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OKCHJLJIAP

Okcun—wmypakkab Ty3unumra sra Oyaran O6uomnonumep 6ynuo,
Xyxaiipa KypykK MaccacuHMHT 50% Tamkuy Kuiagd, XamMaa THPHK
OpPTaHU3MHHUHT Oapua xaéTwil kxapaéHmapunaa (Gpaosl HIITHPOK ITagH.
Tabuuif  OKCHJUIAPHUHI  Kypuiaum  Oupaurn Oynu6 20 xun
amuHOkHuciora (AK) XH3MAr «kwasan. AMHUHOKHCIOTaJapHUHT
NOJIMIENTH] 3aHXHUpUAA ¥y3apo KoH Xxamum TapTUOU Ba COHHU
OKCUJIHUHT OUplaMuM CTPYKTypacUHU Oeiarunaiinu.

OxcunHuHr Oupnamuu  cTpykTypacuga AK map  ¥3apo
nonunentua Gornapu €paamupa OupuxkaH. Ilentun OOFUHUHI XOCHI
O6ynmumuna O6upunuun AK HuHr xap6okcun rpynmacu (—COOH) Ba
ukkuHuu AK HuHr amunorpynnacu (—NH2) umrupox sTaau. Yiap
ypracunaru ¢epMeHTaTUB peaknus acocuaa OUp MoJeKyla CyB
aXpaluiny Xxucobura kapOOKCcUI Tpynuacujaard yriepoa Ouian
aMHUHOTpynmajaru a3oT opacujaru 0ofr Xxocuia 0ynanu

I N  Masuymku, okcuil mojekynacumaru O6apua AK map y3apo
METTHU I Opru opKanu OoFfaHraH. TMonunenrtun
3amkupuaaru >pkua — NH. rpymma Tomonm yHumHr N

yuu, spkun —COOH rpynmacu MaBxyn tomMoHu 3ca C yum e
oputuiagu (i —pacm)
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l—pacm. OKCUITapHUHT OWpJIaMUH CTPYKTYypacu

Oxcun TapKuOHugaru AKunap KeTMa —KeTJIUTH YHUHT
¢byuknuscuau Oenrunaiau. by kerma —xertnuk [JHK TomMoHunan
KaTpbuil OenrmiaHrad Ba y3rapMmac Oyiau0, HacigaH Haciara Oepuiand.
bupopra AK HuHr ypHH anMamu® KOJIUIIHM OKCHJI (QYHKUUSICUHUHT
y3rapumura ogub kKemaau. MacanaH: YpPOKCUMOH XyKaWpanu
KaMKOHJIMK Kaca-\,\WTHHUHT KeJu0 YuKumura cabad remorioOnHaaru
ronyraMuH AK CHHUHT BaluHTa anMamub KOJHIIHIHUD.

1953 i#iunpga wuHriu3 o’xumu CeHrep TOMOHHJAAH MHCYJIUH
monekyinacumaru AK map kerma- ketaurn OupuHYM MapoTaba



aHUKJaHTaH OynuO, yHuHr TapkubOupmaru 51 ta AK 2 Ta nmomumneTun
3aH)XHUpHUIA KOUIAMTaH dKaH.

VKKMIaM4u CTPYKTypa YYYH OKCHJUIAPHUHT a —CHuUpaib Ba (3—
CTPYKTypa KYpUHHUIIIAPU xoc. By KYpUHHLITIAP OKCHII
monekynacugaru 1 —AKuauar NH -—aypyxu 4—AK pgaru CO —
rpynnacu 6unan H Goru opkanu OOFIaHUIIU XMcoOUTa XOCHI OYianu.
Iy Tapuka OOFJIaHUII OKCHJI MOJIEKYJAaCHHUHT CHHpalb Xojaa
TaxjJaHWmUra cab6ab OYymagu. PeHTreHOCTpyKkTyp aHanu3 &EpaaMmupaa
CIUpaTHUHT OuTTa aiinmanumu 3,6 aMHUHOKHCIOTara TYFPU KEIHIIH,
yHUHT y3yHiauru 0,54 HM skannauru aHuknanrad (2 a pacm). Cou,
THUPHOK, IMOXHM TallIKWUJ KHJIYBYH OKCHJI KEpaTHH a —CHOHPaJHUHT
aiiTaHMa XONIHMJard KypuHHIra sra Oyica, 3—CTpyKTypa TaxXJIaHTaH
KYpUHULITA 3rafup. (: B—pPacMm)
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(B—cTpyKkTypacuga NOJIUNENTHA 3aHXHUP KYIIHM 3aHXHUpra
HucOaTaH aHTUMapaien jxoWimamrad Ba Oup 3aHxupaaru CO—
MH: —rpynnanapu kymHu 3anxupgaru CO— MH. —rpynnanapu
O6unman Moc pasumpga H-—Oormapu opkanu OofiaHraH. Mnak Kyprtu
MHUIIACH OKCUIH —hpuOpomH (—CTpyKTypa KypHHHIIUTA 3Ta Oynran
okcunaup. MkkuinaMuu CTpYKTypaHHM XOCHJ Kuiumpga acocan H—
O0ornapu umTHpPOK 3Tagu. KoBomeHt Oofura HucOaran 20 maporaba
Kyucu3 Oynumura kapamaii, H OOFIapHHUHT KYIJIHUTH HWKKHUIAMYH
CTPYKTYPEHHHI MYCTaXKaMJIUTHHU TabMUHIAWIH.

ITa#f oKcuIM —KOIIOTeH OMp MyHYa MypakkaOpoK MNIaKImarw
P—cTpykrypara sra. by Xxoina ydTa MOJUNENTUI 3aHXKUDP EHMAa—EH
xolnamran Ba H Oormapu opkanu Oup —Oupu OunaH OUPUKKaH.
IMysra kypa NDalHUHT y3yJIMIIM KUHMH, 4y3uinMaigu, Oy Xonar
NalHUHT opraHu3Mjaa OaxkapaauraH pasudacura XxaM MOC KellaJd.

MonunenTuxn 3aHXHUPUHUHT (pa3zoga TaxITaHHO HHFHIHIIH Ba
nxX4aM (KOMITAaKT) XOJAaTra KeJHWIIN OKCHIHUHT YWIaMYH CTPYKTypacH
ne6 roputumaau. by cTpykTypaHHMHr Xocun OynuMmmia  HWOH,
aucyiabua, Boaopoa xampaa ruapodod Oormap HIITHPOK 3Taau. (3—
pacm)
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3- pacM. YujmaMuH CTPYKTYpaHHHT XOCHJI OYNMIIHAa HUIITUPOK
3Tanura” ooriap
YunamMuu CTPYKTYpaHHMHT Xocuia Oynumwupa ruapopo6 Oormapu
aJoxujaa axaMusTra osraaup. Yiaap XxucoOura OKcuJ TaxjJaaHuO
durmnrasga  rugpood KUCMH  MOJICKYJaHHMHI HWYKH TOMOHMTA,
ruapoduN KHCMH 53cCa TalIKM TOMOHHIAa  JKOMiamanu. YwiamMuu
CTpyKTypara Mucoll cudaruja MUOTIOOMHHM KypcaTUIl MyMKHUH. (4—
pacm)

COOH

reM rpymnmna

HjN

4—pacM. MUOTTOOMHHUHT TY3UJIUIIH.

bup HeuTa mnonumenTU] 3aHXKUPIAPHUHT ¥3apo Oupuxud
$ba3zoBuil KOHGUTypanus XOCHJ KHJIMIIM HATUXAaculIa OKCcUJap
Mypakka® Ty3unumra sra Oymanu. Bbynpalh cTpykTypa TypTiaMuu
CTPYKTypaHH TaIlIKWJI JTajiu. Macanan: remoriodbun 4 Ta
MOJIMMENTH 3aHXHUpUAaH ubopar 6ynub, HKKUTACU a 3aHxupiu 141



AK konnurujgan, ukkuHuucu (5 3amxupiau 146 AK konaurunan
TAIIKUJI TONTaH.

[HyHu Tapkuanabd YTUII JTO3UMKH, OKCUIIAD ¥3 XYCYCHUSTHHHU Ba
¢yHkuuscuau  ¢$akKar ywiaM4d Ba TYpPTIaM4d  CTPYKTypaiap
XOJaTUAaruHa HaMO€H Kujaguiap.

Oxcumnnap Tapkuou, CTpYKTypacH, byHkuuacu Ba
9pyBUAHIUTHUTa K¥pa Ki1accuukanusiaHamm.

Oxkcunnap tapkubura kypa 2 xuu Oynaau:

1. Onnuit oxcunnap —iapuananranaa Gpakatr AK xocun kunagu.

2. Mypakka0b oxcuiiap — napuananranga AK nmapnas tamkapu
OPOCTETUK IPYyIIa XaM XOCHUJ KHJIAIH.

IIpocreTuk rpynma: ¢ocdonporenana—pocdar Kuciora,

IJIUKOMPOTEUIia — YIJIeBOJ, HYKJIEONMPOTEeHAJa —HYKJIEHH KHCIIOTa,
XpoMONpoTenaaa — MUTMEHT, JTUMONPOTEU 1A —ITUIUI,
¢bnaBanporennaa — DAL (bnaBuHATEHUHOUHYKICOTH]),

METaII0NpOTeNnaaa — MeTall XHucoOIaHaa.

CrpykTrypacura kypa ynap GuOpunasp Ba TioOylsp oKcHiiapra
axparunanu. OuOpunsp oKcHJIap HICHMOH KYPHHHUIITA 3ra, WYKH
TOMOHHM THAPO(OO, TamKku TOMOHU ruapodun Oynrannuru cabadiuu
CyBla SXIIM OJPUMIM Ba KOJUIOMA CYCIEH3WS XOCHUJI Kuiaagu. M:
reMOrI00MH, UHCYIIHH.

OyHKOHusAcUra Kypa okcrwuIiap Kydunaruda GpapkiaHaiu:

1. CTPYKTYpa OLCHIIAPH-KOJIJIOreH, KepaTuH Ba x. Cod, CysK,
THPHOK, IIOX, AT CTPYKTYpa OKCHJUIapUTra KUpPaIu:

> . KaTAJIMTHK O”CHJuIap — Junasa, TPUICHH Ba 0. OKcua Tabuarura
sra Oynran OWONOTMK KaTanu3aTopiapaup. Yiap OpraHu3Mia
Oopaguran  XUMHUABHH  peakUMsAJIapHH  aMaira  OLIMpHINAA
KaTHaIaauiaap.

3. TOPMOH  OKCHJJIAp —MHCYJIMH, TJIUKOKOH, TPHUOTPUNHH  Ba
Oomkanap opraHu3mMzaa Oopaguran Mojajanap aJlMalluHyBUHHU
6omkapu6 Typagu. M: HHCYIHH KOHJIaru TII0KO3a MHUKIOPUHHU
poctiab Typanu.

4. TamyBYM OKCHJLJIAP - TeMOTJIO0UH, MHUOTJIOOHH. Konna
myckymnapaa 0. éxu CO. HM Tamuigu.

5. xumosi OKcWJJIapu —aHTutenonap. Opranusmra €T Mojaanap
(aHTUTEH) TyWTraHAa YJIapHH 3apapCU3IaHTUPHUIINA HUIITHPOK
dTagUIap.

¢ . KHICKAPYBYH OKCHJJIAp —aKTHH, MHO3UHHUHT (DaonusaTH Tydainu
MYCKYJUIADHUHT KHCKAPUIIH COMUpP OYymaam.

7. 3amac 03MK MOAAa OKCHJJIAPH —TyXyM albOyMHHHU , CyT Ka3eHHHU
MHUCOJ O¥ya onaau.



OKCHUJIJIAPHUHI' XOCCAJIAPHA

Oxcunnap tapkubugaru s3pkuH COO- , NH3+ rpynmanap conura
kypa &xku wmycOar €ékum MaHpuid 3apsara osra Oymamu. Kymumnmk
okcmtap AKra yxmam amdorep Xxycycusatra dra. YJIapHHHT
3apsaguHu MyxXxuT pH Oenrmnmaiimu. M: KHclIOTanu MyXUTAa OKCHII
MycbaT 3apsaiaHagd Ba JJEKTp MaigoHuna kartoAra Kapab
XapakaTiaHaJH.

coo- COOH
Oz + w+—.0C
\ NH3+ NH3+

Nmkopuit wmyxutna 3ca MaHdui 3apsara ora, dlekap
MalJoHHIa aHOATA Kapab XapakaTiIaHamu.

COO- COOH
O "+ ou’— »O C + H:°
x NH3+ NH.

Myxutr pH HuUHr MabsiyMm KypcaTKMuuga OKCHJIHHUHI YMYMHI
3apsigM o ra TeHr Oynu0G Kojmangu Ba DJIEKTp MaljoHuJa
XapakatinaHManau. Myxutr pHHUHr my KypcaTKH4YU OKCHUJUIAPHUHT
M303JIEKTPUK HYKTacu aerumnanu. Okcun wkopu pH kypcarkuuumna
sca MaHui 3apsaara sra (5—pacm).

Aurn cytHunr pH  kypcarkuum
Ka3€MHHHUHT M303JIEeKTPUK
HyKTacugan karra. CyTra Tymras
OakTepus y¥3 QaonusATH HaTHXKACHIA
CyT, CyT KHCIOTAaCUHU XOCHJ KHJIaaH,
0y sca Myxut pHHHHT mnacaiiumura
cabab Oymamu, pH kypcarkuuu
Ka3eMHHUHT H303JE€KTPUK HyKTacura
errauna (pH=4,7) cyr uBuO, Ka3euH
gyKaJH.
5—pacm. Oxkcunra
pH MyXuTHHUHT TabCcUDPU



Oxkcunnap Oup KaTop MOKOpPU MOJIEKylIsdp OupuKMaiap KaOu,
CyBJla JpUraHja KOJUIOMJA 3pUTMa Xocus Kunagu. OKCUIHHUHT CyBJa
SPUII MEXaHW3MHU KyHHaaruda TyOIyHTHPHIAIU: dPUTMAaNa OKCHI

COOH .
COOH
oucuJa OKCHJI
H COOH Q K
NH;
nh2 ®NH3

MOJEKYJaCUHUHT TamlKH MOHOIEH TpyHmalapu JAUCCOLHANHUITra
yupaiinu.

JucconuanusyiaHiran OKCHJ CYBHHHT JHIIOJN  3apsajiaHraH
MoJeKyJanapuHu ¥y3ura Toprta,qu. CyB MOJIEKyJNajlapu OKCHUI
MOJIEKyJallapuHu ypad onubd conbBaT KOOMK XOCHI KHIAIU. (s —PacM)
by KoOMK OKCUI MOJEKyJacUHMHI Oup —Oupu OunaH OUPUKUO
arperatiaHuimura wyn kynmaiau. Dputma Ty3— (NH:): Sos, opranuk
SpUTyBUMIap (all€TOH, CIUPT) KYLMIMATAaHAA YYyKMara TyLIaaH.

s —PpacMm. ConpBaTiaaHTral OKCHII.

OKcunnapHUHT Tabuui CTPYKTYpacuHU WYKOTHIIHUTA

COJIbBBAT KOBUK

onmcun X H20
) 00C

neHarypanusi ne0 aramaau. JleHarypanusra ydparaH OKCHUI  ¥3



GyHKIIMOHAN XyCYCUSITHHHM HyKoTtangu. JleHaTypanus KalTap Ba
KaT™Mac Oymanu.

Wkkana xonja XaM OKCHIJAard aMHHOKHCIOTazap KeTMa —
KeTIMId cakilaHuO® Konajgu. JleHaTypauusara ydparad OKCHJI MYXUT
mapoutu éxu pH xypcarkuuu y3rapumu HaTUkacujaa sHa ¥3 taOuui
Xxonura KaWTub KelIuIIUM peHaTypanus €KUM KalTap HAeHaTypaunus
ngeiiunanu. Kalitmac pgeHarypanusara yuyparaH oxcuiiap OyHzail
xycycusra odra Oyamaitnu. Ky#iugarm ¢akTopnap meHatypanmsra
cabab Oynanu:

a) KOpU TemIepaTrypa, MHGpaKku3ul Ba yiapTpabuHaduma Hypaap
TabcupHuga HypaaHum. OKcuMITra TabCUp 3TAaéTraH KUHHETUK JHEPrUs
YHUHT aToMIapuja Ky4IH Ky3fanum o3 Oepumura cabad Oymamm,
HaTUXkana Kydcus3 H Ba uoH Gofyapu y3uinagu, OKCHIJI AeHaTypaunusra
yupaiiau;

6) Kyunm KHCIOTa, Kyd4ld HIIKOp Ba KOHIEHTpPIAaHraH Ty3
JpUTManapu HOH OOFUMHH y3aaM, IOKOPHU TeMIepaTypana y30K TabCH]
STTUpUJICA, NEeNTUJ OOFIapUHU XaM y3UIIU MYMKHH;

B) OFHMp MeTaliap, MeTal KaTHOHH OKCHUIHHHI KapOOKCHI aHUOHU
OujaH MycTaxKaM OMpPUKHUIIU XUcoOUTA MOH OOFM Yy3WJIAlH,

I) OpraHMK SpUTYBYM Ba JeTepreHTinap. by peareHtiap OKCHUIHHUHT
ruapodo6 xucmu Ounan Oormanu® H OoFfNIapUHMHI Y3MJIHIIUTA
cab6a® Oynagu. CnupTauHr Je3eH(EKUUSTIOBUM BoOcUTa cudartuna
KYyNNaHUIUINY YHUHT Iy XYCYCUSTUra acociaHran. CnupT Tabcupuia
OakTepus AeHATypanusra ydpaiau Ba y3 GaonusTUHH TYyXTaTamu.

OKCUJIJIAPHHU AKPATHUII BA TO3AJIAII YCYJUIAPHU

Xyxalipa TapkuOuUJaru OKCHJIHM axXpaTu® oiaum Ba To3auall

Kyiupary OOCKHYIApHU ¥3 UUUra OJaaU:

1. Xyxkailpa nepopuHHM Oy3um, xyxalpa CTpyKTypa 3JIEMEHTIapUHHU
aXpaTud OoIMII Ba ylapJaH OKCHJIHU COJbIOOUIM3aNUsAIall, SbHU
OKCUJIHUM 3pUTMara yTKas3uul;

:. TeTHIINIH OKCHIHM OONIKa OKCHITApIaH aXpaTUm &KH KHCMaH
To3ajlaml (YYKTUPUII, Ty3JIall).

3. OKCUNHM reiab—(puiIbTpanusi, HOH aJIMallUHYB €KUM aJcopOILUOH
xpoMoTorpadus xampaa reixb—siekTpodope3 Ba OomKa ycymiap
épaaMuaa TYIUK To3ajaml.

XYXKAHUPA OKCUJIUHU AXKPATHUII
Xyxalipa OKCHIMHH axpaTud oJyum y4yH pnactiab Xyxkaiipa

Oup OYTYHIHTHHH TabMHUHIA0 TypyBUH XyXalpa AeBOpHHH Oy3UMI
no3uM. by jxapaéHHHM amanra OmMMPHII YYyH Kepaknu ycinyb Ba



HIapouUT OOBEKTHUHT XYCYCUATHUAAH Keaub 4YHUKUO TaHJIaHAIH.
MacanaH: XaiiBOH OpraHiapu, YCHUMJIUK Oapriapu Kaidu Ba MHYOK
épnamuna kecuO®  wmaiigamaHaaum  (8kM  TYIIT  KHAMalaruyjaaH
YUKapuJIaAu) Ba MaxcyCc TOMOTeHH3aTop épaaMuaa OUp XM Macca —
roMOTeHaT XOJHTa KelaTupuiaau. baktepus Ba OOmKa MHKPO —
opranusmiiap OMomaccacuIaH IOMOIeHAaT XOCHJ KUJIHIIAA KBapl €Ku
muma KyM, Maxcyc HHEpT MoAjanapiaH TaWéplaHran Maiiga
mapyajgap OuiIaH XOBOHYAXa 33UMI, YJbTPATOBYII TabCUP OITTHUPHUII,
npecc €KMW TErHPMOHJAH YTKa3uil kabu ycymnapnaan ¢polnamaHuIany.

MukpoopranusM  XyxXalpacUHMHI  MycCTaxkaM  JCBOPHUHU
Oysumpaa THAPOJUTUK (epMeHTIap KeHr KyulaHwiagu. Macanas:
JU30LUM XyXalpa JAEBOPUHU XOCHUJI KHIYBUM MEHTUJOIIUKAHHU
nmapyanaiau, OyHma Xyxaiipa mnpoTormiactura 3uéH  eTMalIH,
XyxkapaHuHr Oup OyTyHauru caknaHub Kouanu. «JleBopcus»
XyxaifipaHM JIHCTWUIAHTaH CyBra CcOJNHO XyXaifipa OKCHJIHHH
spUTMara yTKa3uil MYMKHH. JIMCTHJIAaHTaH CYB XyXallpaHUHT spUM
YTKa3rud MeMOpaHacu OpKajdd HYKapura Kupubd, y epaarn OCMOTHK
0OCHMHHM OWmHpaAW, HATHXKajga Xyxahpa Epmragu. XyxaipaHHHT
KOMIIOHEHTJIapu OunaH OuUp KaTopAa LUTOMIAa3MaTHK OKCHUIIAp XaM
spuTMmara yraau. Tykumanum (XykalipaHu) TOMOTEHJAII, OKCHIHHU
SKCTPAaKIMs KHJIWOI, aXpaTHUII Ba To3alall BaKTHAAa TeMIeparypa,
spuTMa MYXUTHHUHT pH kypcarkmum kaTtra axamusrra sra. YyHKH
oKcHIap nabuyn Mmoamanap OYnu0O XOHA TeMmIepaTypacuaa KHCMaH
neHaTypanusra ydpamu, (¢GepMeHTIap 3ca ¥3  aKTUBJIHTHHU
nykorumu  MymkuH. Iy cababam Gapua xkapaéHiap macT
temneparypaga (2°C nan +4°C raua) onub Gopuianu.

OpuTMa MYXUTH OKCHJIHHMHI XyCyCHATHIa Kypa TaHJIaHAIH.
Acocan pH —7 Oynran Oydep ospuTmanap KyulaHuUIaau, YyHKHU
KYI4uIuk GpepMeHTIap ¥Ta UIIKOPUM, XaMJa HOPJOH MYyXMTIapha ¥3
aKTUBJIMIUHU HYKoTagu. Asxpatu® oaum Ba To3ajalll BakTuaa
¢bepMeHT cTabunnuruHu owmupum yuyH Oydep ospurmara DITA,
MEpPKaNTOdTaHOJ, caxapo3a Kabu cTabuUII0BUM MOAAANAp KYLIUIIL
MYMKHH.

Xyxaiipa gmesopu Oy3mwnub, OKCHJI DJpUTMara YyTKasuwirad,
romMoreHar neHrpadyramanagu. BbyHpma Xyxalpa KOOHMKIapu 4YyKanu
Ba OJpHTMaZa »pUraH MoOAJaNap, Iy JKyMJIaZaH OKCHJIIAp XaM
cynepHatentra yrtaau. Yykma 1-2 wmapra Oydep spurma Ounan
oBub neHTtpadyramaHanu Ba cynepHaTaHT aBBAJTHJIApUTa KYIIMIIAIHU.
Keiinarn To3amam  wmiapuaa THHAK  XOJNJarn CyHepHaTaHT
KYJIIaHUIaau, 94yKMa 3ca Tamad rodopunagu.



OKCHUJIIJIAPHU KUCMAH TO3AJIAII

Axpatu0® OJMHTraH CyYINEpHATaHT TapKuOuIa XycycHATIapu
ypranunaérral OKCHJIJaH TallKapH siHAa Kymiabd OomKa OKcHJIap Xam
MaBXYyJ. Ynapnan TETUIIIH OKCHJIHU axpartub onumaa
OKCHUJUJIADHUHT SpYyBYAHIHK XYCyCHATHIAH dhoiinananunany.
Kymuunuk oKCHINapHUHT 3pYyBYAHIUIM MyXUTHHHr pH k¥ypcarkuun,
HOH KydYH, OFMpP METalul HOHJAapH Ba OPTaHUK ODPUTYBUYHIAPHHUHT
tapcupura Oornuk Oynub, Xxap OHUpP OKCHJI YUYYH Y3Hra XOCIHD.
Kucman To3amam gaBoOMHJa TETHILIM OKCHJI dpHUTMaga KOJIIUPHIUO,
«Kepakcu3JIapu» 4YyKMara TyDIMpHUIaAu €KM aKCHHYa TETHIIIH OKCHII
yyKMara TYHMIHPUIHO, neHtpadpyra épaamuaa axpatrud OJUHUO,
CylmepHaTaHT Tamuaald OOPUIUIIN MYMKHUH.

OKCUIHM 4YYKTUPHUII YYYH KyHHJaru ycyjuiap KyJIJaHWJIaau:
TEPMHUK HIUIOB, 3puTMa pHHU ¥3rapTupum, oFup MeTal HOHIApH,
OPTaHUK SPHUTYBUYHU Ba Ty3jap €pAaMuAa YYKTUPHUII.

TepMuk wumaoB Oepum  ycynuaan (akaT TepMocTaOuiI
OKCHJUIApDHU axpaTtub® onumpa ¢oiinananunaau. ODputmaHuHr pH
MYXUTHHH ¥Y3TapTHPUII ycynun OuilaH UYYKTHPUII OKCHJIHHHT
M303JIEKTUPUK HYKTAaCMHU XHcoOra oJsiraH Xxoiga onubd Oopuiand.
Kucnora €xy MHIMOPHU TOMYMJIATUO KYIMIMII HATHUXKACUAA MYXUTHUHT
pHu ¥3raprupunanu Ba OKCHJIHMHI M303JIE€KTPUK HYKTAacuUra Moc
KearaHga uyykma xocus Oymamgu. Uykma uneHtpadyraga axparad
OJIMHAJU, 3PUTMaja KOJITaH HOKEpaK OKcuulap Tammnad robopunagu.

OKcHINapHU YYKTHPHUIIJA OFMP METajlJl HOHJIapulaH CHUMOO,
KYpFOIINH, MHUC, KYyMYIII UIJaTuilagm, by Xonaa OKCHI
JeHaTypauusira yupalgd Ba MypakKkad KOMIUIEKC XOCHJ KHUIIUO
yykMmara tymanud. byHnail uykTupumga Te3 KalTa MIIJIOB OepHII Xal
KUIYBYM pOdb yiHauau. UyHKHM IOKOpHJIAaru HOHJIAPHHUHT y30K BaKT

TabCUP 3TULIH KaTMac JeHaTypanusra o1ub Kenuo,
(hepMeHTIapHUHT HHAKTUBaLusicura cabad OYnIuIIN MyMKHUH.
OpraHuk 3pUTyBUUIApAaH — METAHOJ, 3TAHOJ, alleTOH OKCHUI

MOJIEKYJTAaCUHHUHT CYBJIM KaBaTHHH TOPTHO oJaguW (Zeruapatiaim).
Hartuxana okcuinap Oupukub uykmara Tymajad. XOHa XapopaTHaaru
OpPraHUK JPUTYBUYMIIAD OKCHUIHUHT KaliTMac neHaTypamuscura cabad
O6ynmumu mymkuHd. Iy ca6abnu opranuk 3purysuunapau - 15°—20°C
raya coByTHO 3pUTMAHU apalalITUPUO TypraH XoJjla acTa —CEeKUH
KYyIIUIanau.

Kynuunuk xonnmapaa OKCHUJIHM To3ajall Y4YyH OuUp Heya ycyl
KeTMa —KeT Kyjmnanuiaaau. OKCHIUIapHUW YYKTHPUIIAA JHT KYII
KynnaHWJIagural ycyJulapgaH Oupu HelTpan Ty3map €Epramuia
Ty3nam xucobnaHaau. by ycyn Ounan uykTUpHIIga KynuHYa
WIIKOPHH —ep MEeTaJJapUHHUHT Ty3JlapuaaH ¢oimanaHuIand.



OKCHJLJIAPHU (NH4)2S04 EPJAMHAIA YVKTUPHUII

Oxkcunnapau Ty3 €paaMmuja YYKTUPUIL yUYyH aKcapusr
aMMOHHUH cynbdat kymnanunagu. bynra ca6a6, OupunHumpan, (NH*
SO cyBma xyna sxmu spuiiau. (25°C 750 r/nm ga TYHWWHraH 3pUTMa
Xxocus O¥ynaaM) HMKKMHYMAAH, YHUHT O3PYBYAHIMIH TeMIleparypara
pespian O0fIMK dMac. DOHI MYXMMM aMMOHHUH cynabdaT HIITHPOKUIA
KYynmuunuk GepMeHTIap ¥3 aKTUBIUTHMHU HYKoTMaiinu.

OpuTMagard MOH KyYH OPTHINM OWIaH OKCHUIHHMHT 3PYyBUaHIUTH
KeCKUH macasiau. byHu xKyiiugaru TeHrinamanga KYypUIIUMHA3 MyMKHH:

lgS = (3-Ks. M

0y epaa, S—OKCUJIHUHT 3PYBYAHINUTH, /I

pP—HOH KydHura sra OyiraH THIOTOHHK JPUTYyBUYHIATH
OKCUJIHUHT 3pyBUaHIUTU

M —uoH Ky4u

Kg—ty3mam koncTaHTacu

Oputrmana Ty3  KOHIEHTPAUUSACUHUHT  IOKOPH  OYnuIIM
TY3NaHHIIHHHT caMapaigd Oynumura onxud Kelagd, YyHKH OKCHII
MOJIEKYyJaCUHM TUAPATIOBUYM CYB MOJEKyjlajlapu Ty3 TabCHpHUAA
kamasanu. Hatuxkana oxcunnap arperatinaHu® uykmara tymagu. Ks
TY3HUHT Tabuartura Ooriauk OYnca, P oxcun Tabuarura OOFnuK, w1y
cababau  aMMOHUH  cynb(aTHUHT  MablyM  KOHIEHTPaLUSAIU
SpUTMAcCHUAA TETUIIIM OKCHJIHM uykMmMara TymupuO® apajammajnaH
aXXpaTub OJNMII MYyMKUH.

Okcun ospurmacuau  (NH:. SO, Oumanm Ty3nampzga Ty3
KOHUEHTpaUuuscu CTYWMHUII ¢boiiuznapunar Exu «TYIUK
TYWMHUIIHUHT YHIU Kacpiapupa» udomamanagu. 25°C ma 1 1 cysna
760 r raua aMmMoHu# cynbdaT puiiau, 0y spuTMa TYHHHUI dou3uaa
100 %, TYNIUK TYWMHUIIHUHT YHJIW Kacpiapupaa 3ca .o JAe0 OoJuHaIu.
Hlynara moc pasumpaa 10, 20, 30, 40... % nu TyiuHUII gapaxacujga Eku
0,1: 0,2: 0,3: 0,4: ... yunau xKacpnapuga OenruiaaHaiu.

OKcunHu Ty3 €paamujaa 4yKTUpUII KyHunaruua onub® Gopunanu:
OKCHJIHU YYKTHPHJIMIIU Kepak OyiraH Xykalpacus3 OIKCTPakKT EKH
KyJabpTypa cyrokaurura omub6 6Gopum rtaprtubuana (0,1; 0,3; 0,5 Ba X.)
aMMOHUH cynbdar kKymubd Oopwrnagu, OYHUHT YyYyH 1 —KaJBal
MabIyMoTIapujaH ¢oiimamanmnanu. XagBangaru BepTHKAN yCTYHHIAA
SPUTMAHHUHT JpacTiIabKW Ty3ra TYHWMHHII papaxacH Oepuuras,
FOpH30HTAN  HyHamum OYyinda dca Taii€pnaHuInu N03UM OYiraH
9PUTMAHMHT Ty3Ta TYWHHHUII JapakacH KypcaTUITraH.



Kanpanman QoiigaraHUIIHA KyHHJard MHCOJAA TYUIYHTHPHUII
MYMKHH: JacTiad OKCHJI »JpUTMaculIa o, MHUEAOPAAaTH TYHHHHII
napa)acu XOCHJ KHJIWII Kepak Oyica, y X0onnaa kaJBalJaH BEPTHKAI
nynanum 6yiuuva 0,0; ropusontan 0,1 HUHr kecumraH xoifiu 76,0 ra
TyTpu Kemagu. [lemak, Xykaiipacu3 SKCTpakTHHUHr | mutpura 76 T
aMMOHHMKH  cyiabpdarmaH 03 —03[0aH  apajamiTHpuO  KyUIuianu.
DOpUTMaHU TYXTOBCU3 apalaliTHPUO TypuIml MIapT, YYHKH TYy3
SpuéTraH Xoijxa KOHIUEHTpamus KKOpPU Oynud KeTUIIH XucobOwura
«beroHa» OKCHJJIAap YyKMara TYyWHWIH MyMKHH. Tysmam ngaBomMuua
sputmaHuHT pH kamaiinu® kerca, y cyrwonarupuirad NH.0H sputmacu
épnamunga HeWTpannmanaau. Kepaknu Mukgopaara Ty3 3pub Oynrau
10—15 MunyTt apanamtupub Typunaau, cyur 4—I10 MuHr alnmaHumn
te3nuruga 20—30 MUHYT ueHTpadyrasaHagaud. Arap axXpaTHUIMOKYHU
Oynran okcua uykmana Oyica 4yykMa QUCTHJIJIaHraH cyB &ku Oydepna
9puUTHO Ty3CH3JIAHTUpHUIAAMU arap spurMmana (cymepHartaHtna) O¥ica,
y X0Jiia Ty3Jall AaBOM JTTUpuNIaau. ByHUHT yuyH ssHa |-—kanBangaH
¢dotinananunangu. M: tys3nam pgapaxacu 0,3 Oynumm jgo3uM Oyica
BepTukan O¥iimua —0,1; ropusonran—0,3; xecumran xoiu—70,4 ra
Tyrpu kenagu. Jemak, sputrmara siua 70,4 r amMoHuH cyabpdaT Ty3u
03—o031aH Kymu6 osputuianmu kepak. Iy Tap3ga 1oKopuaaru
KeTMa —KeTJIUK sHa Kailitapunaau. by ’xapa€H Terumnaum OKCHI
gyKkMara TYWTaHIUTH YUYYH cHeUuHUK XycycuaTura xKapad, macaias,
bepMmeHT O¥iIca yHMHI aKTUBJIUIUra Kypa aHUKIaHagu. Tysnam
Tyraray TY3CU3IaHTHPHUIL JI03HUM. Ty3cuznanTupuUIl Y4YyH
renbGunTUpanus €Ku Auanu3 ycuyonapuaan Qoigananunanu. Juanus
TY3CH3JIAaHTUPHUIIHUHT 3HT cojja yciaybu xucoOiaHanu. ByHUHT y'XyH
Maxcyc SpUM YTKa3rud XycycusiTUra sra OyiraH neianodan Komuara
JUalu3 KMUJINHMOKYM OynraH 3puTMa coauHuO oF3u OEpKUTHUIAAU Ba
OUCTUJIIAHTAH CcyBra coaul Kydunagu. ODputMagard OpTHUKYA TY3
noHnapu guddy3us Hynu OunadH JOUCTHUIJIAHraH CyBra yTaau.
JucTunnaHran cyB Te3 —Te3 aJIMallTUPHUIMO Typuica OHAIU3 SXIIH
O6opanu. Kynmuumnmk okcuiiap TepMOJaOMIIIMK XYCYCHUSTHUra »Jra
Oynrannuru cabGabiau 1aWanu3 nHacT TeMIepaTrypaild COBUTTHY

kamepanapuga (—2°% +4°C) YTKa3UJIUIIHN JTO3UM.



| —KaaBal
Masbnym mukaopna (NH.). SO. Ounan tyiiunran 11 spurMmaHu
sHaja TYHUHTUPHUII YUYH Kepak OYyJIraH aMMOHHUN cynbdaT MHUKIOPH
(rpammnapaa)

Oxupru TYHMHUII gapaxacu

0,1 0,2 0,3 0,4 0.5 0,6 0.7 0,8 0,9 1,0

0,0 76,0 52,0 228, 304, 380, 456. 532, 608, 684,0 760,0
0 0 0 0 0 0

0,1 73,5 246, 220. 293, 367, 440, 514, 587,71 661,1
9 0 0 3 8 2

0,2 70,4 140, 211, 281, 351, 422, 492,6 563,0
7 1 5 9 2

0,3 67,9 135, 203, 271, 339, 407,1 475,0
7 6 4 3

0,4 i 65,5 131, 196, 262, 327,5 339,0
0 5 0

0,5 63,3 126, 189, 2533 316,7
7 0

0,6 61,3 122, 183,9 245,2
6

0,7 - 59,4 118,7 178,1

0,8 57,6 116,2

0,9 55,9

I'EJIb-ONJIBbTPAIIUA
(I'eab-xpomaTorpadus)

lenp—dunprpanus ycayOu MonananapHU YiI4aMH, OFHUPJIHIH,
mIaKkJIura Kypa axpaThmra acociaHraH. by ycuy0 Epaamupna
OKCHJUJIAaPHU MOJIEKYJSp OFUPJIUIHUra Kypa axpaTull, OKCHI
¢GpakuusmapuHU TO3ajall, OKCHJ OJPUTMAlapUHU KOHIEHTpJall
(KyrOITUpUII), TY3CU3JaHTHPUII Ba OKCHJUIADHHHT  MOJEKYJSp
OFUPJHKIAPUHU aHUKJIAm MyMKHH. by jkapaéumapHuHr Oapyacu
«MOIIEKYJISIp 3JIaK» NMPUHIHUNHIA aMalira OMUPUIIATH.

Yeayouuur  moxusitu.  «Monekynsp — 37mak»  Basu(pacuHU
OaxapyBuUM rejib JOHadajlapu OWIaH TYIFU3UITaH KOJOHKA OpKalu
OKCHJI apajlaliMacH YTKa3uiranja KUHYUK MOJIeKyJanap Telb
FoBakJapujaa TYyruiauO KoNaau, HaTWUXKada YJIApHHHT XapakaTu
cycTnamand. VMpuK MoIeKynamap reib MYura kupa onmaiimm. Iy
cababunu, nactiabku bpaknusiapaa IOKOpH MOJIEKYJISP,
KeluHrunapuga sca KHYUK MOJIEKYJsAp OKcwinap  wurmnanu. (7—
pacm)
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QKPATUIIHUHT CXEMATHK TaCBUPH.

Ien typaapu. 'enp cudarunga cysaa, Ty3JIH, Ty3CU3 KHCIOTAIH,
AUIOIOPUH dpUTMalapia »dpUWAWUraH, OKOPHU THAPODHI, KydIu
OVkyBuM monuMepiap Kymnanunaau. Ulyunpait rennmappan  Oupwu
«®apmanus» HOMIM IIBen (GUPMaCHHHUHT cedamgexcrapuaup.
Cedanexcuap TJIIOKO3aHUHT Tabuui MOJUMEepHU—IEeKCTpaHTa
3HUXJOPTUIPHUH TabCUP ITTUPHUO ONUMHAAHW. ByHra JeKCTpaHHUHT Y3YH
3aHXHpU yuyOypyak FoBak Xocuia Kuiaub Oupukaau. FoakHUHT
YiI4yaMu 3MUXJOPTUAPUHHUHT MukKaopura 6ornuk. Cedpanekcnap I' (G)
xapbu Ounan Oenrunanu®, «CYBHH IOTHII  XaXMH»  OHIJIAH

bapxianaguiap.

» —KazaBall
Cedanexc typiapu
Tens Monekynsp oFupiaurura kypa CyBHH I0THII Bykkan
TYpH aXpaTUIl KOOMIMATH, JAaNbTOHAA  xaxMH, I/T KypyK TEeJHUHT
reiara HucOaTaH Xaxmu cm3T,
KypyK reira
HHucOaTaH
r-10 700 raya 1,0 2
r-15 1500 raua 1,5 3
r-2s5 1000-5000 2,5 5
r-so0 1500- 30000 5,0 10
r-7s 3000-80000 7,5 12-15
r-100 4000- 150000 10,0 15-20
I -150 5000 - 300000 15,0 20-30
r-200 5000- 600000 20,0 30-40

Cedanexcmapan OYKTHpHUIIJAA OJaTAa KYYCH3  KHCIOTalIU
spuTManapaan QGoiganaHUNaAM, YYHKH KYd4iId KHCIOTAIH MYXHUT
cepagexkciapHUHT TIMKO3MJ  OoOFfiapura TabCUpP KypcaTaau.
Cedanekcnap IHCTHUIJIAHTaH CyBAa OYKTHPHITaHIa, 3JIEKTPOCTATHK



TOPTHUILNYB tydaiinu Oup —Oupura EnUmHUO KOJIUIIU MYMKHH.
OnekTponutiapna sca OyHmalh xousat kysatwiMmaiau. Ly ca6abuu
cedanexciapHd KydcH3 Ty3JlId SpHTMaiapaa OYKTHPHUII MaKcaiara
MmyBobukaup. bapua remmap Te3 OVIMHAAW, JEKUH OYKUII TYIHK
OOpHUIIM yYyH YyJNapHU MabIyM MYJIAT OJpUTMaga yILJIall JO3HM.
Arap renp Tynuk OYkmaran O¥yinca, Oy xapaéH Trenb Owuian
TYNOUpHUITAaH KOJOHKajaa AaBOM dTanu. HaTmkanma renp NOoHadalapu
3UWIAKO JIPUTMAaHUHT YHUTHIIMHU KHHWUHIAMITUPAIH. Numnatu6
o6ynrau cedamexcuu aBroknaaa (100°C ma, 40 MHH) CTepUIH3ANUSL
KUJIUII MYMKHH.

l'enb —punprTpanus umiIaTUIAaJUIaH rejlapra araposaiap XaMm
Kupanu. Araposa rejulapu —4UM3MKJIM ToJicaxapun 0ynauob, J—
rajakros3a Ba 3,6 —aHruapo —L ranakro3a KOJJAUKJIAPUHUHI KETMa —
KeT OMpPUKUIIUJAH XOCHI Oyiras.

Cedaposa, Ouorenp A, remaposa, caraBak —araposa reapu

xucobnananu. by remnap xam JekCTpaH TeHJapura yxmamnl TuApoQuiI
XyCyCHsATHTA 3Ta Ba TapkuOuWJa 3apsajaHraH rpynmna TyTMaiau. By
FeHJapHUHI FOBAKJMK Japa)xacu IOKopu Oynrannuru cababim karra
MOJIEKYJSIp OTUpJMKKA 3ra OyiaraH MoJjajapHUd  axpaTHlira
KYJIaHHUIA 1 T—200 resu 600000  nmampTOHTraua  Oyarak
MolieKkynalapHu axparaau). Ly cababnu araposa reijapu BuUpyciap,
HK Ba monucaxapuanapHu TEKIIUPUIITa KYIaHUIAIHU.
Araposa reiajgapu IOKOPHM KOHIEHTpaLUsAJaru Ty3 O>pUTMalapunua,
96%mn cnuptaa, pHu 4—I10 6ynran MyxuTaa TypryH XucoOiaHamu.
Tenp Ounan wmmam ydyyH ontuman xapopar 0—30°C 6ynu0, yHnan
IOKOPU XapopaTina reib lomMmad Kojaau, IHacT Xapoparaa 3ca y3
XYCYCHATHHHU HYKOTanu.

IMonumakpunamun rejuiapu aKpuUIaMHUIx Ba
METHUICHOMCAKPUIAMUAHUHT TMOJUMEpH OYynub, HuKKama MOHOMEpP
HUCOATUHU ¥y3rapTHUpUIl OUIaH MabKyJ ylyaMmJard FOBaKJIHK XOCHI
kuium  MyMkuH. «Bio —RadLo—bara,ons »pupmacu Tomonuman 30
XUJJAH OPTHUK TWOJHKAKpHJIAMHUJI acocura odra Oyiran Ouoremnap
niuiab uyukapuiaaaud, ynapagan P—2, P—, P—I10 , P—300 Ba
xako3onap. Yaap 800—400000 nanbTOH MOJEKYIIp OFHUPJIMKKA 3ra
Oynran MonajalapHd axparTuuija KyulaHuiaaau. by remmap xam pH
mMyxutu 4,5—9 ngan omranmuzma Ba 50°C pmanm Kopu Xapopartga ¥3
CTaOMIJUIMTHHU HYKOTAIH.

lenp ypHuma  «OWoriacy Ba  «IIOpacHI» HOMH  OWIaH
IOPUTHJIAAUTAH FOBAKCHMOH ImapdajaplaaH xam ¢oigananmianu. by
mapyanap OOpOCHJIMKAT IIMIIACUIaH scainraH Oynub, Oup Karop
MXOOHH XycycusaTiapra sra:

a) HF Ba kyunm wumkopnapaaH Tamkapu Oapuya peareHtiiapra
HucbaTan mHepr: . .

Alislicr Navceiy
nomidagi
O ’zbckiston MI<



0) mapuanap umra taiép xonma OynraHaurud cababiu OYKHIIH Y4yH
OpTHKYa BaKT capdiiaHMaian:
B) JpHUTMa KaTra Te3JHKKa YTKasWwiraLia XaM Imapyanap XoJaTH
y3rapmaiinun (Oup —Oupura Enumubd KoJIMaiau, 3u4Iamud KeTManin)
I) MAa MapyaJapHUHT Nopajapu yiIidaMd dpUTMa KOHIEHTPALUSICH
pHura 6ornuk smac:
) MM MapyajlapHA OCOH I0BHO CTepUJIall MYMKHH.

lenbdunprpanus onubd Oopunaérran reurapia WYKU TYpFYH Ba
TaIKW XapakaTiaanyBuu ¢Qazamap wmamxyn. Iy 3aiinga reaHuHT
YMyMHH XaXMH 2 KHCMIaH: TallKu —TpaHyla TamlKapUCHIaTH
xakM(Y0) Ba wuku xaxmunpan (Vj) man wubopar. Tekmwupuiaérran
MOJJAaHUHT Teldb TOBaKJIapd HUYHWra KUpPHIIHM EKH Trenb aTpoduna
TapKaJUIIUHU TapKaTum kKodpduuueHra kypcaraau. By kypcaTkuu
MOJIEKYJaHUHT yinuamura OOFIMK OYnub, arap MoJiekynalap KarTra
O¥ynca, ynap renb FoBakjapu uuura kupa onmaiaum Ba Kd=0 Oymamgu.
Kuuuk Monexkynanap TEWIMK OpKalu TeJb HYUra Kupaau, Oy xoiuna
Kd=1 6ymagu. Ypraua yrgammgarn Moiekyianap reib FOBaKIapH HYHTa
KHCMaH Kupa onuiiu cababnu ynapuuHr Kd kypcarkuum 0 Ounan I
opanuruna €raau.

lenpdunprpanusana axparajgafural  MOAIZAHM  KOJIOHKazaa
I00opHUIIIaH TO YHUHT KOJIOHKaZaH YMKKyHYa KeTraH Oydep XaxMu
antatr xaxmu (Ve) ne6 aranagu. Dnroar xaxmu tamku xaxmra (Y0),
tapkanum  kodp¢punentura (Kd) Ba remHuHr muykum xucmwura (Vi)
OornMK paBuinga ysrapagu, Outar xaxmu (Vel Kydugaru TeHriama
Oyiinua aHUKJIAHAHU:

Ve=V,-K d-Vi (1)

l'emaunar nukm xaxmu (Y!) yHHHT KypyK Maccacu (a) Ba CyBHH

otuin Koounusatura (W) OOFIHK:
Vi=a W )

Ve —oamwar XaXXMHU KOJOHKAHUMHI KaTTa —KHYHUKJIUTIATra MOC paBUIIga
y3rapanu, nekuH Kd—wabaym renb yuyH JouMuil katranuk 0¥muo,
YHUHT KYypCAaTKHYU KOJOHKA yiyamura OOFIHMK dMac.

Arap MKKU XWJ MOJJa TypJind4a MOJIEKYyJsp ofFupiaukka Ba Kd ra
sra Oyica, (Kd, Ba (Kd,,), y xonma mkkaja MOJAJaHUHT BJII0AT XaXKMHU
Kylunaruua kypuHumpga Oynanu:

vs=ve,- ve,=(V0- Kd.-V.l-t VO- Kd, V,) 3

Vs= (Kd, - Kd,)-V, “)



Wkku Xxun MOANaHM TYIHK aXpaTUIl Y4YyH TEKIIHPHUIIaJAUTaH
SpUTMa MHUKAOPU VS MHUKIOpPUIAH XUEI KaMpOK  OJIMHAJH.
Kononkamarn renbHHHr OanaHmiurd 1 Ba 2 TeHriIamMa acocHaa
Xuco0mab TomuIagn.

KOH 3APJJOBUHHU I'EJIb-®PUJIBTPALINS YCJIAYBU BYIHHUYA
OPAKIIUSIIIAPT A A’KPATHUIIL.
Kepaknu ac600 Ba peaktuBiap: Xpomororpadus KOJIOHKacu

(I1=3x80 cm), cmekTpan acbob6 — «YBukOpA», {QpakuusIap
KOJUIEKTOPH, TIEPUCTAIbTHK HAacoc, MOTEHIHOMETpP, aXpaTyB4Yu
BOPOHKa, MHUIMETKalap, nmpoOupkamap, muima tagkya, (GHIBTP KOFO3,
cunektpoporomerp, ['—200 cedanekcu, 0,2 M NaCl, 0,1 M tpuc —
HC1 6ydepu (pH=ti,0), xon 3apmobu, Jloypu ycnyOuga OKCHUIHU
aHUWKJIAl YYyH 3apyp peakTHBIap.
Wmannr 6opumu: 1. Teanm Oyktupum. I' - 200 cedamexcu 0,2
M NaCl au 0,1 M Ttpuc—HCI O6ydepuna (pH=8,0) cycnensus
KiwinHaau. TUHAMPHO CYIOKJIUK Ba CyB I0O3acHJard maina 3appadanap
TYku6 w6opunagu. by xapaén yu maporaba TakpopiaHrad, cedanekc
0,1 M tpuc —HC1 O6ydepuna 1 cyTkara KOIIupHIATH.
2. Kononkanu tynnupum. KoixoHka KaTbuil BepTHKal XoJiaTaa
NITATHBra YpHATUIAAW Ba KOJOHKAHMHI TACTKM KHCMHTa IIWIIa
GuIBTp YHUHT YCTHUIAH KOJOHKa JHaMeTpUra MoC
paBHIIia KUPKUITaH QUIBTP KOFO3 KyWHIaIU.
3. Konoukanuur 1/3 xucmura 6ydep spurma xyiuod
NAacTKM KpaH oOdYuiIagd Ba XOBO CHUKMO 4YHKapwJIand.
Kononkana mMabnym muknopna 6ydep sputrma Konaupubd
KpaH €nuiajH.
4. AxkpanumHUHT OOpPUINM KOJOHKAHUHI TYFpHU
tynaqupunumura 6ornuk. Iy ca®abnu KOJOHKaHM renb
OunaH Tyngupuira anoxuga d3Tubop Oepuim 3apyp.
lenHUHT KYIOK CYCHEH3MSCH KOJOHKA JeBopH Oyimad &xum muma
taékua &Epnamuna Kyiunagu. Komonkama cedageKCHHHT Kepakid
OaJlaHAMUTHHE XOCHJ KHJIMII YyYyH KOJIOHKAa OF3Ura MOC KeIyBuYHd
muma uanlugan « —pacm) doiiganaHuml HITHE OCOHJIANITHPAIH.
By uaum macTKM TOMOHHIAaH KOJOHKara pe3nHa mnpobOka €pmamuna
MaxKaMllaHaJd Ba Telb CYCHEH3USICHHUHI Kepakiu MHUKIOPU IMIHIIA
taékya €pnamuna conmHagu. KoioHka my ycyiga TYIaupuiIranga
reilp 3appadanapu Oup TekucAa yTUpanu, WM Kapa€HU Te3namlajiH.
Arap oKopumarda UAMII OynMaca OF3M  KEHT BOPOHKaJaH
¢oiipananum mMymkuH. HOKopupgaru xapa€HIapHH amalra OIIUPULI
JaBOMHJA TFeIHHUHT CUPTKHU [03acCU OUp TEKHC OYIUIIN JTO3UM.



5. KomoHkaja TeNHUHT Kepakiu OalaHJJIMTH XOcCHJI Oynrad
KpaHHU o04u0 Telnp YycTHAArd OpTUK4Ya Oydep dpuTrMa dYHKapuod
wbopunagu. Tenp Oup cyTka paBomuga Oydep s3puTmMa Ouian
oBuIagd. byHna OypepHHHTr Te3 OKUO KeTHIIMra HyJn KyHMaciauk
J03UM, aKC XOJJa CYIOKJIMKHUHT Te3 OKHIIHM HATHXXKacuga BYXYyAra
KeJlraH OOCHM TEeJIHHUHT 3U4JIaHUO KoJumura cabad Oymaau.

s . Kon 3apno6unu o6opum. Komonkanaru O0ydep 3pUTMaHUHT
yerapacu Tesib l03acHra sIKHHJAmrad KOJOHKa JHaMeTpUra Moc
KelyBUM (UIBTP KOFO3 KYyWUIaAuW Ba 3XTHETKOPJIHMK OUIIAaH KOJOHKA
nepopu Oyinad nwunerka épaamuma 4-5 wma (I cyrka gaBomuza
Oydep spuTMmara Kapliu OWaiu3 KUJIWHTAH) KOH 3apao0u KyHHIamu.
I[Mpobupkanaru 3apao0d kKoaaukiapu Xam Oydep Ounan uyaiiubd
nuneTka épaaMuaa KoJoHKara KyHuiaanu.

7.Ilactku kpaH ouunauO® 3apao0 Telb HWYUra KPUTHIAIH.

Komonka neBopmapu 3—4 wmn Oydep Ouman r[oBUO remb wn4ura
KHPUTHUIATN.

5. Kononka wumra 2—3 mn Oydep 3puTMa CONMHUO ajgamnTtep
épaaMuma pesepByap OWIaH ylaHaAW, HaTHXKajga MUK CHCTEMa XOCHUI
oynanu (9—pacm).

| — rejp OWIaH TYIIUPHITAH KOJTOHKA
MepeCcTANTHK HACOC

3—O0ydep 3puTMa COJIMHTAH pe3epByap
4— ¢ppakuusanap KOJIIEeKTOPHU
5—cnekTpain ac606 «YBUKOPI»

2
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¢ — COBHTYBYH Kamepa
7—NOTEHIHOMETP

9. Kon 3apmobunm »mroupnam yuyH ypraga 700-800 mu 0,2 M
NaCl mu 0,1 M tpuc —HCl1 (pH—) Oydep spurma kepak Oynanu.
Omonus Te3nmurmu 40—60 mu/coar.

10. Komonkagan  uyuKa€TTaH  3JI00TIAard  OKCHJI  MUKJIOPH
aBTOMAaTHK paBUIIJa MUOJIOBYM «YBHKOpIA acbobu Epnamuzaa
VauBHuO, 3—5 wMin gaH  Qpakuusiaap KOJUICKTOpHAA HUFHIAIH.
Bynunr unoxu Oynmaca okcun MUKIOpHHHU Jloypu ycnybu Oyiinua
€k 280 HM TYNKUH y3ywiuruaa (GppakuusSHUHT ONTHK 3UUIUTHHHU
yirgam épraMuia aHUKJIAl MYMKHH.

1. OnuHraH HaTaxamapra kypa rpaduk Tysmmamgu. Bymma Y
YKHUTA ONTHK 3WWIMK, X ¥KUTa Qpaknusyiap COHH Kyiumann.

OKCHJI OPUTMAIJIAPUHU TY3CU3JTAHTHUPUII

Tysnmam HYnmu OuWiIaH YYKTHPUITAH OKCHJI DJPUTMACHHU 3Y3
noHNnapuaa?l 0301 3TUII YYYH TY3CH3JIAHTUPHUII JIO3UM. by xapaén
reab@uibTpanus ycayOu epaamMuia amajira OUIMPUIHIIA MYMKHH
O~ cun DPUTMACHUHHU TYy3CHU3JIaH-TPHUII Kyhiuparuua amaira
OIMpHUIAIU:

1. Tyscusnastupumr xapaéuuna G—10, G-25 cedanekcnapu &Exu
P—, P—I10 Owuoremnapunan ¢oitgananunanu. ['eap MHUKIOPH
T)'3CU3JIAHTUPHIAAUTKYH DPUTMA XOXKMHUHHUHT 1/4 KUCMUMHH TallKHII
Humumu  mo3um. [Hyswar ymyr 100 Ma  oKcua JIpUTMacUHU
TY3CHU3JIaHTUPHUII Y4yH 25 T cedagexc oluHAAM.

2. Kepaknu wuxgopparu  cedaznexc 0,05 M tpuc —HC1 Oydep
sputmacuga (pH—7,2) cycmeHsus Kuiauuaau Ba 3 MaprTa
NeKaHTAlUATa yIpaTUIaIu.

3. Kono?rkanu TYJIAUPULI, IPUTMAHU OOOPHUII, IOUPIANI XyATH KOH
3apno0uHu  Qpakuusnapra axpartuim KaOu amanra OIWHpHUIaIU
(rokopura Kapasr).

4. KosnoHkazaH aBball IOKOpPHU MoOJeKy,\ip Oipuxmansap —oKCHIIAp,
KEeHHUH 3ca Ty3 HOHJApU YUKaAH.

CE®AEKC EPI[AMI/IVI[A OKCHUJI SPUTMAJIAPMHNA
KYHUHUJITUPUII

Kydunartupum no3uM Oynran okcuil sputmacura Hypyk G—25
cehagexcu Kymub sAxmu,\ad apalamiTUpUIAgA. 1o AAKUKaJaH CYHT
neHTpudyra\anagu éxu GunsTpranaau. 1 rpamm KypyK cadazmekc 2,5
r cyB wotagu. SHa Kypyk cedamexc KYymubO OKCHI 3pUTMacCUHU
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KYOpOK KYIOJTHPUII MYMKHH. By ycyn Ounan Kyduntupuimmga
oKcuira 3u€H eTMalau, yHUHT pH Ba WOH Ky4u nmespnum y3rapmaiam

NOH AJIMAIIMHYB XPOMOTOI'PAOUICH

XpomoTtorpadussHHHT Oy TypH Kapama- Kaplld 3apsijjiaHraH
OKCHJI Ba HOH aIMalIMHYBYM aACOPOCHTHHHI ¥3apo OOFJIAHHII
XYCYCHUATHIa acOCIaHTaH

WoH anMamuHyBYHM afncopbeHT Typiapu. HMOH aaMalIMHYyBYH
a}ICOp6eHTHapHI/IHF KaTHOH aJIMAallMHYBYU Ba AHUOH aJMallUHYBYH
Typiapu MaBxyxA. KaTuoH anMammHyBYM ajxcopOeHT TapkuOuaaru
KHCIOTa TI'PYNIacu MMHI NIPOTOJM3KM XMcoOura MaH(UH 3apsanaHagu
Ba Mycbar okxcui.\apun OUPUKTUpaAM: ULIyHra Kypa KHUCIOTAJIU
KaTHOMAJIMaTUHYBYM  ajncopOeHT  (kaTHOH) ne0d  HOMIJIaHAAH.
AHHOMANIMAIIHHYBYY aACOPOCHT 3Ca HIIKOPUH TPYyNIIOCHra NPOTOH
OupukTHpum “ucodbura MycOar 3apsjiaHaau Ba MaH(UH OKCUIIAPHHU
OupuKTHpagu, XaMmJa HMIIKOPUH  HOHAJIMAIIMHYBYH  aJCOpPOEHT
(aHMOHUT) ned pUTHIAIH

Avmunokucaor lift HeurwanpuH TO3amampaga  KyJIJaHYBYH
CMOJIMOPHHU OKCHJJIAap y TyH Kynna® OynmaiaH. UyHku, OMpUHUYHIAH,
OKCILIIap cMoOJa OWiIaH MycCTa.XKaM OOT XOCHJI KWJIaJu: MKKHHYHUIAH,
CMOJIAaHUHT yI4aMH OKcuira HucOaTaH KU4YMK Oynrannuru cababuu
OKCHJIHHMHT HHPHUK >IOJOKXG\aCM YyHHHI HYUra KHpa OJIMainu;
YUYUHYHUAH. CMOJUIHUHT  TUAPOodoO MadHIACHU O\CHIIIIIT
neHatypamuscura ca6ad Oymann IlyHra Kypa OKTHJIHHHT HOH
aIMauTHYBYH  XpoMmMoTorpaduscu  ydyH  I[eJIMOJi03a  acOCIH

HOMAJNATHHYBYH aleopOeHTIap KY.XJaHWUIAAW - —K<JIBAJIIJI JHT KyII
KY.XXaHWITYBUH oneopOeHTIAp Ba  yJIapHUHT XyCYCHSTIApH
KEeJITHPUITAH.

4 —xanBai.

Howm HOMH Kuckaprt pH ENS I WJI na 6y(Oud
alMalIu UIHTaH pH HIITHPO
HYBYH HOMU K 3TyBYH
ancopbe byHKIH
HT TypH OHAJ TP

AHWOHU
T
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YcnyOHUHT MoOXMATH. Maxcyc wunuioB 6epub, KoJIOHKara
TYIAMpPUITaH HOH alMallMHYyBUM aJCcOpOEHT Ba OKCUI Ypracuja
Kylinnaruya xapaén OGopanu:

ux A-+.,"

NA+;MA—#0H asMallUHYBUYU aACOPOEHT

A“ aHuoH

K’ —xatuon

[; o ~OKCUJIIHUHTI aHUOH EKU KaTUOH KYpPHHUIIU

HaTtmxana Terumian OKCHI HOHAIMAMIMHYBYH afcOpOeHT OuiaH
00TIIOHHO KOMILIEKC XOCHJ Kuinaiau. bupukmaran okcuuaizap oca
O0ydep spuTMa OMIaH IOBUII HATHXKAacHAAa KOJNOHKAJaH YHKUO KeTainu.
AncopbenT OunaH OuUpUKKaH OKCUIUH Oydep spurmaHuHr pH uHuH
€KH MOIAPIUTHUU Y3TapTHUPHUII OPKaNIH aXpaTHO ONMII MYMKHH.
Omounus kxwinuaérran Oy(>ep sputmMa pH MUKIOPUHUHT OIIHIIH
€KM KaMauWTHUH HaTHXacuJa OKCUI ¥3 3apsAUHU Y3raHpTHUpajgH Ba
UOH aJMallMHYBYM aAcOpOEHTHOH axpanu® spurmara yragu. bydep
SPUTMAHUHT HWOH Ky4YHMHH OLIMPHII XHCOOHWIra OKCHUIHU ajacpOenTaaH
ax)>aTUO0 OJMII HOH AaTOMJIADHHHMHT OKCHJ MOJIeKyjacu Owiu
pako6oT kHIMO yHM cuUKHO uumkumwura acocinanrad. Hly iyn Ounan
TEeTUTIU OKCHUJI OOIIKAa OKCHIIApAaH axpaTuOd OIUHAIU.

KOH 3APJIOBU OKCUJIMUU NOH AJIMAIINHYB
XPOMOTOTPA®US EPJIAMUZIA ®PAKIIUSATIAPTA AXPATUII

Kepaknu ac600 Ba .peakTuBiap. XpoHMoTOTrpad MM KOJOHKACH
(IxGO cm) guanuzatop. ueHtpadyra, COdD —cnexkrpodorTomerp,
n0epucTalbTHK  HACOC, . «YBHUKOPI», MOTEHIMOMETP, MEXaHHK
apallaliTUPTHY, COBHUTTHY, ppaknusnap kosmiekrtopu, 500 mu, 1000 mu
XaXKMJIATH CTakaHiap, ¥YiI4oB Koibamapu, mnpobupkamap, cugoH,
ADAD —uenmionosa, 96% nu sranon, 0,01 M docdar 6ybepu, pH —
8,4, 0,3 M dochar 6ypepu, pH—4,2, 0,05 M tpuc HC1 pH —S8,0.

Wmuunr OGopumu. 1. JIDAD —iennwono3ara WHUIOB Oepui.
ADADI] vuHT Kepakau MHUKIOpH 5 Mapra optuk xaxmparu 0,5 H nm
NaOH Ouman xoHa Xxapopartujpa 15 MHHYT uyaiikaTuliaau Ba
tuaaupunagu. CyBna cy3ub IopraH Maiina 3appavanap TYKuO
00opunany (JeKaHTalus).

2. JADAD —uennwono3a Oup Heua mapra MyxuT pH s —9 ra
KeJI3yHYa JUCTWUIAHTaH CcyB OuiaH foBwianu. by kapaéH
neHTpadyramam épramMuaa TE3NAMITHPHINIIA MyMKHH.
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3. IOBunran JDAD —jennwnoza 3 Oapobap xaxmaa 96 num
9TaHOJ KY#iub uaiikatunagu. TuHAUpHUIATAY CYIOKJHUTH OOIIKAa HOUIITa
YTKasunagu

4. 0,5 H NaOH 6unan umios 6epuinr sHa takpopiananu (1 —2).

5. Oenntono3a myxut pH HeliTpan OYynAryHua JQUCTUIIAHTAH CYB
6unan wBunanu. Iy ycynma  HuBxoB Oepuinran JDAD— cyriu
cycneHsus xomuaa (4°C ga) cakiam MYMKHH.

s .Arap HC1""uonynapu To3anaHaéTran OKcumJIra 3apap
erkaszuica JDIAD— uemnwono3zanunr O - dbopmacu  adzan
xucobmananu JOAD— uemnwonozann OH-  dopmacugan Cl-
dbopmara yTkaszum KyHugarmdya aMaira OLIMPHIIAAH. IOKOPUIATH
ycynaa uiioB OepuiraH uennwosro3ara 3 xaxm pH. « 6ynran 0,05 M
tpuc— HC) xymuO xoHa xapopartHia |5 nakuka apajamiTHpHUiIaLH
JexaHTanus,ym cYHr my kapa€H sHa 2 mapta Kaitapunaau. CyHrpa
ADAD— mncmnkxmnoza 0,01 M dochar Oydbepu Ounman pH-—84
OynryH4Ya rOBHJIANH.

7. Kononkanu tynaupuin. Jlactna® KOJIOHKa MITATHUBra KaThbHUH
BepPTHKaI XojaTiAa YypHaTHNanu. KOJIOHKaHMHT TAaCTKH KHCMHTa
O3rMHa IIWIIa NMaxTa HAa KOJTOHKAa AHMAMETPHTa MOC KeIyBYH (QHUIBTP
[>oro3 k¥yiimmamu. ITacTkm kpaHHM OEKHUTHO, KOTOHKA y3YHJIUTHHHHT
1/4 xucmura OGoubmiHrHY Oydep spurma (0,01 M docdhar Oybepu
pH—8,4) xynunanu. Ilactku HaiinH ouu6 Oydep >pUTMAHUHT
MabJIyM KHCMTII 4YHKapub ro06opuimr xucoOura xaBo CHKHO
YUKapHIaIH

s . [TacTkm HaiimMu Euubd nD-AD —IeJUTI0I03aHUHT YaWKATHIITaH
KYIOK CyCHeH3usicura OXTHETKOPIMK OMXaH mmuma TalHéKJyaHH
KOJIOHKAHUHT WYKHM J€BOpHTa THparaH Xojiaraa KyHHJagu, akc XoJja
JADAD —menmono3a koidoHKamga Oup Tekuc yTHpMmainum. Harmxana
Oydep SpHUTMAHUHT KOJIOHKa OyMuuya OUp TEKHCIAa XapaKaTIaHUIIH
Ba OKCHJ MOJIEKyJalapd HUHT axpaluiun kudunamamanud. Komonkanma
ADAD— nennioo3aHUHT Kepakiu OalaHMJIMIMHU XOCHJ KHU.JIUTAA
Maxcyc IMIIAa MAMIIAAH (s —pacM) ()loHgazaHum MyMKHH. JDAD -
LeJII0103a TUHTad axpanubd xKoiaraH Oydep kartaamu reiap ycruna 0,5
Oydep »dpuTMa KOJITyHYa IKyJa KHYUK TE3JIHKIa 4YHKapuob
o6opunanm.

9. KosoHKkasga HOH aJIMamlMHyBH aACOPOEHTHUHT Kepakiu
OGamananuru xocuna Oynrad, y Oommanrud Oydep sputma O6mnon pH
TEHIJIAIITyH4Ya FOBUIAJY.
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10. Kon 3apnobu KoJOHKara COJMHUIIMAAH OJIUH OuUp CyTKa

naBoMuIa Gonuanruy Oydep spuTMara Kapuii JUainu3 KHJIHHAIH.

Ancopubentr ycrtumaru Oydep »spurma OamaHmauru 2—3 MM ra
eTryHYa KOFO3ra IMUMAMPHUII Hynu OunaH ExM NHUIETKa &paamuia
oxucrta onub Tamnanagu. llyngan cyHr 2 Mi KOH 3apao0uW NMUMENTKa
épnaMulia KOJIOHKa AeBOpU OYiinald ainanMa XapKaT KUITaH Xo0Jjaa
oxucrta Kyimnanau. [lacTku Hail ouminub 3apIOOHUHT aACOPOCHT MUKUTA
KUpUIIK TabMHUHIaHagu. KonoHka neBopu XxaMm 2 MI OOLIJTAaHFUY
Oydep spuTMa OMiiaH IOBUIAAW Ba agcopOeHTra mumaupuialu.
N. Komonka 10—pacmparu cxema OyiinuacucreMara yJaHaIu:

l—ancopb6ent (ADAD —iienntono3a) 3yaIQUpUITaH KOJOHKA

» —IepecTaJbTUK HAcOC

3 —0omanruy Oydep spUTMa COJMHTAaH pe3ypByap.

4 —0KOpHU KOHIeHTpauusau Oydep s3puUTMa COJIMHTAH pe3ypByap.
5S—bpakuusnap KOJJIEKTOPH

¢ —crmekTpan acb6o0, «YBukapa»

7—COBHUTYBUYH KaMmepa

s —cudom.

Hactnad xonoHKaHMHT 3—4 XaXMHUra TeHr OyinraH OOLIIaHFUY
Oydep sputma OunaH >MOUNUS KHIUHAAU. Dmaounus te3nura 40—50
Mi/c Kunub ypHatuinagu. (DIOUNUS TE3JUTH KOJOHKA JHAMETPU Ba
y3yHaurura Oofiuk). KelimH my TE3NMKHH y3rapTHpMaraH xoJiataa
TPAJUCHTIHN DJIOUpIAHAAU. 1 —pacMa TPAJUEHT XOCHJI KUJIHIIHUHT
yd9 XHUJ WYIu KypcaTUJITaH.

25



11 —paem. MoH aaMamIMHYBYH XpOMOTOTpadusi TpagUeHT XOCHUI
KUJIHII Typiapu.

A—pe3yepyap; b—apamamtupruy.
KoHumeHTpanus rpagurentiapu: |—dau3ukiu; 2—00THK; 3 —KaBapuK.
12. Apanamtuprud cudaruga 500 wmn XaXMH, pe3epByap
cudparuga sca 1000 My XakaW UOMII KyJJIaHWIAAd. ApailaliTUPTru4
6omnanruy O0ydep spurma Ounan (0,01 M ¢ocdar 6ydpepu, pH —
8,4), pesepByap 03 M docoar oybepu pH-—4,2 Ounan'
tynaupunaaun. Mxkama wuaum TUGIOH EKM  MONMBHHUIXIOPUIIAH
KUJIUHTAaH cuQOH OpKalu ynaHamH.
Bydep opuTMaHUHT KOJOHKaAaH YTHIIMHH Hacoc (2) OGomkapud
typanu. KomoHkamaH ¥yTran okcui ¢pakuusiuiapu kKoMmMektopaa (5)
tymmanagu. OKCHI MHKZOPU «YBHUKOpPA» () €paammuaa aBTOMAaTHK
ynyaHu® moTeHHHOMETpra () y3aTHiagu. «YBUKOPA» KOJIOHKAaIaH
AIouplaHaéTTaH OKCHJI MHUKIOPHUHU Ky3aTyBYdW TpapuKHH Taiép
xonna 4u3ub Oepamgu. Arap «YBukopa» Oyiamaca, npobupkagaru
okcui ¢ppaknusnapu cunektpohoroMeTpuk Wynm ouman 280 HM TYIKHH
y3yHnuruga €ku Oomka ycymrap €pmaMmupga tekmupunanu. ONuHTaH
HaTHXajapra kypa rpaduk Ty3uiaaau, OyHna opauHarta yusurura CO
KypcaTKku4u €KW OKCUJIHHHT : MJ JpUTMara TYFpH KeIyBYU MKT
MUKIOpH, abcuucca yn3urura 3ca Gppakuus rapTudu OenruiaHamu.



SJIEKTPO®OPE3

OKcunmapHu aXpaTHII Ba YJIapHUHT OHp IKUHCIUIUTHHU
aHUKJIAmaa  MYXMUM  YpUH  TyTaauran  yciayOmapaaH oupu
anek-podope3nup. DieKTp 3apsaura s3ra OYyiIraH MoAJATaPHUHT
3JEeKTp MalgoHWma aHoJ &KW  KaTolg TOMOHHIAa  CHJDKHIIH
anekTpodopes nerunanu.

ABBanru OynuMmpaa EpUTHITaHHAEK MycOaT 3apsajiaHTaH OKCHUI
katoara, MaH(Ui 3apsANaHraHd 3ca aHOJAra TOMOH CHIDKHWIH.
OKCUIIApHUHT 3JIEKTP MalIOHHJA XapaKaTIaHUIIHWTra yJIapHUHT
MOJIEKYJSIp OFUPJMUIH XaM Tabcup Kypcaragu. Kuumk Mosexkyisp
OFUpJUKIAAru MOJIEKYJia HIIJaMpPOK, KaTTacu Ba3sMHUHPOK
xapakaTnaHaau. Hatwxaga Oup XWJ 3apsAIaHUIl Japaxkacura osra
Oynran OKCHIJIap MOJEKYJSAp OFUPJIHUTHIA Kypa aXpaTHUIIAIH.

DnekTpohOpe3HUHT 2 XHJI TYPHU MaBKYI:

1. OpkuH ’neKkTpOodopes;
2. 3oHanu €M TAallyBYM MYXHUTAAru 3jaekrpodopes;

OpKUH 31ekTpodopes Tuszenuyc TOMOHUJAH umnab
quKapuiaras  60ymu6, Oydep OummaH TYynaupmiran vV —CHMOH
3nHeKTpodopeTuk acbobna onub Gopunaau. by uaumHUHr OGuUp yuura
«t», UKKHHYH Yy4YHTra «—» 3apsaiaHraH »>JIeKTPOJa TYIIHPHUIIAIHU.
DOnexkTp TOKHM 00OpuMJITaHga »JpPUTMAZard OKCHJI MOpJEKyjIalapu
3apsajapura Kypa CHIDKUUIU.

XO03Upru KyHJIla 3pKUH 3jeKTpodopes aespiu KylaHuIMaiau,
YyHKH yHTra HucOaTtaH Oup KatopT MkOOHWil Xycycusarra sra OynraH,
TakoMuJIamral ycymnap kamd ostungu. lynapman Oupu 30HaIH
anekTpodope3 OYynub, OyHaa IIeKTpoPOpEe3KATTUK MYyXUTAA OJIHO
6opunaau. Karruk myxur cudaruna ITAT, kpaxman, arap Ba QUIABTP
KOoFo3uJaH GolpanaHUIl MYMKUH.

3oHanu duekTpodope3 HIPKHUH IIeKTpodope3naH KyWuaaru
)Kuxatnapu OunaH QapkiiaHaau:

1. BoHnanu 3nexkTpodope3Hn Ga)xapull OCOH.

2. Kam wMukjgopaa oxcun Tanab 3THiIaaM, MacajlaH: KOFo34aru
snekTpodopes yuyn 0,5—0,8 mr, ITAT snekrpodope3 yuyn 100—200
MK OKCHUJ Kepak Oymanu.

3. Dnexrpodopes xapaéHuaa XOCUJ OYIraH oxKcusl (pakUUAIaAPUHU
TallyBUM Myxutiaa ©O0ya0 (axpaTHiraH OKCHUIHM) aHUK KYpHUII
MYMKHH.

4. TamyBun MyXHT €xkH Oydep >pUTMaHU Y3rapTHpHIN iynu Ounan
OKCHJ apalaliMacHHH (¢pakousigapra axpaTull MyMKHH, M: KOH
3apIOOMHUHT KOFO3maru sIektpodopesnna Oopat Oydepnuu (pH—
8,9) kynnab 5 ¢pakuus (anpObymuH, a—I1, a—2, p, a —TJIOOYJIHH)
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onunca, tpuc —IJATA Oybepunu (pH-—8,9) kymnam opkamum 9 Ta

bpaknus onum MyMKHH.

5. 3onanu »nekTtpodopesna oKcHITApHH QpaKkuusiapra axpaiuiiu

te3 Oopagu (6ab3um ycny® Oysimi Ounman Oupranukiga  — coarzaa

Oynanm).

¢ .30Hanmu 231ekTpodope3 acbobu coxma Ty3WJIraH Ba OPKUH

anekTpodopes acbobura HucOaTaH ap30HTa TYIIAIH.

7. TamyBYM MYXHTHHHT ¥y3ulIa axpaTUiIraH OKCUJ (pakiusiapura

cybcTpat TabcHp OrTHpUO (GepMEHTIap AaKTHUBJIMIUHH aHUKJIAII

MYMKHH.

Iy 6unan Oupra 31eKTpoGope3sHUHT OUp KaTOp KaMUYUJIHUKIApH
XaM MaBXy.I.

1. OKCUINapHUHT CHJDKUII TE3JUTMHU TYFpUAAH —TIYFpU aHUKIA0
oyamaitau.

2. AHuknaHaéTraH OKCHJ Ba TamlyBYM MYXUT ypracujpa cainOui
OOFJAaHHWII BYXYJAra KEJHUIIW MYMKHH. ByHIa OKCHUN TamyBYUra
agcopOuusnanub Konumu Ky3atunaau. Korosmaru anektpodopesna
agcopOuusnanum kyuiupok Oynu6 IIAT nga Oy xoauca gespiu
Ky3aTHJIMalan.

3onaau 3J1eKTPOGOpEe3HNUHT TypJiapu. Koro3garu
HeKkTpodope3. Korosgaru »nsiaexkTpodope3 KEHT TapKaldraH YyCyl
0ynub y maxcyc ¢uiabTp KoFo3ga onub Oopunanu. By Koro3 wKopu
TUTPOCKONMUK OYNHINN, CyBHH IIMMHUIIM HAaTHXKACHAA YHHHT OFHUPIUTH
KYPYKJUTHAATH oOfupiaurura HucOaran 180— ., wMaporaba omumu
mapr.

Onektpodope3 yTkazunanuradn acOOOHUHTI TypHura Kypa
anekTpodope3 4 coarmaH 16 coarraya gaBoM dTaau. DyekTpodoes
KOFO03 O¥ysnmanum Ba OKCHIHHHT axpairan ¢pakngusiapu aHHK
kypunaau. bysnran QuiabTp KpOoFO3HM cakjaad KyWuIl MyMKHH. Arap
QXpaTHirad OKCHUJI MHUKIOPHHH AaHHWKJIAOl JIO3UM O¥yjica KepakiH
¢bpakuus KHpKUO onuMHenO OKCHI OpHUTMara YTKa3uialgum Ba
dboToMeTpuK WYn OuilaH YiuaHaIH.

Kpaxmaua reaugaru  3jaektrpodopes.  Aifpum  ycnyb6uii
KUHUHYUIUKIAp Oy 37MeKTPOGOPE3HUHT KEHT TapKajlWIIMIa MOHEIHK
kuiaau. bBbyHra ca6a® kxpaxman, reJluHH TaWépmam, yHH THAPOJIH3
KUJIMIOI aH4ya Mypakkad xapa€H oskannuruaanup. JlekuH myHra
KapaMai KpaxMmall Teld OKCHJIHM aXpaTHIIjJa KEHr KyJIJIaHWIaIu,
gyyHKH Oy yciaybra kypa okcwmiap dakar 3apsjlaHUII Japa)acura
kyparuHa oMac, OalKh MOJIEKYJsp OFHUpPIHMTHra Kypa XxXam
axparunagu. by sca ¢pakuusimap COHUHM Kymatupaau. M: KOH
3apao0u  oKcuiuaaH ymoOy yciyd Oyiuya s -1 o Ta Qpakuus OJHII
MyMKHH. Kpaxman reamparu 31eKTpodope3 OKCHI IOMOTECHIUTHHU
Ounmmpaa aHuK yciy0 xucobnaHagu.
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Arap reauaaru 3jaexktpodopes. 3oHanu dnekTpodopesnu onubd
Oopumija arap reid TamyBYd MYXHUT Xucobmanagu. 1—1,5% nu arap
reiuna OKCHJI 3PKHH 3JeKTpodopesnarn kabu xapkatiaHagu. Arap
reJujgara dJjekTpodope3na Korozmarum diekTpodopesra HucOaTaH
okcuiyap Te3 (¢pakuusiapra ydpaiaum. Arap  KaTJIaMHHUHT
TUHHKJIUTH OKCHJI (pakmusIapuHU AXIIH OYIMHH Ba (GOTOMETPUK
ycny6 aHukiamHu oconnamrtupanu. Iy Ouman Oupra Oynpai
MIapoOUTAa OKCUI (QpakUHsIapH «IyM» XOCHJ KUIMaWIu. A’Kpanaid.
JlekuH arap TeNWHU TaWEpiallHHHT MYpPaKKaOIHTH YHUHT KEHT
KYyJIaHWUIIMHW derapanaiigu. Arap TapkuOuga araponeKTHHHHHT
OYnuIIM TeNHUHT cudarura caalOud TabCUp KHIYyBYHM (akTopiapaaH
XxucoOiaHanW., YyHKH HOPJAOH arapomeKTUH JHIONPOTEHIIapu Ba
KY4JIH HIIKOP OKCHJUIap OWIaH KOMIUIEKC XOCHJ KHJIMII XYCYCHSITHUTa
ora. Arap MaHOGUU 3apsjyaHraHIurd cababnu Oydep KarmoHmapu Ba
CyB MOJEKyJacH aHOAra CHIDKHHIH. DiexTpodopesna Oy OKUM OKCHI
dbpakuusmapuHu XaM y3u OunaH Oupra cuwipkuimiura cab6ad Oymuimm
MyMKHH. By XOnHMCaHU TEeKIMIUPHUIATUTAaH OKCHUI apalaliMacuHU TeJUIH
MIaCTHHKAHUHT ypTacura TOMHU3UIN Wynu Ounan Oaprapad OSTHII

MYMKHH. Byunaii Jonat araposaja, alneTaTt —iIeJUTIJI03a
MeMOpaHacuaaru, bunbTp KOFO03/1aru sekTpodopesnapna
Ky3aTHiIMaiiau.

AneTaT-meJJI0J1032 MeMOpaHacHIaru 3JeKTpodopes.

AneTar—ie/io03a MeMOpaHacH Xyaa AXIIH TallyBUU MyXHUT
6ynub, Oup karop uxoOuWil Xxycycustiapra sra. Kpaxman Ba rap
reJulapuHu Taiiépram Mypakka® Ba Kym BakT Tanad ATHlaguraH
xapa€H Oynub, amerar —iiennrJio3a MeMmMOpaHacura HWIUIOB Oepuiln
GunbTp KOFO3BHHUKM CHHTapu OCOH. YHAaH dapym yiaapok Oy
’nexTpodopesna OKCHII  Te3 Ba XU axpanaiu. By
anekTpodopesnadaxkar onaun OKCHJLJIapTUHA 3Mac, Oanku
IIUKONPOTEHHIAp XaM sXIW Oysamagu, MmIyHra Kypa YyJIapHH
MUKIOPUH JKHUXAaTAaH XaM aHUKJIAll MyMKHH. ALeTaT— LeJUTIj03a
MeMOpaHacuaaru anekTpodopes épnamuja KOF03/]aru
anekTpodope3ra HucOaTaH KYOpoK, Kpaxmall Tenmparura HucOaTaH
3ca KaMpoK ¢pakuus onuHaau. YmOy siektpodopes3 Epaamuaa xyaa
03 mukgopaaru (0,1 —10 Mkx gucTuiaHTaH cyBaa sputuiarad 5 - 1000
MKT) OKCHJUIAp apallaliMacuHH (¢pakuusiapra axpaTull MyMKHH,
myHra Kypa ameraT—ileJuiroyo3a MemOpaHacuaaru »3yektpodopes
aXpaTu® ONWHTaH OKCHJIHHHT TOMOTCHJHTHMHH aHUKJIAmga Ky
KeJaIu.

Hoanakpuaamun reJiuaaru 3nekTpodopes. IIAT
anekTpodope3 KeHr KyITaHWUIaIuraH ycyn xucobmaHanu. Tamysum
MYXHUT cudparuna aKpulaMuLI Ba METUICHOMCAKPUIaAMU T

comoJuMepIapu KYJUTaHUJAIH. MonomepnapHUHT Y3YH
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aKpUIaMuI
l'lOJTI/IaKpI/IJ'[aMI/I}I

N.N' —wmeT uneHOUcCaKpUIaMUI

MOJIMAKPHUIAMUJ 3aHXHUPU MabBIyM >KOWIapuaa MeETHJIEH KYIJIUTH
épaamuna y3apo OMPHKUIIM XHCOOHMTa 3IEKCHMOH TEIIHMKJAp XOCHII
kunanu. bup —OupumaH Oup XU Y30KIHKAA SKOWJAITaH aMuJ
rpynmaiapu oy CTYPKTYpPaHHHT IOKOpH TUAPOQUIITUTHHH
TabMUHIAUIHU. AKpuiaMuJHUHT MOJIUMEPIaHUII TEMEJ
(TeTpaMeTHJIITUIICHANAMUH) WHAUKATOPH, MepcyinbdaT KaTaiau3aTopu
épnamuna €xku pubodGuaBUH HIITHPOKHIAATH (GaToKaTanu3 XucobOura
Gopanu. V3MHUHT 31aKCUMOH CTPYKTypacH Tybaiinu ITAT monekymsp
anak BadudacuHu yradau. [eIHUHT KOBYIIKOKJIWIH, YHJAAMIIUJINUTH,
JaCTHKJIUTH Ba TEHMIHMKJIAPHUHT  yI4aMd  HOJHAKPHUIAMHUIHUHT
MOJUMEpIaHuII paapaxacura, spHH N, N —OHcCakpuiIaMuI COHHUTA
OornuK. ['eTHUHT FOBaKJIMK [OapaXaCHHHM IOJUMEpPJIAaHUII BaKTHAA
IpHUTMagaru aKpUJIAMHUIAHUHT KOHIIEHTPaLUsICH Oenrunaiinu.
Axpunamupg Ba OMPUKTUPYBYH MOHOMED — N, N—
MeTuleHOMcakpuaaMugHUHT HucOatu 40:1 (oFupiaurura kypa) HHU



TalIKWUJI  9Tagd. JlemMak  akpUJIaMUIHUHT  TYFPU  KeJlaJuraH
KOHIICHTPAlHsACUHU TaHNab Kepakiu YI4oBOAard FOBAaKIM TeIHHU
XOCHJI KUJIUII MYMKUH.

IOxopu wmanexynanu oxcumiaapuu (100000 Ba yHIAH OpTHK)
axpartumga 7% Ju akpuiaMuanan QoinamaHunanu (FOBaK JHAMETPH
50A).

Ku4yuk Moiekynany OKCHJUIAPHH aXPaTHII YYYH KUYHK FOBAKIH
renp umnatunagu. (15% Ba 20% nu akpunamun, roBak guamerpu 30A).

Cunretrux IIAI' Tabuitmapura (M: kpaxmajn, arap TelHra)
HucOatan Oup Katop ad3amiaukiapra o3ra: KUMEBHW IKUXATHaH
MHEPTJIUTH, MEXaHHK >KHUXaTAaH TyprFyHaurd, pH ¥y3rapummapura
YUOAMIHIHTH, YJbTpaOuHadma Hypuga THHUKIUTH, KYITYHIHK
IpTyBUMIApIa OJPHUMACIHUTH; aAcOpOUHS Ba DJJIEKTPOOCMOC COTUD
Oynmacnaurn OuiilaH axaMHUATIHIUD. Yciayd IOKOpH CEe3TUpIHKKa 3ra
(anuknam yuyH 50—100 Mxr okcuia kudos) Oyarannuru cababnu kam
peakTuB Tanabd 3Tagu.

By ycyn 6Viimua OKCHJIApHHU bpakuusnapra axpaTHil
Oomkamapura Kypa aH4Ya caMapaJopiWTHHH, TEXHUK >KUXATIaH
ONIUMIUTUHM, dJIeKTpodopes Te3 comup OYIumIM XUCOOUTAa BAKTHHHT
TCXKAJUIIKUHU Ba AaHUK HaTHXaJap OJHUII HMMKOHUATUHH 6CpI/IHII/IHI/I
XxucoOra onaraH Xojga AUCK —3JIEKTPOPOPE3HHHI MOXMATH Ba HIIHHU
onub Gopum Tapkubu xakunga O6atadcun TYXxTanud yramus.

JUCK-2JEKTPO®OPE3

By ycay6na OKCHINApHUHT 3JIEKTp MaWJOHMAA XapKaTJaHUIIH
Ba ¢pakuusiaapra axpamu [IAT Ounman Tynrasunrad UHJIMHICUMOH
muma Haifyamapna amanra omupuiaanu. KoioHkagza  OKcHI
bpaknusnapu IHCK KYpPUHUIIHIA axpaiaid, IIYHra Kypa JTuc—
snekTpodope3 n1ed6 HOMIAHTaH.

AcOoOHMHTr Ty3MaMmuU. J{uck —aiekTpodopes YTKazuiaIura
acO00OHUHT acocHil KMCMH 0KOpH (i) Ba MacTKu uaumpaaH (- ), reib
TYyAAupuiagurad muina Halvanapgan (3) ubopaT (1o —pacum).
IOkopu Ba macTku uAMIITA MJIATHHA CUMJHM E€KM KYMHUpP ILIACTHKAIH
snektpon (4) YypHatunran. Mkkana uaum ypracujaa reib TYIJUPUITAH
muma Halgamap BepTHKan xojaraa okoMmamanu. FOkopuru
UJAUITHAHT TyOuaa Oup XWJ y30KJIHKJA XKOWJalmraH Telukiap 0yiauo,
MaxkKaMmJIoBYM Xxajika (5)épmaMuima rejd Halya OUPUKTUPHUIIAIU.
[Muma HaWYaHUHT WYKH AHMAMETPU 5 MM, TAlIKH JHAMETPH 7 MM,
Halda y3yHaurd 65—70 mm. HaiiuanuHr uyku ro3acu OUp TeKHUC
OynumuM  J03MM, aKC XOJJa OKCHJUIap aHUK (Qpakuusiapra
aXpanMaiiu Ba TeJIHH IUNIAJaH a)XpaTHO OJNHII KAWHHIANIAIH.
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1 —acOOOHUHT 6ydep
.0 TYIAUPHUITAH IOKOPU KHCUMH

> —ac000HUHT O6ydep

TYAOUPUITAH MACTKU KUCMHU

3—rennu muima Hailua

4 —snexTpoaiap

5—MaxKaMJIOBYHU XaJKa

¢ —uuma Halua YpHaTUIAIUIaH

TEII UK

12—paem. JIuck —snektpodopes VYTKa3UIl YYYH MYIDKaJJlaHTaH
ac6006.

AxpunaMuja  TEeIHHHT  AXIIM  HONMMEpIaHWUIIATAa  IOHIIa
HaW9aHWHT TO3alUTH XaM TabCHp  KHIAgW, IIYHHHT Y4YyH
NOITATHIIaH aBBajl IIHWINa HaidyamapHH XpOM apajammacuga Oup
coaT OYxTupub Kyiub, cypna uailunagu Ba TepMocCTaTAa KypUTHIAAU.
Ernan To3anam yuyH anetoHra 60TUpUG onub, sHa KypUTHIAIH.

JaexTpodope3  yrrazum YYYH KepakJu ac6o00 Ba
peakTuBJap: dyuekTpodope3 ac600u, MUKPOMUNETKA, NIMPHUI, HIHIIA
Hali9ya y49yH IOTaTHB, (OTOMONMMEpNAm YJYyH IaMIM, 3JIEKTPTOKH
MaHOau, OUPUKTUPYBYM cuUMIap , Tpuc, akpunamuja, TEMEJ], HCI,
BUC, pubodnaBum, caxaposa, aMMOHHUH mnepcynbdar, TIUMUH EKHU
(amanun), OpomdeHon Kymu (METHIEH SAIIWIH), TO3a CHpPKa
kaxpabocu, (KOH) kepak 6ynanu.

OputMma taiiépnam. 'ens Taéiipnam yuyyH acocHH 3pUTMaiap.
Hopnon oxcunnap ydyH.

A HmKOpuU#H dpuUTMAa: 48,0 mn I H HCI
(pH=8,9) 36,6 T TpHC
0,23 mn TEMEJ

100 MJI Tada NUCTHIIIAHTAH
CcyB OWMIaH KeITHPHUIAIH.

48.0 mn I H HCI

598 r TpHC

0,46 mn TEME]]

oo MII Tada JUCTHIIAHTAH CYyB

COJIMHAIN.
280r aKpuJIaMu I
0,75 r BUC

1oo MJI Tada JUCTHIIJIAHTAH
CyB COJIMHaOH.
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1o T aKpUIaMu I
2,6r BUC
100 MJ raya AUCTHJIJIAHTaH
CYB COJIMHAJH.
400 Mmr pubodnaBuu
100 MJ Tada AMCTHIIJIAHTAH
CYB COJMHAJH.
40T caxaposa
100 MJI Tauya JMCTHJIJIAHTAH
CYB COJIMHAIH.
aMMOHUH
nepcyibdar
100 MJI TFaya JAMCTHUIIIAHTaH
CYB COJIMHAJIH.
6.0 T Tpuc
28.,8r TIUIH
1o00.0 MIJ T'ada JUCTUIIJIAHTAH
CYB COJIMHAJIH.

0,14 r

Nmnatumpaan aBBan 10 mapTa CyIOATHPHUINIIN JTO3UM!

WHnukaTtop —OY10BYU 3pUTMaA;

dukcupnoBun —0yEBUH
JpUTMa;

AXpaTyBuUd —KYIOJITHPYBUYHU
IPUTMA;
Nmkopuii okcuiiap yayH
A HOpPOOH >pUTMa;

(pH=4,3)

B HOpmon aputMma,;

(pH=7.8)

C HOpPAOH 3pHUTMA,;

o001 I OpoMdeHon kyku

MJ rada JUCTUIIJIAHTAaH CYB
CONMHAIU.

1 r mang Kopacu 10 B

100

100 MU raua
KaxpaboCu COJMUHAIH.
1000 ma 7% cupka Kaxpobocwu

7%cupka

58mMa I H KOH
17,2 M1 To3a cupka Kaxpobocu

4.0 mn TEMEJ

100 MIJI Taya QUCTUJUIAHTAH CYB
COJIMHATIH.

48.0 mn I H KOH

2,87  wMn TO3a  CHpKa
kKaxopbocu

0,48 mn TEMEJ
MJ radya AMCTHJLIAHTaH CyB
COJNIMHAU.

60 r akpunamupg
0,4 r BUC

100

33



100 MIJ Tada AUCTHJUIAHTAH CYyB
COJMHAIH.

E Hponon sputma; 4 mr pubodnaBun
100 MIJ Tada AUCTHJUIAHTAaH CYyB
COJMHAIH.

T Hopnon sputma,; 40 r caxapo3sa
too MJ rada JUCTUJIJIAHTAH CYB
COJIMHAIU.

K HopnoH spurma; 0,28 r ammoHuil nepcynbdar
oo MI Tada AWCTHJUIAHTAH CYB
COJIMHAMH.

Onekrtpon Oydepu spurmacu 31,2 r p-allaHUH

pH=4,5;
s.0 MI TO3a CHUpKa

to00.0 MJITada JUCTHJJIAHTAH CYyB COJIMHAIH.
Wmnatumpas aBBan 10 MapTa CyHOJITUPHUIUIIYN JO3UM.
Wnpukatop —60yépunnapu:0,l r MeTUIEH SMIUIH
100 MJrada AMCTHIJIIAHTAH CYB
COJIMHAJU.
AXpaTyBUd —KYIOJITHUPYBUM  3pUTMa Ba  (QUKCUPIOBUU —OyEBUU
spuUTManap HMHIKOPUH  OKcUiIIap ydyH OepuiraHujex Kuiauob
TaliépiaHanu.

«K» osputmagan Tamkapu Oapya d3pUTMalapHU My3JIaTKU4ga
caKJjaml MYMKHUH. «K» SpuTMa beBocHTa HINJIUTUII OaH OJIAUH
TaliépraHanu.

Wmuunr Oopumu: 1. Mysngarkuyga cakjaHaral B3puUTManap XoHa

XapopaTura KeJITUPUIIIH.

2. Illuma Haliuajmap TreIHM MOJHMMepJall Yy4yH MYIJDKallaHraH
HITAaTUBra ypHaTHJIALH.

3. [lacTkm Tem MaHOMEpPHHH TaWépiam YYyH AacoCUd dpuUTMa
Ky#unara HucOaTaa ONWHAIH:

1 xaxm A »sputMma

2 XaxM C spurma

1 xaxm nuc. Cys

4 xaxm K spurma
Bakkym Hacoc épaammuja 3pHUTMa XaBOCH TOPTHUO OJIMHAIM, aKC XOJIa
spuUTMa  TapKuOugaru XaBo TeIHU MYpPTIaUITHPAIU Ba

noJuMepiaHuim xkapaéHu Oup Tekuc Oopmaitnu. Dputrmanap
IOKopHuIaru HucOaraa oNMHraHxa MMKOpud Myxut yuyH 7%(pH=8.,9),
HOPAOH MyXuT yuyH 15%mm (pH=4,3) ren xocun 6ynanu.
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4. Ilwuma wakwamapra 1,2—1,5 w™Mx axpaTyBdum Tel MOHOMEP
dpUTMacuiaH KyWmnaau. [eTHHHT CHUPTH TEKHC KOTHIIM YYyH
MOHOMEDP JPUTMA YCTHTA o, —v.: MJI AUCTHJUIAHTAH CYB JIXTHETIUK
OunaH muma Haéya AEBOPH OpKaJu KyWuianu, OyHZa MOHOMEp Ba
JUCTHJIJIaHTaH CyB axpanub kermaciuru kepak. 5. S.Ilonmmepnanum
30 MHHYT naBOM JTalH. By xapa€n TyraraHJurdHu cyB OuiaH
MOHOMEp Trell ypracuia Xocus OyiaraH aHUK dYerapajgaH OWIUII
MYMKHH.
s [Acocuil apuTManapaaH KyOJITHPYBYH el MOHOMEPH TaépraHaiu.
Bbynunr yuys:

HOPJOH OKCHJIJIap Y4YyH MIIKOPUH OKCHIIAp YYyH

I xaxm B sputma Bapurma
2 Xaxm I sputma Fapurma
1 xaxm E sputma Coputma
4 xaxm F sputma Espurma

KoTraH macTkW TeNHHHT CHPTH KYIOJITHPYBYM Tel >PHTMAcH OWIIaH
qaiub oTMHAIN.

7. AxparyBun ten yctura 0,1—0,15 MI KyOITHPYBYH Tell dpUTMACH
KyHuiaaam.

s.s. Ulwnma w©Hauwamap okoWmaHaran 1mrTatuB 260—500 Brm
yinpTpabuHadma  JaMmmnacu ocTUra  KyWumamu. Pubodapun
UIITpOoKHAa OopaguraH GoTomonuMepiaHum xapaéHu 15—20 MHUHYT
nasoM odTaxu. [lommMmepmaHum xapaéHH TyTaraHJIWTaHH CapTUNI —
AU 3pUTMAHUHT XUpaJallWIIMAaH, Tel OuUIaH CyB YypTacuma XOCHT
OynraH aHUK 4yerapajgaH OWUIHUII MYMKHH.

9. lonuMepnanum xapaéHu Tyrarad reja ycTUJaru JUCTUIIIAHTAH CyB
bunbTp KOFO3 EpaamMuaa onub TallIaHaIH.

10. Okcun ospurmacuHu Taiiépraam. Okcun sputmacu Oydepra
auddysusnanu® KeTMACAUTMHU TabMHUHIAIL YYyH, aXPaTUIMOKYH
OynraH OKCHUJIHU s MapTa CYIOJITHPHITaH A 3pUTMAcHAA dPUTHIAAH.
Ocon naudpdysusnaHagurad, MOJEKYJIAp OTUPIUTH KHUYHMK OYnran
OKCHMJIIApHU caxapos3a 3pUTMacHuia dpUTHIALU.

11. Hluma Hallua acbobra ypuatunub ren ycrura 0,10-0,25 ma oxcun
sput™Macu KyHunaau. HallwanuHr Oym Kosran »siexkTpox Oydepu
épnamuma, OKCHI dSpuUTMa OuiiaH  apajamu®d  KETMACIUTHHU
TabMUHJIATAH XOJJA TYITUPHUIATH.

12. MMactku umaumra —4° C raua coByTuiran Oydep sputrma couul,
IOKOpU Ba IacTKU uaumiap Oupnamtupuiaaau. FOkopuparu uauimra
XaM S3XTHETIUK OunaH coByK Oydep Ba: - . .MI MHAMKATOp OYérm
kymunagu. Ac606 My3laTkuura ypHaTUIaAM Ba IOJSIpIUrUra Kypa
TOK MaHOaura ynanaau. [lactnaOku spuM coarna Xxap Oup mwuma
Halluara 2 MApaH TOK Kyuu Oepunumu Kepak. by Bakrna



9NMEKTPOKUMEBUN KOHIEGHTpJIAHUII XapaéHu Oopaiau, arap OmpaaHura
KaTTa TOK KydH [00OpHUJIca HCCHKJIHMK TabCUpHIAa OpPOYH XapakaTH
Ky4aiinb oxcun Oydep ospurmara 4MKuO KeTHIIH MyMKHH. OKCHI
MOJIEKYyJIaJlapd KOHLEHPJOBYM reijan yTub axpaTyBuM Tejl yerapacu
eTuO KelnraH TOK Ky4u xXxap Oup Haifua yuyH 5 MArada omupriIaigu.

13. DOnektopodope3 TyraraHjiuruHu HUHAHKATOp OYEFM IuIIna
HallYaHWHT NAaCTKH Yerapacura eTud KelAraHuJaH OUJHII MyMKHH.

14. DnekTpodopes Tyrarad Imuina Halhdamap acb6o0ogaH YuKapubd
OJIMHAOU.

15. Halivagan resHH axpaTu® OJIMII y4YyH CYB TYJIFa3uirad
mnpunaad QGoWmananunanu. ByHHHT yd4yH Haiiya Ba rem opacura
MWNPUI HUHACHHHU CIOUPAJICUMOH HyHanumpaa ainantupub cyB
100opunanu. lllysna rex acta Tamkapura YuKaa.

16. I'en ¢puxcupnosuu O0Y€kna I coar ymnaHagu.

17. Bysanran ren Oup Heya MapTa AUCTHIUIAHTAH CyB OWIaH 4alikamagu
Ba a)XpaTyBuYM dpuTMara coiluHaau. by xapaéH axpaTyBuu 3puTMara
6yéx umkMmaliguran O6ynryHda gasom sTrupunagu. lOsum >xapaéHu
TyraraHjJurdHd TeIHMUT OKCHIIM  (paknusiapu OYsanub.okcun
6ynMaraH KHCMUHHUHT PAaHICU3JIAHHUIIMJAH OUIUII MYMKUH.

18. 'enHu y30K MyJJaT cakjall Jo3uM Oyica ren muila IJIACTHHKA
ycTuga XoHa Xapopartupa Kyputuiaaau. Kypyk remnum Oup Heua
Hunnad caxnaca Oymaau. Kypyk ren axpBTyBYM 3putMmMazna 24 coar
ylljaHca y sfHa ¥3 XOJura Keiaa.

OKCMJIAPHU MUKJOPUN KUXATIAH AHUKJIAILI
YCJIVBJIAPH.

Oxkcunnu buyper peaknusicu Oyiinya aHUKAII.
YenyOHuHr MoxusaTH: HWmKopuil MyXUTAa MHC HMOHJApHU OKCHI
MOJICKYJIACHHUHT HNenTHja O0oriapu OunaH peakuusra KUpumubd, kyxk —
OunHadma paHr OepyBUM KOMIUICKC XOCHJ Kuiaau. by peakuusHUHT
Oopumunga KaMuAa MKKUTA NeNTUX OOrM MIITHPOK 3TaaM, HIyHra Kypa
oaauil 6upukma OMypeT HOMU OMIIaH IOPUTUIAIU.

h2n-cnh-c-nh2
v v BUVYPET

NmnuHr Gopumu: DputMa Taépram.

1-Okcun (anpOymuH, meHcuu, kaze€H)HUHT1% NaCl pgarm cranpaprt

sputMacu FOmr/mi.

2. buyper spurmacu; 0,15 r Cu S0. SH: O Ba 0,6 r NaKC. HiOe “"HrO
(cerner Ty3u) 50 mu 10 nm NaOH xymu6 a.c. 6unan 100 mura
KeJTHUpUIaIu. DPUTMaA IOJUITUICH UAUIIAA CaKJIaHAIHU.



3. 1%NaClI.
KaubGupnam 3rpu 4u3ufuHU Ty3uil. byHwHr yuyn 10 ta mpoOupkara
CTAHJapT dpUTMagaH |—I— Mr MUKIOpHAA KUIUO cONMHAIM. XamMma
npooupkanaru spurmMa 1% NaCl 6unan 1mira kelITHpuO yHra s MIAaH
6uypet spurmacu Kymunagu. KonTponbs cudartuma okcui spurMmacu
ypuura 1mn 1%NaCl onuHaau, apanammanap dYalkaTu® XoHa
xapopatuga ynyanaau. OunuHras HaTuXxajilap acocuaa rpaduxk
Ty3unagu. bynna opaunarta ykura C® kypcarkuum, abcrucca ykura
3ca OKCHJIHHHT MT/MJI MUKIOPH KyHmmannu.
OKcHI MUKIOPUHM aHMKJam. TekmupuiaérraH 3puTMaaa OKCUIHUHT
MHUKIOPUHU aHUKJIAIl yYYH 1 MJI OKCHJI JpHTMacura s MI OHypeT
peakTuBU Kymwuinanu Ba 30 MHHYT XOHa IIapopaTujia cakjaHrad
ONTHUK 3UWIMTH aHuUKIaHaau. OKCHJI MUKIOpH KanuOpliamr 3Tpu
YU3UFUTA KYpa TONHIAIH.

YcnyOHMHT KaMYHJIMTH YHYalWK CEe3THp Ba aHUK OSMAaCIHUTH
0ynub, myHra kKapamad OspUTMaga OKCHJI MHUKJAOPU Kym Oyiranna
¢dboliganaHUIl MyMKHH.

JJOYPH YCIYBU.

Ycenyouuur Mmoxustu. by yeny6 okcun TapkuOGuparu TUPO3UH Ba
UCTEUH AaMHMHOKUCIOTAaJIapUHUHT (OJHMH DJPUTMACH TapKubujgaru
dbochomonubaoBOoNIBLPpaM  KHUCIOTACMHM KaWTapuUIl XyCYCUATHUTa
acocinaHradn. by peaknus HaTwxacuja KaiitapunaraH MoauOaeH Ba
BoJb(paM KYKU XHcoOUra >puUTMa KYK paHITa KUpaau.

NmauHT 60puinu. DputMa Taépuami.

1. OxcunaHUHT cTaHAapt 3purmacu 100 MKr/mi.

2. A spurma; 0,1 iNaOH naru 2% nu Na . CO: sputmacH.

3. Bapurma; 1%ENaC.:H: o« 'SH20 marm 0,5% nmu Cu804.5H20
9pUTMACH.

4. C sputma; 49 man @Ba | Mi B apuTManapHUHT apajaliMacH.

5. ®onun sputrmacu; 1,5 1 xaxmiau romanok kosbara FOOr natpuit
Bonbdpamar (Naa Wo. .. H. O), 25 r Harpuit mone6matr (Na. Mo O: .2H:
0), 750 mn a.c.,50 mn 85% nau Hs P0O. Ba 100 min xoun. HCI comu6 10
coaT JaaBOMHJAa KaWTap COBYTrHY ynald KaiHatuiaanu. Apananima
copyrau 150 r ZiS0. ,50 mu a.c. Ba 5 Tomuu Br xymubd coByTruucus,
XaBo TOpTyBuM mKkadaa 15 MuHYT KaliHatunanu. Taiép OYynran
SpUTMa JHMOH capufu paHruzga Oymaau. CoByTaH »>puUTMa
GunpTpaaHuO® XaXMH . JIra KEJTHUPUIaAW Ba KOpaMTHUp HAMIIAA,
My3JaTKu4yJga cCakKJaHalu. Donun OpUTMAaCUHU HIOJIATHIIJAaH aBBall
kuciaotanunurnu 1 H ra xearyHya pn.c. OunaH CYHOJITHpUIALH
(TraxmuHaH . Mapra).
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Kanubpnam »srpu uusuruHm T1y3um. 10 Ta Kypyk, TO3a
npobupkara CTaHIapT 3PUTMaZaH OKCHIH 1o—oo0] Trada OYIran
MUKJAOpJa COMMHAAU Ba A.c. €paamuna | mura xkeatupunanu. Ycrura 4
mMin C ospurmacu conu® 10 MHHYT XOHa XapopaTujaa cakJiaHaau,
cyurpa 0,4 wmn @onun (1H) o»spurmacugan kKymubd, SXmuinad
yaiikatunagu, 30—90 munytnan cyHr 750 HM TYIKHH Y3YHIUTHOA
ONTHK 3UWINTH YnyaHaau. KoHTponb mpoOupKaxa OKCHI JpHUTMAacH
ypuura 1 wmn ag.c. onuHaau. Hartwxanap rpaduk KypuHHIIAA
udponananunaau. byHuHr yuyH opaunHara ykura Cd kypcatkuuwu,
abciucca YKUTa OKCHJIHUHT MKT MJ MHUKIOPH K.yiluiaau.

OKCcHJI MHUKIOPHHH aHHKJIam. TeKmupuiaérraH oO0BEeKTHAH
0,1 —0,2 mxn onu6 n.c. 6unman 1 ma ra kenrupunagu. Kosiran kerma —
KETJIHK IKOpHUIa KYypcaTUITaHUACK amanra OLIMPHUIIANH.
AHuKi1aHaéTraH OKCHJ MHUKJIOPH KajauOpiam »>rpu 4YU3UFUra Kypa
TONHUJIAH.

Jloypu ycnyOMHHHT CE3TUPJIUTH IOKOpH Oynrannuru Tydaiinu
KeHI KyanaHnunanu. by ycay6 é€pamamupa OKCHI  MHUKIOPH
aHUKJIaHraHaa Oup Katop Oupukmanap (aMMOHUH cyiabdar,
MOYEBHHA, 3TAHOJ, Aall€TOH Ba X.)HUHT XaJaKUT OCpUINN KaMYMUJIUTU
XucobaaHan.

YI'JIEBO/JIAP

YraeBomnap 3Hr MyXHM OpraHuK OupuKkManapaaH Oynub, ynap
XaMMa THPHK OpraHu3uMJap TapKuOura Kupagd, JEeKHH YCHMIUK
opraHu3uMHuIa Kynpok Oymaau. VYTIIEeBOJJApHUHT ajJMallUHYBH
OpPraHM3MM YUYYH XKyJa MYyXuUM XucoOmaHagu. ABBanaMOOp THPHUK
tabuarmaru OpTaHuK Mo anap yeuMmnukaapaa KeTaauraH
boToCMHTE3 HaTHXKacuaa XOCUN OYmaguraH yrieBogjdapAaH XOCHI
oymamu. Illy Owmman Owupra Xykaiipa ydyH KepakiW OSHEPTHSHUHT
acoCUil KHCMH YrieBoJIap MapyajlaHUIIuIa XOocul Oymanu. byHnan
TallKapu alHHUKCAa YCUMIHUKJIapJa Ba MHUKpOOpPTaHHU3UMIapAa
YrieBOAJIap JHEPTrUsICH JEeNOCH Ba CTPyKTypa Oupauru O0ynub xam
XH3MaT KHUIJIAJIH.

Keiiuaru #unnapaa OMOXMMHUKIJIAD YTJEBOJJIAPHU YpraHUIIra
karta 9bTUOOpP Oepa Oomnanunap, OyHUHr cababu UWIyHAaKH,
yrieBoANapiaH TIJIUKONPOTEHHIAp Ba TIUKOIMIOMANAp XyxXaiipazna
KeTaguraH MyXuM >okapaéHiapna, JKymjiaaaH MopdoreHes Ba
nuddepeHUIUsITaHAIJa MYXUM axaMUsITra ora.

VYriaesomsiap TUPUK OpraHu3uMiapiaa OUp KaTop MyXHUM
Basudanmapau Oaxapanu. Macaman: mneHTo3amapaan pubo3a Ba
ne3okcupu0o3a  HYKJIEMH  KUCJIOTAJapHUHT  TapKUOMH  KHUCMHU
xucobnmaHaau. YrieBojjap KyNruHa aHTHUOWOTHKIApHHUHT Tapkubura
Kupanu. (MacanaH, CTPCIITOMUIMH, HCOMUIIMH, JIMHKOMHUIHUH Ba
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OomKaJapHUHT). YIIIEeBOJIap MMMYHUTETHUHT XOCHJ OyiIMIIHAA XaMm
MyxuM pon YyHnHaigu. KynruHa aHTuTenonapHH XOCHJI Oyaumura
MHKPOO aHTUIEHJIApU XaM yTieBoiiap (IoJiMcaxapuijiap) >KyMmiacura
Kupaau. AHTHTeNo cudaTugarujiapra acocaH TIIHKOIPOTeUuIiIap —
OKCHJUIAaPHUHT yIJIEBOAJIAp OMJIAH XOCHJI KUJIraH OMPHUKMAcH KHUPAIH.

" Yraeoxa "map HomMu ynapHUHT s3Mnupuk opmynacu (CH. 0)n
OVynuiu OunaH GenruiiaHad.

Yraesonnap 3 tra cundra OynuHany.
1. Monocaxapunnap

2. lucaxapupamnap

3. lonucaxapuaiap

Monocaxapuaiiap MOJEKyJacUJaru YyIJIeBOJ aTOMJapu COHHUTIa
kapab tpuosamap (3C), Terposanap (4C), mnentozamap (50),
rexco3ainap (s C), renrtosanap (7C) ra 6ynauHanu.

Tupuk Xxyxalpamap TapkuOuga acocaH MeHTO3anlap Ba
renrtos3ajgap yupailau. OHI Kyn TapKajlraH rekcosajapliaH TJIIOKO03a—
9HI MYXHM MOHOCaxapuJ XHcOOJaHAIM, YYHKH y acocaH XaMma
nojucaxapuAJTapHUHT MOHOMEpH XxucoOnaHamgu. ByHgaH Tamkapu
Tabuuil Monnanap TapkuOua riawKo3ara SKMH OynraH yriieBojjap —
MaHHO3a, (QpykTOo3a, rajiakto3a Ba paMHo3a yupahau. Kyucus
HIIKOPUI MyXHUTHAA TJIIOKO3a, MaHHO3a Ba (QpyKTO3a OCOH OupH
UKKUHYMCHUIA YTUIIU MYMKHUH.

OHr Ky TapKajiraH MeHTOo3aJapaaH pubo3a Ba
ne3okcupubo3anap OOFIaHTaH XOJAa HYKJIEWH KUCIOTajlap Tapkubuaa
yupaiinu. Bynmapnan tamkapu kKcuio3a Ba apaOWHO3a XaM IEHTO3anap
KaTopura kupagu. PotocuHTe3 xapa€HuUAA KETONEHTO3a —pubynosa
MYyXUM axaMusATra sra.

) CcpHD H
"H (/\H =0 H
H-H—OH HO- -H HO——H H—-0H
HO——H HO- -H H—— oH HO—-H
H——O0H H--0H H——0H HO—-H
H——O0H H--0H ¢k pu H—-0H
CH20H CH20H CH20H

I'moxo3a ManHo3a bpykTO3a l'anakxrosa
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>0 L0 ,0 ,0

'H 'H 'H 'H
H- -OH H- -H H- -OH H- -OH
H- -OH H- -OH HO- -H HO- -H
H- -OH H- -OH H- -OH HO- -H
CH20H CHjOH CH20H CH20H
Pub6osza Je3okcupubosa KCHII03a Apabunosa

MoHocaxapHMapHHMHT JHI MYXHM Xoccalapugad OupH,
yIapHUHT OCOH OKCHIJTaHUIIW. YIap MeTalnd Ty3JIapUHU KalTapHil
XycycusTura sra 6ynu6, oCOH OKCHANAHAIHU.

HAucaxapuanap 2 Ta MOHOCaxapuajaH Ty3uiraH Oynu0, ymnap
O6up —Oupu OunaH rauko3u] 6oru Ounan OormaHraH Oymamu.

OHr MyXUM JAHMcaxapujiap acocaH 3 Ta; caxaposa, JaKTo3a Ba
ManbTO3anup. bynapman  Tamkapu  Tperamo3a E€KH  MHKO3a,
nemnobuo3a Ba reHnuo0OMo03a yupainau.

ManpTo3a 2Ta MoOJEKyna TII0KO3aJaH TalIKUJI ToHraH O¥ymanu,
1Ta JPKUH TJIHUKO3UJ TUIPOKCcHN (KapOoHMI rpynmacu) OYiaraHIuru
YYYH METaJNIapHHU KalTapUIl peaknUsIapyd aMmajira OIMajaH.

OH OH
H OH H OH

Mansto3a
Jlakto3a 1 monekyna riwoko3a Ba 1 MoJeKyja rajlakTo3alaH
Tamkua Ttomrad. JlakTto3za xaM MalbTo3a KabW OJpKHH KapOOHUI
rpynmnacura sra Oyarannuru yuyH Tpommep, benenukra, Hunennep
Ba OomKa peakuusiapra OCOH KHPHUIIA ONaIH.

OH

OH

OH OH
H OH

Caxaposza | Monekyna TIOKOo3a Ba | MoJeKyla rajlakTo3ajaH
Ty3uirad Oynub, ynapaa 5pKUH TIMKO3UA THAPOKCUIM OYiamaiinu.
HIyHuHr y4yH caxapo3a MeTalllapHH KaWTapuil peakusIapuHU
amanra omwupaonmaiaun. Caxapos3a OCOH THApOJIM3ra ydupad, TI0Ko3a
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Ba (pykro3ara mnapuyanaHaau. UIyHWHr yuyyH caxapo3aHUHI OyHaai
XO0JaTH WHBEPT KaHJ ned aramanu. MHBepT KaHJ MaHHO3allapra Xoc
XaMMa peaknusiapra KHpHIIa OJIAaH.

OH
OH OH
caxapo3sa
[Monucaxapunnap MOoJINMEp Moanap 0ynuo,

MOHOCOXapHANapAaH TallKuia TonraH. Kpaxman, riukoreH (XaiBOH
Kpaxmajs), WHYJHWH, LEJUII0103a, XUTUH Ba Oolnkainap Ttabuartia SHT
KYyI TapkajradH MoOJHcaxapuaiap xucoOiaHagu. Ymap opraHu3mpia
TypiH TyMaH BasudasapHu Oaxcapanu. Monucaxapugiap
MOJIEKyJlacHJardi MOHOMEp COHH, OOTJNaHHWII YCYJIH, XOccallapH Ba
Oaxapaauran QyHKUUsSIapu Ounan Oup —Oupuman GpapkK KUIagH.
[Monucaxapuanap WHPUH Ma3zara 3ra OyIMaWIu Ba KPHUCTAILI
XoJura YTMaiaW, YyIapHUHT KYOUUIHTH KaJJIOUJ DJPUTMA XOCHII

KUJIaau. VYnap KHcIoTazap €KH dbepmeHTIap épnamunaa
TUJIPOJIM3JIAaHTaH /A, qucaxapun Ba MOHOcCaxapujaaprada
napyajaHaau. MaHHO3anapHUHT KOJITaH KoJaura

HoducaxapUANapHUHT  MOJeKylacuiaa  TIHKo3ux  Ooru  OumiaH
OormaHraH Oymm0, TYFpm Ba TapKaNraH Xoima > KOHIAIIajad.
IMonucaxapua MoNeKylnacHAard MaHHO3AJIapHUHT TypHUra Kypa roMmo —
Ba retepomnonucaxapuanap ¢dapkranagu. ['oMomonucaxapuanapHUHT
MOJIEKyJacu OWp XHJI MOHOCAXapHUAAAPHUHT TaKPOPIaHUIINIAH
xocun Oynamgu. T'erepomonucaxapuJapHUHT TapkuOura TyplH XU
MOHOCaxapualap KUPHUIIM Ba ynap yrieBoj OyamaraH Mozapmaiap
(munupnap, OKcUJUIap aMHOKHCIOTalap Ba Oowkanap) Ounax
OornaHran O0ynmanu.

Kpaxman — I0KOpH Ty3WJIHINTra 3ra OYnraH moiamcaxapupn Oymuo,
YCHUMJIMKIAPHUHT acOCHH 3aXMpa MOJACH XHCOGNaHAAM. Y CHMIHMK
XyXallpanapuaa TYIJIaHaAuUraH Kpaxmajl MablIyM YCHUMIMKIapAa Ky
O6ynanu. Macaman, kapTolukana, OyFmoiia, rypyuna, CyJu Ba aprana
Kyn wMukpopnaa tymianagu. Kpaxmanra Ooi Oyinran ycumiaukiap
03MK —OBKAT CaHOATHHHHI  acocuil  xomamécu Ba  MaHOau
xucobnaHanu.

Kpaxman ponauamapu 2Ta KOMNAHEHTIAAaH Ty3uiaran Oynuo0,
aMUJI03a Ba aMUJIONEKTHHJIAH TAaIIKWJI TONraH. AMHUIIO3a UCCUK CyBIa
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SAXIIH SPpUAIN, aMHJIOTNEKTHH 3ca KJIECTP XOCHUJ KHiaau. AMuUio3a on
OunaH KYK paHr, aMUHONMEKTHUH 3ca KH3uJI—OuHadma paHr XOcCui
Kunaau. AMuIo3aHUHT Tapkubupa J| rmroko3a 0ynub, rauko3ua 6oru
Ounan OofnaHraH Ba TYFPHM 3aHXKUPIM TY3WIUIITa 3Ta. AMHIONEKTHH
3ca Xxyaau Vyma a —J[— riawko3amaH Ty3uJIraH OYynub, JeKUH Yy
MIOXJIAHTAH 3aHXHPJIU TY3HIHIITA 3Ta.

6 6

AMUIIONNEKTUH TY3UJHUIIHN
KanMaJ’I TapKI/I6I/I,£[a AMUJIONCKTUHHUHI MHUKIAOPH KprOI(

0ynu6, 70 —80 % HU TaIKHUI KUJIAIH.
Kucnoranap ¢&xm amunasa ¢epMeHTa TabCHpPUAA Kpaxmal

napuanaHub, OXHpPru MaxcyinoT cuparuma a —J|—Tn0Ko3a axpanud
YUKAH.

(C61 100 S)n+nH. O > nC6H . 06

I'uaponusHuHT opanuk MaxcCyJIOTH 0ynuo, JNIEKCTpHUHIAD
xucobnananu. Kucinortaau ruaponusna  Kpaxmal TJIIOKO3a XOCHII
6ynrynua mapyana"Hagu. depMmMeHTaTUB TUIPOIU3 HATHXKACHUAA
ManbTO3a JUCaXapUIM XOcCHJ Oymagu. a —Taroko3ujaasa (MalbTasa)
dbepMeHTa TabcUpUAA MalbTO3a TUAPOJUTUK HapyanaHub, -
MoOJIeKYJla TJII0K03a X0ocHa OYmanl.

Kpaxman kalTapyBuaHIUMK  XycCycHUsiTMra 3ra OyIMaraHiauru
yuyH Tpommep, Hunannep, benenukre peakuusnapuu 6epMaigu.

KpaxMal
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I'mukoren (xaiiBorn kpaxmanu). Xwurapma (2—10%), ckier Ba
CHIUIMK ~ MyCKyllIapaa, Oom  Musga Oymamgd. Y CHMIHMKIapiaH
3aMOypyFiapna —ackoMuneTiapiaa, QukoMuieriapaa, Oa3uIHOMHU —
neTiapiaa ces3wjapiu jgapaxkana Oymaau. [JHKOTEH HCCHK cyBIa
KOJUIOWJ JPUTMa XOCHJ KHJIaAWd Ba HON TabCUpHAA KU3UI—KYHFUDP
KM KM3UJ —OuHadIa paHT XOCUJ KUJIaIH.

I'mukoren KHCIIOTAJIH &xn ¢bepmeHTaTHB THIPOITIN3
(rmrokoamMunasa Ba riaukoreHpocdopunaza TabCcHpHIa) HATHXKACUIA
a —Jl —Tinoko3araya mnapyanaHanau. Amuiaza (GepMeHTa TabCUpHIA
IIMKOTEH MajbTo3araya mnapdajaHaju.

I'IMKOTEeH ¥3MHUHT TY3MJHIIM Ba XOCCAacH OWIaH KpaxMaJTHUHT
KOMIIOHEHTa Oynran aMHIONEKTaHTra >KyJAa yxmahau. [nnkoren
MOJIEKYJaCcH XaM XyIAM aMHJIONEKTHH MOJICKYJlacH CHHIPH, XyJaa
TapMOKJaHran Oynub, KHCIOpPOJN KympuKdajdapu OwnaH oc—
rIlKa3ujiaap THOUAAa y3apo  OofnmaHran Oup  Kagap  Kaira

3aHXHUpJIapaaH 1. —I8  Triaoko3a  KONAWKIApHAAaH)  Ty3HJITaH.
I'mukoren KypykK Xohna ok amopd KykyHaup. [ukoreH Xxyxkailpana
rpa”yjainap  JgoHadajap HIaKJInga 0y1u0, acocaH CHILITHK

SHJOMIa3MaTak Typ OuyiaH OUPUKUO Typaaw.

Heanaroao3a. Ilenniosno3a xam noaumep Mojaga OyYiaubd, yHUHT
MOHOMEpH XaM TIJI0K03a XHCOONaHamH. YCHMIIMK OpraHH3MMHIArH
50% yraepon meiuirono3ara TYFpu kenaau Ba y Ep mapupa xamma
OpraHMK MoOJJalap opacHaa Y3MHUHT Maccacu OuWIaH OWpHHYH
Ypunna Typaau. llenmrono3aHMHr XamMMacH acocaH YCUMIUK
opraHusMujaa  yupainu, JekuH TyOaH  yMpTKacuszjgapaa  Ba
3aMOypyfllapHUHI OUp TpyHHacCHUHUHT (ooMHUUeTIapaa) Tapkubuia
xaM O6ymamu. Ycummukmapaard Xykaiipa HeBOPH acoCaH (:o —
40%ravacy) uenN0I03adaH Ty3wirad. Lennaiono3aHUHT TY3UIHUIIH
YHUHT (QyHKOusicu OuiaH OofjaHrad. Ymnap y3yH 3aHxupiaud OynuO,
taxmMuHaH 10000 riroko3a KOJAWUFUAAH TAIIKWAJI TONraH. 3aHXUPHHUHT
getupaH kymna6b —OH rpynmacu Tamkapura 4ukKKaH Oyaub, Typau
TOMOHTA TapKalaJid Ba KYIIMM4Ya 3aHXHUDP OWUIAH BOIOPOJA OOFIapuUHH

xocun Kumagu. by oca [EJI0J03aHUHI  MYCTaXKaMJIUTHHHU
TabMHUHIAa0 Typajgu. 3aHxupnap Oup —Oupu Oumynan OupuUKUO
MHUKpoduOpuIIanapau  XOCUI  KUIaJu. by  mukpo¢pubpunia

KaTliaMjapu MycTaxkaM Oynumura Kapamad, cyB Ba YHJIa JpUTaH
MoOJnajlapHH  OCOH  yTKa3Wm  Xycycusarura odra. llemmromo3sa
ycuMmnukiapaa Xyxkadpa ngeBopu BasubpacuHu Oaxkapum OuiaH
Oupra, KynruHa XxaWBoHIap, 3aMOypyFiaap Ba OakTepusiaap Yy4YyH
o3MKa Moaaa OynmmO XxaM Xu3MaT Kuiand. llennmrono3aHu riIOKo3arada
nmapyanoB’m (GepMeHT Ielirojiaza Tabuaraa HUcOaTaH KaM ydpaizu.
[Iyauar y4yyH KYyOnTWHAa XaWBOHIap, IIy >KyMIIagaH oJIaM Xam
[EeNII0I03aHU, TJAIKO3aHUHT 00 MaHOam Oynumwura Kapamait
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y3namTtupa oumaiau. UlyHM alTHII KepakKH, KaBII KaWTapyBYH
XaWBOHJIApHUHT HWYarujaa CHUMOHMOHT XOJJa SMIOBYM OakTepHsiap
[EeJUTI0JIO3aHU OCOH y3namTupuira épaam Oepanu.

Lennwono3aHu CaHOATAArd axaMHusITH OJKyJa KaTta. YHAaH
razigamMa Ba KOF03 TalépliaHaau.

Nuynun. Unynun ¢pykTo3azaH TalIKWJI TONTaH MOJHCAXapulI.
NHynuH KyNruHa YCHUMJIHUKIAPHUHT (KOKUYT, CaupaTKu, KYK —CapFull
ep HOK, KapTollika Tyn) uiau3ujaa Oynanu Ba my Ounan Oupra 6ab3u
cyB yriapupaa xam Oymaau. YHuUHT Tapkubunga p—J ¢pykrosza 6ynuo,
y3apo  raumko3ug Oorm  OumyaH  OornaHraH. KynruHa  ponnm
YCUMJIUKIAPHUHT HJIAU3M Ba OaprugaH GpyKTO3agaH TAaMIKUI TONTaH
nojucaxapun  rtomnuiaraH  OynubG, wuHynauamap — ne®  aramanaw.
NHynunnapHUHT UHYJIHHIAH bapku NIYHIaH uboparku,
GpyKTO3aHUHT KOJNAUFM 2 Xojaraa OofnaHraH Oynagu. MHynuH Ba
WHYJIUIJIap WIHK CyBJIa JPUHUAM Ba KOJUIOMI dPUTMAa XOCHJ KHJIAIH.
Wnynue sputMacu Hon OunaH peakuusra kupummaiinu. Kucmoranap
OunaH KaliHaTuiraHga €KW HMHYJo03a (QepMeHTa TabCUpPHUAA HHYJIUH

MOJIEKYJIacM THIPOJHUTHK mapudananub, P—J[—¢ppykTo3a xocuiu
Oynanu.

XutuH. XUTUH Y3UHUHT TYy3WJIHLIUra Kypa LesrJo3ara xyna
yxmaiau. XutuH Oup Katop 3aMOypyrlaapHUHT Tapkubupa yupaol,
Xyxaiipa meBopuHM xocus kunanu. Iy Ounanm Oupra Oup rpymnma
xaliBOHJapna, acocaH OYyfuMm o€kauyapna OYynub, ynapaa TamlKu
ckener cudarHaa KaTra axamusaTra ora. XHUTAaHHUHT TY3HJIHIIN
nesroio3ara yxmam Oyiau0, YHUHT TapkuOuga . —yriepo] aToMHuIa
rugpokcun rpynnacu (—OH)- NH.CO.CH: rpynmacu Ounan
alMalIvuHra Oynanu.

VrneBoqiap opraHu3M y4yH 3apyp HOJMMep MojjaiapiaH Oupu
6ynu6, acocuit »sHeprus MaHOGaum xucoOuananu. ILIyHuHTr ydyH
yIIeBOJIAPHMA Xap TOMOHJIaMa ypraHMIl Ba aHHMKJAIl METOMJIAPUHHU
Y3MamTHPHUII MyXUM XHCOOJIaHaIH.

YIVIEBOJJIAP TAPKUBUHHA KOTO3JIATH
XPOMATOI'PA®USA YCYJIM BUJIIAH AHUKJIAII.

VYraeBonnap TapKMOWMHU aHUKIAIl YCHMIHKIapaa OopaguraH
Gbu3n0TOTHK —OMOXUMUSIBUN jKapaéHIapHH TaxJIWI KUJIHIILA KaTTa
axaMusTra sra.

Veumnuknap tapkubuaa 3pKMH X014a OUpP KaTOP MOHOCAXCPUAIAP —
onurecaxapuaiap —ieHro3anap, rekcosajap, AM— Ba Najlucaxapui—
nap yupaiau. BynapHUHr Tapkubm Ba MHUKIOPH YCHUMIHMK Typura,
émwura, cyTka BakTura, o0 —xaBora kKapa0® Ba ycTapuml ImapoUTHTa
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Kypa ¥y3rapub Typaau. byrmam tamkapu 1 Ta YCUMIMKHUHT TYpJIH
opraHJiapua yrieBoJIapHUHT MUKIOPH TypJuda Oymasu.
Vrnepogmapuu (KaHIJIapHW) aHUKIAOI METOIW, yIapHU YCUMIUK
MaTepHaduIaH axpaTud onumra €Kd MabJIyM MIApOUTAA THAPOIHU3
Kunuimm OwiaH [ — Ba MOJHCAXCPHAIApIaH XOCHJ Oyiaumura
Kapatuirad. by mMeTonnapHu Kymmam OwmnaH ¢pakaTTHHA KaHJJIApHUHT
AUTUHAMCHHHM aHUKIaml MyMkuH. KauHnmapaum TapkuOWHH  Ba
MHUKIOPUHHU aHUKJIAN y4YyH Xpomatorpadus ycymumman QoiimamaHuimn
SXIIW HaTuxa Oepaxau. byHnma xoroszmarm xpamartorpadus ycyiau
conna Ba te3 0ynub, OenrunanraH gape coaTuja Kyjuialml MYMKHH.
Mertoauunr w™oxusatu. Kanngnmap sHru &Exu ¢QUKCHpIAHTaH
yeumnuk Marepuanugan 70—80% nnm KalWHOK choupT OwunaH
9KCTPAKUHUs KWIMHAAW. DKCTPAaKT OOMmMKa MoOAmanaplaH TO3aJaHalH.
DpyBuUaH KaHmiap Koro3garu xpamatorpadus ycynu OWIIaH MabIyM
SpUTYBUMIAP épnamuna aXXpaTHIaIH. XpomaTtorpamMmmanaH
YTKazuaraHnaH KeWMH KaHAZAp Maxcyc peakTHBIap Epaamuia
XpoMaTorpaMMaZaH PaHTId peakuusuiap épramMuaa aHUKIAHAIH.
Wmuunr O6opumu. KanamapHu xpomarorpadus ycyiaum Ounax

aHUKJamaa SHCH YCUMJIMK MaTepHald  OJMHAIU. OnuHran
MaTepHualia 1.0 MI aTpoduia KaHJx Oymumiaurura 3bTubop Oepuin
kepak OYymaau. Ilynra acocan ¥ycumuuk Oapriaapugan —5—10 T,

MeBa Ba cab3aBoTinapaaH 1—35 r onum kKepak Oynanu.

YriaeBoaapHU 3KCTpaKLUsd KHJIMII YYyH YCHUMIUK MaTepHalu
CTakaHTa COJIMHaJIM Ba ycTura 5— Kkappa 96%aum  KallHOK 3TuUl
cnupTra COJIMHAAM Ba 5 MHUHYT JaBOMHAA CyB XaMMOMHUJa
KalHaTUIaIH1.

Arap marepuan kKuciorara 0ol Oyica, yHH HEWTpajjgam y4yH
crakaHra Oup o3 Oyp conuHanu. ByHJaH KeWWH CTakaHIard mMarepualn
ramMoreHusaropaa MaljaanaHaau. Arap raMoreHusarop Oyimaca,
YCcUMIMK TYKMMacH TO3ajlaHraH KyM OuilaH apajnamTupub, axpatubd
XaBOH4Yajaa Maijananagu. MalifanaHrad YCUMIMK TYKMMacu CIUPT
Ounan Oupranumkjga cTakaHra CoJMHagW Ba TaHaupuiaanu. FOkopuru
KHCM KYypykK crakaHra ¢uinbTpiad onuHaau. CrakaH Tarujga KOJTraH
YCUMIMK TYKMMacHu HWKKHHYMA Mapra  OJKCcTpakuusinanaaud. byHna
crakanra 30 —40 mn 80 % nu >TuUn cnupTUlaH coluHaau Ba 30 MUHYT
JlaBOMHJA CYB XaMMOMHKJA ylHUIaHaau. by BakT opacujaa crakaHgaru
MaTepual  apajlUmITHPHO  TypHIaIu. Iynman  kedWH  sHA
TaHAWpPUIAAA Ba YCTKM THHHK KHCMH (QUIbTpaTra KYIIHJIAIH.
YYuHYM MapTa dKCTpPaKIHs KUJIWHTaHAAH KeHHWH XaMMa MaTepual Ba
gyykMa QUIBTpIAaH YTKazwiagu Ba (QUIBTpAA KOJraH dYyKkMa 03
Mukgopaaru 80 % nu KaHOK 3THJ cnupTa OWUIIaH FOBHJIANU.

Arap YCcHMIMKJAAH OJMHTaH MaTepHal THHMaca 6KH SXIIU
bunpTpiaHMaca, yHJIa neHTpudyrananagd. ByHHHT  y4yH
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MaiiganaHrai  MaTepual  XaBOHYaJgaH €KM  TOMOTEHU3AaTOpAAH
neHTpugyra npobupkanapura COJIMHAJU. XaBOHYA éxu
romoreHusatop 03 Muxkgopna 80%mm >Tui cnupTa OWIAaH IOBUJIAAU Ba
0y meHTpudyra mpobupkacura colHHaAH. Apamamma 4 —5 MHUHYT
naBoMuIa 2—3 MHHI/ MUHYT Te3JUKIa IeHTpudyramaHagm, 4ykma
YCTHAATH CYIOKJIHKKA KaHmiIap yTran O0ynub, CylOKIMK To3a Kojbara
conuHanu. Yykma sca crakaHra conunub, yctura 80 % nu cnuptaan
50 Mn OynryH4Ya COJIMHAAM Ba KaHJJIAPHUHT KEHHHTHU 3KCTPAaKIHUIACH
amanra omupuinanu. byauHr yuyn crakan 70°—80°C Ttemmepatypanu
cyB xammomuaa 30 MHUHYT JaBOMHJA apalamiTHpud TypuIaau.
lyngan kxeWnH CcTakaH COBHUTajJdaAM Ba HYUAArd apajamma
neHTpudyra mnpoOupkanapura coiuHagd. lleHTpudyTragaH KeiluH
YyyKMa YCTUJIArd CYHOKJIHUK OOIIKa cTakaHra KyWHIaau Ba "TYyKMa sHa
80%mu ciupT OuiIaH dKCTpaKU U KUJIHMHAIH.

Bynnaii skcTpakiusa y4 MapTa TakpopJaHaJH.

CnupTinu  3KCTpaKTIapHUHI  XaMMacu  HHFuiaub,  xaijam
Koinbacura coJMHaAu Ba BaKyyM ocTaja xaipganagu. Bakyym cyBiu
HacoC OpKaldu Xocua KuiauHagu Ba cnupt 60° C pma 10— wa
KOJTyH4Ya Xaljpananu.

CnupTHH BaKyyM OCTHJAa Xaijam YpHUra YWHHHU WAUIIJIAH
doiinananud, cyB xammomu épnamuna 40 —50° Temmeparypa octuaa
OyFIaHTHUPUII MYMKUH. DbByTIaHTUpHUIIHM BeHTausTop ¢Exku QeH
épramMuaa Te3NaUITUPUII MYMKHUH.

Arap aHUMKJIaHa€TraH MaTepuajja NUTMEHTIap kyn O¥yica, yHH
KCTpPaKTIAaH 4yMKapuO Tamlam kepak Oymagu. ByHUHT ydyH 3KCTpakT
nerpoa >bupu OunaH Kalta umiaaHaau. Xaiigam ydyyH KyHuiarax
koJyiba ac6006gaH yuKapubd ONMHAAU Ba CYIOKIHUK 100 MI JH aXpaTHII
BopoHKacura conuHanu. Konba 2—3 wMapra HCCHK CcyB OwiaH
oBunub, y XaM axpaTHIl BOPOHKAacura COJMHaIM. AXpaTUII
BOpOHKacuaaru apanumma 25—30 ma naH ommaciauru kepak. Keiunn
konba 2—3 Mapra meTpos >pupu OwnaH dUaiimnanu Ba d>pup yma
QXpaTUIl BOpPOHKAacHra cojluHanu. Arap CHOUPT YHMHHU HAHOIIA
OyfnaHTapuiral Oyica, OyHAa XxaM apalialliMa aXXpaTHII BOPOHKAacCHTra
conmuHAIIKH 3apyp. Bopoukagarm apamamma 5—10 mMuHYT maBommuza
YyalKaTHIaAW Ba TaHAWpUIAAU. THHAWPUITAHAAH KEWHH CyB TO3a
kosibara KyHuO onuHanu. DGUp KaBaTH yYUpHUIaIH Ba IKCTPAKT sSHA
neTpod >pupu OuIaH a)XpaTyBYd BOPOHKada KalTa wniaHaau. by
WII TUTMEHT T¥yna HykodaryHda 2—3 wMapTa amaira OLIHpHIAIH.
CyBau 3KCTpakT KoJyibara colwHaaW Ba HeTPod dGUPHHUHT KOJIHUFH
cyB xammomu Epnmamuga 60° C  Temueparypaga TOPTYBUHM mIKad
ocTajza yuupuiaiu.

VceumnukiaapiaH — OOMHraH  CyBIM  OKCTpaTAa  K,aHa\apiaH
TalKapu Typiu OMpUKMa.\ap — MHHepal HOHJap aMHHOKHCIOTalap,
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OpTaHUK KHCIOTAJIAPHUHI KOJAUKJIapu OYmanu. bynap KanamapHuHT
xpomarorpaduscura xaiaakuT Oepumn MyMkuH. [IyHUHT yuyH Oy
OWpukManapnaH KyTHIHII MaKcagula HOH 'alMalITHpPTHYJIaplIaH
Goiinananunany.

Ycumnuk skcTpakTa kataoHutnapraH (KY—2 éxu Jayskec —50
H* ¢opmamarucu) §yTkazunub, HEOPraHUK KaTHOHJIApAaH Ba
aMHUHOKHCIOTaNapaan Tto3amaHuinaau. AHwmoHuTnapaan (Hayskec—I1,
AB—17, TID3 —9) ¥yrTka3unub, HEOpPraHWMK aHUOHJIApAAH, YrJIEBOJ—
napHUHT Qocdopiu 3duplapuaH, OpraHUK KHCIOTalapaaH TO3a —
nmaHaau. MoH anmamTapyBYHM KOJNIOHKalapHH TaWépram KyWumaruda
onub Gopunanu.

WoH anMamrapyB4Yuyiap 3appajJapHHUHT ONTHUMal KaTTalUuTH
0,1 —0,3 MM Oynmagu, YyHKH 3appajiap wmaiga Oyinca J>pUTMaHUHT
KOJIOHKaJa XapaKaTJaHWUIIW KuhuHnamanu. KonoHkanu Tait€pram
Y4yH MOH alMallTapyB4Yd CMOJIa XaBOHYaJa MaiigajaHalW Ba KepakiH
KaTTaJWKKa dra OynraH 3appalapHU OJHII YYyH Maxcyc O3JIakJaH
yrrkazunaau. Kediun 20 r arpodupmarn woH anmamtapyBuu 0,5 1
Xa)XMJIU Taru TeKHC KoJybara colmHaad Ba 3 coaTra OYKHIIM YYyH
kyiunagu. Konba BakTa—BakTH OwmiaH apajaliTUPHO TypHIIamu.
BykTapunaran KaTHOHUT Kym Mapranad MAWCTUIJIAHTaH CyB OuWIaH
I0OBHJIAHM Ba CYB TAaHHUK OYIAryHuYa aBOM 3TIUPUIIAIU.

Ilynman cYHT KOJOHKA KaTHOHUT OWIaH TYnaupuiagd. ByHWHT
YUYyH Tarura Iuina Kyiuiaam Ba KMYUK Oynakiap Xoiujga cyB Ouian
connHanu. Xap Oup Oynmak mwuma taékya Ounan Oocu® Typuiamu.
Komonka Tynnupunranman KeHWH HWOH alMamlTapyBUYW KepakIu
dbopmara KaTHOHUT BONOpPOJ OYiiMra aHMOHHUT 3ca THUAPOKCHUI Oyiiura
YTKa3uuaau.

Karuonutr KY—I1 éxu KY —2 H+ maknura yTKa3uiauIIU YUyH,
komoHka opkanu HC1 wHumHr 7%mm sputmacu 1,5—2,5 MI/MHHYT
TE3NUK OCTHAA YyTKAa3WNagd. YTall TE3IUTH KaJOHKAAarW acTaru
opKanu OomKapuinaaud. Arap KaJoOHKagard KaTHOHHUT 15 r Oynca, yHuH

"zapsanam" yuyH (apHu H+ maknura kentupuin y4yyH) acocaH 150
mi HO erapnu Oynanu.

Kanonka  kaTuoHHT OuWNaH  TYJIIUpUIaraHgaH  KEWHHTH,
¢unprparna HO kosmaryHuya JOHUCTHIJAHTaH CyB OuWJaH IOBUIAIU.
KaraonutHunr HO naH TYynuK TO3ajaHraHJIWTHMHHU TEKIIUPUIL YYYH
uHaukatopaan ¢oinananunanu. lyHnan cyHr TOo3a Oynran
KaTAaOHMTIIM KaJOHKa WILIAll Y4YyH Tauép Oynanu.

Anunonutr DJID3—I10I1 éku OGomka OMp aHMOHUT HWILIANI YYYH
XyAIH KaTHOHUT Kabu Tai€pnananu. YHuHTr "3apsmmam” yuyH 4%iau
HaTpui umKopucunan ¢oigananunanu. bynnan NaOH xononkanan
YTKa3uIranjaH KeluH yHUHT KOHLEHTpauuscu 4%iu 6yn1ub KoiaryHda
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laBOM 3Trupunanu. byHuHr yuyH oxaatia kosoHkazaHn 200 mn NaOH
VTKazuiaumu 3apyp Oymaau.

AunuoHuT "3apsmnanraHnaH" keduH optukya NaOH cys Ounan
10BunuO, deHondranens OuiaH TEeKIIUpHUIAAM Ba MNYMTH pPaHT
HYKOJTyHYa 1aBOM 3TrUpUIAIHU.

Komnonkagan xamma spuTMalapHu YyTka3um Tte3nuru 1,5—25
MII/MUHYTAQH OIIMAaCIHUTH Kepax. AHUOHUT KUCIOTallapHU
ancopbuusmaian. OpraHuk kuciotaisap anuonutnad 0,2 H cynbdar
KUclioTa €paamMmua dI0UpPIaHalH.

Kangmap wHelitpan Oupurmanap Oyn1umd, HOH aJIMallMHHUIIU
aMaira omMaiaM Ba KOJOHKagaH yTuO keraau. KaTnoumapmaH xamoc
KUJIWII YY9yH OJHHTaH OJKcTpakT 15x1 cM 1M, KaTHOHHT OwiaH
TYAaupuiIrad KoJioHKanaH Yyrkasunaau. CyOKINKHUHT KaJloHKaJaH
YTHII TE3MUTH | MI/MUHYT Te3JUKIa aMmalra ONIHMPUIHIIU Kepak.
Kononka »kcTpakT YTkazunrangad keidun 100 mu cyB Ounan
oBunagu. KosloHKanaH yTraH Cy0OKJIMK HUFMIaAuM, YUHHU MAULITA
CONMHAAM Ba BakyyMpaa €KH CyB XaMMOMHJa BUHTHIATOP €paamMmuaa
60°C ma 50 mn xaxmwurada OyFIaHTUPUIAAU. DKCTPAKT COBHTHIAIHN
Ba aHWOHUT TYJNJIUpHJIAraH KOJOHKagaH YyTkazmnaau. KomoHka cys
OunaH [OBWJIAAM, JKCTPAKT Ba IOBMIraH CyBiap Huruianm, Oup —
Oupura Kymunaau Ba YMHHU HMAMIIAA BaKyyMpaa €KH CyB XaMMOMHIA
BeHTHAATOp épaamuna 60°C na 3 —5 Mu xaxMraua OyFIaHTUPHIAIU.

OunuHran skctpakt 10 My mpobGupkara COJMHAIH, YHHHU WU
03 MHKIOpIAard HIUK CyB OHIIaH IOBWIMO, yliap XaM mnpoOupkara
conuuagu. CyOKIUKHHHT  XaXMH  OeJTHiaHran  MHUKAoprava
erkasuianu. OJHMHraH OdpUTMa XpomaTtorpadus ycyiu Owiad
AHUKJAIl Y9yH XHU3MaT KHJIaaH.

AHUKIaHTaH OJSpUTMaJaH TallKapu xpomartorpadus ydIyH
KaHuapaan 'ryBox" oaputmanap Ttaiépnanmaau. Opgatma  "ryBox"
cupaTruga xpomarorpammara KyHuAaru KaHAjap  TOMH3HJIAIU:
pubo3a, Kkcuno3a, apabuHO3a, TIIOKO3a, MaHHO3a, TrajlakTo3a,
¢bpykTo3a, caxaposa, MajbTO3a, JakTo3a Ba paduHoza. by
KaHIJApDHUHT dPUTMaJIapH » %1 KOHIEHTpanusaaa tanépiaHaii.

Xpomartorpadusa ydyH cTaHAapT xpomartorpapus xorosu (52x64
cM) N4 onunanu. .Koro3HuHr uverugan 4—5 cM Koaaupub, Kaiam
Ounan 4m3uk toprtuiaanu. Iy ym3mkka xap 3 cM oOpalukKIa HYyKTa
Ky#finnagu Ba my epra KaHIJapHUHT dPUTMACHIaH TOMH3HIAIH.

XpoMaTOrpMMaHUHT NAaCTKH TOMOHHU KHppalu KHIWO Kecuianu,
Oy 5ca 3pUTYBUMIAapHHU OUp TEKHUC IOPHUIIMHHU TabMHUHIANIH.

XpomarorpaMmana KaHIJapHU SXIIW TapKaJIWIIW y4yH Xap Oup
KaHIHUHT MUKIOPU 60— oo MKT aTpoduaa OVIHUIIN Kepak.
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IlysuHT yuyH Oomnanruy osuHran matrepuan 100 mr arpodunga
KaHJJIapHU TYTraH Oyiaca, 1o MJI JU NOpoOUpKagaru SpUTMaTaH
xpomatorpamMmmMaHuHr 2 Ta HyKracura 0,02 Ba 0,05 wMn gam
TOMH3:;Iaqu. XpomarorpaMmana OeNTWJaHraH KOJITaH HyKTajlapra
«ryBox» sputMmacumad 0,004 M maH TOMHA3HUIAIH.

XpomarorpamMara >puUTMaliap MUKpONUIeTKanap épaaMuna OUp Heda
KaliTa TOMHU3HIAaAU. Xap raj Koro3 KypUTHIaIH.

Kangmapau Xxpomarorpadpuk TapKalWIId YyYyH OHp KaTtop
9pUTYBUHMIAP cUcTeMacHu Takaud xunuHraH. Kyimgaru sputyBumiIap
kyn kynnanwinangu: H—Oytun cnupra—cupka kuciora—cyB 4:1:5
Hucbataa; H —0yTun CIUpPTa —3TUI CnupTa —CyB —aMMHAK
(40:10:49:1); cysra ryiunTapunran ¢enon 1% nu ammuaxk Ounan; H—
OyTun cnupT —upuauH —cyB (6:4:3) Ba Gomkanap.

Bytun—cnupra—cupka KucjloTa Ba CyBJaH Tapku® TomnraH
9pUTyBUMAaH QolganaHuII yuyyH, 4 XaxM OyTUI cIUPT, 1XaxMm cUpka
KHCJIOTa Ba 5 XaXM CyB OJIMHaJM Ba aXpaTHII BapOHKacura
conuMHagu. Apanamma apajamTupunaau Ba 15—20 MuHYTAaH KeHuH
xpoMmaTorpadgus KWIHMII YY4yH apajlaliMaHUHI YCTKU KUCMH OJUHAIU,
IacTKM KUCMH 3ca TYkuO TamnaHagu. ApanammMa MMcCYcC
KIOBETajapra COJUHAAU Ba xpomarorpadus KaMepacura
)koinmamrapunaau. KaHanapHum — aHuKiIampga  macTtra  TyLlyBUYH
xpamartorpadusgan Qoinananunanu. Koro3 kmoBerara axmunabd
JKoWnamrapuiaau Ba xpoMmatorpadus kamepacura Kyiunanu.
KroBerara spuTyBYd CONMHUO, KamMepa 3U4 OCPKUTUIAIU.

Kangnapauur H—Oytun cnupra—cupka kuciora—cyB (4:1:5)
sputyBungaru Rf xypcaturuum yHua xarta O6ynmacnaH Kyiuna 6ab3u
O6up xKaunamap yuyH Rf kypcatruun OGepunras.

Pepunoza —0,05 Manno3za—0,20
JlaxTo3za —0,08 Manst03a—0,11
Apabunoza—0,22 Opyxroza—0,23
Caxapoza—0,14 Kcunosza-0,25
lanakto3a—0,16 Pu6o3a—0,31

I'mroko3a—0,18

Rf HUHT KypcaTruyu KHUYHMK OynraHauru cababiu >pUTYyBYH OUp
MapTa YTKa3uiranja xaMMma KaHAjJap KOFO3HHHT IOKOPHUTH KHCMHUJIa
Konmub KeTagu Ba aHUK axpamum Kysatuinmaiinu. Iy cab6abnu,
SPUTYBYM KOF03 OpKajm Oup Heda Mapra YyTkazmmaau. Oparna
SPUTYBUMHU KOFO34a OXHpHrada IOPHUIINM TabMHUHJIAaHAIH, OYyHUHT
Y4yH TaxMUHaH 24 coaT BaKT KETaaH.
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Ilynnan ke#dnH xpomartorpamMmma TOpPTyBuHM Imkapma 1—2 coart
JaBOMHJAA LypuUTHIagd. byHga acocaH XamMMma KaHAAAp SXIIH
axpanagu. PaxkarrmHa 3 KyPT KaHIIAp: rajxakTo3a—TI0KO3a,
apabuHO3a —ppyKTO3a, PpyKTO3a—KCHUIO3alap AXIIU axpaliManiIu.
Arap kunuHérraH Taxpubajga Oy KaHIIap OOpIMIM aHHKIAHCA,
sputyBunm 3 wmaprta 40—48 coar maBoMmAa YTKa3WJIHIIN Kepak.
Bbynpait xonma xaMMa KaHJJIap SXIIH axXpajaaiu.

Kynruna kaHmmapHUHT axpanumu, H—OyTaHoJI—TUpUINH —
cyB (i31;1) SpUTYBUHMCHUIA AXIIH HATHUXa Oepaau.

Kangnap axpanun0d OynranmaH KeWWH XpoMaTorpamMMa TOPTYBUYH
mkapaa OPHTYBUM OXHpHUradya KeTryH4Ya sXIIKUIad KypHTUIAIH.
IIyanan cyHr xpomarorpaMMmara Kawaiap OHIJIaH paHTIHd peakius
OepanuraH peaKTHUBIAapJaH cenwiagu. PeakTuB yHUBepcaln O0Yynuo,
XaMMa KaHanap OwWiaH peaknusAra KHpUIIA OJHIIM Ba IOKOPHU
ce3rupiaMkKka dra Oynumu kepak. Kyiinpa kyn wuimnatuinaguraH
peakTuBIApHHU Taiiépnam Hymmapu kypcatud OepuiraH.
 Ilepmanranar peakTuBH:

I T K Mo 0. Ba 2 1t Na. C0O; keTMa—KkeT cyBJa JpUTHIAAU Ba
SPUTMAHUHT XaXMH 100 MJ ra eTKa3sWJIaAud Ba apalallTHUPUIAIHU.
XpomarorpamMmMara Maxcyc Mypkarud OMIIaH cenujiagid Ba XOHa
TeMIepaTypacujaa Kypurunanu. Ilypkaiaran paHriu xpomaTtorpammaja
TYpJHM KaHJJIAapHUHT CapUK PaHINIM Jofjapu naihno 6ymanu. Kypurum
HaTUIXKAcUJa CapuUK JOFJIap KyJapaHr Oynub, XpoMaTOrpaMMaHUHT
paHru okurappanr Oymaau. Panrmapau Te3 y3rapuimum xucobOra
OJIMHTAH XO0JIJ1a, XOCHJ OYJIraH noKJap nappoB KajiaM OuiaH Oenruinad
KYWUIUIIN Kepak.

2.IlapaaHu3uauH pEeakTUBU:

[MapaanusuauaHuHr 3% num osputmacuaa 96%iau 3TUN  cnupTHAA
taiiépnananu. 100 mn ospurmara 1,5 mn konnentpiaanran HCI
KYyIIuJIaau, apajaliTUpUIaAXM Ba XpoMaTorpaMmara CeHuIaju.
Ilynpnan  cyHr  Xxpomarorpamma 120—150°C  Temmepartypaiu
tepmoctatra 10 MuHyTtra kyiunanu. [lapaaHu3unuH KaHIiap OuWiIaH
CapuK, )KHTappaHT Ba KH3HJ paHriap Xocuia Kwiaau. Korosmap panru
Jca JKUTappaHr xojina Oymanu.

3. AsunungudenunamuHodochar peakTUBHU:

XalnanraH aHUIUHHUHT 96%mu 3Tun cnuptunaru 4 % nu sputMacu
TaliépnaHagu Ba AueHUNaMUHHUHT 4%y sputMacu XaM 96%nu >3Tun
cnuptuna TanépmaHagu. bupwmHUYM Ba HUKKUHYM IpHTMaimap 5
Xa)XMIaH OJMHHO Kymuinanu Ba OHp XaxXM KOHICHTpJAaHTaH
opradpochar kucrmora kymwmiragu. LlyHmaH cyHT Xpomartorpammara
ToMHU3UIaAu Ba XaBojxa Kyputu6, 10 munyrra 80°C nu Tepmocrarra
kyimnagu. Kawmmap panrcu3 ¢oHma XaBOpaHT —AImMI, KYK Ba
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JKUTappaHr JOFJap XOCWUI KWwiaagd. by peakTUB KaHMJIapHU
OYMJITHPHIN Y9YH JHT SXIIU XUCOOJIAHAIH.

IOkopunaru peakTHBIapAaH TallKapH aWpuM KaHIJapHU OYHII

y4yH UIIJTATHJIaJAUTaH Maxcyc peakTHUBIAp XaM MaBXKy.I.

1. Auunundpocdar peakTUBH.

H—6ytun cnuprusudar 12 % num cyBiaum spuTMacu TaiépliaHald.
Mlyragan cyur my cunuptaa anuauHHEAHT 0,075 M sputmacu (6,98 v 1
1 pa) Ba pochar xucnoranunr 0,15 M spurmacu (14,7 r 1 1 ga)
Tan€pnananu.

PeakTB KOpa mIWIIalW MAWIIAA COBYTKUYIa cakiananu. Ly peakTtus
O6unman xpomarorpaMma unuiaraggal cyur 105°C nu mkadma 5—10
MHUHYT JaBOMHUJa yIIJIaHAIH.

AnbpIorekcosanap XpomaTorpamMmana CapHuK-—KHTappaHr JoF,
alpJONEHTO3ajap —IyITH, KH3WJI Ba OJYa PaHTJIH JOFIap XOCHII
KHJIAH.

Hducaxapuanap —ManbTO3a Ba JIOKTO3ajJap XaM Ba TIeKco3aiap
CapuK-—KHTApPaHT JOFIAp XOCUI KHIIAIH.

2. Hadrope3ouuH peakTHBH.

by peakTuBHu Taiiépnam yuyyH 100 mr HadTOpe3opuuH, y3uma 20 mia
2 # H Cl Ba 80 mMn 96%iu »Tua cnupra TyTraH apajammana
spuTHiaau. PeakTHB COBYTKMYJa CaKJaHUIIH Kepak. PeakTus
XpoMaTorpaMmara cemnuiaajd Ba XaBOJa C€HIUJI KypUTHIaAud Ba
CeKMHNUK OunaH mkadaa 75°—80°C remmepaTypana KU3UTHIAAU.
XpomarorpamMmana KeToszajlap TaHMK DaHINIH, albgo3aiap 3ca KYK—
OuHadma paHTIM NOFIapHU XOCHJ KHJIAIH.

MOHOCAXAPHIJIAPHI MUKJIOPHIA
AHUKJIAII METOJJIAPH.

MoHnocaxapuylapHu MUKAOPUI aHMKJAIl acocaH 2 XUJI METOJ
O6unan anHukiaaHagu. 1. KapOoHun rpynmacuHHM OKCHIJIaHHUIIHU
xucobura OopaguraH peakius acocuaa oJud Gopunanu.

2. Xocun OynraH paHriu KOHJCHCHUpPJAHTaH OMPUKMAAPHUHT
NEeTHIPOTANHACH peakmusIapy acocHaa oiud Oopuiagu.

OKCUJJIAHUII YU BUIAH OJIUB
BOPUJIAJIMTAH METO/IJIAP.

Bo3uucenckuii metoau.
MeTomHUHT MOXHSITA, MOHOCAXapHUIApHU MHUCHUHT UKKU BaJICHTIIN
WIIKOPJAard JSpUTMacu OuWJIaH KaWHATHITaHAa, YJIapHUHT MablyM
anpjo3anapraya €KW KeTo3ajlapravya OKCHUJIAHHWIIHM amalra OINaJH.
Bynna TeHr muknopaaru Muc KalHatuirad xonra yraau. OKCHIIOBUYH



peakTtuB cudaruga ¢eiauHr spurMmacugaH ¢oumananunagu. OenuHr
SpUTMAacH MHC KyNopacH, CerHeT Ty3M Ba HATpUHl HIIKOpHIAH
taii€pnanaau. Wmkopudl MyxuTna XOCHJI OYiraH MHUC THUIPOKCHUIU
cernet Ty3u  ummrupokuna (K, Na BUHHOKHCIEIA) KOMILIEKC OHpUKMa
XOCHJ OYynumu xucoOura dpyBUYaH CakKJIaHUO KONaaH:

Cu S0.+2NaOH -> Cu (OH,. +Na. SO ;

COOK COOK
Cu(OH)2 + H-COH-------- » HC-OM .
! I /Cn +JH20
H-COH H-C-0 2
COONa COONa

OKCI/I,HJ'IaHI/IHI Ba KaﬁTapHHPIIII p€aKkuusACHU HaTHU)KaCUJa MHUCIH
KOMIIIEKC MUCHHUHT MI/ISHOpI/Iﬁ KafITapI/IJIFaH XoJlura S'fTaL[I/I.

COOK  tk {O KHO‘I yo

HEOn fOOK ¢

H o0”Cu +(HCOH)4 +2H20----- » HeoH + okpoHx, + Cu201
1. Hz-COH H-COH Hz'con
COONa 7z Na

Peaknusira KUpHIITaH peAyHHSITaHTAaH YTJIEBOJIAPHHHT MUKIOPH

SpUTMAaZaru . BalleHTIM MHUCHHHI MHUKIOPHH Kamaiinmu Owuian

Oenrunananu. byHma xocunm Oynran KYK paHTHHHT KaJajJdTH

kamasgu. by meron Oyiinua onuHraH HamyHanapaara 1| mr gan 15 mr

raya Oynran pegyuusiaHraH yIJIEBOJJIAPHW AaHHUKJAMIra HWMKOH

Oepanu.

Kepaknu peaktusnap: 1. 4 % nu muc xynopacu (Cu504s H. O).

2. CerHer Ty3uHUHr wumkKopaaru »sputrmacu (200 r K Na—
BuHHOKHCIOT Ba 150 T Na OH cyBnma sputunaam Ba 1 1 Xxakmraua
eTKa3uJiaJu.

Xocua Oyaran supTMa mMUIIa GUABTPAAH YTKA3UIAIH.

Avauknam  #ynu: @DenwHTr OdpUTMACcU  AHUKJIAMIJAH  OJNJUH
taiépnanaau. bByHHHr yduyH 1 DSpUTMaHHHT MaBAyM XaXMJAaru
MHKJOpHTra TeHr Kuiaub . OSpuUTMa Kymuiagd Ba  sAXmuiaad
apanmamrtupuiaau. Peakuus 15 Ma naum ofF3um 3u4  OepKUIagHUTaH
npobupkanapaa onub Oopunagu. Mana my npobupkara MNHUIETKa
épmamuga 6 wmn yrieBomnap ospurmacuzpan (1 —I15vr) conunanm,

yetura s wMa  Denunr peakTUBUAAH KymIUiIagu Ba AXmuiad
apaJaliTUPUIALH.
KonTpon mpoGupkara yriaeBoJjjiap 3pUTMacHh YpHUrAa « MI

OUCTUJJIAHTaH CYB COJIMHAAM Ba yctura « Mia @DenuHr peakTUBHIaH
kymunaau. Taxpubanu Ba KoOHTpodiau mnpobOupkamnap 10 munHyTra
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KalHaTUII y4yH CyB XaMMOMHUTa Kyhunaau ByHIna npoOGupkanapHUHT
nykakiapu 3W9 OepKHUTHIMAaraH Xojima Typuimmum kepak. Keiiun
npobupkanap Te3la COBYK cyB ¢&paamupaa coButunagu. Taxpuba
yTka3unaéTran npoOupKalapAard SpUTMaHUHT paHTH Yyda Oommaiau
Ba MpoOMpKa AeBOpHIA KaWTapHJIraH MHCHHHT KH3HJ YyKMacH Iaio
O0yna Oomumaiau. UykMagan axpaTUll Yy4yH OBpUTMa S5—7 MUHYT
masomuga 2000—3000 x ocTuna ueHTpudyraaaHamu.

Tunauk ’putMma (4—S5 M) muma KoBetamapra coixuaanu Ba 630 —650
HM TYIKUH y3YHJIUIH Kapmucuia (GOTO3IEKTPOKOJIOPUMETPIA
Vnuanagu. Hatwkamap KOHTpPOJIM KIOBETallapAaru KypcaTTHYJIapHU
TaxpubanapHUKUAaH aiupud Tamiab ONHUHAIH.

Xucobnam yrrazum. Taxpuba KuIUHAETTaH »dpHUTMaNapiaru
YIAEBOJJIAPDHHM  AHHUKJIAN  YYyH KoiauOpjam  3rpu  YU3UFUAAH
¢doiimananmnaau. KonmOpnam  orpw  YWU3WFUHHA  YU3WII  YUYYH
KOHI[EHTPALUiICH MablyM OYaraH MoOHOcCaXapUJJIapHUHT (TIIOK03a)
cTaHAapT ’>puTManapuaaH ¢oimananmnaau. CTaHIapT MOHOCAXapun
xpomarorpapuk TO3a oynuIu 3apyp. Bynpan  tamkapu
HIUIaTUIAaéTral CTaHAApPT MOHOCAXapUAHUHI HaMIUTH AHUKJIAHUIIH
Ba OFUPJHUIM yiouyaHranga OyHra d3bTHOOp OCEpHUIUIIM  Kepak.
Bo3necenckuil meronu Oyiimya konubpnam rpagUruHu Ty3HII Y4YyH
TJIIOKO3aHHUHT 3 MF/MJ'I KOHIOCHTpaUUaJIUu SpUTMACHIaH HIJIATUIAON.
I'paduknarn OMPUHYM HYKTAHW OJHII YYyH CTAaHAAPT JPUTMATAH
MJI OJMHaAM Ba yctura 5 Mu cyB Kymunagu. Keiliunru 4 Ta
HyKTalapHU oaum yuyH- 2,3,4,5, Min cranjgapt 3purMa Ba 4,3,2,1 mn
CyB Kymmiragu. Xamma npobupkamapra @DenwHr peakTHBUIAH
KyIunanu Ba OKOpHAAa aWTHITaHAEK Taxpuba YTKa3uiaaum Ba
Yngananu. bByHra mapanien Xoima s M CyB COJHMHHO, KOHTPOJI
Taxpuba Yrrkasunagu. Xamma Yiuuam umaapuy 2 Mmapra  ouu0
Gopuitanu.

I'papuknu uwmzaérranga obuucca YKUTa Typiad KOHIEH —
Tpanusgard TAOKO3aJapHUHT MHKIOpW Kyhmnamu. OpamHarta YKura
sca sputmanapauar ®OK marm xypcarrunum Kyinmagu.

I'paduk myHnail 4yu3unagukd, KOOPAMHATAHUHT OOUIIAaHWIIHM HOJAAH
yTumu xepak 6ynanu.

53



IE

Paem 1 — Bo3uecenckuit METOOoH oyitnua
peayluupliaHTaH YIJIEBOJIAPHH aHHUKJIANl YUyH KanuOpuam rpaduru.

O®OK —56 M, X- 630 am (¢puaptp N9) kroBeTanap
¢ 1=0,5cm J1 E= Exontp. E Tax.

=— = ctg a=25.7
JE

Xap aouM rpadguk O6yiuda xucoOnamlHU EHTHJUIALITHUPHUII MaKcaauaa
rpadMKHUHT KHcoOIam Kod3(pGUIMEHTHHU TONUII Kyiail.

K=ctg a =—
cga K

Kosppuuuenra Ounrangan cyHr, KaHIHUHT MUKJAOPUHHU OCOH TOIHUII
mymkuH O0ymaau: C=KE.

Bo3uecenckuit METOIH xXaMMma peayuusra y4poBUHU
YIIA€BOANAPHUHT yMYMHH MHUKIOPHHH aHUKJIAIl YYYH MYXHM
XucoOlaHagu.

XarenopH- Uencen
METOIU.

MetoaHuHr Moxusta: PenynupnaHyBYM yrieBojjiap HIIKOPHH
MYXHTAQ KH3IUPHUITAaHIA Kalud (GeppHUHaHHI TY3WHH (KH3HJI KOH
Ty3W) Kanmii GepponmaHua Ty3urada (capuk KOH Ty3HW) KaWTapanw.
YraeBonnap OyHJa anbpJOH Ba ajbjaap KUcIOoTajlapurada OKCHUIJIaHAH.



2 K [FC(CN)5]+C5 H.06+3Na.CO0;+H. O >
->2 K; Na[ FC(CN)s ]+C5 His0s; COONa+3NaHO;

By peaknusHM HOpMal YTKAa3HIUIIH Y4yH (GEeppUIHOHUIHHHT
MUKAoOpH kyn Oymumu kepak. Capdranmaran QeppULUaHUA
KOJJIUFUHH HMOJOMETPHK YyCyl OHWIAaH aHHKJIAml HATHXXAcHTa Kypa
TeKMHUPUIAETTaH TaXPHOAJaru yriIeBOOTHUHT MUKIOPH OeNruiaHamu.

Cupka  KHCIOTa  HIITHPOKHAA  KaJWii Homunx  KoJraH
dbeppunuaHug OWJIaH OKCUJIJIAHAIW Ba SPKUH HOJ aXpaaubd YUKaIH.

2 K; [Fe (CN)6] +2 KJ 2 K. [Fe(CN)6] +J:
PeakuusHu MUKIOpUHA XOJlaTHTa YTKas3uml y4yH pyx cyiabdar
Kymuinaau, OyHAa xocun OynaraH (GeppoOUUOHH] MYpakkad pyxiau
OMpHKMa HIAaKIWJa YyKMara TYIIaJH.

2 K. [Fe (CN)6] + 3Zn S0+ -> K. Zn; [Fe (CN)s ] +3 K. SO,
XOCHJI OYnraHn Woa 3ca HATpHUH THHOCYNb(PUT OUTaH TUTPJIAHATH.
Jo.+2 Na:s. 0 —=Na S Og+2NaJ

By Meron Oyiinda yrieBoasllapHM MUKIOPHUI aHHUKIAIl YYyH Maxcyc
xanaBangan Qoumananunaau. (Kansan 1)
XarenopH - MeHceH MeToAM yriaeBOAJapHU MUKIOpuM 2 gan 385 Mkr
OpalufUJard AUAaNo30HAa aHUKIaW osaau. by MeTon Y3MHHUHT XKyna
CEe3TUPJINTH Ba aHUKJIUTUA OWUJIaH axpanubd Typanu.
PeakTusnap:
1. 0,005 H nu K; [Fe(CN)6] wuur 0,1 B nau Na. CO; parm
IpUTMACH.
2. KJ sputmacu. bynu Ttaiiépnam yuyn 5 %au  Zn SO0. Ba 25 %
Na Cl xusMmut Kuigagu. AHuUKIampad assanx 100 ma oy
sputmara 2,5 r KJ xymunanu.
Cupka KHCIOTaHUHT 3 %I dpUTMacH.
Kpaxmanuunr 1 % au spurmacu.
5. 0,05 H mu Na. S:0; sputmacu. by sputma mmmatumpman aBBal
TaiiépraHaam.

Bl

Amnwukiam #ynu: 2ta 50 M1 iu Taru Tekuc KoJsbara y3mma 20—350
MT YTIEBOA TYTTaH o MJI OpUTMa COJIMHAIH Ba yJIAPHUHT YCTHUTA » MII
NaH Kaluil GeppHUMaHH] dPUTMACHAAH CONMHAAW. YUYUHYH KOHTPOI
cudarunaru kosbara o MJ AUCTUIJIAHTaH CYB COJMHAJIM Ba YCTHUTa



OKCHUIUJIOBYM OpHTMalxaH COJMHAAW. XamMMa KoJOalapHHHT OF3H
AXmunad OepKUTHIAIWTaH MyKak OWIAaH XaBO COBYTKHYHUIa yJaHTaH
xonna é€numiuagud Ba 15 MuHyTra KaifHa® TypraH cyB XaMMOMMIa
kyhunanu. Kaitnatu6 Oynrangan keluH KonOanap oKuO TypraH cyBja
coutunanu. Keiinn xap 6up xosbara 3 mu gan KJ sputmacunan Ba 2
Mi gan 3 % CH; COOH gan conuHaagu. Konba saxmwunab
apajaliTHPUITAHIaH KEWHH, aXpanud YMKKAH HOJHU THUNOCYIb(UT
spuTMacu OuinaH . MJ JM MHKpoOlopeTka &€paaMuia THUTpIaHAIH.
Tutpmam spuTMa capuK COMOH paHT OyiryH4ya JaBOM OrTapuiiajg,
OyHOaH KeWWH d3ca | — TOMYH Kpaxmall JPUTMAacd KYIIWIaau Ba
9pUTMa paHICH3JIAaHTyHYa THTpJaHagu. Taxpubanu Ba KOHTPOJUIH
konbanapra THUTpJiall y4yH capd OynraH runocyibGUT 3pUTMACUHHUHT
XaXMHu OenruiaaHagu.

Xwucobmanr Wynu: l—kanBanmgaH  yTrJIeBOAHHUHT  MHUKIOpPH
capdiiaHTaH THUNOCYJb()UT DHPUTMACHHHMHI MHUKAOPU Taxpuba Ba
KOHTPOJI y4YyH THUTpJalra KeTraH XaxXMu Oyiinua Tomuiuanu. Yiap
opacugarn ¢apkK peayUHpJIaHTaH YrIeBONJIapHUHT TEKIIHPUIA&TTaH
HaMyHalapaard MUKJIOPUHH OenTwmiaian.
l'unocynapdutr Oyiimya xucoOnam JkKyaa aHWUK Oynmaigu. Arap
HaMyHajJapJaaru yrieBoJJapHUHI MHUKAOPH 385 MKI naH I0Kopu O¥yica
GbeppUIMaHUIHUHT XaMMacH peakIHusAra KUpHIIAIW Ba DJJIeMEHTap
Woxn xocun Oynmaiigu. IIyHuHr y4YyH Kapxman OuiaH 3SpUTMa
KyKapMauau. bynnait Xo0J1a TEeKIMHUpUIa&Tran spuUTMa
OunucTuiaHran cyB &paamuaa 2—4 MmapTa CYOJTHPHIUO KalTamgaH
KUJIUHAIH.

Kansan 1

Penynupnanran yrnesomnapau 0,005 H TUIOCYNbQUTHUHT XaXMHU

Oyiirya MUKpoTpaMmIa Xucoomam

Oputm 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09

AHUHT

XaxX MU
M
0,0 385 382 379 376 373 370 367 364 361 358
0.1 355 352 350 348 345 343 341 338 336 333
0,2 331 329 327 325 323 321 318 316 314 312

0,3 310 308 306 304 302 300 298 296 294 292
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0.4 290 288 286 284 282 280 278 276 274 272
0,5 270 268 266 264 262 260 259 257 255 253
0,6 251 249 247 245 243 241 240 238 236 234
0,7 232 230 228 226 224 .22 2o 219 217 215
0.8 213 .10 209 208 206 204 :0: 200 199 197
0,9 195 193 191 190 188 186 184 182 181 179
1,0 177 175 173 172 170 168 166 164 163 16l
L1 159 157 155 154 152 150 148 146 145 143
1,2 141 139 138 136 134 132 131 129 127 125
1.3 124 122 120 119 117 115 113 44y o 108
14 106 104 o2 1o 99 97 95 93 92 90
L5 58 se 84 83 81 79 77 75 74 72
1,6 70 o5 s 65 63 61 59 57 56 54
17 52 50 48 47 45 43 41 39 38 36

1.8 34 32 31 29 27 25 24 22 20 19
1.9 17 15 14 | o s 7 5 3 2
JUIUAIJIAP

Aununanapra TUAPOGOO OYAraH IKOPU MajeKyllalu Mojjanap
kupangu. by Monnmamap cyBaa odpuiimMaiaum, ¢akaTruHa OpraHuK
sputryBuminapaa (xaopodopm, 3bup, aneron, OeH301, OEH3UH)
spuiian. Jlunuamap xamMMa THPHUK OpTaHU3MIap XyXaipacHHHHT
anbarra OynmaguradH KOMIOHEHTa XUCOOJIaHAIH.

XUMHUSABUH TYy3WJIHIIUra Kypa JUNHIIap OUp KaHYa rypyxjiapra
OynuHanu.

. He#itpan érnmap &xu Tpuraunepupgap.
docpornunepuniap €ku dpochonunuaaap
. Counronmunuanap

. 'mukonununnap

. CtepuH Ba cTepupaap

. Mymnap

S W~
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Oprasuk pUTyBUMIIapAa dPUIIUTra Kapad Ba ylnapaaru KyTyOiu
(GyHKIMOHAN TPpyNnna MOJIEKyJTaJlapuHUHT OOp Wykiurura Kapad . ra
OynmuHamM.

I. Kyty6mnu nununnap
2. He#itpan nunuanap

Kyry6nu nunuanapra ¢ocdornuuepuniap, chuHroXumnumuiap,
IUKONUNUAAAP Kupaau. HelTpan aunuanapra >pkuH &F KUCIOTalapHu
Ba yJIapHUHT >dupiapu, amuiIrIdlepHANap, CTEPpOHAIApP Ba MyMiap
KUpagu.

Jlunmuanap THPHK OpraHuU3MIa Xylda MyXyM OGQYHKOHUSJIApHU
G6axxapanu. bupunHungan ynap acocuil sHeprus manbaum xucoOinaHanu,
yyHKU | r éF mapuananranga 38,9 kkaj sHeprus axpanubd uukaau. by
3ca 1 I YINIEBOJ Ba OKCHMJ [apyajlaHraHja axpailubd dYUKKaH
JHEeprusifaH . MapTa Kyn xucobmaHanu. MWKKHHYMIAH JUOHAIAP
XaMMa XykalpalapHUHI MeMOpaHaCHUHUHI CTIPyKTypa Oupiuru
xucobnaHaau Ba MeMOpaHAaHUHI SPUM YTKA3TMWINTUHU TabMHUHIA0
Typaagu. bByHaga xykaidipa wWyura Kupaaurad Mojaanap TaHJiad
YTKa3umanu.

I[Mna3mMaTuk MeMOpaHa JUMHU] Ba OKCUJIIApAaH TAIIKUI TONTaH
0ynub, ynapHUHT MUKAOpHW HucOaTu acocaH .. HuUcOarga Oymanu.
Mem6pana tapkubuparu naunugiaapHuar 40% pgan 90% raua Oynran
kucMu  QoconunuanapnaH TaIKUI ToNraH. bBakTepusiapHUHT Ba
MHTOXOHAPHUSIHUHT UYKH MHUMOpaHacuIaH Ky MHKIO0pa
KapIMOJHUIINH TONMJITAH.

YuuHYMAAH JTUOHAIAD XUMOsS (QYHKUHUsACUHU Oaxapanu. ByHna
WYKH OpTaHJapHUHT XaMMmacu ¢&F KaBaTH OWJIaH YpJJITaHIUTHHHU
Ky3aTHUII MYMKHH.

TYpTUHYUJaH KYNTHHA BUTAMHHIAp Ba TOPMOHIAp JHIHAIAPra XOC
6y1u0, opranu3Mjaa Maxcyc Oomkapuim GyHKIUSIapUHU Oaxapanu.

BemwuHYnnaH aumuaIap TEPMOPETYyJsIUs Xoccacura ara 0ymu0,
OpTaHU3MIaru HCCUKINKHH OomKapud Typamu.

OntuHuupan Eryiap cyB MaHOaum Oyiaub, yiap mapuyalaHraHjga
cyB axpanub Typamau Ba Oy 4y 30HAcHIa SIMIOBYM XaWBOHJIAp YYyH
cyB Man6au Oynub xu3MaT KUJIagu.

CrepuHJIap 3Ca MHUSHUHT OK MOJIJAaCHHHUHI TapkubOupma Oymamu
Ba KynruHa OHOJOTHMK aKTUB MOAJanap BHTAMHWHIAp, TOPMOHJIAp Ba
YT KUCIOTaJapuHU XOCHJ OYIMImuAa KaTHALIAIH.

Ermap tpurnumnepummap 6ymm6, ymap &F KucmoTamap Ba
TIHIEPUHHUHT Mypakkad d3pupu XucoOiaHaIu.
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Il
CH2-0-C-R3

Rt R. R3 —0KOpHM Ty3ujauumra »sra OyaraH € KHUCIOTaJapHUHT
KOJAUFU XucobnaHany.

Ernapuuur  tapkubura  TyliuHran Ba  TYliuHmaran = &
KucloTagapu kupangu. TyiunHran €r kuciaortamapunan cteapun (Ci,
H:sCOOH) Ba nmansmutud (C.sH;iCOOH)nap érnapHuHr Tapkubuna
3Hr k¥yn Oynmagu. Tyliuumaran €r KucioTalaplJaH 3HI acocuilinapu
OJIENH (C17H33COOH), JUHOI (CivH:1COOH)Ba JIMHOJIEH
(C:-H.3COOH) KucioTanapu  xucoOmananu.  Tyiuamaran  &r
KHUCIOTAJlApUHUHT TapKubuaa Kyx00F Oynub, Oy ylapHUHT peakiusra
OCOH KHPHIIWIIHHU TabMHHIA0 Oepaau. OIEeHH KHCIOTAaCHHHHT
MoOJIeKyJacuJa : Ta, JIMHOJI KHCIOTAcHUAa : Ta, JIMHOJEH KUCIOTacuia
5ca 3 Ta KymOor Oymanu. JIuHON Ba JNUHOJEH KHUCIOTAlapud oOJaM
OpraHM3MHJa CHUHTE3l1aHMalau Ba OBKAaT OuilaH KUpUIIU 3apyp. by
KUCJIOTalapHUHT OpraHU3MJaru €TUIIMAaciIurd HaTHXKacuia Mojjalap
anMamuHyBu Oysumnanu. UHIyHMHT yuyH IOKOpHAAard Mojjanap
BHUTAaMUH cu(daTHAa TabCHP STYBYH MOJmalap Xxoccacura (BHTaMUH
F) ora.

JIuHONI  Ba  JIMHOJNIEH  KHCJIOTalapH  YCUMIHUK  MOWJIapu
(kyHrabokap, 3urup) TapkuOuma Oymagu.

Jlununnapun AaHUKJIaII Oyiimua  KyHugaru MeTolapiaH
dolimamanum Makcaara MyBOoQHK OymmbG, Oyrap JNHIHAIApHU
OMOJIOTHK MaTepHalUlapHAaH axpaTuO onum, OWp KaTop JTUHUIIAPHH
MHKJIOPHH aHUKJIAINI, AaHAIHUTHK (Qpaknusiam Ba YIapHH IOOKa
KaTinamiapaa XpoMatorpagus KIIHIMAaH HOopaTAup.

I JIMIMUAJAPHA BUOJIOT'NK MATEPUAJIJIAPIAH
AXKPATUB OJINII

JIMNUAJApHH aKPATHINHU §3Ura XOCJIUTH.

Jlununnapuu xyxaipagaH TYJIUK aXpaTu0d OJHII Xyla KUHUH
YyHKH, yJap TeTPOTeH Trpynmaid Oupukmanap Oynubd, Xyxaipazna
SpKMH Ba OOFIaHraH xojja yupaiingu. bormanran xonga yriap
Xyxaipagaru rugpodun oupukmanap (okcwuiap, yriesoayuap) OunaH
KOMIUJIEKC XOCHJI KWiIagu. By KOMIIIEKCIapHUHI XOCHJI Oynumuia
BaH—Iep —BajbC Kyulapu, ruapo¢doO OoFmaHuImI XamJa BOJOPOJ Ba
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KOBOJICHT OOFJap HWIITUPOK dTamu. Y &xu Oy THngaru OOFIapHUHT
Oynmumu OoFNaHTaH JUNHIJIAPHU OUOJOTUK MaTepHaiJaH JKCTPaKI[Hs
KUJIWHUIOY OWJIaH TYNIYHTHPHIAIHA.

JlununnapHu Xy)KadWpagaH OJKCTpaKOWs KHJIMHHUOI Japa)acura
Kypa mIapTid paBUOIga yd rpymnmnara OyiIum MyMKHH.
1. DpKkuH nunuiIap
2. bornmanraH numuaIap
3. MycTtaxkam OO¥JaHTaH JUIHUIJIAD

DOpKUH JUOHAIAD OHCOHTMHA KydYCcU3 KyTOJW OSpHUTYBUYHIapaa
(metpon Ba agudTHUN 30upH, XiIopodopMm, OeH30d Ba OomIKamap)
spuiinu. Bynnma runpodo6 OoFmaHUII Ba BaH—ep—BalbC KyuyJapH
OCOHTHHA Oy3UIIaau.

bornmaHran NIWOHAIApHH ODPHTUII YYYH Ba yiapiaard BOJOPOJ
OormapuHu (MeMOpaHa JUMONpOTEUUIapAaru) Oy3WIl y4yH aHYaruHa
KyTOJlaHTaH J3puTyBuYmMiap (MeTaHOJ €KW OSTaHOJ) KyJJIaHHUIAIH.
Mycraxkam OoFnaHTaH JTUTTUTIAD KOBOJICHT OoF Ounan
OOFNAaHTaHJIUTH YYYH KYYCH3 KHCIOTAa EKH HMIIKOPHUHT OPraHukK
IPUTYBUMIIAD OUIaH OWUpraivkaa THAPOJH3 KUIMHUIIK OWIAHTHHA
aXpaTtud OJMHAIU.

MATEPHAJIUU BA DJPUTYBUUNJIAPHU TAUEPJIALI

JlununiapHd — axpaTHIl  y4yH  OJartja SHTH ~ MaTepuan
KYJNIaHWIaau, YyHKH I0KOPHU TeMIepaTypaaa KypUTHITaH MaTepuanjia
OKCHIJTAHUII Ba (bepMeHTIapHUHT TabCUPHU HaTHIKaCHaa
JUIUUIAPDHAHT MoauUKANUsJIaHUIIN Ky3aTuinaau. Kepak Oynranga
Martepuan naurodpunnanagu (My3JaTHJITaH XOJJOa BaKyyM OCTHJA
KypUTUIaaH) Ba MabJyM TeMIeparypaaa cakiaHalu.

Kynruna nunupnap tapkubuparu KymoOoF xucobura ocoH
OKCHMAJNAHAJM, LIyHra Kypa YyJapHH OKCTpakKlMs KHUJIUII Y4YyH To3a
OpraHMK JpUTYBYMIapAaH ¢oiigaraHuIagu. DPUTYBYHIAPHHU TO3AJMALI
y4yH HMIUIATHIIIAH OJIWH Xaijmananu. ByHWUHr yd4yH IIWmia 3u4
OepKUTHIAAUTAH WAWIIIApAaH ¢doiinananuo, JUTHITAPHUHT
okcuIiaHumra  cabaduu Oymanuran MonnanapHu  y3ura
OUpHKTUpYBUHUIIAp €KW CYBHH TOPTHO OJYyBYH MOJIJAANap WIITHPOKHUIA
onn® Oopmiaau. Xalpanran SpHUTyBUmiIap anbaTra Kopa HAWIIIA,
OF3U SXIIW OCPKUTHITAH XOJJa CaKiIaHaIH.

JlunuanapHy SKCTPAaKIUs KHJIHII Ba Cakjialiga WIIaTHIaZUTaH
IpuTManap Kopa muma uaumra conumHagu. Konbamap, axpaTyB4Yd
BOpOHKanap Ba Oomka uauuuiap anbarra nindiaHTaH KONMKOK OullaH
OCpKHUTHIIMIIH 3apyp.
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JUITHJAJIAPHHU SKCTPAKI A KHJINII

JlunuanapHu SKCTpakUUs KHIMII YUYyH XyXaWpa €Ku TYKHMa
OpPraHUK DJpUTYBUMIAp Ounadn Oy3uiIaiW Ba OJUHTAaH TOMOTEHATHH
SpUTYBUHMAA CakKlaHaau. XallBoH TyKMMacu Maijaa Oymakiapra
OynuHanu Ba romoreHusaropaa (brmenmop Tunmaaru) makganaHamu.
Veumank TYKMMacH Ba MHKpPOOpraHM3MiIap GHOMaccacH XOBOHYAJAA
muma KyKyHH KyM Ounan Oupra os3mwiaau. Malijanam umuiapu
COBUTHJITAH MYXHUTHA 0NH0O Oopuiiaau, KEHHUHTH IKCTPAKIUS HUILIAPU
Jca XOHa TeMIepaTypacHaa amalra OlUPUIALH.

JlununanapHd JKCTPAKIHs KUJIHII Y4yH 2—3 Ta JPUTYBUYHUJAH
nbopar Oynran apanmammanad ¢Qounamnanunanu. JlunuamapHUHT
apajalmiMacu acocaH XJopodgopM Ba METAHOJHHUHT : 5, 11 Ba 1:2
HucOaTmaru spuTMacuaan QoiganaHubd SKCTpaKIUsS KHJIHHATAH. OHT
Kyn  TapkairaH —MeTtomiapian  Oupu  Domy  Meroau  OYnwmO,
xJopoGopM —MeTaHOI G:) HUcOaTIaru SpUTMACHUIAH
¢olinananunangun Ba OyHzma Xykadpanaru nunuaigapHuar 30—35%
9KCTpaKIUsIIaHATH.

@04 METOAUHUHT aB3aJUINTU MYHIaH HOOpPATKHU, Oy dpUTManap
apajamMacy XxaMMa JUMHIAp YIyH (ohTanaHmIamy.

JlumunnapHd  @XpaTHII  YYYH OJHMHTaH MaTepHaJUIapHUHT
Maccacura HucbaraH 3 — XaxM >pUTyBuMIapAaH oauHajau Ba 20—30
MUHYT JaBOMHJA XOHa TeMIepaTypacuga OdKCTpaKUWs KHIHHAJIH.
Mlynnan kediun 10—15 wmueyT naBomupma 2000 g Te3nukzaa
neHTpudyranananu, 6y mpoiecc y4 Mapta TaKpopJaHaIu.

OnuHraH OSKCTPakT TapkubOumaa IUNUAJIApIAaH TallKapu Oup
katop ruapodun Oupukmanap, MacalaH aMHHOKHCIOTajlap Ba
Kanmmap OYymamu. KelmHTH nUnHLIapHA aHUKIAO YYyH OSKCTPaKT
aunupn OynMmaraH KOJNJIWKIapIaH TO3aJlaHaAd Ba KypHTHIAIH.

Jlunupg OynmaraH KOJNOHWKJIAp CyB OuiaH 0OBUIUO &k
cepomexc —G —25 nu koioHKanaH yTKka3zub Toza/\aHamu.

Jlunuaiapuu MypuTHIN
OKCTpakTHU KYPUTHII y4YyH, OJPUTYBYM BaKyyM oOCTHIA
xaijananu, cyB ToM4uyapu sca Koaaukka KYPVK OeHzon kymunmmnu
Ouman HyKoTMiagum Ba AXmuiaad apamamTUpuand, oxXupHUrada
BakyyMJaa Xadnamaau. By mpomecc Oup Hewya Mapra TakpopiaHalIw.
Keiiun nunuanap 03 MUKIOpAArd sHrM XalpanraH xjopodopmia
SpUTHIIAN Ba COBYKJA CakKJIaHaH.
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.]II/IHI/UIJIapHI/I TYXyM CapurujaaH ampanlﬁ OJIHU I

Butra Tyxym capurura 50 Mi xmopodopm —MeTaHOJ Ba CYyB
(2:1:0,8) apamammacugan coinuHanu Ba 30 MHUHYT MaBOMHA MarHUTIA
apaNamTHPTUd €paaMuIa dKCTPaKIHUsI KUIUHAIH. : 0 MHHYT JaBOMHIA
2000 g TE3NUKJA NEHTpUYTaTaHATH.

Jlunug TtyTtran opraHuk (¢$asza axparud onuHagu. Kosran
KHCMTra sHa JpHTyBUMIapIaH Kymunanb, mpomecc Oup Hewa Mapra

TaKpopJiaHaJH. AxpaTtub OJIMHTaH TN UTH bpakuusmap
YMYMJIAITAPUIIAIH.

Jlunup OynmaraH KONAUKJIApAaH XOJAW OVYJIUII YYyH DKCTPaKT
aXpaTyBUM BOPOHKAara COJHHAIHU, :0 % JU OYJIryHda cyB COJUHAIH,

apajlalITUpUJIagd Ba CyB Ba opranuk ¢asza Oup —OupuzaH TYIUK
aXpanraHgaH KeinH, opraHuk KucMu Konbara conumHanu. lynman
KeWHMH »HpHUTYBYM BaKyyM ocTHaa xaiigamagu. Kyputum yuyH
KONJIUKKa 5—7 M1 KypyK O€H301 KYyHIWIaaW, apalaliTHUpUIIagd Ba
Oen3on xaWnmamaau. by mnpomecc Oup Heua MapTa TaKpopJiaHAIH.
Junun uykmacu 5—10 Mn sHTM Xadnanrad xjopodopmaa 3pUTHIAIH.
Keiiun or3u 3u4 OepKUTUIAJUIaH KOopa IIUIIA HJAMIIra COJIUO,
COBYKJa caIll,\aHau.

JlunuajiapHu OPaK MYCKYJHJaH €KH )KUrapJaH a:xxpatuod
0JIH 1L

oo TI'p E&FOaH Ba YCTHUJIAr¥W NapAacHjJaH TO3aJaHTaH TYKHUMa
(ropak myckynu €ku xurap) 2—4°C temneparypana MmMaiijanaHanu Ba
XOHa TeMmIeparypacuaa |—2 MUHYT mAaBOMHUAA 7—s MUHT TE3JIHKIA
roMOTEeHH3HUpJIaHaau. ['OMoTeHaT OF3M 3W4Y OepKHTHIaAuraH Koibara
CONMHaAUM Ba 3 x®mcca XaxMmiau xyuopopopm —meTtaHon (i)
apajamMacHaaH CcoJNWHAAW. JIMMUITApHU SKCTPaKIHs KHIUAII XOHA
TeMIepaTypacula MarHUTIH apalaliTUprud EpaamMuaa JOUMHH
apamamTupuau6 Typran xonga 30 MHHYT gaBoMHuaa amanra
omupunagu. CycneH3us 15—20 wmwuayT pmaBomumama 2000 g
neHTpadyrananaau. Opranuk ¢a3zacu axpatud OJMHAIU, KOJAUK 3cCa
sHa Konbara cONMHAIM Ba JKCTPAKIMs KUJIWII AaBBAITH IIAPOHUTIA
MapTa aMmajira OolUpuiaad. bUpmamTHpUIraH KCTpaKTiIap BakKyymaa
xainanagyd Ba NHOUA Koaguru 5—10 M xmopodopm —MeTaHOT CyB
(6:3:0,45) apamamMacuga SpUTHIATH.

Jlunup OynMaran KOJAUKIapAaH To3anam yuyH cepanekc G—25
naH ¢Qoupananunaau. Cedagexc UWOUIATHIWIIAH aBBal Maijaa

KUCMJIapAaH  To3ajJaHalH. Kpyrunran cedpamexc 3 xaxm
ximopopopm —metanon cyB (6:3:0,45) apamammacu OuUNIaH CyCHEH3HSA
XOJUTa KEJITUPHIAAN Ba 10 1. COAT JAaBOMHJa OYKTHPHUO KyWHHIaIH.
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byxkan cedanexc Oumyman 2x15 cM 1M KOJOHKAa TYJIIUpUIALU.
KonoHnkaHWHT Tarura 10BIJITaH IIKIIA BaTa XOWIAaITUpUATraH Oynumu
Kepax.

Kononka TtynaTunranial KeHUH ce(paJeKCHUHI 03acura Xxam
MIKWIIa BaTa KYWUIaau Ba Tal€p KOJOHKa OMp XaxM apanamma OullaH
oBunagu. Toszamam y4yH KOJIOHKara JHOUJJIAp OKCTPakKTa
tomusunagu (20—30%) Ba 1,5—2 xaxm ¥yma apamamma OuiaH
SIMIOUMS KWIMHAIM. OJioaT TapKuOMAa XaMMma JIHOuIIap Oymanu.
wunua OYIMaraH KOJJAMKIAp 95Ca KOJIOHKajxa KoJiagud Ba YJapHHU
xjopopopm —maranos (1) apanamma OWJIaH  BIOUUS  KHJIMMI
MYMKHH.

Jlunun OynmaraH KOJOMKJIAplIaH TO3aJlaHTaH JKCTPaKT Kojbara
conuHanu Ba Xadpanmanu. Konram xucmra 10 ma cyBcu3 OeH30:
Kymunaad, sAxmuiad — apajamiTUpuiiagd  Ba  OeH30n  xaigab
yukapunanii. CyBmaH XoJW KHUJIWHTAH IJHNOUAJIAp SHTH Xaiiganrad
OeH30Ji1a HJpUTHIANM Ba OI3U SAXIIM OCEpKUIAJAUraH Kopa IIua
UJIMII1a CaKJIaHaIH.

1. JINOUJIJIAPHA MUKIOPU AHUKJAI YCYJLIIAPA

YMyMuii JUNHAJTAPHA TOPTUHIN YCYJH OUJIAH aHUKJIALI

Taru gymanok OyiraH Ba xaijgam ydyH MOcC OyJiraH KoJOaHWHT
OFUPJIUTH TOPO3UAA AHUK YIUaHAAH. Y3UAA 10 -—o MI JHIHLIAP
TyTTaH MabJIyM YIYaHTaH JUNOHA OJKCTpakKTa COJMHAgd Ba
SPHUTYBYHCH a30T €praaMuia €KW KypUTHII ammapaTujaa Xalnaaamd.
JIunuanap uykmacu koiran kon6a KOH nu BakyyM —SKCHKaTOpHIa
JOMMHI OTHPJIMKKa KeNTyHYa yuulaHagud. JIMOuamapHUHT KYpPYK
OFUPJIHTH YyKMadu Ba 0s4M KOJOAHWHT JOUMHUN OFHPIUTHHUHT GapKu
OpKallM aHWKJIaHagu. TOpPTHII WOIJApH aHAJIUTUK TOpO3Maa oyud
Oopmnanu.

JII/ll'lI/lI[.]'lale/l KOJOPUMETPUHK METOA OMJIaH aHMKJAI

MeTOJHMHI MOXHUSATH. By wMeron BaHWJIMH albIerHAH
(BaHunuH) Ounan JUNUUIAPDHUHT pocdop KHUCIOTACH HINTUPOKHIA
GopanuraH peaklusicura acociaHrad. Peaknus MaxcyjlaoTH oada
paHrra 6ysnanu.

Peaxktusnap: 1. ®ocdo Banunun peaktusu (0,013 M nu
BaHunuH 11,8 M docdop kxucinoracupa Ttaii€pnananu). ByHuHr yuyn
400 mr BanunuH 40 mxa cyBaa sputuinanu Ba xaxmu 85% num H3z PO.
6uman 200 mxn raya erkasunaau. by peakTuB Kopa HIMIITAa XOHA
TeMIepaTypacuaa y30K BaKT CakJIaHaau.

2. KoHneHTpnanral cyibdaT KUCIOTA.
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Anuknam iiyaun. Or3u 3uu Oekunagurad npobupkara 50 MK
JUNUA DJKCTpaKTa CcoluHAAW (KOHTPON Y4YyH mnpoOupkara 50 MK
xjJopodopM conMHAAM) Ba CYB XaMMOMHJA OyrIIaHTUPHUIIATH.
Ilyunan kedimH mnpobupkara 0,2 wmn koHmeHtpianran H. SO.
CONMHAaAM Ba 10 MHHYT JaBOMHJAA CyB XaMMOMHJa KalHadHIJIaJIH.
IIpobupkanap coBuTWiIagu Ba yinapra 2,5 ma naH Gpocdo —BaHUIUH
peakTHBUJAH CONMHMO, sAxmuiuad apanamrtupunaau Ba 37°C
TeMmeparypaza 15 MUHYT yIIJIaHAIH.

Koutpon Kapmucuaa 540 HM  Ja KOJIOMETpJIaHAH.
JlunuanapHUHT MUKAOPH KonuOpnam rpaduru opkaiu XHcoOJaHAIH.
Konubpmam rpaduruHu Ty3um ydyH OKopu cudatium ypuk Exu
3al'TYH MOWHMHHHT Xjopodopmpaaru s3puTMacugad ¢GoiiganraHunaim.
Metoauunr cesrupauru 10 man 120 Mkr raua 6ynanu.

EF KUCJIOTAJIAPUHU AHUKJIAILL

MeTOAHMHT MOXMATH. Er KucloTanapu MHC HHTPAT YPUTMACH
Ounman ualkarunaranga  O€H30JJa 3pyBYaH MHC Ty3Japud XOCHI
Ooynanu. OpraHuk dbazanaru MUCHHHT MUKIOPHU
nustTuianuraokapbanar warpuii— (C. Hs ,» N—CS—S-—Na-3H20
épmamMuma aHWKIaHAOW. XOCWJ OYATaH PAaHTHUHT WHTEHCHUBIHTH &F
KHCJOTAJIapUHUHT MHKJOpHUTra NponopuuoHan oynanu.

PeaxraBnap: 1. 10 max 0,5 M muc HuTpar spurmacura 10 man 1
M rtpusTaHOnaMuH JpuTMacuzaH Ba 1 H NaOH ospurmacunan
Kymunanu, apanamrtupunanu Ba 30 T HaTpui xiopaaH coinuHaau. Ty3
3pub OYiraHgaH KEeHWH, SPUTMAaHHUHT XaXKMH CYB OUJAH 100 MJ raua
erkasunanu (pH s s ).

- 100 MP AUITHIAMTAOKapOaHAT HATPHUH 100 MI OyTaHONIIA
SPUTHIALU, DPUTMA KOPOFUIA CaKIaHAIH.

Auukiaam #yan. Or3u 3u4 Oepkuiaauran npobupka S5 miu ér
KHCJIOTACHHUHT OEH30Jaru dpUTMACH COJMHAAN (KOHTPOJ y4yH 5 M
OcH30/1 oOJWHaAM) Ba yctura 2,5 Mia | peakTUB JaH COJIMHAIH.
[pobGupkanap 2 MHUHYT IABOMHUIA TOPH30HTAN XOJAaTiAa SXIIHIA0
yalkatuiaaau. WKKW KUCMra axpaluim OynraHmaH KeWWH, MacTKd
¢bazacu onub rtamnanagu. FOkopuru (OeHsonnu) ¢daszacu HaTpUU
cynpdar kymunaub KypuTHiIaaud. beH3onnu 3puTMazaH 3 MI 0Juo,
To3a, KypykK mpoOupkara conuHangu Ba 0,5 M1 2—peakTUBIaH
Kymunagu, apanamrtapunagu. IHlynnan cyuar 440 HM  TYIKUH
Y3YHIUTHIA KOHTPOJITa HUCOATaH KOJOpUMETpJIaHaIHU.

Er xucrmoTanapuHMHT MHUKIOPHM KoNMOpiam rpadurd opKanu
xucoOaHagu. Konb6pnam rpaUruHu TY3UII y4yH ér
KHUCIOTAJIAPUHUHT OupopracuHH OeH3ommaru SPUTMACHUAH
dboiinananunanm.
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MetonuuHr ce3rupauru HamyHamapna 50 mam 400 Mkr rada
Oymanu.

JUBEPMAH-BYXAPAT METOAU BYHHUYA CTEPOJIAPHA
AHUKJAII

MeTtoauuur wmoxustu: Crepoy.\ap cym TOPTYBYH MoJjanap
HITHPOKKJAa (cynabhaT KUCIOTA) CHPKa aHTAMPUAHM OWMIAH peaKIusAra
KHPUIMHO KOHJEHCHUPIAHTaH ST pAHTIH OHPHKMAaHH XOCHI
KHJIa/H.

Peaktupnap: 1. Cupka anraupuau, 2. KoHneHTplaHran cyibdatr
kucinota . 3. Xnmopodopm.

Anukinam #ynu. Or3m 3uu Oepkuiaguran npobupkara 1 i
CTEPOJIMUHT XJOopodopMaaru >puUTMacugaH coiauHanu, ycrtura 0,7 ma
cupka aHruapua Bo 0,1 mn koHnenrtpnanran H250, nan xymunaau
[IpoGupkagaru apajamma SAXmunad yailkaTuiaau, XaXMHU
xjmopodopm Oumnnm 5 miu rava eTkasuiaau Ba 15-20 mMuHYT naBomuna
KOpoHFH >xolna yunaHaau. lllynman cyHr Oysuiran sputma 610 HM
TyTKHH y3yHIUTHIA KOJIOPUMETpIaHAAH.

CrepojlapHUUr MUKIOpPU Ko,\ubpnam rpaduru Epaamuna
aHuknaHaau. ['paduk  Ty3um = yd4yH  JpProCTEepONHHHT  EKHU
XOJIECTPONHUHT  XJIopodopMmaaru dpuTMacumaH GoimamaHUIAIN.
JIunupnapuusr cesrupauru 50 gan 250 Mkr raua Oynaau.

CTEPOJLIAPMHHI 1EMHP XJIOPHJ] BUJIAH BOPAJUTAH
PEAKLUST EPJAMUIA AHUKJIALLI

METOAHUHT MOXHUIATH MeTOon TeMHUp XJIOPUABIM CTepoJiap
OuNIM KYTJAWIUIIM HaTWXXacuaa Kusumia (myp—i1yp) paHr XOCHII
Oynumra acocnaHrad. Peokuuspma STHi ameraT Ba cyinbdaT KHCIOTa
AIITUPOK DTaIH.

Peaktunap: 1. Temup xuopun spurmacu (0,125 r TeCl; -6P"O
100 MJ CUPKa KHCIOTACUJA YPUTUIAAN).

2. Drunanerar (CH3-C00-C.HS).

3. Konuentpnanran cyiabdar KUCIOTA.

Avumiiam Wyaum. Or3m 3uu Oepkuiiaguran npooOupkara 1 M
cTepoaHUHTI x\opodopMmaaru >pUTMACHUIaH COJHHAAMU, YCTHIa > MI
TUJAleTaTAaH, KeHMMH »s3ca : MI TEeMHUp XJIOpUAJAH KYIIMIagu.
Sxmunab apamamtupunub, ycrura 3 ma H.SO0. conunaau. Apanamma
sHa CEKUHJHUK Owmyan valikatuimagu Ba 30 MHHYTra XOHa
TeMmmeparypacujaa yuuiaHaauw. bysnran sputa 540 HM TYIKUH
Y3YHJIUTHA KOJOPUMETPIaHaIH.
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Konubupnam rpadguruHu Ty3uII y4yH OIprocreposn Exu
XOJIECTEPOJIHUHT  XjopodopMmaaru sSpuTMacugan (Qoimananunagu
Metonuunr ce3rupauru 10 gan 100 Mkr rava Gymanu.

JIMIUIJTAPHUHT MOJ1 COHUHU AHUKJIAII

METOAHUHT MOXHATH. MO COHM TMIMMIAPHH XapaKTepPIOBUH
MyXUM  OMHJI  XxucoOmaHagu. Y JHOUIIap Tapkubuparu  €r
KUCIOTAJIAPUHUHT TYHHMHMAaraHJIMK JapaxacuHu Kypcatub Oepamu.
Woxn comm ne6, o0 T JUNHATA OMPHUKA ONAAUrAaH HOZHHHT TIpaM
comura aiitmnagu. Mox Ba Gomka TONOTEHNAap  IHIHLIAP
GunaHuymobor Xmcobura OHpPHKAaAW. MOX COHHHHHT AHHKIALIHHHT
Oup KaTop METOoMJIapu MaBXKyJH OYNuO YyJIapHUHT KYNUYUIUTHIA WYX,
WUITHPOK ATMaiiau. YyHku #on TyhWmHmaraH €r KHcioTanap OwiaH
KyJa CeKMH Ba OHp TEKHC peakmuara KUpUIIMaiau, JTeKWH YHHUHT
Oomka roso’eunap OWlIaH XOCHI yumwbh OUPMKMacH €kU OUp KaTop
ro/XJloug rpyumacu OyiraH TeTepOUMKIMK OWpUKMaiap Te3 Ba KyII
MHKJIOPAA KYmOoFfra OUPHKUII XYCyCHSITHIA 3Tra.

Onr cox\a Ba AXIIM Yy3JalldMpUMaH MeTOoMIapaaH Oupu Hox
COHMUH AUOPOMNUPUIAHM EpAaMUla aHUKJIAI XHUcOOJaHaAH.

Jlunun spu TMacu MH3Kyp peakTHB OMJIaH MTIaHAaAM, KeHHH 3ca
peakuusra KHPUIIMJITaH JAUOPOMIMPUAMHHU aHUKJIAT YuyH KJ
kymunaau. Hnarwxkan! 5sKBUBaneHT MUKIOpAArd WIHUHT MTy Opu
TUNOCYNb(GHUT OU JIaH TUTPJIA0 TOMMIANH.

PeaktuBnap: .. lom peaktuBu (0,05 u 11 nUOPOMUHPHUIHIIIIHT
sputMmacu) By peakTuBHUM Taitépiam 5 M cupka kucimorara 1,8-5 mi
Hr504 Ba 2,06 mMin 5 MI cupKa KHClIOTaga 3pUTHITaH HHPHIUH
cojluMHanu. Apanamma coBUTHIAIM, KeiuH yHma 2 1 (0,63 mu) Gpom
SpUTHIIAAM HA XaXMHU CUpKa Kuciotacu Ounan 500 Mi ra euykaswyiagH

2. Suru taiiépnanran 10% nu KJ.

3. 1% 1n Kpaxmall 3pUTMAacH.

4. 0,02 H HaTpPU# TUMOCYIb(OUT IPUTMACH.

Anuxknam #ynmu. Or3m 3uu  OepkunaguraH kKojbara aHHK
OFUP.XMTH yia4yaHTau (2 MaH 5 Mr rada) JUNUIHUHT 5 M xiaopodopmaa
3pUTHITAH apajamiMacd coJuHagd Ba 5 Mia JloM peakTUBUIAH
conmuHanu. KoyibaHWHT or3u OGepkuTanud, OUp Heya MHUHYT SXIIUAIA0
yaiikatunaau. KeiimH xoHa temmeparypacupa 15 MHHYT ymouraHanmi.
Bynnan keiiun konbara 0,5 mn KJ sprumacunman  Ba 0,5 mia cys
COJIMHAJH.

Xocun OynaraH Cy0OKJIWK apajaliTHpPUJIagd Ba COMOH —CapHUK
paHr XocuJl OYIryHda TUNOCYJb(PUT dpUTMAcu OUIaH THTpJAaHAIH
Keiinn Oup Heya TOMYM KpaxMal SpHUTMAcCUIaH COJHHAAU Ba KYK
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paHT WYKOJNTyHWYa TUTpJiaHaAu. By Taxpuba OunaH mapamien xoijaa
5 Ma xiaopodopM OuilaH KOHTPOJ Taxpuba onud Gopriaau.

Xucobnam ycynu Koutpon Ba Taxpuba yuyH THUTpiamira
KeTraH jspuTMaiap XaxXMHUHUHT ())apku anukiaanagu. (AV=VK—V)),
myHIaH KeWuH Hox coHum  KyHuparu ¢dopmyna épaamuna
xucobnaHaau.

Hom c o v - AV:Kx 0.00254 * 100

by epaa P—rununnapHuHT rpamiapiara MUKIOPH.
K- runmocyns®uT spuTMacu TMTPUHHUHT TydaTMacCH.
v M 0,02 B rumocynsdat sprumacura 0,00254 r itoxg TyTpH
konanu (ox atom okupaum 127).

1. JJUITUAJTAPMU OPAKLIUSAJTALL
1. JlunuanapHu KajdoHKaga a)»paTHII

Xap MJI O0BEKTIAApPANH aXp.TTHO ONMHTAH JIHIUIJIAP Y3HIILIT
TapkuOu OWiIOH Oup —OupuaaH Gapk Kuiaaw, WYHHHT y9)U KeaHHT
TeKmupHUIaap )myH yiaap (Makuusnanamu.

JlunHpuapmmr amoxHaa cuHGIapuW axpatHd ONMHAIU, KEHHH
yaap KuMEBUH Ba GU3MK —KUMEBBIA MeToMap OUIIaH TEKIIUPHUIAIH.

JIumugnapm! curPMPro aXpaTUIl yYyH YIapKOJOHKaxa HOH
alIMallTHPYBYH (ADAD—ienmrono3ana) €k amcopOIxKII
(cunukarem\a) xpomartorpadus ycynmn OminaH  (QpaKOUSITHOMH.
OnuHraH (QpakMUSHUHT TOMOTCHIUTHHHU CHJIHKAarenjaa yTKasHiIaguraH
IONIKO  KaTJaMJIH xpomartorpadus ycynu OuiaH TeKIIUPUIaIH.
Oxnpru  TO3axoll Yy4YyH IONKa K.TITJAMJIH XpPOMaTOTpadUHHUHT
npenapaTuB BapuaHTH b;yn\aHHnagu. Kononka (2x20 cm €xu 2,5x30
cM) maud épaamMuaa axxpaTyBu4M BOPOHKAra (ioo - 200 MI ) yIaHaIU.
KonOHKaHMHI MAacTKW KUCMHU IIMINA KpaH €KUM KUCKUYIU CHUIUKOH
LijaHrara yjiaHran Oynummu kepak. KoJIOHKaHMHT Tarara IIWIIa Bata
Kyiunanu, 6y xmnopodopmpaa ropinran Oynumu kepak. 40—100 MM

mIaKjaJard CHJIMKareilb, ToO3ajaHraH Ba KypUTHJIraH Xojja 1 coar
naomuna  100—110°C  rtemmepaTypala aKTUBIAHTUPHUIAAU  Ba
UIIIaTHJIagUTaH 9PUTYBYMIA  CYCHEH3UsIaHaau. TamyBUYHMHHHT

MUKIOpUHH XucO0 Ku,\um yuyH 15—20 wmr aunug yuyn 1 1
CHJIMKArejb OJHII Makcaara MyBoduk Oymagu. Taiépranran
cycmeH3us Oup conumniga koynoHkara 10—15 cM GanmaHIIuK Xa)XXMujaa
kyiiunanu. ByHna XaXXMHUHT XaMMacd OWp XWJ 3UUIHKAA OYVIUIIA Ba
opacujaa xaBo nydakuanapu Oyamacauru kepak. Komonka 75—100 mu
9PUTYBYN OWIIaH IOBHIAIM.
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JTunuanap sputmacu (400—500 mr 2—3 mia xaopodopmaa Eku
reKcaHaa 3pUTHJITAH OYIWUIIM Kepak) CEKHHJHUK OuliaH COPOOHTHHHT
[03acura TOMHU3MUJIAAM, KOJOHKAHUHI KPaHU OYMJIAAM Ba SPUTYBUHUHU
COpOEHT wWYMra KuUpumiura WMKOHHAT Oepunaau KoJoHKaHUHT
neBopu 2-3  MJ J3pUTYBUM OWNaH MOBWIAAW Ba UIYHAAH KEHUH
SII0IUS KUJIYyBYU CHUCTEMAara yjlaHajiH.

A’XpaTHIl ydyH oOjaraa [OFOHAJIM TIpPaJUEHT KYIaHUIaaH.
Konnextop €pmamuna ¢paknusanap 5—10 mn xunub Hurunagu Exu
XamMMa smoar  Ourtra [OFOHara  TYIJIauaJH. OO UUAHUUT
TyTaraHJIUTHHY aHUKJIAll YYyHCHJIMKAreald IJacTUHKara OUp TOMUHU
3II0aTAAH COJUHAIU. DPUTYBUUCH ydyUpHUIaAu Ba jpornap iox Oyrnapu
OwnaH ouwmnTHpuIagu. Arap porimap O¥ysiamaca, JIIONUS Tyraral
Oynanu.

Ononus y4yH KeTagural OSpUTYBUMHUHUI XaXMH KUJIUHTAH
Taxpubanap acocuaa aHukidoHagu. Ogpatnga 400 Mr  ymymuid
JHOIHMapUu aXpaTHUI YUYYH >00 MJI aTpoduaa dSJ00US KUIyBUU
ap<H\amima oJiMHaau. Dnouus Te3auru 1,5-3 MIYMHH.

KynHnmua pusTa 2 )UpHHHT @Herpoil  sdupugaru  Eku
METAaHOJHUHI XJlopodopmaaru spurMmacu OunaH OGopaauraH yYCyB4H
MOTONAJIM FPaAUEHT KyJulaTb4aau. /\HITHIA<|M\p meTpot 3¢upu Ouiax
apajamTUpUINO rpalHeHTAap OYiiHYa AIMOUNs KIUTMUTanaa Kyuu,\am,
XO0JAa TapKalaau:

% »nu  OUATHI K IPUHUHT TeTpod >GUpUIAaTH IPUTMACHU
KOJIOHKaJaH KapOTHHOHIJIPHH. MYMJAapHH, €r KHCJIOTaJlapUHUUT
3 HpIapHHU YUKAPOIH.

4% nu SpHUILICH —TpHAUHIIIHIEPUATapHH, €I KUCIOTIJIAapHUH,
KapOTHH OMAJIOPHH.

10% M JpUTMacu —€r KHCIOTallapuHu, (ITOCTepOJIapHH,
KOPOTHHOMAJIAPHHU.

25% nu sputmacu— 1,2 Ba 1,3 - quanuariauueposaspHu.

60% nm 3PUTMACU—XITOPODUILIH,
ra.JJaKTO3UJIJUTIHLICPOJUIADHHHT OUp KUCMHHH.

100% YH 3P T«aCH— MOHO BO JAUTAJAKTO3UJAUTIHIEPOJIIAPHH,
xnopodunuu, dbochoTHIHA-XapHH, MOHOAIETH-TTIHIEPOJIIapHU
YHUKapaau.

Kyry6nu nunupnapHuHr Oup KHCMH KOJIOHKajza KoJiaaud Ba
yiapHu  abCcoJOT  METaHOJN  €KH METaHOJ  TIpaJUeHTUHUHT
xJiopodopMaaru apajammacud OWJIaH SJIONHUSA KUIUII MyMKHH.

yMyMI/II\/'I JIUNTAAJIAPDHUHT METAHOJI rpafuCHTUHUHT
xjJopodopmMaaru apajammacud Eprammuia  axpalullH Kyduaaruya
dbpakuusaaHagu:

xjopoopM HEHTpa] NUNMIIAPHH IIOLHUS KUTaIH.
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5—10% 1  MeTaHOJIHHHT  XJopodopMIarm OSPUTMACH —
nepeOpo3uIapHU, IEepaMUIAPHH, TalaKTONUMHIIAPpHU, (GocdaTuy
KUCIOTAaCUHHU.

20—25% 1nm MeraHon—docharunuicepuHau, Gocharuan
mytanonaMuHHN 30 —40% nmu MetaHON - GocHaTHANIT HHOZUTOIHH.

40 —50% nu MeTaHON (HOCHOTHAUIXOIHUHHA

50—60% am METaHOoJ —Tu30(hochaTHIUIXOINHHH,
CpUHTOMUENTUHHH YUKapaIH.

Xmaopodhopmma omOUMS  KHWJIMHTAH  HEWUTpal JUNHIIAPHH
CHJIMKArelHd OOmMKa KOJOHKaxa CHUHGJIapra axpaTUml MYMKHH.
Dmonus KUJIWHTAaHAAH KeHWH ynap BakyyMmMJa KYMOKJIAamITHPHUIAIH,
> —3 MJ reKcaHaa dpUTHIAAU.

Komonkara 150 wMr ngunuamap ToMH3WJIAOM Ba KyHumpmaru
SPUTYBUHUIAp EpAaMUIa DIIIOUUS KUIUHAIH.

DpUTYBYH XaxMmu (M) Onionus Oynran mMoain
1. l'excan 45 Yraesonnap
2. I'excaH: AUATUI 90 Crepouainap, METUI
apup (99:1) sdupmapu, ér
KHCJIOTalapu
3. I'excan: nUATHI 60 Tpuanuiriuuneposnap
adpup (99:5)
4. T'excan: TUITHI 75 €T KHCcJIoTanapu
3pup (92:8)
5. I'ekcan: guaTux 115 XonecTepo,
apup (85:15) MHaleTUITIIeepoIap
o . Auatunspup 45 MonoaneTuariuneposiap
OnuHran bpakuusnap BaKyyMJa KYIOKJIAM TP UIATH,

xaopodopmaa >putunaub, Kopa HMAMIIAA COBYK MYXHUTIA CaKIaHaIH.
Xap Oup ¢pakuusagarda JIMOUJ TApKUOMHH  IONMKa  KaBaTIU
xpomarorpadus ycyiau OwnaH cuiaydonga MabiIyM O>PUTYBUHIAP
cucreMacu €paaMuzaa aHUKJIaHaIH.

2. JIMIINJAJIAPHMU IOIIKA KABATJIA XPOMATOI'PA®USACH

JIunuanapuu 0 TIKa Kasimamiapra ancopOuUsIaHUIINTA
acoCIaHTraH METOJ XO3UPrH KyHJIa XaM MYXHM XucoOJaHagu Ba
JUIUIAPHUHT Mypakkal® apamamMaiapuHd aXpaTUIIga caMapaiu
Hatmka Oepamu. By MeTon JWNMAIapHU aHAJIUTHK Ba IpenapaTuB
bpakuuATaHUIIMHUHT aCOCHH METOINU OYNuO XMU3MaT KHIaiu.
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MeTtoaHuHr MoOXUATH. JlunuanapHu  OHUKa KaTiaMJa
xpomarorpadus kuiaum ancopObuusmamra kapatuJlran. CopOeHrt
cupaTuga ITUNUIIAPHH aACOPONMOH XpoMoTorpadus KHIMHTAHIA
acocaH cuiukarenb Kymnanunanu. Iy Ouman Oupra Oab3aH MarHui
OKCcHAM €KUM aJIOMUHUM OKcuAM XaM unuiatunagu. CuUimkareinsb y3upaa
oprokpeMHuil kucioracuHuHT (H.Si04) monmumepusanus MaxcyJoTHHH
Ba aMMOHHUH XJOPUIHHU TyTaau. Y Xap XHJ KaTTaJIHKJArd miapyanap
maxiauaa yukapuaaau. CUIMKareJHUHT aAcopOLMOH XOCCacCH YHUHT

03acHJaru CHJIAHOJ IPYNNAacUMHUHT —sSi-OH Oopiauru Ouiian

O6enarunananun.Oanuii mapoutna Oy rynma CyBHHHT MOHOMOJIEKYJISIp
kaBaTuHHM ymuaad komagu. 100—110°C rtemmepatypana cyB Oyrianu®
KeTall «KAaBAaTHUHT aKTHBIAHUIIM» Ba CHUJIHUKATeJIHUHT aIcopOUHOH
Xoccacu olIaju.

JlunuANapHUHT CHJIMKArel Imapyalapura ajacopOmusIaHUIIA
COpOCHTHHHT KYTOJHW Trpynmajiapd Ba JHIUIIAPHUHT (YHKIUOHAI
rpymnmnaiapd opacuja BOJOPOA OOFUHHUHT XOCHJI OVIMImIHK OKJIaH
TYUYHTHUPHUIIAIH.

V3una wonoren rypymmamap (pocho Ba TIMKOIMIHAAAD)
TYTyBYM JUNUANAp CcopOeHT OuilaH BIEKTPOCTAaTHK  OOFJIaHUII
xucobura Mycraxkam Oof Xocuy Kwiagu. JIunmuanapHu cuiIMKaresira
afcopOuMsIaHMIINAA BaH—Aep —BallbC Kyunapu Ba rugpodod Oormap
axaMusATra 3ra Oyamaimgu.

Jlunupnap  y3unga  OMpPUKKAH  TpyNIaJapHUHT  XAMHUSIBUN
KHUXATAaH TeTeporeH Oyirannurn cababiu yJIapHUHT CIJIAKareiara
anCcopOUMsNAHUINN XaM YJapHHUHT TY3WJHUIIHIAH Keaud 4uKuo, XKynaa
TYpJiau TyMaHAup. MacanaH TYWHHTaH YTJIEBOJAOPOJIAp XKyna Oy
a,jcopOuusnanagy €xu OyTyHnall ancopOumsnanMaiaun. YIapHUHT
MoJiekyJacuga (YHKIHOHANT TPYNHNAJIapHUHT XOCHJI Oynumu Ouian

Ma3Kyp OHMpPUKMaJapHUHT aAcOpOUUSAIaHUII KOOUIHATH omra
Oomumaiinu. Kynruaa nunuanapHUHT MoOJeKylacuaa Oup HedTa
GbyHKIHOHAT rpynmnanap oynanu Ba oy yJIIapHUHT

aICcopOLMANaHUIINTA Ce3UTAPIH TabCHP KypcaTaau.

VYnapHUHT TapkuOugaru KYmOOFIapHUHT OYNUIIM YJIApHUHT
CHJIMKAreJra OMPUKUIIUHU OUIHPATH.

IOnka katnamiau xpomarorpadusiga JHIUIIAPHUHT aXpajadllu
OpPraHHMK JPHUTYBUHJIAPHU IONKA KaBaTIAaH YTKa3HUJIULIM OHIAH amaira
omMpuiaanu Ba OyHIa NUOUANAP TyTraH apanamiMa ONKa KaTIaMHHHT
MabiayM OHp ydacTKacura TOMH3HJIAAU. DPHUTYBYM KaNMJUIsIpiapiaH
yraéTraHga NUOUANAPDHA JPUTAAH Ba TOMHU3HITaH >XOHUIaH MablIyM
y30KJIHKKaya oaub Oopaau. bByHma IpUTYBYH JIMOHIIAPHUHT
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agcopONMATAHUIN  Japaxxacura TeCKapW MPOMOPIHOHAN  XOJIjAa
XapakaTjlaHaaHu.

JlunupapHUHT AXIIM  @XpalUuIIU Y4YyH, OSPUTYBUHMHHU TYFpH
TaHIall KaTTa axaMHUATTa 3ra Ba yJIAapHUHI MablyM KyTyOJHJIMIUHH
6enrunad Typanu.

IMlynnait  xkunub, HeHTpan IMOUIIApHE  aXpaTHLl  ydyH
MOHOINOJNSAP OdSpUTyBUMIap (HmeTpon 3dupH, TeKCcaH) HIIIATHIANH,
KyTyOJlaHraH IMOUJJIapHU aXpaTUIIl ydyH 3cCa, aHdya KyTyOnaHran
(xmopodopm, MeTaHON Ba OOMIKaNap) PUTYBUMIAP KYJUTAHUIAIH.

OpraHuk 3pUTYBUYUIAD Y3UHHHT KyTyOJaHTAHIUTHHUHT ONIMIIH
OunmaH O KOWNTAMITHPHITAHAA JIHNUUIAPHUHT  aJcopOnusimaHUIINTA
Kapab SIIONUANAHWIIN XaM y3rapu® Oopanm Ba Kyiimmaru TapTubOaa
IpUTYBUHIAp OKoWmamrtupmiaanu. OKolfmamum TapTHOM: TETPON
3pupu, UOHUKIOTeKCaH, YIJIEepox XIopuj, OeH3on, xaopodopm,
JUXTOPITAH, AUXTOPAGHUpP, OTUIANETAT, O3TAHON, METaHOJ, CHpKa
KuciaoTra. JIMONUIUIapHU SPpUTUII YUYyH KYNUHYa 2—3 XHJI OpPTaHUK
PUTYBUHUIAp apajamMacuaad (GoigamaHuIagn.

XPOMOTOTPA®US TIJIACTUHKAJIAPUHUA TAUEPJIALI

Cuaukarennu Kaiita unuiara. IOnka katnamau xpomororpadus
yuyH kynuHuya KCK Mmapkanu cunukarenb umiaTuiaagd. YHH IIapiau
Maiiganaruyga Oup Heua coaT JaBOMHJA MaiinamaHagu  Ba
¢bpakuusuapra axpatuiaagu. ByHuHr yuyn Ne73 nu kanmpoH 3iakjaH
YTKazunanu.

Wmnatumpan  aBBajl  CHUJIMKareiajaru TEMUDP  HOHJIAPUHU
nykorum yuyH 5 xaxm 20% snu HCI spurmacugaH coluHaIud Ba XOHA
TeMIepaTypacujna OuUp Heda coaT cakilaHaau. BakTu —sBakTu Ounan
apanamtupunu® typuinaau. lllynnan keiiun BroxHep BopoHkacupa
¢bunpTpnam Hyau OunaH CcUIMKareiab pUTMazaH axpaTud oJanuHAIM.
HO O6unan umnoB Oepuml TeMUpP MOHIApU KoJMaryHda Oup Heda
MapTa KaWTapunaau. TeMUp MOHIAPUHMHT HYKIUTH KHU3UJI KOH TY3H
O6unan peaknusa yTkazub Texmupub kypunagu. Oxupuia cUIHKarelb
Kyn wMapranad cyB OwiaH [OBWIaAU. XJOp HMOHJAPUHHHT 0Op
Hykauruau Oumnuim yuyH AgNO03, Ouman peaknus KHIUO KypuIIanu.
IOBi#inran cunumkarens KyKyHH OGHIBTP KOFO3M EpIaMuia XaBoja
KypHUTUIAHU.

IMnacturkanapan taiépmam. lHOnka kKaBaTaum Xpomortorpadus
y4yH TYypJH KaTTaJluKJaru nnacTHHKamapaan Qoifmamanumany.
Kynunua mpeamer oiinacu €ku ¢GoTomIacTUHKamaH ¢GoWganaHuIagu.
Wumutampan onauH JaeTepreHtaap €paamMuaa Ba XpoM apalliMacu
6unan roBmnaau. lllyHmaH KeWWH cyB Ba AWCTHILIAHTaH CyB OWJIaH
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oBunanu. Ilnactuakamap sxmunad KypuTuiaub, ycTu OepKk KyTuaa
cakJIaHaIu.

Cycnen3usi Taiiépaam Ba YHM TNJacTHHKara TOMM3MII.
Kynunua cunukarenp oxak OuiaH apanaliTUPUIUO MIACTHUHKA yCTHra
énumTupunanu. bup Texkuc apamamMa OJMII Y4yH ¢ I CHJIMKareib Ba
0,3 T oxak crakaHra €ku XxaBoHuara conub6 7—I10 MUHYT AaBOMHIA
apanmamtupunangu. Apamammara 10 mia cyB conumHuO 1 MHHYT
NaBOMHIA apalaliTUpPUIIafN, KEHWHH 3ca » MJI CyB CONMHUO, sHa |
MHUHYT JlaBOMHJA apajamTupuianu. Xocun Oynran cycneHsus 1—2
MHUHYT JaBOMHUJa Te3Ja IUIacTUHKara Enumrtupuianu. ByHUHT yuyH
2,5x7,5 cM KarTalMKiaru IUIaCTUHKAHMHT  ypTacura IHIIETKa
épnaMuna apajamtTupu® TypuiITaH  Xojdxa .  MJ  CYCHEH3HsA
TOMH3HIAAX Ba OWp MapoMpaa daHKaTHJIamgd, Xamaa Oup Tekuc
Tapkanumura 3bpTudop  Oepumaau. Iy ycyn Ouinan  3apyp
INJAaCTUHKAaHU Talépialml MyMKUH OYmanu.

IlynpnaH KeWUH MJIaCTUHKalap TEKHUC XXOiila TOPU30HTaAJI XO0JIAa
xoHa Temmneparypacuga 30—60 MuUHYT pmaBoMujIa KypUTHJIAAH.
Oxupru KypuTHlm wumiIapu Ba aktuBiaantupum 100—110°C 1m
kyputum mkapuga 30 —60 MUHYT naBoMuIa oaubd Gopumamy.

AKTUBJIAHTUPUITAH ILUIACTUHKaJap AapxoJ HIIJIaTHIaAd Ba CYB
TOPTHO ONYBYM MOJJATH IKCHUKATOPIA CaKJIaHAIH.

IOnka kaBatiu xpomoTorpadus ydyH Ta€p Xoygard mjiacTHHKA
«Cunydon» xaM UHIIJATUAMIIM MYMKMH. bByH&na  cunukarens
alIOMUHJIM KOFO3ra Kpaxmal é&paamMujga ENuIITUpUIraH Oynanu.
«Cunydon» nnacTUHKanapuHW umra Talépmam ydyH, YIapHHU
(¢haKaTruHa aKTUBIAHTUPUII KEpak.

XPOMATOTI'PA®US VYTKA3HII

ApajamiMaHu TOMM3HII. Texmupunaérran apajamma
TOMHU3HUIMAcHaH aBBal NIacTHHKanap Tekmupunagn. CopOeHTHHHT
KaTllaMH TeKHuc, €pUiIMarad Ba KaTTa JoHadajlapu OYJIMaciauru Kepak.
IOnka, xanuH €xu Texkuc OynamMaraH COpOEHTHMHI 4YeTJIapuU YU3FUY

19727849 CKalbHOen épramuaa TEeKHUCJIaHAOdH. Texmupunaérran
apajgamMa Kanwiiasgp €paaMupa HyKTajgap I[Makiauga TOMHU3WIAIH.
Bbynna wnyxkramap mactman 7—10 ww, €H TOMOHIAaH 3ca 5 MM

opanmukna Ttomu3unagu. CopOeHT KaTiaMUHH OYTyH  cakJjam
MakcanuJa KOFo3ra KainaMm OwmiiaH HyKramap OelruiaHaig, YHIAH
KeHUH KOFO3 COpOEHTIHM MiIacTHHKAara KyWuJIaau Ba TeKIIHpuiIaéTraH
apajammMa OeNTuiaHTaH )KOoWTra TOMH3UIIAIH.

Texmupunaérran apamamMa OuiaH Oupra cTaHIapT dpUTMAjap
SBHU OCNArUiaM MOAJa TOMH3MIAAM Ba IIYHTa acocaH apalallMaHUHT
Tapkubu wuaeHTUGUKanusAIaHangu. HamyHamapmaru JIUNUIJIAPHUHT
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MHKJIOPH COpPOCGHT CHFMMH Ba TEKIIHPHUII Basudanapura OOFINK
6ynub, acocan 5 Mkr paH 1000 mMkr raua Gymanu.

XPOMOTOI'PA®USIHU XOCHJ KWJHUII  Hamynanap
TOMU3IUITaH IUIaCTHHKANap OF3M 3MY OepKHIJIaJMUTraH Xxpomarorpadus
KaMepacura >xoWnamTupunaau. byHra aBBanjgaH >puTyBuUM 5—7 MM
Oamananukaa KyHuiarad OYIMIIM Kepak. OpPUTyBUMIa IJIACTHHKA
YyeTHAaH 5 MM KOATyHYa OynaraH Macodara KyTapHJIHMIINTa HMKOH
Oepwnany, KeHHH OJNMHAAW, KajaM OWJIaH JPUTYBUYMHHUHT dYerapacu
OenarunaHagd Ba TOPTyBUM IwmKkad octuaa kyputuiaanu. LlyHgan
kel y €xu Oy yHuBepcan ¢Eku crnenuduk peareHT Epaamuaa
oumnTUpuNanu. Xocun Oynaran mornmap OenrunaHaau, yiaapHuHT Rf
xucoOllaHagu Ba OCNTHIApHUHT TAapKaIUIOIMHHA XUCOOTa oNraH Xoiaa
UICHTU(DUKAIUITAHAIH.

[InacTuHKalapHu cakjam HOKyJail Oynarannuru  cababiu,
yJlapHUHT OTO HycXacu 4U3UO OJNHMHAIU.

HejiTpan JunuayiapHuHr Xxpomartorpaguscu
(cuHdaapra axxpaTuin)

by Makcan yuyyH KaTiliaMH SIXIIW aKTHBIAHTHUPUITaH cOopOeHT Ba
KydcHu3 KyTOJIaHTaH JSpUTYBYMIAp KYJUIaHWIAAH. AHHKIOBYH Oem U
cupaTtuga crTepos, IpuUTManapu  (dprarepon, XoJecTpou), &F
kuciaotainapu (oJieMH, JUHOJ Ba OomKaiap), yrieBoaopos (CKBajeH),
Tpuanuiarnwiuneponnap  (ypuk, 3aidTyH Ba  Oomka  Moiap)
TOMHU3HUIAAH. DHT AXIIH SUPHUTYBUYUIAp CUCTEMacH HeTpos 3dupwu,
audTUI  3¢duUp Ba cupka kuciora Oynub, ymap 80:20:1  xaxwm
MUKAOpHUAa onuHaAu. by YycuMmiauk nunumnapu y'ryH OJWHAIN EKU
90:10:1 xaxM MUKIOpHUAA XaWBOH JTUNHUAJIAPU YIyH WILIATUIAIH.
Jlunmuna 3KCTpaKTHUHUHT KOMIIOHEHTIAapH IOKOPUOAru cucremaiapiaa
xpoMmoTorpaduss KUIWHraHga KyHmparu TapTtubia okoimamanu:
TYWHHMarad yrieBOJOpoaiap, CTepos 3GHpiapH, MyMmiap, HOKOpH
MOJIEKYJalH aidbJerujjiap, TPUALMITIHIEpoaap, I0KOPH MOJIEKYIalH
crupTIap, ér KUCIoTaNapHu, 11 —IHalUITIIeposuiap,
OKCHKHCIOTajgap, MOHOAIUIrIenepoaaap. Yriaesoxopoanap OyHza
9pUTYBUYM OuninadH opa OomualiaM, TOMHU3WITAH >KOWAa JIUOUAIAD
KOJIMamngu.

Xocun Oynaran XxpomarorpaMMa YHHBepcald Ba cHnenuduk
peareHTiaap OuiaH  OUYMJITHPUIAAM Ba JIMIOHUA  OKCTPAKTUHHUHT
KOMIOHEHTIapu uAeHTH(uKanus KunuHanu. KyTyOaum nunuanapHu
FaMOTCHJIHWTUHH  aHUKJIAIl  y4yH » yIOI4aMJIH  XpoMaTorpamma
yrkaszunagu. Cunydoll MIACTUHKACUHUHT (sXs CM) uYeTHgaH 1 cM
KONAUPHO 10 —o MKP TEKIMHPUNAETraH JUNHJ apajaliMacuaH

73



ToMu3unanu. bupuHum HyHanum Oyinua XJI0podopM —METaHOT CYyB
(65:25;4) sputyBuupaH YyrTkazunanu. KeiimH mnnacTuHKamap sSxmuiad
KypUTHJIAOH Ba TEPHEHAUKYIAP XojJaTda XJIopohopM —MeTaHoII
ammuak  (14:6;1) opuTyBUMIap cuUcTeMacHaa xpomatorpadus
kunuHanu. IlmacTUHKamap KYpUTHJITAaHOAaH KEWHH XpoMaTorpamma
YHUBEpPCAJN peareHT €paaMuaa OUMITHPHIAIH.

3. JIunuAIapHU NpenapaTHB WIKa KaBaTJau
xpoMoTorpaduscu

Typan bpaknusanu apajammanapaaH FOMOTE€H  JIMNHUJ
npenapaTuHHU OJIMII YYYH KOJIOHKAJaH OJMHTAaH (pakIus NpenapaTus
xpoMmoTorpadus  KHIAMHaAW. AHpUM  JNUNHIJApHU  CE3MUJIApiHu
MUKIOpaa Wurum yuyH katra (20x20 cm) Ba kanus copbent (0,5- 1,1
MM) ENUIITHPUITAH IJIACTUHKalapAaH Qolmananunagu. ByHUHTr yuyH
COpOEGHTHHUHT KYIOK CYCHEH3UsICH (¢« I cunukarenb, 0,3 r oxak, 10 mx
cyB) Taiiépnanaau. Xpomartorpadus onguHAAH cuiydonna axpaTuil
y4yH TaWépllaHTaH IIapouTAa YTKasuilaau. XpomaTorpaMma XOCHII
Oynrangan  keiuH, 'y Hoxm Oyrmapu  OuinaH  OYMITHPUIIAAHU.
XpoMOTOTpaMMaHUHI aCOCUH KHCMHM KYpHUHTaHAaH KeWHH ycTH
muma niacTaHka OuiiaH OEpKUTUIIAJM Ba XpOMAaTOTpaMMaHUHT YEKKa
KUCMJIAapM OYMJITHpHIAAH. BUpHKManap HUACHTUQUKAUHUS KUIUHAIH.
Jlunun TyTraH CcOpOEHTHMHT KHCMJapu Kupubd oauHagu Ba
SN0 HSANIAHAIN.

3—5 Mr umHAUBHUAYyad JAUNWA onum y4yH 5 TagaH 10 Taraua
XpoMmoaTtorpamMMma Kyiiumanu. XpomarorpamMMajaH OJHMHIaH COpOEHT
Ba 6up cuHdra mancy6 Oynran nunumiap OUpralITHPUIALU.

HeliTpan nunugmapHu copOEHTAAH S3KCTApPKLUUS KUIHUII YUyH
KyHujparu 3puTyBUHUIap CUCTEMAcH HIJIATHIANHU.

l. xmopodopm: mMetranon (2:1 éxu 4:1)
> . Xaopodopm: MeTaHou : fUdTHI dup (1)
3. xmopodopm

dochonunuanap Kyiumara apaianiManapiaa dMOIMUASTIaHAIH.

1. xsopodopm: MmeTaHOT (i :1)
2. xmopodopm: MeTaHol : amMmuak (56:42:2)

I'mukonunuanap ameTroH €KM METaHOJI OWIaH DJIIONUsIaHAIU.
Onronuss KUIMII y49yH y3uAa ajgcopOnusnaHran Mojajaa TYyTTaH
copOeHT Koybara COJNMHAAM, YCTUra 2—3 XaXXM JJII0aTHaH COJHWHATU
Ba 3—5 MUHYT naBoMuJa 4dadkatuianu. Uykmacu neHtpadyra uynu
O6wnan axparunanau. CopOeHTIaH MOANAHM TYNaauruda axpaTHIUIIHN
YUYyH JKCTpakuus OUp Heua Mapra TakpopiaHaau (Oy mpouecc Hoxg
Ounan  Texwupuiaud  Oopwiaam). bupramrTupuiaraH = IKCTPaKT
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BaKyyMJa KypUTHJIaJ{, TOMOICHJIUIM TEKUIUPHJIAAX Ba KEHUHIH
TEeKUIUPHUII HIIJIapu oaud Oopunanu.

XpoMaTorpaMmmamu OYMJITHPHU I XpomaTtorpaMMaHu
OUYMITHPHII YyYyH YyHHBEpCaJl OYIITHpyBUMIapaaH ¢oiigananud
XaMMa JUOU] CHHQIapMHH TONHII MYMKHH Ba CcHEeHUHK
OYUITHPYBUHIAp EpraMuia y3uaa MabiyM (QYHKIHMOHaI rpynnaiap
TyTran OMpUKMallapHU aHHUKJAIl MYMKUH Oyiaau.

YHuBepcaa peareHtiap

1. Mon Oyraapm. IepMeTuk 3umu Gepkunaguran kamepa (8ku
skcukatop) Ttarura IleTpm Kkocayacuga KpHUCTaIa Hon KyHuiaau.
Kamepa iionq Oyrinapu OunaH TyiuHranmaH keiuH yHra 5S—I10 munyTra
IUIAaCTUHKaNap >KoWnamrtupunagu. TyHWHMAaraH JIMOUAJNAD JKUTappaHT
Jor mlakiaupaa xocun Oymagu. YiaapHu Hoanu Myxutra Kyiu0, sgHa
XOCHJI KMIHUII MYMKHH.

2. Popamun B. Xpomartorpammara poxamuH B Huur 0,5% mnm
CINUPTAArd JSpUTMAcUIaH NypKalaau Ba Te3la YIbTpaxeMHUCKONaa
kypknanu. Jlunuangap o4 mymTH paHIIM Jor xocun kKunanu. Coupr
yuyu0 KeTHIIH OWJIaH NOTHHHT PaHTH XaM HYKOJIalH.

3.Popamun 6 x. 0,1% num cnupraaru 3pUTMAcH HILIATHIAIU.
DputMa mypKadTaHgaH KeWWH, XpomarorpaMma XyI  Xojija
yrbpTpaxemMuckonga (366 HM TYIKWH y3yHIUTHIA) KYypHUIaau.

He#iTpan nunmanap capuk €ExkM calaT paHriId JOTJIapHH,
kucinortanu Qochonunumiap XaBOpaHTIM JAOTIAPHH XOCHJ KHIAIH.
Cnuptaun spurma ypuura 0,01 % nam cyBiau spuTMa XaM KyJIIaHHIAAH
(bomrnanruuy  0,1% nm 9puTMa Kopa HAUNIAA CaKJIaHaOW  Ba
WIUTATHIXAIINWAAH OJAMH 1o OapaBap cyB OuJIaH CYIOJTHUPHUIIALN).

4.Cys Oumaan moBHIm. XpomarorpaMmmara CcyB MypKajJraHaaH
KeHMH nunuuiap Xya [JacTHHKajla OBUJIMAaraH Jor IIakjiujaa
KYpUHHUO Typanau.

3.Cyaspar kuciaora épaammuaa kyuaumpum. [lnactunkamapra
20—50% nu H. SO. man nypkamaau Ba 150-200°C TtemmepaTtypana
10—20 wmunyt gaBomuna kKuzaupuiaaau. UlyHman keWuH KyJpaHT
MacTUHKalapaa Junuaiap kKopa gor Oynud kypunaau. Cunydon
ninacTuHkanap Ba AgNOs; KYmuaraH miacTHHKajgap Iy peareHT OuiaH
ounntupunmaiinu (6aszan K. Cr. 0? Hunr 50% H. SO. naru tyiuHran
spuTMacuaan Qounananunagmn).

6. 1o —0% nu cynbdaT aMMOHHMH TyTraH COpOEHT KaTiaMHu
180°C ma 10—I15 munyT ku3aupuim Ounan ouwiatupunaau. 20% nu
cyabdar aMMOHHMI XpoMaTorpaMMaHHM KeHHMHTHM OOCKHY KHU3AUPHII
y4yH IMypKalaau.
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7. Tnactunkamap 5% nau ¢dochomonubaeH KUCIOTAHUHT
sraHoagaru 5% M 3pUTMAcH  CeNUIraHjaH  KeiluH 110°C
temneparypaga 20—30 MuHYT AgaBoMuzaa Kusaupunaau. Jlumunnap
KYK paHrra Oysmanu.

CTepoanapHu aHUKJIALI

1. 50 mr MnCl. 4 H20 15 mn cyBna sputuianu Ba yHra 0,5 ma

KOHILEHTpPJIaHIaH cynbdar KUCJI0Ta KYImuiaaau. Yuu
XpoMaTtorpamMmara mnypkainrasgad kedwmH, S5—I10 wmuryt 100°C
TeMIeparypazia KU3IUPUIaan. XomnecTpou NyLITH paHriu,

IProcTepOoT—KyJNIpaHT —ANINI PAHTIH JOFJIAap IMaKInIa XOCUI Oymann.
V30K KM3AUPUII HAaTHXKacuaa Kopa GoH maijgo Oymanu.

2. Yuxnop CypMaHHUHT xJopodopmaaru 3pUTMacH
IJIacTHHKalapra mypkamanu, keiun ymnap 10 munyt gaBomuza 100°C
TeMIeparypaja KU3AUpUIAIH. Creponnap paHriu JOFIap
KypuHumuna ¥Y® —cperna aHUKIaHAIHU.
SbCls  ypuura SbCl; —auHr TypTXsNOpyriepoanaru 5S—I10 % nm
SpUTMAcCH XaM KyJJaHuWJIaau. by peakTuB aHMUKpPOK paHr Oepaau Ba
KU3AUPUINHYU Tanabd kunamaiinu. Y§ —cBerna KypuHManau.

3.XpomarorpaMmara KOHIIEHTpJaHraH cyiab(paT Ba CcHUpKa
kucioTa (l:1)apanammacu nmypkanaau Ba 5—10 muHyT nasomuga 90°C
TeMIepaTypaja KU3AUpHUIanu. XOJeCTepos TyTraH OUpHKMa KH3UI
panrra Oysutanu, TyWMHMaral OWpHKManap y30K YIUJIaHTaHOaH KeWHH
NYWTH —KHUTappaHT JOFIap XOCHJ KHIaaH.

4. Xpomartorpammara y3uga 50 mr Fe C1.6H20 wnuar 90 wmnx
CyBIaru 3puTMacu, SMJI CHpKa KHCJIOTa Ba 5 MJ KOHIIEHTpJAaHTaH
cyabdaT KUcloTa TyTraH peakTUB NypKanaau, 2—3 MUHYT JaBOMHUJA
100°C Temneparypana kuszaupunagu. IHlyngaH cyHr XoJsecTepol
MajJUHa paHriau OMpPUKMa XOCHJ KHiaaHu. XOJIECTEPOJHUHT 3dupiaapu
KeHUHPOK XOCHJ OYyianu.

AMHMHOrpynna TyTraH JUNHAJAPHH aHUKJALI.

0.3 r suaruapun 100 mn cyBra tyiuHTHUpHATaH OyTaHOJIIA
SpUTHIAAM Ba YHHUHT YycTUra 3 MJ CHUpPKa KHCJIOTa KYUIHJIaau.
Xpomarorpammara cenuirasigaad keiimn 20 muHyTt naBomuaa 110°C
TeMmIeparypaga KH3IAHpHIAAW. AMUHOTpyNINA TYTraH JUOUIJIAp OK
GboHIa MymTH JOFIap IIAKIUIa KYypUHATH.

FJIPIKOJII/IIII([)IJIapHPI aHHUIJall.

1. Xpomartorpamma a —HadTonHUHr MeTaHol: cyB (l:1)
apamammMacugaru 5 % aum IpuTMacu OuiaH NypKajJaad, O3THHA
kKyputunaau Ba 50 % nu cynbdar kucnora nypkanaau. 5—I10 MUHYT

76



naBomunaa 100°C  Temmneparypajga Kuzgupuianu. [nukonumumiap
kyk —OunHadma paHr Oepamu. bomka KyTONM IWNUIIap —CapUK,
XOJIECTEPOJI 3ca KYJPaHT —KH3UJ PaHT XOCHJ KUJIAIH.

2. Inactuakanap 20 mMr HadgropesopuuH, 10 ma stanom Ba 0,2
MJ KOHLEHTpJaHTaH cyib(dar KuciaoTalgaH ubopar OyinraH apanamma
6unan nypkamangu. 5—I10 munyT pmaBomuga 90°C Temmeparypazna
KU3IUpUITAIH.

nukonununanap kYK qornap makiunaa naiino Oymamu.
3. Xpomarorpamma 1,14 mn anunuH Ba 1,66 r o —pran
KHCIIOTAaHUHT 100 MJ CYBra TYWHHraH OyTaHOJNJAarH OJPUTMAacHUIaH
TallKWJI TONTAaH pEeakTHB OWJIaH MypKajlagh. o MHHYT JaBOMHUIA
105°C Temmeparypaga Ku3gupuiaanu. YIJIEBOJ TYyTraH JHIUIJIAP
KyJIpaHT —KHUTappaHTIu OMpHUKMa XOCHI KUJIaaH.

Tanrano3uaJapHu aHUKJIAIIL.
> T PE30pPUHUH 100 MIJI cyBaa sputunanu(0y spuTManHu 3 oW
cakimam MyMkuH). Mmnatumpan 4 coat onauH 10 Ma Ma3kyp spuUTMa
y3uga 80 mu kounentpnanran H Cl Ba 0,5 mu 0,1 M wmuc cynbdar
(2,5r Cu S04-5H-.0 100 mn cyBna) TyTraH apajamiMara Kymuiaad Ba
100 mMa radya cyBga cylJTHpuiagd. XpomaTrorpammara peaKkTHUB
nypKaixagd, ycTura tapTub OwWiiaH NIMIIa NJacTUHKA EHNUIaId Ba 1o
MHHYT NaBOMHJa KYPUTUIN MKapuIa KU3TUPUIAIH.
Taarnuosunnmap (Ba OomKka ¥3uga cHajdl KHCIOTAaCH TYTraH
O6upukmMmanap) kyk —OuHadma panrra Oysmagu.

CnupT Ba yrjeBoJJapHu aHu”jaml.

XpomartorpamMmMara KyMyOl HUTPAaTHHHT aMMHUAKIA OSPHTMAacH
nypkaigaau Ba 10 wmumHyr gaBomuna 100°C  Temmepatypana
kuzaupunanu. UlyHnan keinn Kopa GoHIa KUTappaHT JOFJIap XOCHII
o6ymamu. (5 % nmu Ag NO: ra cysBma 4ykMa XOCHJ OyiryHda aMMHaK
KYIIUIagu Ba YHUHT OUP KUCMH SPHTUII YUYH XaM MMKOH OepHiaad.
WNmnam BakTHAa 3XTUETKOpP OYiuII Kepak, my OuiaH Oupra 3puTMa
y30K BaKT CaKjJaHTaHJa MOPTIOBYM KyMYII a3uJ XOCHUJ OYIUIHHHU
XucoOra ONUII Kepak).

JIunuanap rapkubugaru GocPopHU aHHUKIIAII.

1. 3 r aMmMoHud Monubnar 25 mu cyBaa sputuianu, ycrura 30
Mai 1u H Cl Ba 16 man 57 % nu HCIO. xymunagu. Xocua Oynran
peakTHB XpomarpaMmara mypkajdald Ba 1o-—o MHHYT JaBOMHJA
100°C rtemneparypana kusgupuinaau. Docdonunugiap KyjiapaHr
¢hoHIa XaBOPAHT JOF XOCUJI KUJIAIH.

2. BacpKOBCKHUI METOIH.
OputMma 1. 8,15 r ammoHuii Mmonaudbaar 60 MI cyBaa 3pUTHIAIN.
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Oputma 2. 25 mn 1-—putrmara 12,5 ma koHuedtpiaanran HCI
Kymunaagu Ba cyB Ownan 50 Mi rada CyrIATHpUIaau, 22 MI CUMOO
kymunanu. Apamamma 30 MHHYT JaBOMHJIa apajaliTUpUJIAIU Ba
KOF031u QuIbTp epaamuaa GpuibTpiIaHaId.

Oputma 3. 30 M 1—spurmara 50 min koHuentpiaanran HCI Ba 56 ma
koHuneHTtpaanran H.SO. xymuianu. YHIaH KeHMH CEKUHJIUK OunaH
40 mn 2-—putrma KyHumnagu. Apanamma cyB Ouiaan 200 mia ra
eTKa3ujiagu. JDpUTMa SUIUJI PAaHTIU OYIHIIN Kepak.

Nmnatumpaan onauH, Kepakiau 3puUTMa 15 MapTa CyIOJTHPUIIATH.
Xpomarorpammara Taiiép peareHTaan cenuianxu Ba S5—I10 MuH.
nasomuna 100°C pga xuspupunanu. @ocdhop TyTyBUM JAuOUAIAp KYK
paHrra Oysmanu.

XO0JIMHHH TONHUII
1.9putrma A.. Ir pochomonubaen kuciora 50 ma xmopodopm Ba 50
MJI OTAHOJI apajamiMacuaa dpUTUIAIH.
Oputma 2. 4 r xanail xaopuasau 100 min 38 HC1 na sputunagu. (Oy
9pHUTMa WIUJIATUINAAH OJJAUH Tal€plaHUIIN Kepak)

[InmacTuakamap  aBBan A—sputMa OuiaH  nypkanaiu,
KypuTtuinaau Ba b—opurma cenumagu. XOnWH TYTyBYH JTUMUAIAP KYK
panrra Oysnmanu. by peakuus Tynuk cneuupux smac, OyHIa
TYyWHWHMAarax OupuKManap: MOHO Ba IUTATaKTO3UII
IHANHITIHIEepoJiap Ba OOmIKalap XaM KYpPUHUIIU MYMKHH.

2. Jlparennop¢ peakTHBH.

Jpurtma A 1,7 v Bucmyt Hutpar 100 ma 2% num cupka KuHcIoTazaa
IPUTHIATH.

Jputma b. 40 r KI 100 mn cyBaa sputunagu.

Cenum yuyn 20 miu A sputma Ba 5 Ma b sputma apamamrtupunanu,
keiuH 70 mn cyB kymunagu. CenuiaraHjaH KeHHUH XOJIUH TYTyBYHU
Oupuxmainap KU3FUII (KM3MJI —KU3FUII) paHr Oepanu.
[InacTHHKaTapHU KU3AUPHUII XaM MYMKHH.

Kansan 1
Hetitpan nunuanapuunr Rf kypcarkuunapu
Ilerpon »sdupu: pustun 3dwup:

HHHI/IJIJ'IapHI/IHF an(bnapH CHUpKa KHCIIOTAaCH SpUuTMalIapu
cucremacunaru Rf xypcarruun
90:10:1 80:20:1

Yraesonopoanap (napapuniaap, olepuH) 2~ o 0,98

CkBalien 0,95 0,98

I'nuuepuHHUHT y4 allKua dQupiapu 0,90 0,85

CreponnapHuHT 3 upiapu 0,90 0,94

Mywmnap 0,90 0,88

78



o —IHAJKUIMOHOALUI IIUIepoliap 0,7 0.8

AnkeH —1—un —auanun rauneposiap 0,65 0,82
o —MOHOAJKUJIAUALUI TIHIEPOIap 0,55 0,78
Er xucnoranapuHuHT MeTHI >dUpIapu 0,65 0,77
IO kopu ér meTunkeToHIap - 0,63
IO kopu ér anpnerunnapu 0,55 0,73
AnbIeTuapHUHT JUMETHI alleTajiapu - 0,73
Burtamun K 0,55 -
Tpuanuariuuepoaap 0,3-0,4 0,60
Kosu3zum O 0,25 -
a —ToKko(hepon 0,19 —
Er xucnoramapu 0,18 0,39
IO kopu ér cnuprnapu 0,15 0,30
Crepounap 010 0,19
I'nunepuaauHr 0 —Auankun 3¢upiapu 0,09 0,30
1,3—auanuiariuneposniap 0,08 0,21
| » — TUANUJITIHIEPOILIIAp 0,08 0,15
I'nmunepuHHUHT 10— 0,03
MOHOAJIKUIdUpIapu
MoHoauuaraIuLIepoaIap 0 0,02
Wnosa: 1,2—, 1,3— JUALUITIALEPOIIIap Ba

MOHOaUUArauIepoiap usonponun 3dupu: cupka kuciora (96:4)
cucTeMacuaa axpaiaad Ba yHIAH KeHHWH renTaH: W30MPONMUI dPUPH:
cupka kucnota (60:40:4) cucremana axpananu, Oynaa Rf kypcarruuu
0,45, 0,25 Ba 0,05 ra Mmoc kemaau.

Kansan 2
®ocho— Ba MNIMKOJUNHUIIAP YUYH MaXxCyc OUMITHpYyBuuiap Ba Rf
KypcaTru4u

Junug Maxcyc pearentiaap 6unan ounntupum Rf x 100

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
JInzodochaTuaAUIXOIHH T + - + . - - - 8
dochaTuIUINHOZUTOI + + - - - capuk - - 23 11
Cdunromuenun + + - + - capuk - - 16 22
dochaTuaunxonun + + o+ - - capuk - - - 20
dbochaTunuarINLIECPUH + + - - - - - 48 37
bochaTuaguIITAHOTAMUH + + o+ - - CapuK R - 62 41
dochaTunuicepux + + o+ —  + CapHuK - - 15 5
docharuguia —N —MmeTHI + + o+ 83
9TaHOJIAMHH

docharuaguan —N.N — + - - - - - - - 52 R
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NUMETHI 3TaHOJAMHH
Kapaunonunux (mudoc
GbaTUINATITH HEepUn)
JIuzodpocharugnas
KHCJIOTa

docharuaHas KuciIoTa
JlMranakTo3uil JUTIHIEPUL
Iepebposun

Iepebposuncynsdar
CreposlapHUHT

TTHKO3HU AP
OrepudpuuupiaHras
CTEPOITINKO3UL
MoHOTaIaKTO3UIJUTIHIIED
ux

. Hunrunpusn

N W —

. Kymym mutpar

s+ . Ponamun

7. HadTopeszopuuu

s . Mapranen xiopupg

. Aparengopd peakTuBu

capuk
-+ - +
+ +
-+ - +
+ +
+ +

OuuntupyBuuiap
. ®ochomMonubOaEH KUCIOTACH
. BacbkOBCKUIl peakTuBU

9. Xnopodopm: meranomn: cyB (65:25:4) cucremanaru Rf

10. xnmopodopm: metanon:28% nu ammuak (65:25:4) cucremanaru Rf

71

70

74
62
70

76
36
73
78

77

38

45

18

Kanpan 3

JlunuanapHu axpaTuil yd4yH MINJIaTHIAaJUraH dpUTManiap CUCTEMacHu

OpuryBuuiap

XaXXMmiap HucOaTu

I. Iunuanapau cuHdaapra axxpaTun yuyH

1. ITerpon »>dupu: aUSGUTUI

KHCJIOoTa

> . I'excan:nudTUN 3QUPH: cCUPKA KUCIOTA

3. nustun sdupu: OeH3O0I

KHCIOTa
4. nusTHa 3QUp: TeKCcaH

II. MoHO —AM —Ba TPUTIHULEPOJLUIAPHU aXPaTUII ydyH
1. IeTpoJ 3Gupu: AUITUI 3PUD

sdup: cupka 90:10:1;

75:25:1;
90:10:1

osraHoJ: cupka 40:50:2:0,5

6:95

80:20:1;
70:30:2; 50:50:1
70:30:1;

7:3; 9:1; 2:1, 1:1
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2

3
4

K

1.

[T R

EN

6

7.

9.

. eTpoJ 3PUPHU: dTUIIALETAT 73
. TEKCaH:AUAUTHI 3PUp: CUpPKa KUCIOTA 8:15:1

. TeKCaH: nuu3onponui 3¢pup: cupka kuciora 87:13:0,7
5.

nerpos ddupu: austun sbupu: cupka 90: 7: 0,5:2

HCIIOTA: METaHOJI
II. CreponnapHu axpaTHIl y4yH
XJT0podopM: aleToH 9:1
. OeH30J: 3THIAIETAT 6:3; 9:1
. IUKJIOTEKCaH: dTHIAIeTaT 7:3; 17:3
. Xxaopodopm
. 6eH3zon: xaopopopm 4:6
. IUKJIOTEKCAaH:XJI0poPpM 50:50; 7:3
IV. CreponnapHuHr 3QUpIapUHU AXPATUII YUYH
. MeTpoJ SPUPH: AUITUI 3D UD 985:5
. IM3PUTHUI 3GUPHU: TEKCaH 1:4 (5% Al: 0, nu

IJACTHH Kajlapja)
V. Er kucinotanapu MeTul 3¢UpiIapu Ba 3pKUH EF KUCIOTalapUHU
aXXpaTUll y4yH

.metpot 3bupu: JU3TUI 3dHup 2:1, 9:1
. TEKCaH:AUIUTIIPUPH:CUPKA KHMCJIOTa 90:10:1; 85:15:1
VI. ®ochonunuanapHu axpaTuil y4yH
. xJopodOopM: METaHOJ: CYB 65:25:4; 65:35:8,;
60:20:3; 80:25:3
. X10podopM: METAHOI: CYB 75:22:8; 65:30:35;
65:30:5.
. XJopodopM: METaHOJ: CHPKa KHUCIOTa 7:3:1; 65:25:8;
70:20:2
. xaopodopm: MeTaHOI: 3% JIM aMMHUaK 14:6:1; 70:30:5;
13:5:1
. xaopodopm: Metanox: 7% Iu aMMHUaK 65:35:5; 15:6:1;
230:90:15
. H—IIponaHoi: 12 H. AMMuax 4:1
M30IPONAHOJI: CUPKa KHUCIOTA: CYB 3:1:1
. M30mponanon: 25%amMMuaKk:cyB 50:7:15
XJ10pohOopM: METAHOJ: CUPKa KHCIOTa:CyB 65:8:25:4; 50:6:25:4

0. XJIOPOPOPM: CcHUpPKaA KHUCIOTA: alleTOH: CYB 65:10:20:3:10;

1

5:1:2:0,5:1

1. Xxaopodopm: 3TaHON: yyMoau kuciaorta: cyB  100:50:5:4

12. XJI0pohOpPM: METAHOJ: CUpKa KUCIOTa 65:25:8; 7:2:2
13. Mkku ynuaMiy cucTeManap ydyH:

L

HyHanum —xiaopodopm: 65:25:4
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1.

—

HyHanmum —xyopodopM: METAHOJ: aMMHUAaK 14:6:1
VII. ®ocdonunuinap Ba rMUKOIUNUANAPHU aXPAaTHII YUyH
1. XJIOpopOpM: METaHOJI:CYB 75:25:2
2 . TOJIYOJ: 3TUJIALETAaT:3TaHOJ 2l
3. MKKU YI4aMJIM cUcTeMallap y4yH

I iiyHanum— xsopodopM: METAHOI:CYB 65:25:4; 30:10:0,5
II. #iynanum —xnopodopM:MeTaHOI:CUPKA 85:15:10:3
KHCJIOTa: CYyB &KU 30:10:0,4:1
X10poopM:METaHOI:aMMUAK 15:5:1
VIII. I'nukonunuanapHu aXXxpaTHLl y4yH
1. H —ponanon: 14 H aMMHaKk: cyB 7:3:1
> . H—IIPOMAHOJ: 1: H aMMHaK 4:1
3. xnmopodopM.METaHOII 9:1
IX. lNanakTonunuanapHu ak paTUIl Yy4yH
1. XJ0popOpM:METaHOJ: CHpKa KHUCIOTa 8:3:1; 60:35:8;
65:35:7

> . Aal€TOH: CUpPKa KHUCJIOTa: CyB 100 2:1

3. x70podOpM:METAHOI:CUPKA KHCIOTA: CYB 65:25:10:10;
70:20:2:2; 65:25: 8:4

4. Keliun yTKa3ulml y4yH KyJJIaHUJIaJUTraH

cucremMaiap

a) aleToH: MUPHIUH:XJIOpPOGOpM: CyB 40:60:5:4

0)audTHI 3QUP NUPHUIUH:ITAHOT.. H aMMHaK 60:30:8:2

B) IUATUI dQUp: CUpPKa KUCIOTa 100:3

5. 2 —1ofoHanu aXXkpaTUII YUYyH

WIIJTATHJIAJUTAaH CHCTeManap

a) xJI0podopM:METaHON:CUPKA KUCIIOTA: CYB 70:20:2:2

0) rekcaH: AUATUI dPUPU: CUPKA KHUCIOTA 70:30:1
X. CynpdonunuaiapHu aXXpaTUIl y4yH

1. XJI0pohOpM:METaHOI:CUPKA KHCIOTA:CYB 85:15:10:3,5

> . xJlopoopM:MeTaHOI:CUPKA KUCIOTA: 65:25:10

3. OyTaHOJIIIPONHMOH KHUCIOTA: CYB 6:3:4

4.1 —aponoHoxn: 12,5% nu ammuax 4:1

5. xnmopodpm:MeTaHoM:dTUIANeTAT: 2H aMmMHuak  50:25:25:1,5
XT'llepeOpo3uanapHu axpaTum yuyH (cunukarenra 4% mau 6op
KUCIOTa Ky uiaanu

1. XJI0po(OpM: METAHOJI: CYB 24:7:11

> . XJIOPOGOPM:METaHOI 9:1

3. XJI0po(hOopM:METaHOI:aMMHUaK (6op 80:20:0,4
KHUCJIOTACHCH3)

4. x10podOopM:METAHOI:CUPKA KHUCIOTA: CyB 65:25:8:4

65:25:8:0
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4. AKpaTWJIral JUNUIJAPHUHT XapaKTepUCTUKACH
JIMNUAJAPHUHT MIIKOPUI THAPOJIU3HN

AJKpaTHJITaH JTUNHIJIapHH CTPYKTypPacUHH aHUKJIAIl y4yH, yiap
WIOKOPUHM TUAPONH3 KIIMHAAW. XOCHJ OYIraH THIPOIU3 MaxCyJlIOTH
axpaTuliagu, YHUHT cudaTt TapkuOu xpomartorpadus Meronu Owian
aHUKJIaHaAu. AHUKJIAHAETTaH JUNHJ] KOMIOHEHTIAPUHUHT MHUKIOPHI
HucOatn aHuknanagu. OJNWHTaH HaTHXalmap OWUpPHUKMaJapHUHT
CTPYKTypa GOpMyTacUHU aHUKIAIl HMKOHHHH Oepanu.

1—5 Mr raya JunuA TYTraH DJpPUTMa THAPOJH3 KUIHII YIyH
konbara coJMHaAM, O3PUTYBYHUCH BaKkyyMmJa Xaihpabd HYKoTuiaagu.
Konguk yctura 3—10 mn 0,3 v KOH wHuHT cnuprtmarm sputmacu
KyWuaaad Ba KaWTap COBUTrHY Epaamuia KaiiHa® TypraH cyB
xaMMoMuga | coaT [gmaBoMHIa THApPONHU3JIAaHAAH. [ wmapommsat
QXpaTyBUYM BapoHKara ¥yTKasujiaad Ba 3 XaxM CyB Owiad
CYIOJNTHPUIATIH.

CreponnapHuHT sadupnapu TUAPOJIU3IAHTaH1a ér
KUCIOTAJIAPDUHUHT Ty3JIapH Ba OJPKHH CTepoJUiap XOCHJ Oymanu.
I'mnponn3 MaxCyJOTIapUHHHT aXpaluIId TYHTra acOCJIAaHTaHKH,
KaJWWJIW COBYH CyBAa SXIIH DJSpUUAN, CTEpoJUIap 3cCa OpPTaHUK
JpUTYyBYMIApAA AXIIM OSpUHAM, MIYHUHT Y4YYH aBBal cTepoJuiap
nudTuI 3¢upu OunaH sKkcTpakuusiaananu. KeluH sca ruaponausar
KUCIOTadM XOJIFa YTKasujlaau Ba &F KUCJIOTalapd OpraHUK
pUTYBUMIAD EpAaMulia YUKapUIagu.

CrepoJulapHM JKCTpaKUusjam y4yH cyB é&paamunga 2 mapra
CYIOJNTUPHUITAH THUIAPOIU3AT yctura 5—I10 wma  gudtHan  3hup
KYIIUIaau, apajamiTupuiagn Ba ycTku (¢$aszacu #urunagu. by
npomecc 2—3 mapra KaHTapuiagd. Y3uma CTEpOIIapHH TYTYBUH
KYIIUiAraH B>KCTpakTiap 2 wMapra cyB OwunaH woBunagu (5—7 wia
capdnanangu).

IOBunran cyBimap THAPOIM3AaTHUHI CyBiAu (asacu Ounax
kymunagu. Odup Bakyymzaa xaljpanaau, XaWnanraHiaH KeWHUHTH
KOAAUK OeH30J OuJlaH KypUTUJIAaAU Ba 03 MHUKIOpAarud xjiopodopmia
SpUTHUIANH, COBYKAA CaKJIaHaIH.

Er kucrmoTanapuHu Ty3IapUHH Y3UAa TYTYBUH THAPOIM3aTHUHT
cyBiau ¢aszacu creposulapaaH To3ananrannad keiusn 0,1 1 HC1 Ounan
KHCIOTAIN XOJra YTKaswiagu. éF KHUCIoTalapu o MM 3dup Ounan
Oup Heda MapTa dKCTapKOusiaHanu. DQUPIU dpUTMA HEeHTpan Xoira
KeJryH4ya cyB OuJaH I0BUJIAJU, BaKyyM €plaMulia KyHOKIallTUpHUIagu,
OeHzon éEpaaMuga KypUTHIaAuW Ba xyuopodopmaa  IPHUTUIHUO,
COBUTTHYJA CaKJIaHAIH.

OunuHran OWMpUKMa OMKa KaBaTIH XpoMaTtorpadus ycyiau Ouiian
«Cunydon» mnnactuHkacuman ¢onmananub, metpon s3bupu : 3dup:
cupka kuciora cucrtemacuna (90:10:1) rexkmupunanu. by meron 6uman
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TUAPUIM3HUHT TYIUK amail'a OIWITaHJIMIMHU Ba THIAPOJU3ATIAru
crepoyulap Xxamaa &F KHUCJIOTAJIApPHUHT OOpPJIUTSIHM TEKIIMPHIUI
MyMKHH. XpoMmaTorpammara wMapkep cudatuga TeKmIHpUIAaETran
JTUOUAHUHT THAPOJM3JIaHMaraH HaMyHacH, XOJIECTpOJ, EF KHUCIOoTa
TomMuzunanu. Xocun OynraH ¢dpakousigapaa cTepoiiap MHUKIOPHU
aBUKJIAHATH.

Wmkopuit TuUApONIM3Oa MOHO, IU—TpHALETHITIULEpUIap,
dbocho Ba raumkonmmuaNapaaH €F KHCIOTAaJapHUHUHT  Ty3JIapu
(coByHIap) Ba ruapoiH3NaHAETTaH JUNUIHUHT chyKTypacura Kypa —
rauuepul, raunepodocdar, MoHocaxapumiap XOCHJ  Oymanad.
I'nnponusnan KefWH Ba TUAPOJNM3ATaW CyB OHWJIAH CYIOJTHUPHUITAHIaH
cyuar, yau 0,1 # HCI 6unan 3 - 5 pH ra xearyHdua KucioTallu MyXHUTTa
yTkasugagm. FBF KucioTamapu OKCTpakHUATaHAAX Ba IOKOPHAA
é3unraggail Kuaub umiaa"Haau. ['maponumsaTrau CyBJIM KHCMH IOBHIITAH
cyBiap OmyilaH KymIWIagd Ba KEWHHTH Taxpubamapia HILIATHIAIH.

Texkmupunaérran JUINTapHUHT THAPOITU DI TapKuOUHU
(Tpurnuuepuanap, bochaTuaunsTaHOTAMUH Ba Oomkanap)
uaeHTHQuKanus KU JIHUII Ba MUKJIOpU aAHMKJIa1I Y4yH

TUAPOJM3AaTHUHI  CYBJIM KUCMHUJZArd MHUKIOpH Oyiinua Xxucod
KUIMHaAU. OpuUTMa Bakyymja 1—5 M1 rada KyHOKIAIITUPUIAAU.
I'maponu3aTHUHT MUKJOPUH TapKUOMHU TEKIIUPHUII IONKA KaTJaMJIU
xpoMmoTorpadus ycynu Oumian axTuBIaHTHpuiaMaran «Cynydan»
njJacTUHKagapu &EpramMujaa amaira olupuiajgu. XpomaTtorpaMmmara
¥3uma 3—5 M Kr TyTraH aHMKJIaHaéTTaH HaMyHajlap Ba Mapkepiap
TYTYBYH TUApOaU3aTiaH TOMU3UIAU. I'munepunuy,
raounepodachaTHy, yriaeBOMIapHU aHUKJIAl Yy4yH H —IIpONaHOINI:
srunanerar: cyB (7:1:2j cucremacuna axpartum oaub Oopuianu.
Xpomatorpamma Ag NO: HHMHI aMMHAKJIM 3pUTMacu OunaH
OYUNTUPUIATN.

A3zoT TyTyBuM OMpuUKMalap THIpolu3aTau OyTaHON :@ CHpKa
kuciaoTra : cyB (4:1:1) cucremacuiaa axpaTum OuUIaH aHUKIAHAIH.
XpomarorpaMmMa HHUHTUAPUH JpUTMacu OuiadH (3TaHOJAaMUH Ba
CepUHHU ouuaTUpulm YyuyH) &Exu [parengopd peaxTuBu Ounax
(XonMH Yy4yH) OYMJITUPHUIIAIHU. I'mppodun rtapkuOunu Tabuartu
aHWKIa0 OYynMMHraHZaH KeWHWH, YIapHH MHUKJOPUH  aHHKIAMI
YTKa3uIaau.

I'nuiepyHHM aHUKIAIl Y4yH npoOupkara ¥y3mma 10—I15 wmn
IJAULEPUH TYTraH THIPOJMU3ATHUHI MabAyM XaXMJIard MHUKIOPH
CONMHAAW, CyB OmIaH . MI Tada eTKa3sWIaAW Ba TIHIEPUH Mepiox
OKCHAJIAHUII yCyNH OWITaH aHUKJIAHAIH.

dochaTHu anukiam yuyH ysuma 2—4 Mkr pocdar (0,1 —0,2mn)
TyTraH THIPONH3aT AaTUKBOTHUIAH HCCHUKIMKKA dYHAAMIH OYy\raH
npobupkara conuaanu, yctura 0,5 mun 57 % au H C10. nan conunanu
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Ba MHuHepaminanumu ydyH 100° C rtemmeparypana CyB y4YUpHIaaw,
yHaaH keiun 200° C temmeparypana 8—10 coat naBoMuIa OpraHHK
Monnanap kydnupuinagu. OprodochaTHUHT MuKIopu [laHym ycynu
OuNlaH aHWKJIaHAaIH.

I'moponu3atnarn  JTAaHOJNAMHHHHUHT  wuxaopn  AMHH  a30TH
MUKIOpH OYyWH4ya HUHTHAPUH OWIaH aHWKJIaHaaW. [ uaponusatiaaru
XOJWH MUKJAOPU KyHHJa KeITHUPUIAAUTaH ycys OHlIaH aHUKJIAHATH.

Jlunup Ttapkubumparm xamMma KOMIOHEHTIap (TIuLOepuH, &F
kuciotaizapu, ¢Gochop, dTaHONaMUH EKU XOJIMH) aHUKIAHTaHIAH
Keiiun Oy KOMIOHeTIap MHUKpoMojara Xuco® KHJIMHaIW Ba
TeKIIUPUIAETral TUNHUAAATH YJIapHUHT HUcOATH XHcoOmaHaaH.

'munepuHHM aHUKIAMI.

MeToOmHUHT  MOXUSTH: [lepiiognatpuit  Ty3u TIUIEePUH

MoJieKyJacugaru OMpUHYU CHUPTIM TpynnajapHu ¢popMmalbieruaraua
okcumnaiau. by OupukMa 3ca XpoMOTpPON KHCIOTalap OWJaH Oysiran
OMpHKMa XOCHUJI KUJIAIIH.
Peaktusnap: 1. 0,1 H mepiton natpuit (Na 1.4), 2. 10 1 H.SO., 3. 10
% nu Na HSO. éxu 9,2 % nmu Ns:s:05 4. XpoMmMoTpon KucioTa
sputmacu (1 r xpomopon uciora 100 ma H20 ma sputunagu, yHUHT
ycrura 450 ma 24 1 H.SO. conunanu,saxmunald apanamtupuiagu Ba 2
xadraraga kKopa wmaumpaa cakiaHanu.) 5. THoMOUYeBHMHA 3PUTMACH.
(4,59 r TuomoueBuna 100 ma cyBaa >pUTHIAIN).

Anuknam  #Wynu:  Of3um  3uy  Oepkuiaxuran npoOupkara
TEeKMUPUIAETral TIULEPUH HPUTMACHIAH : MJI COJIMHAJU, YCTHTA o.
ma On H. SO., 0,5 ma 0,11 nepiioa HaTpUil 3pUTMaculaH COJUHAIH,
KeHuH Ax1munad apaJaliTUpUIAAU Ba 5  MHUHYT  XOHa
TeMneparypacuna yuuiaHagu. Apamammara 0,5 ma 10 % nwm
Oucynbdar HaTpuiimaH Kymwuiaanu Ba apanamTtupunanud. Keiun Oy
9pUTMaAaH : MJ OJMHUO, KypyK mpoOupkara CoOIMHaIM, YHUHT YCTUTa
5 MJI XpoMmMoTpomn Kuciaoragan cosuHanu, 30 MuH. KalHaTUIaIH.
Apanamma coButmianzu Ba 0,5 MJI THOMOUYEBUHA SpUTMaAcCHIAH
COJIMHAIN.

TuomoueBuHa dpUTMACH COJIMHTAaHIaH KeHunH apamamrmMa
panrcusnananu. lynnan kedun 570 H M TYIKUH Y3yHIMIHM OCTHAA
KOHTpOJITa HUCOAaTaH HYp IOTHUII Japa)acH yadaHaIu.

KonuOpnam 5Trpu YH3UFU TIULEPUHHUHT CTaHAAPT DPHTMACH

Oyiinua Ty3uianu. by MeTomHUHT ce3rupauru 5—50 MK r. Oynaau.
XpoMOTpON KHCIOTAJTapHU TO3anaml

1o TP XpOMOTPOIN KHCJIOTa 100 MJ CyBJa dpUTHJIAAN Ba dpUMai
KOJTaH KHCMHUIAaH To3amam y4yH GUIBTpIaHagd, 1o MJI KOJTyHUYA
Oyrmantupunagu Ba 250 ™Mia  3taHon Kymuiagd. KucimoTaHWHT
KpucTajuiapu QUIABTPIAHUO ONWHAAM Ba KYPHUTHIIAIH.



XOJIMHHU aHUKJIAII

PeaxktuBnap: 1. 15,7 v kpucrtann xonmaru Hox Ba 20 T kanmui Hommpg
100 MJI CyBOa NOMMHI apalamTHpuO® TypuIraH XoJjAa JPUTHIIANH.
Apanamma 4°C Temneparypajga cakiaHaau. 2. duxnopstan 0,2 M
K:CO03 spurmacu 6unan apanamtupuinanu, CaCl. Guian KypuUTuiagu
Ba ¢punprpiaananu. 3. 0,07—0,6 MKM XJOoprujpat XOJUH SPUTMACH.

Jlunuanap THAPOJIN3aTHIaH EF KUCIIOTAJIapHu o6
TalljJaHraHgaH KeiumH, 1—2 wmun cyBau ¢asacupan (10—70 wMxr
XOJIMH) ONHWHUNO, HeHTpadyTa nmpoOMpKacura CoInHagu. YHHHT yCTHTa
1 Tomun 1 ©H HCl conmnagu Ba B3puTMa a3oT Epaamujaa
Oyrnantupunanu. Konran kucmura 0,5 M cyB conumHub, sxmuiad
apajaliTHPHUIAAU, YHUHT yCTUTa o, MJ | —pEaKTUBAAH COJHHAAU Ba
sHa apamamrtupunagu. CyB xammomuza 20 MHHYT JaBOMHJA
Kainatunaau. Cosutunub, 15 muHyT maBomuma 5000 o6/mMuH ocTHaa
0°C  Temmeparypana ueHtrpadyranananu. CynepHaTaHT  0iub
tamnaanagu. [lepioaquT XONMHHUHT KpucTtamiapu 10 My quxinopaTanaa
sputunanu. Hyp rortumu 365 uMm na ynuanaau. KonubOpnam srpu
YU3UTH XOJMHHHUHT CTAaHAAPT dpUTMacH Oyiuda Ty3uiIand.

GOONTATTAHUITAH AJABHETJIAP PYIIXATH
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MYHJIAPUXA

Oxcunnap 3 ger
OKCHITapHUHT XOcCcaliapu s Oer
OKCHITApPHU aXKPATHII BA TOBATMAIT .eeurenrenrenrereneeveneenieneennennens 10 6etr
XyXKalpa OKCUTHHHU QK PATHII coueeeneeanieeneeeeieneeeeenieenseeneeeneesneeees 11 Ger
OKCHUIITAPDHU KHCMAH TO3AIMATI c.eeeeneeenieeneeeeeanerenieeneeeseenseenaeeneenns 12 Ger
Oxcunnapau (NH.): SO épmnamMuna 9y KTHPHII .....cveneenee. 13 Get
Tenb — (D UIBTPAIM L eeenreneeiereeiecreereereereereereereeveeeeeveereeenenas 15 Ger
Kon  3apmobunm  renp —puiapTpanus ycayobu  Oyiinmya
QPAKIUSATAPTA QK PATHIL ..nerenreneeneenreneesesesessessessessesseesessesseessenes 19 Ger
OKcux spUTMallapuHHA TYy3CH3TAHTUPHUII 21 Getr
Cedanexc épaammuna OKCIJI dpUTMalapUHU KYKOJITHPHOI. ... 22 OeT
MoH alIMalIuHYB XPOMATOTPAPHACH ..eveveeeeeeeeririeenieneenieieenene 22 Ger
KoH 3apao0u OKCHJIMHM HMOH alMallMHYB XpoMartorpadusicu
épnaMuna QPaKIUSIIAPTA AKPATHIL eeueereeneenreneenieneeneeeeeeneaseeneenees 23 6etr
DnekTpodopes 27 6et
Juck —anektpodopes 3 Oer
OKCHJIIHM MUKAOPUI XUXATIAH aHUKIIAI YCYIIAAPH...cceeunen... 36 Ger
JIOYPH YOITY O ittt ettt . 38 Ger
VTTIEBOMIIAD veuveueeietereesieeteietet ettt bttt et ettt et se et e st e e e neeneas 40 Get
Yraesoanap TapkMOMHM KOFO3Jaru xpomarorpadus ycyiau

OUIIAH QHHMKITAIIL ..ovevinrenerinrereineeeeneesessenenseseseenesseseesesesesseseeseseenenenees 44 Ger
MoHoOCcaxapuIJapHU MHKAOPUH aHUKIAII METOJJapHu 51 Ger
Oxkcuananuim #Wynu Owunan onau® OopunaguraH MeTOAIAp.
BO3HUCEHCKHI METOMM ..cuvinieiiiniieieiireneereeeienieicneneeneseenesaene 51 6er
XOoreJOPH —ICHCEH METOMH coveeeeeeeeeeeiieeeeeeeeeeeeereeeeeneeneeneeneeneas 57 6er
107010701 61 € 1o OSSOSO 57 Ger
JlunuanapHuOUOIOTHK MaTepualiapiAaH axpaTub oJuI 59 Ger
MatepuanHyu Ba 3PUTYBUUHH TAHEPIANI...coovivieiieciiicrennene 63 bet
JlununnapHu 3KCTPAKIUs KUIUII........... 61 Ger
JIMIUATTAPDHE KYPUTHI ..ovennieiieiieieenieeenreeeneeeennes 61 Ger
JlunugnapHu TyXyM CapUTHIAAH aXXPaATHO ONHIMI........cccceneenne 62 et
JlunumiapHu OpaKk MYCKyJIugaH €KW OJKHTaplIaH axpaTtuo

OJIHII ..ottt sttt s e st ebess e s be b ene st ae e seene e 62 Oer
JlunuanapHu MUKAOPUHN AaHUKIAM YCYTTAPH ceeeeeaneeaneaeeeeenns 63 Oetr
JlununiiapHd KOJOPUMETPUK METOJ OMIaH aHUKJAII.. 63 oer
Er KHCHOTATAPUHU AHUKITAIL c..eeeneeeeieeieeeniieeieeenieeeneeenseesveesnnens 64 Getr

JIubepman —byxapaAT MeTtonu OYiindya cTepoiapHU aHUKIam. 65 Oer
CrepoilapHu TeMHUp XJopuja OuinaH OopaauraH peaxius

EPAAMUTA AHHMKITAII c.euveveeeeeeeeeeeieeeeeeeseeseeeeneeseesseseensensensessensensessens 65 oer
JlunuanapHu HOJ COHUHU AHHMKIIAIL ..ccueeneianeeiueenieeeeeeeseesueenenns ¢c Oer
Jlunupnapuu bpaknusmam. JlnnuanapHu KOJIOHKaJa

87



aXpaTull.......

Jlunugnapuun

IONKa KaBaTJIH XpoMmatorpadusicu

Xpomatorpadus miacTUHKaJIapuHU Tailépuain
XPpOMATOTPAD U FTKABHII c.eeveerinereeeeeeeieneesieneenaeneensesessesensessensens

He#itpan nun

HUTAPHU XPOMATOTPADUACH v

JlunuanapHUNpenapaTuB OMKa KaBaTId XpOMaTorpaduscu.
VHUBEPCHAT PEATCHT . c.cuvvveneeerereaeieterenentenesesestesesesessesesesessesesenesees
CTEPOIITAPHHT QHHUKIIAIL ....euererineneerereeeeieseneneesenesenssaeseseseseenesenennes

AMI/IHOprHHa TYTraH JUNUAJApHNU aHUKJIAll.

I'nukonTUNUATapHT AHUKITAI ..coveeeneeenienneeeennee
TaHTIHO3UTIAPHU QHUKITAIIL ....eeeeienieeieeieenieeieeieeeeeseeeiesaeesieeneeenne
CrnupTt Ba YIACBOATAPHHU AHUKITAI ..cueeueerieneienienieneeeneeeneeseenee
XOTUHHU TOTIHI .eccuvvieeeiireeeeireeeeeneeeeeesneeeeenneeeeensseeesnnneeas

AsxpaTuiras

JUINHAJIAPDHUHT XapaKTEpUCTUKACH.

JIMNuIapHUHT UIMKOPUN THAPOIIHUBH ceceeeniinienieceiieeerenieneenens
doitganaHuiarad agabuETaAD PYHXATH coooeeveerieeeeieieeeeeeeeeene

Mynnapuxa

Bocumra pyxcar stWX/IH 20.06.2003. Xaxmu 5.5 6oema TaboK.
buunmu 60x84 1/16. Amann 250 mycxa. byloprma 136.
M VYayrGek HOMHIAru V36exucron Mu-nuii YHuUBEpCUTETH
6ocMaxoHacHaa 9OM STUIIM.
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