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KIRISH

T em iryo‘1 transportin ing uzluksiz ishlab turishida telefon aloqasi 
m uhim  rol o ‘ynaydi. Telefon aloqasi yordam ida yuk tashish jarayonlari 
tezkorlik bilan boshqariladi va alohida tarm oqlarining ishi uyg‘unlashtirib 
turiladi.

Uzatiladigan axborotlaming hajmi va ulami qabul qiluvchiga yetkazish 
tezligi jihatidan tem iryo‘l transportida telefon aloqasi asosiy aloqa turi 
hisoblanadi. Mahalliy va uzoq telefon aloqaning avtomatlashtirilgan 
tarm oqlari yildan-yilga kengaymoqda; analog va raqamli uzatish tizimi 
apparatlari yordam ida tashkil qilinadigan telefon kanallarining soni va 
uzunligi ortm oqda; dasturli (program m ali) boshqariladigan avtomatik 
kom m utatsiyaning yangi tarm oqlari paydo boNmoqda.

D ekada-qadam li va koord inatli A T Slar o ‘rnini dasturli b o sh 
qariladigan kvazielektron va elektron tizim lardagi telefon stansiyalari 
egallam oqda.

Elektronika va hisoblash texnikasi sohalaridagi yutuqlar raqam li 
kom m utatsiya m aydoniga va ixtisoslashtirilgan elektron boshqarish 
mashinalariga ega bo‘lgan ATSlami tashkil qilishga imkon berdi. Dasturli 
boshqarish qurilm alarining ishlab chiqilishi tufayli abonentlarga telefon 
aloqasi ko‘rsatish sifatini oshirish ham da ularga qo ‘shim cha aloqa turlari 
va xizm atlarini taqdim  etish im koniyati paydo b o ‘lm oqda.

B undan tashqari, asosiy texnologik jarayon lam ing  avtom atlash- 
tirilishi tufayli kvazielektron va elektron A TSlarni tayyorlash va yig‘ish 
m uddatlari ancha qisqardi, bu stansiyalardagi jihozlarn ing  gabarit 
oMchamlari elektrom exanik ATSlardagi jihozlarnik idan 3—4 m arta 
kichraydi.

Kvazielektron va elektron ATSlam i tatbiq qilish su r’atining yuqori- 
ligi tufayli xizm at ko ‘rsatuvchi xod im larn ing  m alakasi darajasiga 
nisbatan yangi yuqori talablar qo 'yilm oqda. U lar avtom atik kom m utat
siya asoslarini, boshqarish qurilm alarining ish prinsip ini, hisoblash 
texnikasi va kom pyuterlarni, dasturlar bilan ta 'm in lash  yo‘l-yo‘riq- 
larini yaxshi bilishlari zam r.



1-bob. T E L E F O N IY A N IN G  F IZ IK  A S O S L A R I

1.1. AKUSTIKAGA DOIR ASOSIY MA’LUM OTLAR

T elefon  aloqasi e lek tr signallar yo rd am id a  nu tq  to vush larin i 
m uayyan masofaga ikki tom onlam a uzatish va qabul qilish uchun 
m o‘ljallangan.

O dam  tovushlari m urakkab tebranishlardan iborat. U lam ing tovush 
bosimlari o ‘zgarishi P(t) l .l .- ra sm d a  egri chiziq bilan ko‘rsatilgan. 
U larni o ‘pka va muskul apparati, halqum dagi tovush bog‘lam lari, 
tom oq , og‘iz va burun havo bo ‘shliqlaridan iborat b o ‘lgan tovush 
apparati vujudga keltiradi. N utq  tovush la rining hosil b o lish i jarayonida 
lablar, tishlar va til ishtirok etadi. Tovush bog‘lam lari ikkita qayishqoq 
muskul paylaridan iborat bo ‘lib, ular tarang tortilib  va bir-biriga zich 
yopishib turadi. 0 ‘pkadan chiqayotgan havo oqim i yordam ida muskul 
paylari o ‘z -o ‘zidan tebranadi, havoni im puls-im puls tarzda (b o ‘lib- 
b o ‘lib) o ‘tkazadi (1.2-rasm ). B irin-ketin oTayotgan havo im pulslari 
birlam chi tovushni hosil qiladi. Havo im pulslarining o ‘tish chastotasi 
(soni) f Q= 1/TQ hosil boMayotgan tovushning asosiy ton in i belgilaydi. 
Gaplashilgan paytdagi asosiy tonning chastotasi erkaklar tovushi uchun 
o 'r tach a  150 G s ni, ayollar tovushi uchun 250 G s ni tashkil qiladi.

to0
1.1-rasm. N u tq  tovush larin ing  vaqt b o ‘yicha tafsiloti.
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1.2-rasm. B irlam chi tovushning  vaqt b o 'y ich a  tafsiloti.

O g‘iz, burun va tom oqning  havo b o ‘shliqlari rezonator vazifasini 
o ‘taydi. U nga birlam chi tovush im pulslari kelib tushadi. Tovush 
im pulslari turli am plitudalar va fazalarga ega b o ‘lgan son-sanoqsiz 
garm onik  signallardan iborat b o ‘ladi (1 .3-rasm ). Bu signallarning 
chastotasi 80 — (10 000—12 000) G s ga yetadi. T ilning holati, og‘iz 
va to m o q n in g  katta  yoki kichik ochilganligiga qarab, garm onik  
signallarning ba’zilarida am plituda kuchayadi, ba’zilarida kuchsizlanadi 
(1.4-rasm ). Kuchaygan sohalarform antalar deb ataladi. N utq tovushlari 
fo rm antalar soni va ularning chasto talar spektrida qanday joylashishi 
bilan b ir-b iridan farqlanadi.

K o‘pchilik  nutq  tovushlari bir yoki ikki form antaga ega boMadi va 
200—8600 G s chastotalar sohasida joylashadi, shu bilan birga form an- 
talarning ko‘pchiligi 300—3400 G s chastotalar polosasini egallaydi.

pt

o fo 2f0 nf0

1.3-rasm. B irlam chi tovushn ing  am p litu d a-c h asto ta  spektri.
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1.4-rasm. S hak llangan  tovushn ing  am p litu d a -c h asto ta  spektri.

Tovush tebranishlari tarqalish tezligi, tovush bosim i va jadalligi 
bilan ifodalanadi.

H avo harorati +20°C va atm osfera bosim i m e’yorida b o ‘lganda 
tovushning tarqalish tezligi 344 m /sek. ni tashkil qiladi.

Tovush toM qinlarining tarqalish  jarayoni m uh itn ing  atm osfera 
bosimi o ‘zgarishi bilan yuz be rad i. Bu bosim ning o ‘zgaruvchan tashkil 
etuvchisi tovush bosimi deb ataladi va R  harfi bilan belgilanadi. Havo 
bosim ini oNchash birligi Paskal hisoblanadi (Pa  —1 N kuch yuza 
birligi m 2ga ko‘rsatadigan bosim ).

Tovush jada llig i ( in ten s iv lig i) / deganda to ‘lqin tarqa layo tgan  
yo‘nalishga peф en d ik u la r (tik) joylashgan yuza birligi orqali 1 sek. da 
oTadigan energiya m iqdori tushuniladi. U  V t/m 2 da oNchanadi.

1.2. ODAM NING E S H IT ISH  ORGANI VA UNING 
ASOSIY XUSUSIYATLARI

O dam ning sezgi organlaridan biri quloq hisoblanadi. Q uloq odam  
ongida o ‘ziga xos tovush sezgisini paydo qiladigan tovush toNqinlarini 
qabul qiladi. Quloq uch qism: tashqi, o ‘rta va ichki qism lardan tuzilgan. 
Tashqisi quloq suprasi va tashqi eshituv yoMidan iborat. Tashqi va 
o ‘rta quloqni ajratib turgan chegara quloq pardasi boMib, и o ‘rta 
quloqning eshituv suyakchalari sistemasi bilan bog‘langan. Ichki quloq 
suyak ch ig ‘an o g ‘i (lab irin ti)dan  iborat b o i ib ,  и qiyin qisiladigan 
suyuqlik — perilimfa bilan to ‘lib turadi. Chig‘anoqda qayishqoq tolalari
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bor asosiy m em brana boNadi. U ning ustida 30000 ga yaqin eshituv 
nervlarining uchlari joylashgan.

Quloq suprasi tashqi tovush toMqinlarini tu tib , eshituv yo‘liga 
yo‘naltiradi. Tovush toNqinlari quloq pardasiga ta ’sir qiladi va o ‘rta 
quloq suyakchalari sistemasi orqali ichki quloqqa o ‘tadi. Tebranishlar 
ta ’sirida chig‘anoqdagi suyuqlik (perilim fa) siljiydi va asosiy m em brana 
tolalarini tebrantiradi. Bunda xususiy tebranishlar chastotasi tovush 
tebranishlariga mos yoki yaqin boMgan to lalar maksimal tebranishlar 
am plitudasiga erishadi. T ebranishlar am plitudasi yetarli darajada katta 
boNganda tolalar o ‘zlarining ustida joylashgan eshituv nervlari uchlariga 
tegadi va ularning qo ‘zg‘alishi h ar qaysi quloqdan bosh m iyaning 
chap  va o ‘ng tovush sezish m arkazlariga uzatiladi, natijada tovushni 
sezish tuyg‘usini paydo qiladi.

O dam  20 dan 20000 G s gacha chastotali tebranishlarni tovush 
s ifa t id a  q a b u l q ilish  x u su s iy a tig a  ega . L ek in  b u n in g  u c h u n  
teb ra n ish la rn in g  jadallig i yoki tovush  bosim i eshitish bo 'sag 'asi 
(boshlanishi) deb ataladigan m uayyan qiym atdan kichik bo ‘lmasligi 
lozim . Eshitish bo ‘sag‘asi tovush chastotasiga bog‘liq bo ‘lib, 2000— 
3000 G s chastotada eng kichik qiymatga ega bo'ladi (1.5-rasm). Jadalligi 
eshitish b o ‘sag‘asidan kichik bo 'lgan tovushlarni quloq qabul qilmaydi.

•T ovush  jadallig i yoki tovush bosim in ing  qu lo q lard a  o g ‘riqni 
sezish tuyg‘usi bosh lanad igan  q iym ati og'riqni sezish bo 'sag 'asi deb

R, Pa

10 ‘ 2 ' 1&

Nutq sohasi

2 -ia 4

500 1000 200020 50 5000 10000 Gs

1.5-rasm. T ovushni sezish (qabul q ilish) sohasi. 
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ataladi. Eshitish b o ‘sag‘asi va og‘riqni sezish b o ‘sag‘asi egri chiziqlari 
bilan chegaralangan soha nutq sohasi yoki tovushni qabul qilish sohasi 
deb atalad i.

O dam da ikkita (chap  va o ‘ng) s in tezlovch i esh itish  m arkazi 
mavjudligi tovush manbayi qaysi tom onda ekanligini aniqlashga imkon 
be rad i. Q uloqning  bu xususiyati binaural effek t (ikki tom on lam a 
eshitish) deb ataladi. Telefonda gaplashganda tovush bir quloqqa tutilgan 
telefon yordam ida eshitiladi. Ana shu bir quloq orqali eshitish monoural 
effekt (bir tom onlam a eshitish) deb ataladi.

Agar quloqqa b ir y o ‘la bir necha tovush ta ’sir qilayotgan bo4sa, 
qattiq  (kuchli) tovushlar sekin (kuchsiz) tovushlarni bosib ketadi, 
ya’ni qulogMmizning sekin tovushlarga sezgirligi pasayadi. Quloqning 
bu xususiyati tovushni niqoblash deb ataladi.

N utqni qabul qilish jarayonida quloq pardasi o ‘zining tinch  turgan 
holatiga nisbatan nosim metrik tarzda siIjishi m um kin. Oqibatda quloqda 
asosiy f  chastotali tebranish lardan  tashqari, 2 f ,  3f0, ... chastotali 
garm onik tashkil etuvchilar ham  paydo boMadi. U lar odam ning yaxshi 
eshitishiga halaqit be rad i. Bu hodisa nochiziqli buzilish deb ataladi.

1.3. TELEFONDA GAPLASHISH TARTIBI

Telefonda gaplashish (axborotlarni telefonda uzatish va qabul qilish) 
deganda tovush tebranishlarini elektr signallariga aylantirish, ularni 
sim lar orqali uzoqqa uzatish va qabul qilish punktida elektr signallarni 
tovush tebranishlariga aylantirish tushuniladi. Tovush tebranishlarini 
elektr signallariga va aksincha aylantirib (o lzgartirib) beradigan asboblar 
elektroakustik o ‘zgartirgichlar deb ataladi.

Telefon aloqasi texnikasida elektroakustik o ‘zgartirgichlar sifatida 
u za tish  p u n k tid a  m ik ro fo n la r, qabu l q ilish  p u n k tid a  te le fo n la r 
qoMlanadi; bular telefon apparatin ing tarkibiy qismlari hisoblanadi.

Ikki tom onlam a telefon aloqani tashkil qilish uchun telefon traktlari 
tuziladi. U larning tarkibiga telefon apparatlari ( TA), abonent liniyalari 
(AL),  ulash liniyalari (SL)  va telefon stansiyalari (7 5 )  kiradi (1.6- 
rasm). Telefon apparatlari ni telefon stansiyasi bilan tilaydigan liniyalar 
abonent liniyalari, telefon stansiyalarini bir-biriga ulaydigan liniyalar 
ulash liniyalari deb ataladi. Traktdagi telefon stansiyalari abonentlam ing 
talablariga muvofiq abonentlar liniyalari va ulash liniyalarining ulanishi 
va uzilishini ta ’minlaydi.
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1.6-rasm. Telefon trak ti sxem asi.

Tortilgan sim lar soniga qarab, telefon traktlari ikki simli, to ‘rt 
simli, shuningdek, ikki va to ‘rt simli qism lardan iborat boMadi. Raqamli 
sistem alardagi avtom atik elektron stansiyalar bilan jihozlangan telefon 
tarm oqlarida to ‘rt simli trak tlar qoMlanadi.

Um urniy m aqsadlarga m oija llangan  telefon apparatlarida odatda 
ko‘mirli m ikrofonlar va elektrom agnit telefonlar ishlatiladi. K o‘mirli 
m ikrofonning ishlashi uchun o ‘zgarm as tok m anbayi boMishi zam r. 
Z am onaviy telefon stansiyalarida telefon apparatlarining m ikrofonlari 
m a rk a z iy  b a ta re y a  ( S B )  s is te m a s id a n , y a ’n i m ark az iy  te le fo n  
stansiyasidagi batareyadan tok  bilan ta ’m inlanadi (1.7-rasm ). Markaziy 
batareya abonent liniyalariga reaktiv g‘altaklar (RK)  orqali ulanadi. 
Reaktiv g ‘altaklarning o ‘zgam vchan tokka qarshiligi katta boMganligi 
uchun gaplashuv toklarining batareya orqali tutashishiga to ‘sqinlik qiladi. 
T ele fo n  ap p a ra tla rid ag i tran s fo rm a to r  (7 )  m ik ro fon  va te lefon  
zanjirlarini o ‘zgarm as tok bo ‘yicha ajratadi.

Telefon traktining asosiy sifat kolrsatkichlari qabul qilinayotgan 
to v u sh n in g  p a s t-b a la n d lig i (q a ttiq lig i) va tin iq lig i (an iq lig i va 
tushunarliligi)dir. Telefon aloqaning sifatini tovushning past-balandligi 
b o ‘y icha b ah o lash  u ch u n  s in a lay o tg an  te le fo n d a  erish ilayo tgan

1.7-rasm. M arkaziy  batareya (SB)  sistem asi b o 'y ich a  m ikrofonlarni ta ’m inlash  sxem asi.

VF

ТЛ TA

VF

с
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tovushning  past-ba land lig in i e ta lon  trak t b o ‘y icha erish ilayotgan  
tovushning past-balandligiga taqqoslab kobriladi. Bu tovushlam ing past- 
balandligi orasidagi farq tovushning qattiqligi b o ‘yicha so'nish ekvivalenti 
(SE)  deb ataladi va traktning tovush qattiqligi bo 'y icha sifatini miqdoriy 
baholash vazifasini o 'taydi. Telefoniya va telegrafiya bo 'y icha xalqaro 
m aslahat qo 'm itasi (T T X M Q )  m e’yorlari bo 'y icha S £n ing  qiym ati 
36,2 dB dan oshmasligi lozim.

Telefon aloqaning tovush tiniqligi bo 'y icha sifati to 'g 'r i qabul 
qilingan nutq elem entlari sonining telefon trakti bo 'y icha uzatilgan 
umurniy nutq elementlari soniga nisbati bilan aniqlanadi. Tiniqlik tovush 
tiniqligi D, b o 'g 'in  tiniqligi 51, so 'z  tiniqligi W  v a ju m la  tiniqligi /k ab i 
turlarga bo'linadi. Sinalayotgan traktning sifati S ^ 4 0  %da — qoniqarli, 
S >  55 %da yaxshi va S > 80 %da a 'lo  hisoblanadi.
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2-bob.. E L E K T R O A K U S T IK  
0 ‘Z G A R T IR G IC H L A R

2.1. ELEKTROAKUSTIK 0 ‘ZGARTIRGICHLARNI TASNIFLASH,
ULARNING IS H  PRINSIPLARI VA ASOSIY TAVSIFLARI

T elefon aloqasi texnikasida qoMlanadigan elektroakustik o 'zgar- 
tirgichlarni quyidagi alom atlari: bajaradigan vazifasi; qaytariluvchanligi; 
tashqi energiya m anbalaridan  foydalanishi; energiyani o ‘zgartirish 
prinsipi bo 'y icha tasniflash m um kin .

B ajaradigan vazifasiga  k o 'ra , e lek tro ak u stik  o 'z g a rtirg ic h la r  
m ikrofonlar va telefonlarga bo 'linad i. M ikrofon tovush tebranishlarini 
elektr signallariga, telefon esa elektr tebranishlarini tovush signallariga 
aylantiradi.

H arakatlarning qaytariluvchanligi bo 'y icha elektroakustik o 'zgar- 
tirgichlar qaytar va qaytm as turlarga bo 'linadi. Q aytar o 'zgartirg ichlar 
to v u sh  te b ra n ish la r in i  e le k tr  s ig n a lla rig a  va , a k s in c h a , e le k tr  
tebranishlarin i tovush tebranishlariga aylantiradi. Q aytm as o 'zg ar
tirg ich lar esa faqat b ir turdagi energiyani ikkinchi tu r  energiyaga 
aylantiradi.

Ba’zi elektroakustik  o 'zgartirg ich larn ing  ishlashi uchun  tashqi 
energiya m anbayi zam r bo 'ladi. Bunday o 'zgartirg ichlar fa o l  (aktiv) 
asboblar deb ataladi. Bir tuTenefgiyani ikkinchi tu r energiyaga aylan- 
tirishda tashqi energiya m anbayidan foydalanm aydigan o 'zgartirgichlar 
sust (passiv) asboblar deb ataladi.

Energiyani o 'zgartirish  p rinsip i b o 'y icha  elektroakustik  o 'zg ar
tirg ich lar e lek trom agn it, e lek tro d in am ik , pyezoelektrik ,. kon d en - 
satorli, elek tr kontaktli, tranzistorli, elektretli, ionli turlarga bo 'linadi.

Eng keng tarqalgan elektroakustik  o 'zgartirg ich larn ing  ishlash 
prinsipini tushunishga yordam  beradigan oddiy sxem alar 2. 1-rasm da 
tasvirlangan.

Elektromagnit o ‘zgartirgich (2.1, a-rasm) qaytar va passiv asbob 
h isob lanad i. U do im iy  m agnit PM, ch u lg 'am li uch lik lar P N  va 
m em brana M  dan iborat.

O 'zgartirgich mikrofon sifatida ishlaganda m em brananing tebranishi 
natijasida m em brana bilan qutbiy uchliklar orasidagi havo tirqishi



a) ,P N b) P M d)

PM

> :t i
N

/ S

г г 1

n\

/ M

V

Z  W 1

г
n о
s\

L
» \

M
,M

\ /V P

I— 0

V̂ PK T

— О  /чу О -

-Af
Л /

£ T

R) У
/

\ / / "

Rn

t
* V '

2. l-rasm. E lektroakustik  o 'zgartirg ich la rn ing  oddiy  sxem alari:

a) elektrom agnit; b) elektrodinam ik; d) kondensatorli; 
e) pyezoelektrik; f )  e lektrokontakt; g) elektret.

o ‘zgaradi. O qibatda m agnit oqim ining  m iqdori ham  o ‘zgaradi va 
chulg‘am larda elektr yurituvchi kuch E Y K  vujudga keladi. EYKning 
qiym ati m em brananing tebranishiga m utanosib (proporsional) boMadi.

Agar o ‘zgartirgich telefon sifatida ishlatilsa, uning m em branasi 
doim iy m agnit va elektrom agnit oqim lari ta ’sirida tebranadi.

Elektrodinamik o'zgartirgich (2.1, 6-rasm ) ham  qaytar va passiv 
asbob hisoblanadi. U doim iy m agnit PM, q o ‘zg‘aluvchan g ‘altak PK  
va m em brana M  dan iborat {PK  m em brana M  ga tu tashtirilgan). 
0 ‘zgartirgich mikrofon sifatida ishlaganda m agnit m aydonda m em brana 
bilan birga g laltak ham  tebranadi. G ‘altakning chulg‘am ida m em bra
naning tebranishiga m utanosib EYK vujudga keladi.

O lzgartirgichdan telefon sifatida foydalanilganda doim iy m agnit va 
g la ltak  e lek tr-m ag n it oq im lari t a ’sirlashuvi natijasida m em brana 
tebranadi.

K ondensatorli o 'zgartirgich  (2 .1 , d -ra sm ) q o ‘zg ‘a lu v ch an  va 
q o lzg‘alm as yassi (NP)  p lastinalardan iborat. U larning orasida havo
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tirqishi (oraligi) bor. Q o lzg‘aluvchan plastina m em brana vazifasini 
bajaradi. 0 ‘zgartirgich aktiv va qaytar asbob hisoblanadi. Biroq, u 
m ikrofon sifatida ko‘proq ishlatiladi. O kzgartirgich m ikrofon rejim ida 
ishlaganda m em brana tebranib, havo tirqishini o lzgartiradi, natijada 
k o n d en sa to rn in g  sig ‘im i ham  o ‘zgarad i. O q ib a td a  o ‘zgartirg ich  
plastinalarida to ‘plangan elektr m iqdori o ‘zgaradi.

Pyezoelektrik 0 ‘zgartirgich (2.1, e-rasm ) yupqa plastina ko 'rin i- 
shidagi pyezokristall PK  va m em branadan iborat. Pyezokristall PK  
yupqa melall elektrodlar E orasida qisilib turadi. Asbob mikrofon rejimida 
ishlaganda m em brananing tebranishi pyezokristallga o ‘tad i va uning 
qirra larida po tensiallar farqi vujudga keladi. Bu potensiallar farqi 
m em brananing tebranishiga m utanosib boMadi.

Agar o ‘zgartirgichdan telefon sifatida foydalanilsa, uning qirralariga 
tovush chastotali o ‘zgaruvchan kuchlanish beriladi. Bu kuchlanish 
pyezokristallga ta ’sir qilib, m em branani tebrantiradi.

Elektrokontaktli o'zgartirgich (2 .1 ,/-ra sm ) aktiv va qaytm as asbob 
hisoblanadi. U  m ikrofon sifatida ishlatiladi. U ning ishlash prinsipi 
m em brana tebranganda elektr kontakt К  ning qarshiligi o ‘zgarishiga 
asoslangan.

Elektret o'zgartirgich (2.1, g-rasm ) oralariga elektret E T joylash- 
tirilgan  ikk ita m etall e lek tro d d an  iborat. E lek tro d la rd an  biri E  
q o ‘zg‘alm as, ikkinchisi M  q o ‘zg‘aluvchan. Elektrod M  m em brana 
vazifasini 0 ‘taydi. Sirtida elektr zaryadlari boMgan elektret o ‘z xususiy 
e le k tr  m ay d o n ig a  ega. E lek tre t m ik ro fo n n in g  ish lash  p rin s ip i 
kondensatorli o ‘zgartirgichning ishlash p rin sip ig ao ‘xshaydi. Elektret 
o ‘zgartirgich qaytar va passiv asbob hisoblanadi.

Q uyidag i asosiy  k o ‘rsa tk ic h la r  (p a ra m e tr la r)  e lek tro ak u stik  
o 'zgartirg ichlarning ish sifatini baholashga xizm at qiladi:

O 'zg a rtirg ich n in g  sezg irlig i. M ik ro fo n  s ifa tid a  ish lay d ig an  
o 'zgartirg ich  uchun sezgirlik u vujudga keltiradigan E YK  f £ m,B) ning 
m ikrofon m em branasiga ta ’sir qiladigan tovush bosim i R n{Pa) ga 
nisbatidan iborat:

S  =  E J R  .m m '  m

Telefon rejim ida ishlaydigan o 'zgartirgich uchun sezgirlik u hosil 
q ilad ig an  to v u sh  bosim i /?t n ing  u n in g  q isq ich la rig a  q o 'y ilg an  
kuchlanish f/t(B) ga nisbatidan iborat:

13



S, =  « , / Ц -

O'zgartirgich sezgirligining chastota bo 'y icha  tavsifi. B erilgan 
diapazonda tovush bosimi Rm ning qiym ati (telefon qisqichlaridagi 
k u c h la n is h  ) o ‘z g a rm ay  q o lg a n  h o ld a  m ik ro fo n  ( te le fo n )  
sezgirligining chastotaga bog'liqligi m ikrofon (telefon) sezgirligining 
chastota bo'yicha tavsifi (xarakteristikasi) deb ataladi (2.2-rasm ).

O 'zgartirg ich  sezgirligi chasto ta  b o 'y icha  tavsifining notekislik  
koeffitsienti, dB:

$
mikrofon uchun A5m =  20lq — ;

telefon uchun Д5, =  20lq ;
M min

O'rtacha sezgirlik o 'zgartirg ichning berilgan chasto ta lar diapazoni 
/min ^/max dag* sifatini baholaydi:

bunda n — sezgirlik aniqlanadigan chastotalar soni;

/  kGs

2.2-rasm. O 'zgartirg ichn ing  ch asto ta  b o 'y ich a  tavsifi.
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Keltirilgan sezgirlik h ar xil ichki qarshilikli o ‘zgartirgichlarni bir- 
biriga taqqoslash uchun xizm at qiladi. 0 ‘zgaruvchan tokka ichki 
qarshiligi /?_ b o ‘lgan m ikrofonning keltirilgan sezgirligi deganda ichki 
qarshiligi 1 Om  ga teng boMgan va ko‘rilayotgan m ikrofon kabi q u w at 
hosil qiladigan m ikrofonning sezgirligi tushuniladi. U quyidagi formula 
b ilan aniqlanadi: . .

^  ke, = - W A  •

Ichki qarshiligi \Z{\ boMgan telefonning keltirilgan sezgirligi deganda 
ichki qarshiligi 600 O m  ga teng boMgan va ko‘rilayotgan telefon kabi 
q u w a t iste’mol qiladigan telefonning sezgirligi tushuniladi. U quyidagi 
form ula bilan aniqlanadi:

Tebranishlarning nochiziqli buzilishlari koeffitsienti. Agar b ir tu r 
energiya ikkinchi tu r energiyaga aylanayotganda yangi garm onik tashkil 
e tuvchilar paydo boMsa, tebranishlarning bunday buzilishi nochiziqli 
buzilishlar  deb atalad i. N o ch iz iq li buzilish lar q iym ati nochiziq li 
buzilishlar koeffitsienti bilan aniqlanadi, %:

J e I  + E] + ... + E l 
m ikrofon uchun Kmn = ------------  100,

bunda E v E2, ... Ek -  ta ’sir etuvchi E Y K  qiym atlari (m ikrofonning 
b irinchi, ikkinchi va h.k. garm oniklari);

J p 2 + P 2 +... + P 2 
telefon uchun Afln = —  ------3—---------- — 100,

M

bunda Pl , P2 , ... Pk -  telefon hosil qiladigan tovush bosim i tashkil 
etuvchilarin ing ta ’sir qillivchi qiym atlari.
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2.2. KO‘MIRLl TELEFONNING TUZILISHI VA UNING ISHINI
TAHLIL (ANALIZ) QILISH

Eng oddiy ko‘mirli telefon (2.3-rasm ) ichki qismiga izolatsiya loki 
qoplangan uyali latun korpus /  dan iborat; uyaning tubiga korpusdan 
izolatsiyalangan qobzg‘almas latun elektrod Jm ahkam langan ; uya ichiga 
ko‘m ir kukuni 2  solingan; m ikrofon korpusining tashqi chetlariga 
ichi bo ‘sh kosacha ko‘rinishidagi qo‘zg‘aluvchan elekrtod 51i m em brana 
4 m ahkam langan. Ko‘mirli m ikrofonning ishlashi uchun o ‘zgarm as 
tok m anbayi G K kerak b o ‘ladi.

M ikrofonning ishlash prinsipi ko‘m ir kukunining zichligiga, ya’ni 
m em branaga ta ’sir qiladigan tovush bosim iga qarab e lek tr tokiga 
qarshiligini o ‘zgartirish xossasiga asoslangan.

Tovush tebranishlari yo‘q paytlarida m em brana tinch holatda turadi, 
shunda mikrofon statik qarshilik /?я ga ega boMadi (2.4-rasm) va mikrofon 
zanjirida m ikrofonni ta ’m inlovchi o ‘zgarm as tok  /0 oqadi.

Telefonda gaplashilayotgan paytda tovush bosim i m em branani 
teb ran tirad i, q o ‘zg ‘aluvchan  elek trod  esa ko ‘m ir kukun in i z ich - 
lashtiradi va siyraklashtiradi. Ko^mir kukuni zichlashganda mikrofonning 
qarshiligi kam ayadi va uning zanjirida tok  ko‘payadi, kukun siyrak- 
lashganda qarshilik ko‘payadi va m ikrofonning toki kamayadi.

M embranaga ta ’sir qiluvchi tovush bosimi garm onik qonun bo ‘yicha 
o ‘zgaradi, deb faraz qilib, 2.4-rasm da m ikrofon qarshiligi ning o ’zgarish

egri chizigM keltirilgan. 
D inam ik rejimda u qu- 
yidagiga teng:

Rm= Ra -  R{ sin to/,

b u n d a  Rd -  d in a m ik  
r e j im d a  m i k r o f o n 
n ing  0 ‘r ta c h a  q a rs h i
lig i; R{ -  m ik ro fo n  
q a rs h il ig i  0 ‘z g a ru v -  
c h a n  tash k il e tu v c h i-  
s in in g  a m p litu d a s i.

Energiya m anbayi 
G V  kuchlanishini U0 
o rqa li, nagruzka qar-2.3-rasm. K o 'm irli m ik rofonning  tuzilishi.
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shiligini Rn orqali bel- R, 
gilab, m ikrofon zanjiri- 
d a g i to k n in g  o n iy  
q iy m atin i q u y id ag ich a  
yozish m um kin:

i  =
/?n + sin со/

Agar
/? =  /?r +  /?d va m  =  

Rx /  R , deb belgilasak, 
quyidagini hosil qilamiz:

t
2.4-rasm. S tatik va d inam ik  rejim larda m ikrofonning 

qarshiligi.

Un un t / n

'n  / ? - / ? ,  sin  (0 /  /?(1 _  A s in o ) / ) /?(1 -m s in c o z )
R

= - ^  (1 - w  sin co/)'1.

U shbu Rl/ R = m  m unosabat tovush bosim i ta ’sirida m ikrofon 
zanjirining nisbiy o ‘zgarishini ko‘rsatadi va modulatsiya koeffitsienti m 
deb ataladi. Bu koeffitsient m ikrofonning sezgirligiga va m em branaga 
ta ’sir qiluvchi nutq tovushlarining jadalligiga bogNiq boMadi.

Oxirgi ifodadagi f  /  — /w sin w / / 1 ko‘paytiruvchi darajalar qatoriga 
boMinadigan b inom dan iborat:

(\  — m sin  с о / /1 =  I +  m sin со/ +  m 2 s in 2 со/" +  w 3 s /я 3 со/ +  ...

U holda m ikrofon zanjiri uchun quyidagicha yozish m um kin:

/m = " ^ ‘ ( 1 +  w  sin м / +  /л2 s in 2 co/ +  /я3 s in 3 со/ +  ... ).

U s h b u

1
sin2 со/ =  2 О — cos 2 со/), sin3 со/ =  -^ (3 sin со/ — sin 3 со/) 

2 - 1 5 1  17
2 < t _ £ k

Al i she r  N avc ly  
nomid i ig i  

O ’z b e k i s l o n M K



boMganligi uchun tovush tebranishlarini elektr signallariga o ‘zgartirishi 
ja ray o n id a  k o ‘m irli m ikrofon  tovush uza tish  trak tid a  nochiziq li 
buzilishlar hosil qiladi, deb xulosa chiqarish m um kin.

M odu latsiya  koeffits ien ti m  q an c h a  k a tta  b o ‘lsa, n o ch iz iq li 
buzilishlar qiym ati ham  shuncha katta boMadi. D em ak, RK m iqdorning 
kattalashishiga olib keladigan qattiq  tovushli uzatish qabul qilinayotgan 
tom onda ham  qattiq, lekin tushunarsiz tovushni hosil qiladi. Nochiziqli 
buzilishlarni kam aytirish uchun m  qiym ati kichraytiriladi va m =  0,2 
qilib olinadi. Bu holda tok uchun /m ifodada darajalar qatorining uchinchi 
hadidan boshlab uni hisobga olm aslik va quyidagicha yozish m um kin:

U 0
im = —  (1 +  m sin cot) =  /0 +  I{) m  sin to/ =  /0 +  /'_ .

Hosil qilingan ifodadan shunday  xulosa ch iqadik i, gaplashish 
paytida m ikrofon zanjirida pulslanuvchi tok oMadi. U quyidagi doim iy 
tashkil etuvchi

va o ‘zgaruvchan tashkil etuvchi

U R
m  sin cot =  /„ m sin coZ =  /„ —  sin cot

lardan iborat boMadi.
Bu ifodadan gaplashish paytida m ikrofon erishadigan EYK  ni 

olish m um kin:

= i ~ R  = I0 Қ  sin w? •

Hosil qilingan tenglikdan ko‘rinib turibdiki, m ikrofonning E Y K  
m ikrofon iste'mol qiladigan tok /0ga ham da mikrofon dinamik qarshiligi 

ning o ‘zgaruvchan tashkil etuvchisi am plitudasiga bogMiq. A m plituda 
esa, o ‘z navbatida, tovush bosimiga va ko‘m ir kukunining donadorligiga 
bogMiq boMadi. M ikrofonlar qarshiligi 20...80 O m  ga teng past omli 
PO  va qarshiligi 100...260 O m  ga teng yuqori om li turlarga boMinadi. 
Past omli m ikrofonlar 20...80 mA tokda, yuqori omli m ikrofonlar 
12...25 mA tokda ishlaydi. Past omli m ikrofonlarni ichki (m ahalliy) 
b a ta rey a  IB  li s is tem ad ag i te le fo n  a p p a ra tla r ig a , y u q o ri om li
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m ik ro fo n larn i esa m arkaziy  b atareya M B  li sistem adagi te lefon  
apparatlariga o ‘matiladi.

Zam onaviy ko‘mirli m ikrofonlar qism larga ajralmaydigan (yaxlit) 
kapsula koYinishida yasaladi. 2 .5-rasm da latun korpus 1 li m ikrofon 
M K -16 ning eskizi berilgan. U nda izolatsiya vtulkasi Jep o k sid  sm ola 2 
ga 0‘rnatilgan. Vtulka ichiga ko^mir kukuni 5  toMdirilgan q o ‘zg‘almas 
latun eleklrod 4 m ahkam langan. O o‘zg‘alm as elektroddan chiqish 
kontakti 6 chiqarilgan. K orpusning yuqori qism iga shakldor alum iniy 
halqa 7 o ‘m atilgan. Uning yuqori b o ‘rtiglida alum iniy folgadan qilingan 
m em brana «?joylashgan. M em brananing o ‘rtasiga q o ‘zg‘aluvchan yarim 
sferik latun elektrod m ahkam langan. Elektrod ko‘m ir kukunini to ‘kilib 
ketishdan asrab turadigan kapron qistirm a Zoning teshigi orqali o ‘tadi. 
M em brana ustida m ikrofonning ichiga nam  kirishiga yo‘l qo‘ymaydigan 
sellofan plastinka //jo y la sh g a n . K apsulaning yuqori qism idan pastki 
qismiga havo tebranishlarini uzatish uchun meshiklar 12 ko‘zda tutilgan. 
Kapsula yuqoridan teshiklari 14 bo 'lgan metall him oya qopqog‘i 13 
bilan yopilgan. Bu qopqoq korpusga qo ‘zg‘alm as qilib (valsovkalab) 
m ahkam lab q o ‘yilgan.

14

7

2.5-rasm. M K -16  m ikrofon eskizi.
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2.3. ELEKTROMAGNIT TELEFONLARNING TUZILISHI VA
ULARNING ISHINI TAHLIL (ANALIZ) QILISH

Elektromagnit te
lefonlar oddiy va dif- 
ferensial m agnit sis- 
te m a li q ilib  ish lab  
c h iq a r i la d i.  O d d iy  
m agnit sistemali elek- 
t r o m a g n i t  te le fo n  
( 2 .6 - ra s m )  d o im iy  
m agnit 1 h ar xil to - 
monga o ‘ralgan chul- 
g ‘am lari 3  b o r qutb 
uchliklari 2 va ferro- 
m agnitdan  yasalgan 
yupqa m em brana  4 
dan iborat. Membrana 

qutb uchliklaridan biroz yuqoriroq joylashtirilgan.
E lek trom agn it ch u lg ‘am larid a  tok  boM magan p ay td a  do im iy  

m agnitning kuchi m em branani qutb uchliklariga biroz tortib  turadi. 
D oim iy m agnitning kuchi quyidagiga teng:

F = к Ф 2' о  *  ’

bunda к -  m utanosiblik koeffitsienti; Ф()— telefon doim iy m agnitining 
m agnit oqim i.

A gar telefon chu lg ‘am lariga o ‘zgaruvchan tok  kelsa, u holda 
o ‘zgaruvchan m agnit oqim i Ф , vujudga keladi. Bu m agnit oqim i xuddi 
tokka o ‘xshab (o ‘shanday  q o n u n  b o ‘y icha) o ‘zgaradi. S inusoidal 
shakldagi o ‘zgaruvchan tok uchun

Ф_ =  Фт sin со/.

Elektromagnit chulg‘amlaridagi tok yo'nalishiga qarab, o ‘zgaruvchan 
magnit oqim i Ф  dastlabki doim iy m agnit kuchi FQ ni oshiradi yoki 
kam ay tirad i. S h u n d a  hosil b o ‘lgan m ag n it o q im i m em b ran an i 
tebrantiruvchi kuchni vujudga keltiradi. Bu kuch quyidagiga teng:

F  =  к(Ф 0 +  Ф У  = к(Ф() +  Фт sin со/)2 =
, ^ 1 -  cos 2(0/

=  кФ()2+ 2кФ0Фт sin со/ +  А.-Ф-, —  2 —  .

i r ^

VS' /V

2.6-rasm. O ddiy  m agnit sistem ali elek trom agnit 
te lefonn ing  tuzilishi.
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Bu tenglikdan shu narsa kelib chiqadik i, telefonning  d inam ik 
rejim ida m em branaga quyidagi uchta kuch ta ’sir qiladi:

birinchi kuch: F, =  АФ02 ; m em brananing birinchi egilishi d ni 
hosil qiladi;

ikkinchi kuch: F2 =  2кФ 0Фт sin w z; m em branani telefon chulg‘ami 
orqali o ‘tuvchi o ‘zgaruvchi tok  chastotasida tebratadi;

1 -  cos 2coz
uchinchi kuch: F  =  КФ~п m em branani ikkilangan

chastota 2(o bilan tebratadi. Shu kuch telefonda nochiziqli buzilishlarni 
hosil qiladi.

M a’lum ki, nochiziqli buzilishlar qiym ati doim iy m agnit Ф(| va 
elektrom agnit Ф- oqim lari nisbatiga bogMiq.

M asalan, doim iy m agnit boMmaganda (Ф (| =  0) m em branaga faqat 
uchinchi kuch F3 ta ’sir qiladi. Bu kuch m em branani ikkilangan tok 
chastotasi bilan tebratishini yuqorida aytdik.

Agar Ф0= Ф . boMsa, m em branaga barcha uchta kuch F, , F2 , F3 
ta ’sir qiladi. Shunda m em brana m urakkab tebranadi va telefon qabul 
qilish traktiga nochiziqli buzilishlarni kiritadi.

Agar Ф() »  Ф_ boMsa, uchinchi kuch F3 ta ’sirini hisobga olmaslik 
m um kin. Shunda telefon tovush tebranishlarini nochiziqli buzilishlarsiz 
hosil qiladi.

Zam onaviy elektrom agnit telefon kapsula ko ‘rinishida yasalgan 
b o ‘ lib  ( 2 .7 - r a s m ) ,  
p las tm assa  k o rp u s 2 5 -
tubiga presslangan doi- * \
miy m agnit /  dan ibo- k\4 \ \  K V \V 4 X W W >
rat. M em b ran a  3  ni 
к о ф и 5 bo'rtigMda doi
m iy m agn itn ing  to r- 
tish kuchi ushlab tu 
radi. M em brana ostida 4 
q istirm a V joylashgan.
Unga qutb uchliklari 5 
n in g  y u q o ri u ch la r i 
presslab m ahkam lan- 
gan. Q utb uchliklariga 
karkas va chu lg ‘am li
ikkita g ‘altak 6 o ‘rna- 2.7-rasm. T elefon  kapsulasi T K -67 .
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tilgan. G ‘a ltak la r ch u lg ‘am larin in g  uch lari k o n tak t v in tla r 7 ga 
tutashtirilgan. Yuqoridan korpusga qopqoq 8 rezbada burab o lrnatilgan. 
Q opqoqning o ‘rtasida uchta teshik 9 bor.

Differensial m agnit sistemali elektrom agnit telefonning tuzilishi 
2.8-rasm da ko‘rsatilgan. U doim iy m agnit /, chulg‘am  J l i  qutb uchligi 
2, yakor 4  va m em brana 5  dan iborat.

E lektr signallarining tovush tebranishlariga aylanishi jarayonida 
yakor quyidagi ikki kuch ta ’sirida boMadi:

Fx =  к(Фц +  Фт sin со/)2; F2 =  А:(Ф0 — Фт sin со/)2.

M em branani tebranm a harakatga keltiruvchi natijaviy kuch F, i F2 
kuchlarning farqiga teng boMadi:

Fr =  к(Ф{) +  Ф sin со/)2 — к{Фп — Фт sin со/)2 =  4k  Ф(| Фт sin со/.

Hosil q ilingan  ifodadan  sh u n d ay  xulosaga kelish m um kink i, 
differensial m agnit sistemali telefonda yakorga ta ’sir qiladigan kuch 
oddiy m agnit tizim li telefonda m em branaga ta ’sir qiladigan kuchdan 
ikki m arta katta boMadi ham da nochiziqli buzilishlarni hosil qiladigan 
kuch lar boMmaydi.

2

2.8-rasm. D ifferensial m agnit sistem ali e lek trom agnit te lefon in ing  tuzilishi.
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3-bob. T E L E F O N  A PPA RA TLA R I

3.1. TELEFON APPARATLARINING TASNIFI

Telefon apparatlari chaqiruv signallarini va nutq tovushlarini qabul 
qilish va uzatish uchun m o‘ljallangan. Telefon apparati o ‘z tuzilishiga 
k o ‘ra, gaplashuv, chaqiruv va kom m utatsiya qurilm alaridan iborat. 
G aplashuv qurilm alarida m ikrotelefon trubkasiga oTnatilgan mikrofon 
va telefondan tashqari telefon transform atori ham  boMadi.

' Telefon transform atori m ikrofon va telefon zanjirlarining o ‘zgarmas 
tok b o ‘y icha ajra lish in i, appara tn ing  ch iq ish  qarshiligini abonen t 
liniyasining kirish qarshiligi bilan m uvofiqlashtirishni, shuningdek, 
m ahalliy effektni (halaqitni) so ‘ndirishni ta 'm inlaydi.

C haqiruv qurilm alariga raqam  terish asboblari (raqam  tergichlar), 
chaqiruv signali (q o ‘ng‘iroq signali)ni qabul qilish asboblari kiradi.

K om m utatsiya qurilm alari m ikrotelefon trubkasi koT arilganda 
gaplashuv asboblarini va gaplashuv tugagandagi (otboydagi) chaqiruv 
signallarini abonent liniyasiga ulash uchun m oijallangan. Kommutatsiya 
asboblari sifatida richagli kontakt pereklyuchatellari RP  dan foy- 
dalaniladi.

Telefon apparatlari ushbu alom atlari: vazifasiga ko‘ra, m ikrofonlar
ni tok  bilan ta ’m inlash usuli 
b o ‘yicha, ap p ara tla r o T n a ti-  
ladigan telefon stansiyalarining 
turiga qarab, gaplashuv asbob
larini ulash usullariga k o ‘ra, 
q o llan ilad ig an  chaqiruv  sig
nallarin ing xili b o ‘yicha, ra
qam  terish  usuliga va k o n 
struktiv tuzilishiga qarab tas- 
niflanadi.

V azifasiga k o ‘ra, telefon 
apparatlari um urniy va maxsus 
ishlarga m oija llangan  turlarga

O l

RP

VPPR

3 .1-rasm . T elefon  appara tin ing  s tm ktura 
sxem asi.



bo iinad i. Umurniy telefon apparatlariga um urniy ishlarga m oijallangan 
ap p a ra tla r va taksofon lar, m axsus ishlarga m o ija lla n g a n  telefon  
apparatlari jum lasiga kem alarga (suv o ikazm ay d ig an ) va shaxtalarga 
(po rtlash g a  xavfsiz), o p era tiv -tex n o lo g ik  a loqaga  m o ija lla n g a n , 
shuningdek, program m alangan raqam larni avtom atik tarzda teradigan 
maxsus qurilm ali, radiokarnayli va h.k. telefon apparatlari kiradi.

M ikrofonlarni tok bilan ta ’m inlash usuliga ko‘ra, telefon apparatlari 
IB (ichki batareyali), M B (m arkaziy batareyali) va dala sharoitida 
foydalaniladigan batareyasiz sistem adagi apparatlarga b o iin ad i.

Telefon stansiyalari turiga ko‘ra, q o id a  boshqariladigan telefon 
stansiyalari (R TS)ga ulanadigan apparatlar va avtom at telefon stan 
siyalari (ATS)ga ulanadigan apparatlarga b o iin ad i.

G aplashuv  asboblarin i ulash usuliga k o ‘ra, ap p a ra tla r doim iy 
•sxemali (gaplashuv paytida m ikrofon va telefon doim o liniyaga ulangan 
holatda turadi) ham da o ‘zgaruvchan sxemali (m ikrofon liniyaga faqat 
gaplashuv paytidagina, telefon esa faqat tovush qabul qilish paytida 
ulanadi) turlarga b o iin ad i. 0 ‘zgaruvchan sxemali apparatlar operativ- 
texnologik telefon aloqada q o ilan ad i.

A pparatlar chaqiruv signallarining turiga qarab, quyidagi xillarga 
b o iin ad i:

— 25—50 G s chastotali o ‘zgaruvchan tok bilan chaqirish; bunda 
o ‘zgaruvchan  tokda  ishlaydigan q u tb lan g an  q o ‘n g ‘iroq chaq iruv  
signallarini qabul qiluvchi qurilm a hisoblanadi;

— o ‘zgarm as tok bilan chaqirish ; bunda chaqiruv signallarini 
o ‘zgarm as tok q o ‘n g iro g ‘i qabul qiladi;

— 300—500 G s chastotali tok bilan tonal chaqirish; bunda chaqiruv 
signallarini telefon yoki radiokarnay qabul qiladi.

R aqam  terish usuli b o ‘yicha apparatlar diskli yoki tugm achali 
raqam  tergich  vositasida o ‘zgarm as tok  im pulslari o rqa li raqam  
uzatuvchi va tugm achali raqam  tergich vositasida ko‘p  chastotali kod 
orqali raqam  uzatuvchi turlarga boMinadi.

Konstruksiyasiga ko‘ra, telefon apparatlari statsionar (stolga yoki 
devorga o ‘rnatib q o ‘yiladigan) va ko‘chm a turlarga boMinadi.

3.2. TELEFON APPARATLARINING ASOSIY ASBOBLARI

Telefon apparatlari asosiy asboblarining vazifasi, tuzilishi va ish 
prinsipini T A N -70-2 telefon apparati m isolida ko‘rib chiqam iz. U ning 
oddiy sxemasi 3 .2-rasm da keltirilgan. Bu apparat stolga o ‘m atiladi, 
ATS abonent liniyalariga ulash uchun moMjallangan.
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3.2-rasm. T elefon  appara ti T A N -7 0 -2  n ing  sxem asi.

A pparat sxem asining kom m utatsiya-chaq iruv  qism iga: richagli 
pereklyuchatel kontaktlari S L  1, S I .2; diskli raqam  tergich kontaktlari 
S 2 . L  S2.2; o ‘zgaruvchan tok  q o ‘ng‘irog‘i M4; kondensator S I  kiradi. 
M ikrotelefon trubkasi ko4arilganda kontaktlar S L 2  kondensator S I  
ni q o ‘ng‘iroq zanjiridan uzib, raqam  tergichning uchqun so‘ndirgich 
konturi R 3 -S /  zanjiriga ulaydi.

A pparat sxem asining gaplashuv qismi m ikrofon VM, telefon VF, 
uch chu lg ‘am li transfo rm ator T  dan iborat. T ransfo rm ator balans 
konturi R 1 -R 2 -S 2  bilan birga m ahalliy halaqitlarga qarshi ko‘prik 
sxem ani hosil qiladi.

M ikrotelefon trubka richagli pereklyuchatel ustida turganda, ya’ni 
dastlabki vaziyatda apparatning gaplashuv qismi kontakt 2-3  S I . /  
bilan shuntlanadi.

Telefon apparati asosiy asboblarining ishlash prinsip in i ko‘rib 
chiqam iz.

/. A T S  chaqiruvini qabul qilish. K o‘rib chiqilayotgan apparatga 
berilgan raqam lar terilgach, ATS ning signal m ashinasidan keladigan 
25 G s chastotali o lzgaruvchan chaqiruv toki ushbu zanjir b o ‘yicha 
o ‘tadi: sim  L I ,  qo ‘ng‘iroq NA, kontakt 4-5  SI .2 ,  kondensator S / ,  
sim L2. C haqiruv signalini q o ‘ng‘iroq NA qabul qiladi.

2. Chaqirilayotgan abonentning javobi. Chaqirilayotgan abonent 
m ikrotelefon trubkasi ni ko4arganda kontaktlar S L  /  va 5V .2tutashadi;

25



kontakt 2 -3  uziladi va kontakt 1-2 tu tashadi; kontakt 4-5  uziladi va 
kontakt 5 -6  tu tashadi. S hunda q o bng‘iroq /V/t uziladi va uchqun 
s o ‘nd irg ich  k o n tu rin in g  zan jiri R 3 -S 1  tu ta sh ad i ( R 3 - S I  raqam  
tergichning im puls kontakti 6 -7  S2.1  ga parallel ulangan); 2-3  S I .  I 
kontaktda apparatn ing  gaplashuv q ism idan  shun t o linadi, kontakt 
1-2  da esa gaplashuv qismi abonent liniyasiga ulanadi. M ikrofon VM  
ATSning m arkaziy batareyasidan tok  bilan ta ’m inlanadi.

3. N utqni uzatish. N u tq n i (tovushn i) uza tishda  o ‘zgaruvchan 
gaplashuv toki m ikrofonning yuqori chiqishi VM  dan  transform ator 
T ning o ‘rta nuqtasi a ga keladi, ikki qismga tarm oqlanadi, keyin quyidagi 
ikki zanjir bo ‘yicha tutashadi:

m ahalliy zanjir toki im -  transform ator T  ning o ‘rta nuqtasi я, 
R2

chulg‘am  / / ,  rezistor R1,-j j , m ikrofonning past к i chiqishi VM\

liniya zanjiri toki /, -  transformator T ning o ‘rta nuqtasi a, chulg‘am /, 
kontaktlar 1-2 S I. I, liniya simi L I, ro‘para (narigi yoqdagi) abonent

6 - 7
telefon apparati, liniya simi L2, kontaktlar"4T 5 ’ pastki chiqish VM.

Toklar zm va /, qaram a-qarshi yo‘nalgan; balans konturi elem entlari 
R I, R2, 5 2 ni to ‘g‘ri tanlab, u lam ing tengligi ta ’m inlanadi. Shu tufayli 
transform ator T  I I I  dagi natijalovchi E YK  nolga teng b o ‘ladi va telefon 
VF da tok b o ‘lm aydi, y a’ni m ahalliy effekt (halaq it) so ‘ndiriladi. 
Mahalliy effekt deganda telefonda o ‘z ovozini o ‘zi eshitish hodisasi 
ko‘zda tutiladi.

4. Nutqni qabul qilish. N u tqn i (tovushni) qabul qilishda gaplashuv 
toki пУрага abonent apparatidan chiqib, sim L I ,  kontakt 1-2 S I . I ,

R2
transform ator T  ning chulgbam lari /  va / /  , balans kontur RI,  —  

6 - 7
kontaktlar ~ ^ ~ ^ S 2 ,  sim L2  orqali o ‘tadi va ro ‘para abonent apparatiga

boradi. Transform atom ing chulg‘amlari /  va 7 /b o ‘yicha bir yobnalishdagi 
to k la r  o ‘tg a n i u c h u n  u la r  c h u lg ‘am  I I I  da  m a k s im a l E Y K  
induksiyalaydi (hosil qiladi). C hulg‘am  H I  telefon VF da o ‘zgaruvchan 
tokni vujudga keltiradi, bu yerda tovush tebranishlariga aylantiradi.

5. Abonentning telefon stansiyani chaqirishi va chaqiriladigan abonent 
telefon raqam larin i terish. B uning  u ch u n  m ik ro te le fo n  trubkasi 
ko‘tariladi; kontakt 4-5  S I . 2  da qo ‘ng‘iroq NA  uziladi; kontakt 1-2 
5 / . / d a  m ikrofon orqali o ‘zgarm as tok zanjiri tutashadi. O kzgarm as tok
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abonentning stansiyani chaqirish signali hisoblanadi. Shunda abonentga 
stansiyaning tonal chasto tali o ‘zgaruvchan tok bilan javob signali 
yuboriladi. A bonen t stansiyaning javob signalini o lganidan  so ‘ng 
chaqirilayotgan abonentn ing  telefon raqam larini teradi.

Disk buralganda kontakt 5 - 4 5 2 2  tutashadi va kontakt 4-5ajraladi. 
Disk dastlabki holatiga qaytgach, im puls kontakt 6-7  S2.1  pulslana 
boshlaydi va liniyaga terilgan raqam lar im pulslarini jo lnatadi. Kontakt
4 -5  S 2 .2  keyingi ikki soxta im pulsni so ‘ndirish uchun xizm at qiladi. 
Bu kontakt diskning harakati oxirida ikki oxirgi im puls vaqtiga teng 
vaqtga tutashadi.

T ransform ator o ‘rta nuqtasi a ning chulg‘am  I I I  ning uchi bilan 
tutashishi m ikrotelefon trubkasi uch tolali shnurga ega ekanligini 
ko ‘rsatadi.

D io d la r VD1 i VD2 ( f r itte r)  a b o n e n tn in g  q u lo g ‘in i akustik  
zarbalardan asraydi.

3.3. TELEFO N APPARATLARINING CHAQIRUV QURILMALARI

ATSga ulanadigan telefon apparatlarida chaqiruv signallarini qabul 
qilish u ch u n  qutblangan o ‘zgaruvchan tok  q o ‘ng‘irog‘i va telefon 
kapsulali tonal chaqiruv qurilm asi xizm at qiladi, terilgan raqam larni 
uzatish uchun esa diskli yoki tugm achali raqam  tergichlar qoMlanadi 
(bunda raqam lar impulsli va chastotali usullarda uzatiladi).

Z a m o n a v iy  te le fo n  a p p a ra t la r id a  tu z ilish i h a r  xil b o ‘lgan 
o ‘zgaruvchan tok q o ‘ng‘iroqlari ishlatiladi. U lardan birining sxemasi 
3 .3-rasm da tasvirlangan. U p o 'la t o ‘zak 2  ga kiydirilgan chulg 'am li 
g ‘altak 1 dan  iborat. G ‘altak  chu lgbam ining uchlari qutb uchliklari 
vazifasini o ‘taydi. Uchliklar orasiga doim iy magnit J o ‘rnatilgan. Doimiy 
m agnit yaqinida o ‘q 5  atrofida buriladigan yakor 4joylashgan. Yakorga 
urg‘ich 7 li steijen 6 m ahkam langan.

G ‘altak chulg‘am ida tok bo‘lmagan paytda magnit oqimi Ф() vujudga 
keltiradigan doim iy m agnit kuchi yakorni qu tb  uchliklaridan biriga 
tortadi. G ‘altak chulg‘am iga o ‘zgaruvchan tok kelganda yakor goh chap, 
goh o ‘ng q u tb  uch lik lariga  to rtila d i, sh u n d a  u rg‘ich q o ‘ng ‘iroq 
kosachalari 5 g a  uriladi.

Tonal chaqiruv qurilm asi (3 .4-rasm ) KR 10088 J  4 iuvxfagi maxsus 
DD6  m ikrosxem a asosida yig‘ilgan. U nga telefon kapsulasi KFulangan. 
C haqiruv qurilm asi apparatga kelib tushadigan 25 G s chastotali
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3.3-rasm. Q utb langan  o 'zg a ru v ch an  tok q o 'n g ‘irog‘i. 
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yuqori voltli elek tr signalini ikki tonalli akustik signalga aylantiradi 
(akustik signalning chasto talar nisbati 4:5; u lar 10 G s chastota bilan 
alm ashinib turadi).

C haqiruv qurilm asi quyidagicha ishlaydi.
C hastotasi 25 G s li o ‘zgaruvchan chaqiruv toki kondensator S I  

va rezistor Л / orqali o ‘tib , diod ko‘prigi VD8- V D II ga keladi. K o'prik 
to ‘g ‘rilagan doim iy kuchlanish m ikrosxem a DD6 ning kirishi 11 ga 
beriladi va chaqiruv qurilm asi ishga tushadi.

Birinchi uzatilgan chaqiruv signali DD6 ning kirishi 10 da uni 
boshlang 'ich holatiga q o lyish signalini shakllantiradi. Tovush chastotali 
signal DD6 ning chiqishlari 6 va 7da shakllanadi, kapsulali telefon VF

si RI

d }

1.2

SI3

VD15

SI2
R2I

R25 

? R24

R26
DD6

VD14

R24

S16УҒ

3.4-rasm. T onal chaq iruv  qurilm asi. 
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ga uzatiladi. Tovushning past-balandligi rezistor R P  orqali rostlanadi.
Sxem asi 3 .5 -rasm da tasv irlangan  diskli raqam  terg ich  raqam  

teriladigan teshiklari b o r burash  diski /  dan  iborat. U o ‘q 3  ga 
m ahkam langan. Burash diski tagida q o ‘zg‘alm as disk bo ‘lib, unga /  
dan 0 g ach a  raqam lar tushirilgan. R aqam  terish uchun burash diski /  
ni soat mili yo‘nalishida tirak 14 ga taqalguncha burash kerak. Disk 
bilan birga prujina 4  ham  taranglanadi. O kq J  bilan birga shestem ya 5va 
segm ent 6 ham  buriladi. Ayni paytda yetaklanuvchi o ‘q 10 ga erkin 
o 'rnatilgan shesternya 7 ham  aylanadi. Disk buralganda sobachka 9 o ‘q 
10 ni q o ‘zg‘alm as holda ushlab turadi, kontaktlar N  1-2  va N  3 -4 -5  
esa qayta ulanadi.

Disk qo ‘yib yuborilganda u prujina 4 ta ’sirida dastlabki holatiga 
qaytadi, u bilan birga shestem yalar 5, 7, xrapovik <?va yetaklanuvchi

N3-4-5

N 6 - 7

Ш

3.5-rasm. D iskli raqam  (n o m er)  terg ich  sxem asi.
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o ‘q 10 ham  aylanadi. 0 ‘q 10 ning b ir uchiga im puls yulduzcha 13 
m ahkam langan. Y ulduzcha 13 impuls kontaktni dam -badam  uzib-ulab 
turadi, shunda raqam terish zanjirida impulslar hosil boNadi. M arkazdan 
qochm a rostlagich //y u ld u z ch a  13n ingzarurtezlikda ravon aylanishini 
ta ’m inlaydi. Rostlagich 11 chervyakli uzatm a 12 orqali o ‘q  10 bilan: 
bog 'langan.

R aqam  tergichning im pulslam i uzatish tezligi 10± im p/sek, impuls 
koeffitsienti 1,4-ь1,8 ga teng boMishi lozim (im puls koeffitsienti deganda 
uzilish vaqtining ulanish vaqtiga nisbati tushuniladi).

E lektron raqam  tergich E  sxem asida (3 .6 -rasm ) ushbu asosiy 
bloklarni ajratib ko‘rsatish m um kin: ta ’m inlash bloki (u diod ko‘prigi, 
kuchlanishni o ‘zgartirgich va ta ’m inlash kalitidan iborat); xotira va 
b o sh q a r is h  b lo k i (u  m ax su s m ik ro sx e m a  K I4 5 IK 8 P ,  m a n tiq  
m ikrosxem alar K 176LE5  va tranzistorlardan iborat); stansiyani band 
qilish bloki B Z S  va b o sh lan g lch  ko‘rsatm a bloki В N i l  (bular m antiq 
mikrosxem asi K 176LE5  elem entlariga asoslanadi); tugm achalar bloki 
BK  (u o ‘n ta  raqam  li S1-S10, b itta  tugash (otboy) S l l  (# ) va bitta 
ilgari terilgan raqam  ni xotiradan chiqarish va uni liniyaga uzatish 
tugm asi S12  ( * )  dan  iborat).

A pparatning dastlabki holatida richagli pereklyuchatelning kontakti
2 -3  S l . l  orqali abonent liniyasi L  ga chaqiruv signalini qabul qilish 
q o ‘ng‘irog‘i NA  ulangan.

EKSl.l „

£ - Л >
S 5 VD13

^ 7
NA

IK RK

B Z S Xotira va bosh
qarish bloki

Та 'minlash 
bloki

S l l  SI BK  S10 S12
,V3# л=э хчхч*

3.6-rasm. T ugm achali raqam  terg ichn ing  b lok sxemasi.



Mikrotelefon trubkasi ko‘tarilganda qo‘ngMroq NA uziladi va liniyaga 
elektron raqam  tergich E  ulanadi. Shunda kondensator S J  ta 'm in lash  
blokidan  zaryadlanadi va bo sh lan g ‘ich ko ‘rsa tm a bloki B N U  da 
boshlang 'ich ko‘rsatm a im pulsi, stansiyani band qilish bloki SZSda 
esa stansiyani band qilish im pulsi hosil bo ‘ladi.

ATSni ishonchli band qilish uchun stansiyani band qilish impulsi 
kalit I  Km  kam ida 300 m /sek  ulab turadi. Bu vaqt m obaynida gaplashuv 
kaliti {RK) va im puls kaliti {IK) ochiq turadi. T a ’m inlash bloki impuls 
kaliti IK  orqali kondensator S 5  ni zaryadlaydi.

0 ‘sha 300 m /sek vaqt o ‘tgach, kalit //fberk ilad i va apparat sxemasi 
gaplashuv holatiga o ’tadi.

T ugm achalar bloki BK  ning raqam li tugm achalari S l - S W  dan 
biri bosilsa, apparat raqam ni terish rejimiga o ‘tadi. Shunda gaplashuv 
kaliti berkiladi va gaplashuv asboblari RP  ni uzadi, im puls kaliti IK  
esa boshqaruv sxemasi ta ’sirida o ‘z vaziyatini o bzgartirib, o ‘zgarm as 
tok im pulslarini hosil qiladi; bu im pulslar liniya L ga uzatiladi.

Raqam  terish tugagach, apparat sxemasi gaplashuv holatiga o ‘tadi, 
xotira bloki esa terilgan raqam larni saqlab turadi. Agar chaqirilayotgan 
abonent telefoni band bo ‘lsa, tugash “# ” (otboy) va takrorlash 
(povtor) tugm alarini b irin-ketin  bosib, raqam  terish takrorlanadi.

M ikrotelefon trubkasi richagli pereklyuchatelga q o ‘yilganidan so ‘ng 
bosh lang‘ich ko‘rsatm a va stansiyaning  bandligi bloklari sxemasi 
boshlang‘ich holatiga keladi.

Tugm achali raqam  tergichlarda raqam larni impulsli usulda uzatish 
bilan birga chastotali usul ham  q o ‘llaniladi. Bu borada Telefoniya va 
Telegrafiya xalqaro m aslahat q o ‘m itasi (T T X M Q — M K K T T )ning  
tavsiyasiga kolra, ikki guruhli koddan foydalaniladi. Bunda har bir 
raqam  belgisi 500—2000 G s diapazondagi ikki har xil chastotali 
im pulslar bilan uzatiladi.

3.4. ZAMONAVIY TELEFON APPARATLARI

Diskli raqam  tergichli (raqam lar o ‘zgarm as tok im pulslari bilan 
teriladigan) va kirish chaqiruv signallari elektrom exanik qo’ng’iroqlarda 
qabul qilinadigan um um iy foydalanish telefon apparatlari hozircha 
keng tarqalgan. Diskli raqam  tergichli zam onaviy telefon apparati 
e lektron sxem alar, b arqaro r xarakteristikali m ikrofonlar, chaqiruv 
signallarini tonal qabul qilgichlar va boshqa b a’zi takom illashtiruvlar 
qo ‘llanilganligi bilan ilgarigi telefon apparatlaridan farq qiladi.
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З-7-rasm da Т А -1148 telefon apparatin ing oddiy sxemasi k o ‘r- 
satilgan. A pparat sxem asining kom m utatsiya-chaqiniv  qismi richagli 
pereklyuchatel kontaktlari S l . l ,  S I .2, raqam  tergich kontaktlari S2; 
chaqiruv  asbobi V ga q o ‘sh im cha tonal chaqiruv qurilm asi; kon 
densa to r S 2  dan iborat. K ondensator S 2  ni kontaktlar S I .2  chaqiruv 
qurilm asi zanjiridan chiqarib , raqam  tergich impulsli kontaktining 
uchqun so‘ndirish konturi (R I , S2) zanjiriga ulaydi.

A pparatning gaplashuv sxemasi differensial avtotransform ator T, 
telefon VF, m ikrofon VM, kuchaytirgich A li m ikrofon VM, balans 
konturi R2, R3, 5*4dan  iborat. Telefondagi signal darajasini amplitudali 
cheklagich (fritter) ro ‘para-parallel ulangan tranz isto rla r VT1 va 
КГ2da bajarilgan (“ B aza-kollek tor” o ‘tishi kaltalashtirilgan). Mikrofon 
VM  sifatida A/Z)A/-7turidagi kapsulali elektrodinam ik m ikrofon, telefon 
VF sifatida esa T K -6 7 -N T  turidagi kapsulali elektrom agnit telefon 
ishlatilgan.

T onal chaqiruv qurilm asi ikki chastotali signalni hosil qiladi.

L l

S2
Г R I

S7.2i

VM

L2

Tonal
chaqiruv
qurimasi

R4

3.7-rasm. T elefon  appara ti Т А -1148 ning oddiy  sxem asi. 
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D araja  ro stlag ich  R 4  li ch a q iru v  asbob i V  bu  s ig n aln i to v u sh  
tebranishlariga aylantiradi.

Programm ali boshqariladigan kvazielektron va elektron A TSlam ing 
keng  ta tb iq  q ilin ish i ab o n e n tla rg a  x izm at k o ‘rsa tish  k o ‘lam in i 
kengaytirish va yangi x izm atlam i joriy  qilish uchun qulay sharoit 
yaratdi. Bu hoi program m alashtiriladigan elektron xotirali avtom atik 
raqam  terish qurilmalari yaratilishiga olib keldi. Bu qurilm alam i mustaqil 
ravishda ham , telefon apparati bilan bir korpusda ham  ishlab chiqarish 
m um kin. M asalan, “ Elektronika T A -7” va “ Elektronika TA -8” telefon 
apparatlarida KR100VJ2  turidagi m ikrosxem alar negizida yasalgan 
e le k tro n  raq am  te rg ic h  b o rlig i u c h u n  10 d an  40 g a c h a  p ro -  
grammalashtirilgan abonent raqamlarni avtomatik tarzda terish mumkin.

Aytib o ‘tilgan telefon apparatlaridan tashqari hozir program m a- 
lashtirilgan raqamlarni avtomatik tarzda teradigan maxsus qurilm alar 
ishlatilm oqda. U lar um um iy foydalaniladigan telefon apparatlariga 
q o ‘shim cha qurilm alar ko‘rinishida ham, telefon apparati bilan yaxlit 
konstmktiv sxema blok ko‘rinishida ham ishlab chiqariladi. “Avtonabor-24” , 
“ Eletap” , “ Eletap-2” qurilmalari ana shu keyingi toifadagi qurilm a- 
lardir. Bular 24 dan 60 gacha bo‘lgan sakkiz qiymatli raqamlarni pro- 
grammalashtirish, saqlash va keyinchalik avtomatik tarzda terishga imkon 
beradi. Buning uchun zarur «ismli» tugmachani bosish kifoya. “Viza-32” , 
“T re l- l” va “Trel-2” moslamalari raqamni terish impulslari o ‘zgarmas 
tok bilan uzatiladigan um um iy foydalanish telefon apparatlarida ishlash 
uchun m o‘ljallangan. U lar 32 dan 40 gacha yetti-sakkiz qiymatli abonent 
raqamlarini programmalashtirish, saqlash va keyinchalik avtomatik tarzda 
terishni ta ’minlaydi. Bunda ham «ismli» tugm achani bosish yetarli.
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4-bob. A V T O M A T IK  K O M M U T A T S IY A  A S O S L A R I

4.1. Q ID IRG ICH LA R VA ULAGICHLAR

Telefon stansiyasiga ulangan abonent liniyalari orasida avtom atik 
ulanishni ta ’m inlash uchun ushbu ikki kom m utatsion vazifani bajarish 
kerak: zarur liniyani tanlash va gaplashuv traktini hosil qilish.

Z am o n av iy  av to m at te le fo n  s tan siy a larid a  bu vaz ifa lar tu rli 
qurilm alar bilan hal qilinadi. M asalan, zarur liniyani tanlash m asa- 
lasini boshqarish qurilm alari, gaplashuv traktin i hosil qilish m asalasini 
ulagichlar bajaradi. Ikkala masala bir yo‘la hal qilinadigan kommutatsiya 
asboblari qidirgichlar deb ataladi.

Qidirgichlar va ulagichlami 4.1-rasm da keltirilgan sxemaga muvofiq 
tasniflash m um kin. U lar elektrom exanik va elektron turlarga b o lin ad i.

Q idirg ich lar va ulagichlar

E lek trom exan ik E lek tron

C h o 'tk a li C h o ‘tkasiz

ReleliM K S

~

4.1-rasm. Q id irg ich la r va u lag ich lam i tasniflash.



C h o ‘tk a li e le k tro m e x a n ik  q id irg ic h la r  ic h id a  d e k a d a -q a d a m li 
sistem adagi A T Slarda q o lla n a d ig a n  qadam li va d ek ad a-q ad am li 
qidirgichlar eng ko‘p ishlatilm oqda. Bu turdagi q idirgichlarda ushbu 
asosiy uch qism ajratiladi (4.2-rasm ): kontakt m aydoni (KP) (u b ir- 
b iridan  izolatsiyalangan lam ellar, ya’ni p lastinalardan  iborat, bu 
plastinalarga qidirilayotgan liniyalar, ya’ni chiqishlar ulanadi); c h o ‘tka 
(C/z)li ro to r (c h o ‘tk a la r  k o n tak t m aydon  lam ella rid a  sirp an ad i. 
C h o ‘tkalarga qidirayotgan liniya, ya’ni kirish ulanadi); harakatlantirish 
liniyasi (elektrom agnit E) (bu m exanizm  ch o ‘tkali ro torni harakat- 
lantiradi).

E lektrom agnit yakori har gal tortilganda yetakchi sobachka (vs) 
xrapovik g‘ildirak (XK )m  buradi, u bilan birga ch o ‘tka ham  burilib, 
kirishni chiqish bilan ulaydi. Q adam li qidirgichlam ing ch o ‘tkalari faqat 
bir aylanm a harakat qila oladi.

D ekada-qadam li q idirgichlar ch o ‘tkalari b o ‘yicha uchta seksiya a, 
v, s  dan iborat boMgan 100 sigMmli, uch simli kontakt m aydoniga ega 
(4.3, tf-rasm).

H ar b ir seksiyada kon tak t lam ellari o ‘n ta  go rizon ta l q a to rla r 
(dekadalar)da joy lashgan. H ar b ir dekadada o ‘n tad an  lam el bor. 
Seksiyada kontaktlarning raqam lanishi 4.3, Z>-rasmda k o ‘rsatilgan. 
Chiqishni qandaydir chiqish bilan, aytaylik, 52  bilan ulashga q o ‘yish

X K

Kirish
> Chiqishlar

ss m

Yakor

E

4.2-rasm. Q adam li q id irg ichn ing  tuzilish i va ishlash prinsipi. 
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b)

Rotor o'qi

4.3-rasm. D ekad a -q ad am li q id irg ichn ing  kontak t m aydoni.

uchun c h o ‘tkalar oldin beshinchi dekada sathigacha ko ‘tarilishi, keyin 
tanlangan dekada b o ‘yicha ikki qadam  aylanm a harakat qilishi lozim. 
C h o ‘tka k o ‘tarilm a va ay lanm a harakatn i k o ‘tarish  va aylantirish 
elektrom agniti tufayli amalga oshiradi (4.3-rasm da ular ko'rsatilm agan).

M otorli qidirgichlarda cho‘tkalar kontakt m aydoni lamellarida tishli 
uzatm a va ikki elektromagnit yordamida harakatlanadi. Elektromagnitlar 
qidirgich rotori bilan bogMangan shakldor yakorni galm a-gal tortadi.

M ash inali q id irg ich lam ing  c h o ‘tkalari m ash ina yuritm asin ing  
doim iy aylanib turadigan vali hisobiga harakatlanadi. Rotor m exanizm i 
zarur liniyani topish uchun zarur vaqt m obaynida m ashina yuritmasiga 
tishlashib turadi.

C h o ‘tkasiz  e lek tro m ag n it q id irg ich la r ju m lasig a  ko ‘p karrali 
koordinat ulagichlar (M K S) ham da ochiq  va germ etik  kontaktli releli 
u lagichlar kiradi.

M K S  n ing kon tak t m aydoni gorizontal va vertikal qatorlarda 
joylashgan kontaktlar guruhidan iborat (4.4-rasm ). Bu guruhlarning

01 02 03 04 05 06 07 OS 09 00

91 90

SI SO

71 70

61 60

51 50

41 40

31 30

21 20

I I 12 13 14 15 16 17 IS 19 10
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har biri ikki elektrom agnit: h ar b ir gorizontal qato r uchun um um iy 
b o ‘lgan tan lovchi {VE) va har b ir vertikal q a to r u ch u n  um um iy  
b o ‘lgan tutib  turuvchi {UE) elektrom agnitdan iborat. H ar qaysi kontakt 
guruhi kontakt prujinalari va kontakt shinalaridan iborat. G uruhdagi 
prujinalar soni ushbu M K S  uchun tanlangan o ‘tkazuvchanlikka bog'liq.

Bir guruhdagi kontaktlarni tutashtirish uchun  oldin zarur kontakt 
guruhi joylashgan gorizontal qatom i tanlovchi elektrom agnit ishga 
tushishi, so ‘ngra zarur kontakt guruhi joylashgan vertikalning tutuvchi 
elektrom agniti ishga tushishi lozim. K ontaktlar tu tashganidan so ‘ng 
tanlovchi elektrom agnit b o ‘shashi m um kin, tutuvchi elektrom agnit 
esa kontakt guruhi tutashib turgan payt m obaynida ishlab turishi lozim.

Bir vertikal qatorda joylashgan ham da o ‘zining plankasi bilan shu

Tutib turuvchi 
elektromagnit (UE)

Tanlovchi 
elektromagnit (VE)

Tanlash
plankalari

Tutib turuvchi 
plankalar

Kontakt
prujinalar

Kontakt
shinalar

4.4-rasm. K o‘p  qirrali k oo rd inat ulagich. 

38



q atom ing  elektrom agnitin i tu tib  tu radigan kontakt guruhi alohida 
konstm ktiv elem entni tashkil qiladi va vertikal fo b  ataladi. Sxemalarda 
vertikal ch o ‘tkali, koordinatli va timsolli (simvolik) usullarda tasvir- 
lanadi. C h o ‘tkali tasvirda (4.5, o-rasm ) ch o ‘tka vertikalga, m aydon 
esa uning chiqishiga mos keladi. Koordinatli usulda esa vertikal uchida 
nuqtasi b o r yo‘g‘on  to bg‘ri chiziq bilan, chiqishlar esa vertikalni kesib 
o ‘tadigan chiziqchalar bilan tasvirlanadi (4.5, Z>-rasm). Tim solli usulda 
vertikal chiziqchali doira, vertikal chiqishlari esa doirachalar bilan 
tasvirlanadi (4,5, d-rasm ). Vertikal tasviridagi chiziqcha chiqishlar 
tom onga y o ‘nalgan b o ‘lishi kerak.

Koordinatli ATSlarda kommutatsiya sistemalarini yasash uchun ko‘p 
karrali koordinatli ulagichlardan turlicha foydalanish m um kin. M asalan, 
bir necha vertikalni parallellab (tutashtirib) har bir chiqishga boradigan 
ch iq ish lar soni ko 'pay tirilad i (4 .6 , tf-rasm ), ayrim  vertikallarning 
chiqishlarini tutashtirib esa imkoniyati um um iy chiqishga ega b o ‘lgan 
qidirgichlaming imkoniyatiga teng kommutatsiya qurilmalarini hosil qilish 
m um kin. Bunday kom m utatsiya qurilmasi kommutator deb ataladi.

Kirish

Chiqishlar Chiqishlar

Chiqishlar  K ir i s h ^  j |______________________ Kirish  q  Q Q ______O O

4.5-rasm. M K S vertikaln ing  shartli belgilari.

Kirishlar
1 1 1 1 2  3  1 2  n

Z - - +  + +  +  +  +

m

2 b

4.6-rasm. M K S  d an  foydalanish usullari.



Kvazielektron A TSlarda kom m utatsiya m aydonini qurish uchun 
E SK  turidagi ochiq kontaktli rele va germ etiklangan kontaktli rele 
(gerkon) qo 'llanad i.

R ele E S K  k ich ik  o T ch a m li (ix ch a m ) va tez  ish lovch i rele 
hisoblanadi. U ning asosiy qism lari (4 .7-rasm ): ikkita m agnit uchligi 
M N 1  va M N 2  b o r do im iy  m agnit m agnit jih a td an  yum shoq 
m aterialdan yasalgan ikkita yakor Y a l  va Ya2 (bu lar yengil yassi 
qaytarish prujinalari V P l\a  VP2g& m ahkam lanadi); ikki chulg‘am  — 
ishga tush irish  O S  va tu tib  tu rish  01 )  chu lg ‘am lari; q o ‘zg‘alm as 
prujinalar P I  va P2  ga payvandlab q o ‘yilgan ikki kontakt; bevosita 
yakorlar Y a l va Ya2 ga payvandlab q o ‘yilgan ikki kontakt.

Chulg‘amlarda tok bo‘lmagan paytlarda doimiy magnit oqimi ta ’sirida 
ikkala yakor m agnit uchliklarga biroz tortilib  tu rad i, lekin bunda 
k on tak tlar tutashm aydi.

Ishga tushirish chulg‘am iga tok kelganda q o ‘shim cha m agnit oqimi 
paydo b o ‘lad i, sh u n d a  ikkala yakor m agnit uch lik larga to rtilib ,

p i P2

M N 2M N 1

Y al Ya2

O S

OU

VP1 VP1

4.7-rasm. Rele E SK  n ing  tuzilishi.
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kontaktlarni tutashtiradi. K ontaktlar tu tashgan holatda turishi uchun 
tu tib  turish chulg‘am iga tok yuboriladi.

Tok berish to ‘xtatilgandan so‘ng ikkala yakorni qaytarish prujinalari 
VP1 va VP2 tinch  holatga qaytaradi.

T o ‘rt sim li kontak t sistem ali rele hosil qilish uchun  um um iy 
plastm assa korpusga ko‘rib chiqilgan konstruksiyadagi ikki kom plekt 
rele birlashtiriladi. U lar ikki um um iy chulg‘am  — ishga tushirish va 
tu tib  turish chulglam lari tom onidan  boshqariladi.

K onstm ktiv jihatdan  rele E S K  rele kolodkalariga birlashtiriladi. 
H ar bir kolodkada beshtadan rele bo ‘ladi. K om m utatsiya va funksional 
rele kolodkalari farqlanadi. Funksional kolodkaning h ar bir relesi 
ikki tutashtiruvchi kontakt guruhiga va ikki uzilm ay ulanuvchi kontakt 
guruhiga ega b o ‘ladi. K om m utatsiya kolodkasining h ar bir relesida 
tutashtiruvchi to ‘rtta  kontaktlar guruhi boMadi. Shu bilan birga, bir 
ishorali qo ‘zg‘alm as kontakt prujinalari tok o ‘tkazuvchi shinalar bilan 
tutashtirilib , releli ulagichni hosil qiladi (4 .8-rasm ).

U nda b itta um um iy  kirish va beshta chiqish  b o ‘ladi. Kirishni 
ch iq ish lardan  biri, m asalan, 5-chiqish bilan ulash uchun E  simga 
batareyaning plyusi (+ ) , E 5  simga batareyaning m inusi (—) ulanadi. 
Shunda rele E SK 5  ishga tushadi va u o ‘z kontaktlari bilan Л, V, S, D

л г

l

........... . £

V \ f

•s *4 f f

D i b b

E 5 "

Л1 VI S I Dl El AS V5 S 5 DS ES

Chiqish 1 Chiqish 5

4.8-rasm. Releli u lag ichn ing  e lek tr sxem asi.
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sim lam i AS, VS, SS, DS sim lar bilan tu tashtiradi, D va DS  sim larda 
tutib  turish chulg‘am ining zanjiri tu tashadi.

G erkonli releda germ etiklangan kontaktlar (gerkonlar) kontaktlar 
sistem asini hosil qiladi. Gerkon d iam etri 3—5 m m  va uzunligi 25—50 
m m  li sh isha ba llo n d an  iborat; ballon  ichiga qayishqoq  m agnit 
m aterialdan qilingan ikkita yoki uch ta  kontakt prujinasi joylangan 
bo‘ladi. K ontakt prujinalarining uchlariga tilla suvi yugurtirilgan b o ‘lib, 
u lar kontakt sirtni hosil qiladi. Ballon germ etiklangan va ichiga inert 
gaz to ld irilg an . G erkonli rele chulg‘am li g‘altak ichida joylashgan 
g e rk o n la r to ‘p lam id an  iborat. G e rk o n li g ‘a ltak  m agn it jih a td a n  
yum shoq m aterialdan qilingan korpusga joylashtiriladi. Bu korpus 
relening ekrani va m agnit o ‘tkazuvchisi hisoblanadi.

G erkonli relening elektr va magnit blokirovkali xillari b o ‘ladi. Elektr 
blokirovkali releda ikkita chulg‘am mavjud (4.9-rasm). Rele ishga tushishi 
u ch u n  boshqaruvchi qurilm adagi k o n tak t a tu tash tirilish i kerak; 
sh u n d a n  s o ‘ng c h u lg ‘am  R o rq a li to k  o ‘tad i. S h u n d a  k o n tak t 
p ru j in a la r in in g  en g  y aq in  u c h la r i  q a r a m a -q a r s h i  q u tb  b ilan  
m agnitlanadi va b ir-b iriga to rtilib , rele kon tak tlarin i tu tash tirad i.

R U

Boshqaruvchi qurilma

4.9-rasm. E lek tr blokirovkali gerkonli rele. 
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K ontaktlardan biri tutib  turish zanjiri U  ni tu tashtiradi, shunda rele 
zaru r b o ‘lgan ulanish vaqti m obaynida o ‘z -o ‘zidan blokirovkalanib 
turadi. K ontakt E  uzilganda tutib  turish chulg‘am idagi tok to ‘xtaydi va 
elastiklik kuchi hisobiga kontakt prujinalari dastlabki holatiga qaytadi. 
K o‘rib chiqilgan re lening kam chiligi shundak i, un ing  b u tun  ishi 
m obaynida elektr energiyasi sarflanib turadi.

M agnit blokirovkali gerkonli releda bu kam chilik barta raf qilingan. 
U  differensial ferrid deb ataladi (4 .10-rasm ). Bu rele gerkonlar guruhi 
va magnit sistemadan iborat. M agnit sistema qoldiq magnetizm xossasiga 
ega bo‘lgan to ‘g‘ri burchakli gisterezis halqadan tayyorlangan. Gisterezis 
halqa ekran bilan ikki qismga b o ‘lingan. Boshqaruvchi ikki chulg‘am  X  
va Y ning har biri ham  ikki qism ga, ya’ni X v  X2 va Yv  Y2 ga b o lin g an . 
Birinchi qismdagi o ‘ram lar soni ikkinchi qism dagi o ‘ram lar sonidan 
ikki m arta ko‘p b o ‘ladi. M agnit sistem aning chap qismiga chulg‘am lar 
Ҳ  va Y2, o ‘ng qism iga chulg‘am lar X2 , Y2 o ‘ralgan. C hulg 'am lar X t va 
Yl chulg‘am lar X2 va y2ga ro ‘para yo‘nalishda o ‘ralgan.

G erkonlarn ing  kontaktlarini tutashtirish uchun chulg‘am lar X  va 
У b o ‘yicha tok im pulsi o ‘tkaziladi. S hunda har b ir chu lg ‘am dan 
u sh b u  >1^ , a mp e r c h u l g ‘a ml a r  h osil b o ‘lad i.

+

Ishga
tutish

B o'shatish

X, Y3
jQК

AWV

AWy

X: У,

I
AWy. AWV

AW,

+

4 .10-rasm. D ifferensial ferridn ing  tuzilishi va ishlash prinsipi.
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U larning yo‘nalishi 4 .10-rasm da strelkalar bilan ko‘rsatilgan. M agnit 
sistem aning ikkala tom onidagi natijalovchi am perchulg‘am lar bir xil 
tom onga yo‘nalgan; u lar gerkonlarning kontakt prujinalari orqali sizib 
o ‘tib , u larn ing  eng yaqin uch larin i q aram a-q a rsh i qu tb lari bilan 
m agnitlaydi, natijada ferridning kontaktlari tutashadi. Boshqaruvchi 
tok im pulsini berish to ‘xtaganidan so ‘ng qoldiq m agnetizm  hodisasi 
hisobiga ferrid ish holatida qoladi.

Ferrid kontaktlarini ajratish uchun chulg‘am lardan biri, m asalan, 
A'orqali tok impulsi o ‘tkaziladi. Shunda magnit sistemaning ikkala qismida 
q aram a-qarsh i y o ‘nalishdagi am p erch u lg ‘a in la r hosil b o ‘ladi. Bu 
a m p e rc h u lg ‘a m la r  k o n ta k t p ru jin a la r in i  b ir  xil q u tb la r  b ilan  
m agnitlaydi, natijada ferrid kontaktlari ajraladi.

Kvazielektron A TSlarning kom m utatsiya m aydonini hosil qilish 
uchun ko‘p karrali ferrid ulagichlar {MFS) q o ‘llanadi. M FS gorizontal 
/>va vertikal m  qatorlarda joylashgan ferridlar to ‘plam idan iborat. U lar 
to ‘g‘ri burchakli m atritsani hosil qilib, bir-biri bilan kontaktlar va 
chulg‘am lar orqali tutashtiriladi. K o‘p karrali u lagichlar p x  t x  I 
orqali belgilanadi; bunda / — kom m utatsiyaning o ‘tkazuvchanligi, ya’ni 
har qaysi reledagi gerkonlar soni. M SF1  8 x 8 x 2 ulagich (unda 
sakkiz kirish, sakkiz chiqish bor; ikki sim li); M SF2  8 x 8 x 4 ; M SF3  
(4 +  4) x 8 x (2, 4) (ikki simli to ‘rtta kirish, to ‘rt simli to ‘rtta kirish, 
sakkiz chiqish bor); M SF4  8 x (4 +  4) x (4,2) (sakkiz kirish, to ‘rt 
simli to ‘rtta chiqish, ikki simli to ‘rtta chiqish bor) ulagichlari keng 
tarqalgan.

4 .11-rasm da differensial ferridlardan qilingan, param etrlari p = 
4, ? =  4 b o ‘lgan ulagichning kontaktlari va chulg‘am lari m atritsalari 
sxemasi keltirilgan.

U m um iy  im puls g en e ra to r {IG)  u lag ichn ing  ishini boshqarib  
turadi. U istalgan gorizontal qatorga rele kontaktlari G1-G4, istalgan 
vertikal qatorga rele kontaktlari VI- V4 orqali ulanishi m um kin. Kirish 
2  ni m atritsa chiqishi 4  bilan tutashtirish uchun  rele G2 va V4 b ir 
vaqtda ishga tushishi kerak (4.11, a-rasm ); bu relelarning kontaktlari 
g2  va v4 ferrid F24 ning chulg‘am lari ЛГ va У zanjirini tutashtiradi. 
Ferrid F24 kontakti 24 da kirish 2  chiqish 4  bilan tutashadi. Shunda 
ferridlar F2I, F22 va F23 da tok faqat chulg‘am lar Y orqali, ferridlar 
F I4, F34 va F44 da faqat chulg‘am lar X  orqali o ‘tadi. Shunday qilib, 
agar bu ferridlardan qaysi biri ilgari ish holatida turgan b o ‘lsa, u 
holda har galgi yangi tu tashishda ularning kontaktlari ajraladi.
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4.11-rasm. F errid larn ing  c h u lg 'a m la r  (a) va ko n tak tla r (b) m atritsalari.
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M agnit tutuvchili ko‘p karrali ulagichning biri tuzilishi 4 .12-rasmda 
k o ‘rsa tilg an  k o ‘p k a rra li in teg ra l u lag ich  ( M I S )  h iso b la n a d i. 
K om m utatsiyaning har bir nuqtasiga gerkonlar va to ‘g‘ri burchakli 
g isterezis ha lq asid an  tayyorlangan  p lastina  o ‘rna tilgan . P lastina  
boshqaruvchi chulg‘am lari X  va KboNgan elektrom agnitning o ‘zagi 
hisoblanadi. Bir vertikal qato rda joylashgan barcha plastinalarning 
chulg‘am lari Z k e tm a-k e t ulanadi. Bir gorizontal .qatorda joylashgan 
barcha plastinalarning chulg‘amlari vYumumiy hisoblanadi. Gerkonlarga 
sekinlashtiruvchi halqa kiydirilgan.

G erkon larn ing  kontaktlarin i tu tashtirish  uchun  chu lg ‘am  Y  ga 
to ‘g‘ri burchakli im puls, X  chulg‘am ga esa ishorasi o ‘zgaruvchan 
so ‘nuvchi im pulslar beriladi. B oshqaruvchi signallar to ‘xtaganidan 
so‘ng gerkonlarning kontaktlari tutashgan holatda qoladi, bunga sabab 
plastinaning qoldiq m agnitlanganligidir.

Yl

Gerkonlar

X I
Halqa

Plastina

X2

4.12-rasm. K o ‘p  karrali integral ulagich.



K ontaktlarni ajratish uchun chulg‘am  X  ga ishorasi o ‘zgaruvchan 
so ‘nuvchi im pulslar beriladi.

K anallam i fazoviy ajratuvchi ko‘p karrali elektron ulagich istalgan 
yarim  o ‘tkazgichli va elektron asboblarda yasalishi m um kin. Elektron 
kom m utatsiyam atritsasin i yasash prinsipi 4 .13 -ra sm d ak o ‘rsatilgan. 
K om m utatsiya nuqtalariga elektron kontaktlar o ‘rnatilgan. U lam ing 
har birida r-p -r  turidagi ikkitadan tranzistor bor. Kirish /' ni chiqish 
j  bilan tutashtirish uchun elektron kontakt E K  ̂  ning tranzistorlar 
bazasiga boshqaruvchi signal К beriladi.

K anallar vaqt b o ‘yicha b o ‘lm adigan elektron ulagichlam i yasash- 
ning asosini K otelnikov teorem asi tashkil qiladi. Bu teorem aga ko ‘ra, 
cheklangan spektrli istalgan uzluksiz signal f ( t )  m uayyan nuqtalardagi 
oniy qiym atlarni hisoblab to ‘liq aniqlanadi (m uayyan nuq ta lar bir-

VTl
E K ll EK12

RI
Kir. 1

YU Y12
VT2

EK22EK2I

Kir. 2

Y21

4.13-rasm. K anallar fazoviy b o 'lin ad ig an  k o ‘p  karrali e lek tron  ulagich.
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biridan D / =  / / j y  interval nari turgan nuqtalardir; b u n d ag i/ -  signal 
f ( t )  ning m aksim al chastotasi). Telefon aloqa sistem alarida nuqtalar 
orasidagi interval 125 M K S  ga teng qilib olinadi.

U zluksiz signalni un ing  on iy  q iym atlarin i h isoblash  (sanash) 
ketrua-ketligi ( 1, 2, ..., m) bilan alm ashtirish operatsiyasi diskretlash, 
o n iy  q iy m atla rn in g  sanoq lari (k e tm a-k e tlig i)  am plituda-im pulsli 
moaulatsiya (AIM)  signallari deb ataladi. Agar elektron kontaktning 
kirishiga uzluksiz signaiyfr) berilsa va elektron kontaktni to ‘g‘ri burchakli 
im pulslar R(t) ketm a-ketligida dam -badam  ochilsa, elektrod kontakt 
chiqishida A /M  signalni hosil qilish m um kin (4 .14-rasm). Signal spektri 
SAIM(t) past chastotani tashkil etuvchi f ( t )  boMadi va uni past chastotalar 
filtri Z N C h  bilan ajratiladi.

Sxemasi 4 .15-rasm da keltirilgan elektron qidirgich kanallam i vaqt 
b o ‘yicha boMish prinsipini tushuntiradi. Q idiruvchi va qidirilayotgan 
liniyalar past chasto ta lar filtri ZN C h  ham da elektron kontaktlar E K  0  
va E K l-E K m  orqali um um iy shina Sh  ga tutash tin  Igan.

Im pulslar generatori IG  dan qidirilayotgan liniyaning har qaysi 
kontaktiga unga tegishli boshqaruvchi im pulslar ketm a-ketligi tushadi.

Im pulslar ketm a-ketligining um um iy soni qidirilayotgan liniyalar 
soni m  ga bogNiq bo‘ladi.

Agar qidiruvchi liniyaning elektron kontakti E K  0 g a  pereklyuchatel 
P  orqali qidirilayotgan liniyalardan biriga, m asalan, ikkinchi liniyaga 
tegishli boshqaruvchi im pulslar ketm a-ketligi berilsa, qidiruvchi liniya 
bilan ikkinchi qidirilayotgan liniya tutashadi.

4.14-rasm. A m plituda-im pu lsli m odulatsiya prinsipi. 
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4 .15-rasm. K anallar vaqt b o ‘yicha b o 'linad igan  elek tron  qidirgich.

K anallam i vaqt b o ‘yicha bo ‘lish prinsipida ishlaydigan qidiruvchi- 
larni birlashtirib , kanallar vaqt bo ‘y icha boMinadigan ko‘p  karrali 
e lektron ulagichni yasash m um kin (4 .16-rasm). U lagichning kirishini 
m  chiqishlardan istalgan biriga ulash uchun ushbu kirishning elektron 
kontaktiga boshqaruvchi im pulslar ketm a-ketligi 1, 2, ... , m dan biri,

4s
i<

ZN C h EK01
/ ОС' <D

n O V (
\

EKm

<I>
I...m

III E K I ZN C h
ОС' / ")

1
1

I
I
EKm

Ф Ч 1
ОС' m
'Ху'

53

4 .16-rasm. K anallar vaq tinchalik  b o 'lin ad ig an  k o 'p  karrali e lek tron  ulagich. 
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chiqishning har bir elektron kontaktiga esa unga tegishli ketm a-ketlik  
beriladi. Bir vaqtda am alga oshiriladigan ulanishlarning um um iy soni 
n \a  m sonlarining eng kichigiga teng b o ‘lishi m um kin.

4.2. TEM IRYO‘L TRANSPORTIDA TELEFON  ALOQANI 
TASHKIL Q IL ISH  XUSUSIYATLARI

T em iry o ‘1 tra n sp o r tin in g  a b o n e n tla ri o ra sid a  x izm atga d o ir 
so ‘zlashuvlarni olib borish uchun y o ‘llar boshqarm alari va b o ‘lin- 
m alarida, tem iryo‘1 stansiyalarida, boshqa korxonalar va tashkilotlarda 
ATSlar tashkil qilinadi. Shu bilan birga har bir punktda rayonlash- 
tirilm agan tarm oqlar tuziladi.

T ele fo n  ta rm o g ‘in ing  ta rk ib iy  q ism lari (4 .1 7 -ra sm ): te le fo n  
apparatlari ТА, ab o n en t lin iyalari A L , A T S , u lash (b irlash tirish) 
liniyalari SL , xalqaro telefon stansiyalari M T S  va ularni birlashtiruvchi 
kanallar.

Tem iryo‘1 transportida telefon aloqa tarmoqlarini avtomatlashtirishda 
yagona raqam  lash sistemasi q o llan ad i. Bu sistem aning asosiy qoidalari 
quyidagilardan iborat.

Y o lla r  boshqarm alari, bo ‘linm alari va yirik tem iryo‘1 stansiyalari 
abonentlariga to ‘rt qiymatli (raqam li) nom erlar beriladi. Birinchi raqam

AL AL
MTS M TS A TSA TS

M SLA SL

Xalqaro telefon 
kanali

S LSL

'MSL MSL
A L AL

A TS A T S

4.17-rasm. T em iry o ‘1 transportidag i te lefon  a loqa  tarm og 'i. 
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abonentn ing  qaysi m a’m uriy obyektga qarashligini bildiradi. U bunday 
belgilangan: boshqarm a obyektlari uchun — 4, boMinmalar uchun — 
J v a  terriiryo‘1 stansiyasi uchun — 2. Xalqaro aloqa kanallariga tez-tez 
chaqirib  turiladigan rahbar va ope rat iv xodim larning abonent liniya- 
lariga shu xodim larning lavozim lariga biriktirilgan nom erlar beriladi. 
A bonent]arga nom er berish ro ‘yxatida yo ‘llar boshqarm asi xodimlari 
uchun 300 nom er ajratilgan (4400—4449; 4500—4549; 4600—4649; 
4700—4749; 4800—4849; 4900—4949); b o ‘linm a xodimlari uchun 100 
n o m er ajratilgan (3100—3149; 3300—3349), tem iry o ‘l transporti 
xodim lari uchun  80 nom er ajratilgan (2200—2279). H a rb ir  yuzlikdagi 
boshqa nom erlar telefon nagruzkasi kam roq boMgan abonentlarga 
beriladi. M a’lum otlar va buyurtm alar stollariga ulanadigan maxsus 
liniyalarga uch qiym atli nom erlar beriladi. Shahar telefon stansiyasiga 
chiqadigan ulash liniyalariga 9 raqam i beriladi.

T em iryo‘1 transportida xalqaro telefon aloqani tashkil qilish uchun 
magistral va yo‘l aloqa tarm oqlari jihozlanadi. Magistral aloqa tarm oqqa 
ulanadigan ATSga 9 raqami bilan boshlanadigan uch qiymatli nom erlar 
beriladi. Y o‘l aloqa tarm og‘iga ulanadigan ATS ga 9 raqam idan boshqa 
istalgan raqam  bilan boshlanadigan  uch qiym atli raqam  beriladi. 
M ahalliy ATS abonentlarin ing xalqaro avtom atik aloqa tarmogNga 
chiqishi uchun chiqish indeksi 0  teriladi.

4.3. ATS SISTEM ALARINING STRUKTURASI VA TASNIFI

Telefon stansiyasining qurilmalari kelib tushayotgan axborotlami qabul 
qilish, qayta ishlash va tarqatish uchun moMjallangan. Bu ishlami bajarish 
uchun telefon stansiyasida quyidagilar boMishi lozim (4.18-rasm):

— liniyalam ing kirish va chiqish qurilm alari (kross);
— kom m utatsiya m aydoni KR, axborotni uzatish vaqti m obaynida 

kirish va chiqish liniyalarini ulash uchun moMjallangan;
— boshqarish qurilm asi UU\ kom m utatsiya m aydoni orqali kirish 

va c h iq ish  lin iy a la ri o ra s id ag i u la n ish la rn i t a ’m in la sh  h am d a  
boshqaruvchi axborotni qabul qilish va uzatish uchun moMjallangan;

— liniya komplektlari LK\ liniya signallarini va boshqarish qurilmalari 
b ilan  o ‘z a ro  a lo q a  s ig n a lla rin i qabu l q ilish  va u za tish  u ch u n  
moMjallanadi;

— stansiya kom plektlari StK\ apparatlar m ikrofonlarini ta ’m inlash, 
xizm at signallarini qabul qilish va jo ‘natish uchun moMjallanadi.



LK

Stk

UU

K P

4 .18-rasm. T elefon stansiya stm kturasi.

Bulardan tashqari, stansiyada elektr bilan ta ’m inlash qurilm alari, 
signalizatsiya va telefon nagruzkalari param etrlarin i hisobga olish 
qurilm alari boMadi.

ATS sistem alari kom m utatsiya qurilm alarining turi va boshqarish 
qurilm alarini yasash usuli bilan farqlanadi (4.19 va 4.20-rasm ).

Analog A TSlarda kom m utatsiya qurilm alari ixtiyoriy shakldagi 
uzluksiz signallar uzatiladigan kanallar va liniyalam i, raqamii ATSlarda 
esa raqam li signallar uzatiladigan kanallar va liniyalarni kom m utat- 
siyalaydi (ulab-uzadi).

A nalog A T S lar ju m lasig a  e lek trom exan ik , yarim  e lek tron  va 
elektron, raqam  li ATSlarga esa faqat elektron A TSlar kiradi.

T em iryo‘1 transportida elek trom exanik  A T Slar ichida dekada- 
qadam li va koordinat sistem alardagi ATSlar keng tarqalgan. Bularda 
asosiy kom m utatsiya qurilm alari sifatida qadam li va dekada-qadam li 
qidirgichlar va ko‘p karrali koordinat ulagichlar qoMlanadi. M ashina 
va m otorli sistem alardagi ATSlar qoMlanmaydi. H ozir elektrom exanik 
A T S lar o ‘rn in i kvazic lek tron  va e lek tro n  sistem alardagi A TSlar 
egallam oqda. Kvaziclektron A TSlarda m agnit blokirovkali gerkonli 
relelar, analog e lek tron  A TSlarda kom m uta tsiya m aydoni yarim  
o ‘tkazgichli asboblar asosida quriladi. (Keyingisida kanallarni AIM,  
FIM  va S h!M  lardan foydalanilgan fazoviy va impuls-vaqtinchalik boMish 
usuli qoTlanilgan.)
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4.19-rasm. K om m utatsiya qurilm alari turi b o ‘yicha A T Slarni tasniflash.

B lok uchun  
u m um iy

Ind iv idual M ark az lashgan
um u m iy

M onta j q ilingan  program m ali

B ilvosita boshqarilad iganB evosita b oshqarilad igan

Y ozib o lin g an  program m ali

P o g 'o n a  yoki b lok  u ch u n  
m arkazlashgan

B oshqaruvch i q u rilm ala rn in g  tuz ilish i b o 'y ich a

4.20-rasm. B oshqarish q u rilm alarin ing  tuzilishi b o 'y ich a  A TSlarni tasniflash.
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R aqam li A T Slarda k an a lla rn i im pu lsli-vaq t b o 'y ic h a  boTish 
prinsipiga asoslangan kom m utatsiya m aydoni bo'lishi m um kin. Bunda 
im pulsli-kodli m odulatsiya IK M  yoki delta  m odulatsiya D M  dan 
foydalaniladi.

Boshqarish qu rilm alarin i yasash usuliga k o ‘ra, A T S lar yakka 
(indvidual) va um um iy boshqariladigan turlarga b o lin ad i. K om m utat
siya asboblarini yakka boshqarish prinsipi dekada-qadam li ATSlarda, 
um um iy boshqarish prinsipi koordinatli, yarim  elektron va elektron 
ATSlarda qoMlanilgan.

U m um iy boshqaruv program m alashtirilishi m um kin.
Program m ali boshqaruv m ontaj qilingan program m ali va yozib 

olingan program m ali boMishi m um kin. M ontaj qilingan program m ali 
boshqarish qurilm alarida stansiyadagi funksional bloklarning ish tartibi 
program m a qurilmasi UU ga kiritilgan m antiq sxemasi bilan belgilanadi. 
Y ozib o lingan  p rogram m ali boshqarish  q u rilm alarid a  funksional 
bloklarning ish tartibi U U xotira qurilm asiga yozilgan program m a bilan 
belg ilanadi. U m um iy  p rogram m ali boshqaruv  m arkazlash tirilish i 
mumkin.
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5-bob. D E K A D A -Q A D A M L I A TS

5.1. AVTOMATIK KOMMUTATSIYA PR IN SIPI

Ikki abonent liniyasi orasidagi avtom atik ulanish prinsipi oddiy 
dekada-qadam li sistem adagi ATS m isolida tushuntiriladi (5.1-rasm ).

Stansiya abonent kom plekti AK, shnurlar jufti Sh P  va um um iy 
stansiya jihozlaridan iborat.

Abonent komplekti tarkibiga liniya relesi L  va ajratish relesi R ham da 
qadam li qidirgich S h i  kiradi. Bular dastlabki qidirish pog 'onasi PI ni 
tashkil qiladi. Shnurlar ju fti S hP  tugash (otboy) relesi 0 ,  abonent 
relelari A va 5 , sinash relesi P  va dekada-qadam li qidirgich D Shl- 
100 dan  iborat. Bular liniya qidirgichi pog‘onasi L I  ni tashkil qiladi.

Umumiy stansiya jihozi tarkibiga puls-juft PP, tonal chastota 450 
G s li tok va chaqiruv toki 25 G s m anbalari kiradi: •

A bonent A m ikrotelefon trubkasini ko‘targanda abonent liniyasi 
A L /  orqali liniya relesi L  ning ishga tushish zanjiri tu tashadi. Bu rele

Л1.2
12 13

52 53

12  12

EM\ VI и Ш

Umumiy stansiya  E p / 'j  
jih o zi +

5.1-rasm. O ddiy  A TS sxem asi. 

55



kontakti 132-33 bilan puls-juft PP  ni va qidirgich elektrom agniti EM  
ni ulaydi. E lektrom agnit E M  puls-juftdan o ‘zgarm as tok im pulslarini 
olib, ch o ‘tkalar a, v, s ni kontakt m aydon lam ellari b o ‘yicha suradi.

L I  ga bo‘sh liniya topilgach, PI da rele R, L I  da rele О  ishga 
tushadi. Rele R kontakti r31-32  bilan puls-juft zanjiri va qidirgich 
elektrom agniti zanjirini uzadi; shunda uning c h o ‘tkalari tanlangan 
lam elda to ‘xtaydi. K ontaktlar r l2 -1 3 v a  r52-53  da abonent liniyasi L I  
ga ulanadi; L /da abonent relesi Л ishga tushadi va u kontakti a 5 I-5 2  
bilan raqam  terish im pulslarini translatsiya qilish zanjirini qidirgich 
elektrom agnitlari М Р \ а  M V ga tayyorlaydi. Rele О  kontakti o l l - l 2  
bilan stansiyaning javob signali zanjirini tutashtiradi.

Chaqiruvchi abonent A stansiyaning javob signalini olgach, ikki 
qiym atli nom erni, m asalan, 5 7  ni teradi. Birinchi raqam  terilganda 
rele A yakori pulslanadi va u kontakti a 5 I-5 2  bilan raqam  terish 
impulslarini ko‘tarish elektromagniti A /Pchulg^m iga translatsiya qiladi. 
Shunda qidirgich ch o ‘tkalari beshinchi dekada sathigacha ko‘tariladi va 
to ‘xtaydi. K o‘tarilishning birinchi qadam ida ko‘tarish magniti kontakti 
к 1-2-3  qayta ulanadi va stansiyaning javob signalini jo ‘natish to ‘xtaydi.

Im pulslarning birinchi seriyasi to ‘xtaganidan so‘ng rele D ishga 
tushadi (rasm da ko‘rsatilm agan) va u kontakti d32-33  bilan impulslarni 
translatsiya qilish zanjirini aylanish elektrom agniti chu lg ‘am iga qayta 
ulaydi.

Ikkinchi raqam terilganda rele A  yakori yana pulslanadi va u kontakti 
a 5 I-5 2  bilan raqam  terish im pulslarini aylanish m agniti M V  chu l- 
g‘amiga jo ‘natadi. Bu holda qidirgich cho‘tkalari yetti qadam ga aylanm a 
harakat qiladi va to ‘xtaydi.

Agar chaqirilayotgan abonent bo ‘sh b o ‘lsa, L !  da sinash relesi P 
ishga tushadi va chaqiruv signallarini jo ‘natish relesi P V ni ulaydi (bu 
rele rasm da ko‘rsatilm agan), kontaktlari p i  1-12 va p I 3 - I 4  bilan esa 
chaqirilayotgan abonent liniyasining shleyfmi tutashtiradi.

Rele P V  vaqti-vaqti bilan ishlab, kontakti pv52-53  bilan chaqiruv 
signallarini jo ‘natish zanjirini chaqirilayotgan abonent Bga  tutashtiradi, 
kontakti p v  11-12  bilan esa chaqiruv signallarini jo snatishni nazorat 
qilish signalini chaqirilayotgan abonentga ulaydi.

C haqirilayotgan abonent javob berganda rele В  ishga tushadi, u 
o ‘z kontakti bilan rele PV  ning ishga tushish zanjirini uzadi va signallarni 
jo ‘natish to ‘xtaydi.
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5.2. DEKADA-QADAMLI ATSLARNI TASHKIL Q IL ISH  
PRINSIPLARI VA ULARN1NG STRUKTURA SXEMALARI

D e k ad a-q a d am li A T S larn ing  asosiy k o m m u ta ts iy a  asboblari 
q adam li va d ek ad a-q ad am li q id irg ich lar h isob lanad i. 5 .2 -rasm da 
D S h I-1 0 0  q idirgichlardan foydalanib tashkil qilingan 100 nom erli 
ATS ning stm ktura sxemasi tasvirlangan. H ar bir abonent liniyasi «o‘z» 
qidirgichining ch o ‘tkalariga ulangan va boshqa barcha qidirgichlar 
kontakt m aydonining m os lam ellariga ko‘p  m arta ulanadi. Bu hoi 
abonentlarn ing  bir-birlarini chaqirishlariga im kon beradi.

K ontakt m aydoniga abonentn ing  liniyasi ulangan qidirgich liniya 
qidirgichi L I  deb ataladi.

A bonent m ikrotelefon trubkasini ko‘targanda unga stansiyaning 
javob signali jo ‘natiladigan liniya qidirgichi L /b a n d  boMadi. A bonent 
ikki raqamli nom erni terib L /n in g  ishini boshqaradi va zam r ulanishga 
erishadi.

>2 »

0/® ж
02*

L I
100 /  21^ 2*

№ 00

5.2-rasm. A TS (100 nom erli) s tm k tu ra  sxem asi. 
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K o‘rib ch iq ilayo tgan  ATS lin iya q id irg ich lari son i q id irg ich  
m aydoni sig‘imiga yoki stansiya sig‘imiga teng. Yakka liniya qidirgichli 
stansiyani tashkil qilish juda notejam li, chunki stansiyaning ishini 
kuzatish  shuni ko‘rsatdiki, eng k o ‘p b ir vaq tda u lan ish lar soni 
stansiyalar sig im in in g  atigi 10—20 %ni tashkil etadi. D em ak, qim m at 
turadigan dekada-qadam li qidirgichlardan sam arali foydalanilm aydi.

ATSni tejam liroq tashkil qilish uchun dastlabki qidirish pog‘onasi 
PI kiritiladi. K o‘rib chiqilayotgan 100 nom erli stansiya uchun dastlabki 
qidirishning mohiyati quyidagicha. Stansiyaga 100 D ShI  o ‘m iga 100 ta 
abonentdan  bir vaqtning o ‘zida tushadigan chaqiriq lam i, m asalan, 
10 ta chaqiriqni qanoatlantiradigan liniya qidirgichi o ‘rnatiladi. Bu 
holda har b ir abonen t H niyasigaS /?/-// turidagi qadam li qidirgich 
kiritiladi. Barcha q idirg ichlar kontak t m aydonlarin ing  bir ishorali 
lamellari parallellanadi va chiqishlari liniya qidirgichi L I  ga ulanadi 
(5 .3-rasm ). A bonent m ikrotelefonni ko‘targanda unga tegishli PI 
harakatga keladi; u bo‘sh L I  ni qidiradi va topadi, keyin u yerdan 
abonentga stansiyaning javob signali jo ‘natiladi. A bonent ikki raqamli 
nom erni terib, L I  ning ishini boshqaradi va narigi yoqdagi abonent 
bilan ulanishga erishadi.

D astlabk i q id irish li keng s tm k tu ra  sxem asiga (5 .3 , я -rasm ) 
soddalashtirilgan oddiy sxem a (5.3, Z>-rasm) mos keladi.

Ko‘rib chiqilgan sxem ada stansiyaning sig‘im i liniya qidirgichi L I  
kontakt m aydonining sig‘imi (100 nom er) bilan cheklanib  qoladi. 
A T Sning sig‘im in i (n o m erla r son in i) k o ‘paytirish  uchun  guruhli 
qidirish pog‘onasi kiritiladi. Buning uchun ZXS'A/-/00qidirgichlaridan 
foydalaniladi.

SigNmi 1000 nom erli ATS qurish uchun stansiyaga kiritiladigan 
barcha abonent liniyalari har birida 100 tadan liniya bo ‘lgan guruhlarga 
ajratiladi va u lar dastlabki qidirgichlar Р / bilan jihozlanadi (5 .4-rasm ). 
A bonentlar liniyalarining har bir guruhiga qidirgichlar guruhi (har 
bir guruhda 10 tadan LI) xizm at ko‘rsatadi. Barcha GI lam ing bir 
ishorali dekadalariga (o bntalik lariga) tegishli b ir ishorali lam ellar 
parallellanadi va liniya qidirgichlari L I  ga ulanadigan 10 ta chiqishlar 
dastasini hosil qiladi. G! dekadalarining nom eri abonent liniyalari 
nom erlarining birinchi raqam lariga mos keladi.

Endi abonentlarning ulanishi, m asalan, abonent 100 ning abonent 
299 bilan ulanishi tartibini ko‘rib chiqam iz.

A bonent 100 m ikrotelefonni ko‘targanda unga tegishli dastlabki 
qidirgich P I harakatga keladi va ushbu abonen tla r gum higa xizm at
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5.3-ra<:m. D astlabki qid irish li A TS (100 nom erli)n in g  s tm k tu ra  sxemasi: 

a) keng; b) sodda.

ko‘rsatuvchi bo ‘sh G I lardan biri bilan ulanadi. A bonent GI dan 
stansiyan ing  javob  signalin i o lgan idan  so ‘ng nom ern ing  birinchi 
raqam ini teradi. Shunda GI ch o ‘tkalari ikkinchi dekada sathigacha 
ko‘tariladi, so‘ngra avtom atik tarzda aylanib, bo ‘sh L lm  qidirib topadi. 
Telefon nom erining oxirgi ikki raqam i terilganda L I  ishga tushib, uning 
c h o ‘tkalari chaqirilayotgan abonent liniyasiga ulanadi. Shunday qilib, 
guruhli qid irg ich  ushbu ikki asosiy vazifani bajaradi: za ru r liniya 
qidirgichlari guruhini tanlaydi va shu guruhdan bo ‘sh L !  ni topadi. 
Z aru r L I  guruhini tanlashni chaqiruvchi abonen t boshqaradi va bu 
jarayon majburiy qidirish deb ataladi. Gum hdagi bo‘sh liniya qidirgichini 
tan lash  esa abonen tn ing  ishtirokisiz avtom atik tarzda yuz beradi. Bu
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5.4-rasm. A TS (1000 nom erli) s tm k tu ra  sxem asi: 

a) keng; b) sodda.

j a rayon erkin qidirish deb ataladi. Liniya qidirish pog‘onasida zarur 
abonent liniyasini qidirish majburiy qidirish orqali am alga oshiriladi.

Sig‘imi 10000 nom erli ATSni qurish uchun guruhli qidirishning 
ikkinchi pog‘onasi I I  (7 /kiritiladi (5.5-rasm ). Bu holda barcha abonent 
liniyalari har birida 1000 tadan liniya b o ‘lgan 10 guruhga b o lin ad i. 
G uruhli qidirgichlar I I  GI nom erning birinchi raqami bo‘yicha abonent 
liniyalarining m inglik (1000) guruhini tanlaydi; guruhli qidirgichlar 
II  GI nom erning ikkinchi raqam i bo‘yicha abonent liniyalarining yuzlik 
(100) guruhini tanlaydi; liniya qidirgichlari L I  nom erning  oxirgi ikki 
raqam i b o ‘y icha chaq irilayo tgan  ab o n en tn in g  ab o n en t liniyasini 
tanlaydi (izlab topadi). Bu abonent ikkinchi abonent bilan shu tariqa 
b o g lan ib  gaplashadi.

P I  I  GJ, II  GI,

5.5-rasm. 10000 nom erli A T Sning odd iy  sxem asi. 
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5.3. DEKADA-QADAMLI ATSNING ODDIY SXEMALARI

5.3.1. U M U M IY  MA’LUM OTLAR

Temiryo1! transportida P I-G I-L I sxemasi bo‘yicha qurilgan UATS-49 
telefon stansiyalari keng tarqalgan. U larda dastlabki qidirgichlar sifatida 
S h l - l l  turidagi, guruhli va liniya qidirgichlari sifatida esa D ShI-100  
qadam li qidirgichlar ishlatiladi.

Q idirgichlarning elektrom agnitlarida stansiya ishida qatnashadigan 
ushbu kon tak tlar guruhlari mavjud: qidirgich S h i - 11 — yakorning 
h ar bir tortilishida uzilib-ulanadigan kontakt guruhi SK\ qidirgich 
D ShI-100  -  to ‘rt kontak tlar guruhi: 1) birinchi ko‘tarilish qadam ida 
u z ilib -u lan ad ig an  k o ‘ta rilish  k o n tak tla ri k\ 2) b irin ch i ay lan ish  
qadam ida uzilib-ulanadigan aylanish kontaktlari v; 3) o ‘n birinchi 
aylanish  qad am id a  uz ilib -u lanad igan  k o n tak tla r v / / ;  4) aylanish 
elektrom agniti kontakti mv  (bu kontakt shu elektrom agnit har gal 
ishga tushganda uzilib-ulanadi).

A T S larn ing  qurilm alari kuch lan ish i 60 V (58-S-60 V) b o ‘lgan 
0 ‘zgarm as tok b ilan  ta ’m in lanad i. C haqiruv  signallarini jo ‘natish 
kuchlanishi 80 V va chastotasi 25 G s b o ‘lgan o ‘zgaruvchan tok bilan, 
ak u s tik  s ig n a lla rn i j o ‘n a tish  to n a l c h a s to ta s i 450 G s b o ‘lgan 
o ‘zgaruvchan tok bilan am alga oshiriladi.

5.3.2. DAST1ABK1 QID IRUV PO G ’ONASI PI NING ISH LA SH PR IN SIPI

Dastlabki qidiruv pog 'onasi PI asboblarining ishini 5 .6-rasm da 
tasvirlangan oddiy sxema bo 'y icha tushuntiram iz. Р / tarkibiga qadamli 
qidirgich S h l - l l ,  liniya relesi L  va ajratish relesi R kiradi. Bundan 
tashqari, har 50 PI uchun puls-juft PP  va bandlik relesi Z R  ko 'zda 
tutilgan. Signalizatsiya asboblari va bandlik zum m erining transformatori 
100 P ! uchun um um iy hisoblanadi.

Abonentning m ikrotelefonni ko'tarishi va bo‘sh GI ni band qilishi

A b o n en t m ik ro te le fo n n i k o 'ta rg an d a  P !  da tran sfo rm a to r T  
chulg 'am i va kontaktlar r5 l-5 2 , r l 2 - l l  orqali energiya olgan liniya 
relesi Z. ishga tushadi. Kontakt 132-33da elektrom agnit YA va puls-juft 
PP  zanjiri tu tashadi. Puls-juftdan ch iqqan  tok im pulslari qidirgich 
elektrom agniti YA chulg 'am iga tushadi; YA har gal ishga tushganda 
qidirgich cho 'tkalari kontakt m aydoni lam ellarida bir qadamga suriladi. 
Q idirgich cho 'tkalarin ing  birinchi qadam idan so 'ng  elektrom agnit 
YA va puls-juft P P  kontakt r3 1 -3 2 \a  cho 'tka  d  ning yaxlit lameli orqali
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tok bilan ta ’m inlanadi. K ontakt guruhi S K  ning xususiy kontakti yakor 
Y ning har gal tortilishida tu tashib , c h o ‘tka d  va lam elni kuyishdan 
asraydi. Rezistor R1 batareyani qisqa tutashuvdan him oya qiladi (buning 
uchun abonent liniyasining simi yerga ulangan boMishi kerak).

C h o ‘tkalar sim  s  b o bylab ay langanda GI ch iq ish larn ing  holati 
tekshiriladi va b o ‘sh G! mavjud boNganda rele R ishga tushadi. Rele R 
kontakti r3 I-3 2  b ilan elektrom agnit YA va puls-juft P P  zanjirini uzadi 
va qidirgich c h o ‘tkalari to ‘xtaydi; kontakt r32-33  da rele R ning yuqori 
omli chulg 'am i shuntlanadi, shunda band chiqish blokirovkalanadi; 
kontaktlar r /2 -1 3  va r52-53  da abonent liniyaning sim lari о va v (7/ga 
ulanadi, rele L  chulg 'am ining  zanjiri uziladi va u yakorni bo 'shatadi.

GI ga chiqishlarning bandligi

Agar G! ga barcha chiqishlar band bo'lsa, Р /  cho 'tkalari 11-holatga 
o 'tad i ham da elektrom agnit YA zanjiri va puls-juft ch o 'tk a  d  da uzilish 
oqibatida P I  cho 'tka lari to 'xtaydi. C ho 'tkalarn ing  ana shu vaziyatida 
bandlik relesi Z R  ishga tushadi, chunki unga puls-juft PP, elektr magnit 
YA chulg 'am i, kontaktlar r3I-32 , 132-33, rele R  chulg 'am i va 11- 
holatdagi ch o 'tk a  s orqali batareya plyusidan tok keladi. Rele 3R  ishga 
tushib, kontakti zr43-44  bilan "Band" signalini chaqirayotgan abonent 
liniyasiga jo 'natad igan  zanjirni ulaydi.

5.3.3. I GI NIN G ISH I

I  G I asboblarining ishini uning 5 .6-rasm da tasvirlangan oddiy 
sxemasi bo 'y icha ko 'rib  chiqam iz. /  G I kom plektiga dekada-qadam li 
qidirgich D ShI-100  va ushbu sakkiz rele kiradi: A — abonent relesi; 
chaqiruvchi abonent m ikrofonini ta ’m inlaydi va raqam  terish im puls
larini qabul qiladi; О -  tugash (otboy) relesi; o 'rnatilgan  ulanish 
holatini tu tib  turadi va chaqiruvchi abonen tdan  tugash signallarini 
qabul qiladi; D — harakatlantiruvchi rele; qidirgich cho 'tkalarin ing  
aylanm a harakat jarayonida qatnashadi; P  — sinash relesi; S  — seriya 
relesi; har bir belgi im pulslari seriyasining boshlanishi va tugashini 
belgilaydi; UR -  gap lashuv lar h isoblag ich i; faqat ikki to m o n d a  
gaplashuv tugaganidan so 'ng  ishga tushadi; M  — xalqaro rele; xalqaro 
ulanish foydasiga m ahalliy ulanishni uzib qo 'yadi; S B  — gaplashuv 
tugam aganlig i to 'g 'r is id ag i signalizatsiya relesi; agar chaq irilgan  
abonent m ikrotelefonni qo 'ygan bo 'lsa , uning tugash (otboy) signalini 
qabul qiladi.
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I G I ni band qilish va stansiyaning javobi

/  G I sim s orqali dastlabki qidirgich P I  b ilan band qilinadi. Bunda 
A kontaktlar S V B  1-2, m 3 1-32, a31-32, d 3 l-3 2 , k4 -5 , m 5 I-5 2  orqali 
batareya m inusidan 110 O m  qarshilikli chulg‘am  b o ‘yicha tok olib 
ishga tushadi. Bundan tashqari, rele R ishga tushganidan so‘ng abonent 
liniyasi shleyfi orqali rele A  (500+500) chulgNamlarining zanjiri P I  ga 
tutashadi. K ontakt a31-32  da rele О  dan shunt olinadi. Bu rele ishga 
tushib, kontakti o31-32  bilan o ‘zini blokirovkalaydi, kontakti о 14-15  
bilan esa rele Z)( 1000+1000) ni ulaydi. Rele D  yakorni tortib, kontakti 
d32-33  b ilan rele A (110) chu lg‘am i orqali stansiyaning zum m er 
toki zanjirini tutashtiradi. Z um m er toki liniya chulg‘amlari A (500+500) 
da induksiyalanadi va chaqimvchi abonent liniyasiga tushadi. Chaqiruvchi 
abonent stansiyaning javob signalini olib, chaqirilayotgan abonent 
nom erini teradi.

Nom erning birinchi raqamini terish va I G I ch o ‘tkalarining  
k o‘tarilish harakati

/  G! da raqam  terish im pulslarini rele A qabul qilib, yakorni 
pulslantiradi. Birinchi raqam  terilganda rele A kontakti a 5 I-5 2  bilan 
raqam terish impulslarini ko‘tarish magniti A fPchulg^m iga translatsiya 
qiladi, natijada /  G Icho‘tkalari terilgan raqamga mos dekada sathigacha 
ko‘tariladi. Rele A birinchi impulsning toksiz qismiga yakorni b o ‘shatib, 
kontakti a32-33  bilan rele S  (65) chulg‘am idan shun tn i oladi; rele S  
(65) ishga tushib, terilayotgan raqam  im pulslarining bu tun  seriyasi 
m obaynida yakorni tutib  turadi. Rele О  ning chulg‘am ini kontakt a 3 l-  
^2  bilan qisqa m uddat shuntlanganda u ham  yakom i qo 4yib yubormaydi. 
Birinchi ko‘tarish qadam ida kontakt guruhi к  qayta ulanadi, natijada 
kontakt k4 -5  stansiyaning javob signali zanjirini uzadi, kontakt к  1-2-3  
bilan esa rele D ning ta ’m inlash zanjiri o ‘zgaradi.

I G I ch o ‘tkalarining aylanm a harakati

Birinchi raqam  ning im pulslari seriyasi tugaganidan keyin rele A 
yana yakom i uzoqroq tortib  turadi va kontakti a32-33  bilan rele S  
(65) chulg 'am ini shuntlaydi. Rele 5465) yakorni sekin qo ‘yib yuborib, 
kontakti s33 -34  b ilan  aylanish m agniti M V  chu lg ‘am i zanjirin i 
tu tash tirad i; bu zanjir yakorni har gal to rtganida c h o ‘tkalarni bir 
qadam ga suradi. Ayni vaqtda m agnit M V  kontakti m v J-4 b ilan  rele D 
chulg‘am ining zanjirini ajratadi; bu zanjir kontakti t/54-55bilan  m agnit 
M V  ni uzadi. Bu m agnit yakorni q o ‘yib yuborib, kontakti m v3-4  bilan
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yana rele D m  ishga tushiradi. Rele D va elektrom agnit A/Hshtirokidagi 
uch  taktli puls-juft shu tariqa hosil boMadi.

B o ‘sh LI ni band qilish

/  G I c h o ‘tkalarining sim s b o ‘ylab aylanm a harakatlanishi vaqtida 
L I  chiqishlarining holati tekshiriladi. Agar bo ‘sh L I  b o ‘lsa, rele P  
batareya m inusidan tok  olib ishga tushadi. K ontakt p 3 1-32 da aylanish 
m agniti M V \a  rele Z) zanjiri ajraladi, natijada c h o ‘tkalarning aylanishi 
to ‘xtaydi; kontakt p 5 1-52 da rele P (1000) ning yuqori om li chulg‘am i 
shuntlanib , band chiqishni blokirovkalaydi; kontaktlar p l l - 1 2 \ a  p I3 -  
14 da gaplashuv sim lari /  ( ? /c h o ‘tkalariga ulanadi.

LI chiqishlarining bandligi

L I  ga b o ‘sh chiqishlar b o ‘lm asa, G I c h o ‘tkalari 11-holatga o ‘tadi. 
S hunda kontaktlar v l l  qayta tutashadi: kontakt v l  1.1-2 da rele P 
(1000+65) chulg‘am larining zanjiri tu tashadi; bunda u kontakti p31- 
32  b ilan M V  va D puls-juft zanjirini uzadi; kontakti v 11.3-4  bilan rele 
>4(110) chulg‘amiga bandlik zum m eri ulanadi va chaqiruvchi abonentga 
”b an d “ signali jo ‘natiladi.

N om erning keyingi raqamlarini terish va impulslarni LI ga 
translatsiya qilish

N om erning  keyingi raqam lari terilganda rele A \ a  S  xuddi birinchi 
raqam ni tergandagidek ishlaydi. Rele A  kontaktlari а 13-14  va a53-54  
b ilan im pulslarni gaplashuv sim lari д va v orqali L I  ga translatsiya 
qiladi.

5.3.4. LINIYA Q ID IR G IC H I LI N IN G  ISH LA SH  P R IN S IP I

L I  asboblarining ishini 5.7-rasmda tasvirlangan oddiy sxema bo‘yicha 
ko‘rib chiqam iz. L /ta rk ib iga  dekada-qadam li qidirgich D ShI  va relelar 
kom plekti kiradi. Relelar kom plekti o ‘n ta reledan iborat: rele I  — 
im pu lsla r relesi; /  G I  d an  transla tsiya  q ilinad igan  raqam  terish  
im pulslarini qabul qiladi, shuningdek, gaplashuvni tugatish (otboy)da 
qatnashadi; rele О  — tugatish relesi; o ‘m atilgan ulanishni tutib  turadi; 
rele S  — seriya relesi; rele P —  sinash relesi; rele D — harakatlantirish 
relesi; aylanish m agniti bilan puls-juftda ishlab, c h o ‘tkalarni dastlabki 
vaziyatiga qaytarishda qatnashadi; rele P V  — chaqiruvni jo ‘natadi;

5 - 1 5 1 65



S I \500

SB

55 S2

o  П « Г | z

S3 S4 SD

VA
I I I  J l ,

35 32

О  I 350
КЗ

1-v
31

53  «

I/on Iso
12: ssr l l /1$

51 52
I S  SV  ^

" 1 +  A S

5 .7-rasm. L I n ing  odd iy  sxem asi.



rele U —  tu tib  turuvchi rele; chaqirilgan abonen tn ing  javobini tutib  
turadi; rele SD  — seriyali harakat relesi; seriyali qidirishda ishlaydi; 
rele A — abonentlar relesi; chaqirilgan abonen t javob berganda ishga 
tushadi ( ta ’m inlash va javob berish relesi hisoblanadi); rele VA — 
chaqiriluvchi abonent 0  raqam ini terib, ATS mexanigini chaqirganda 
ishga tushadi.

LI ni band qilish. 0 ‘nlik va birlik raqamlarni qabul qilish

Sim s b o ‘yicha L /b a n d  qilinganda /  (7 /dan batareya plyusini olib, 
rele О  ishga tushadi ham da kontaktlari о З З -3 4 \ъ  o 52 -5Jb ilan  rele / ’va 
S  ning ishga tushish zanjirin i tayyorlaydi. N o m er (o ‘n lik lar)ning 
oxiridan oldingi raqam i terilganda rele /  tok  im pulslarini qabul qiladi 
va kontakti i31-32  bilan u lam i k o ‘tarish m agniti M P  ga translatsiya 
qiladi. Shunda M P  ning c h o ‘tkalari zaru r dekada (o ‘nlik) sathigacha 
ko‘tariladi. M agnit bilan bir paytda uning kontaktlari к  qayta ulanadi va 
rele S  (1,5) ishga tushadi. Bu rele S  (1,5) ning kontakti s32-33  da 
chu lg ‘am  S  (120) sh un tlanad i, shu tufayli u sekin bo 'sha tad igan  
bo ‘lib qoladi va yakorni bu tun im pulslar seriyasi m obaynida tortilgan 
holatda tutib turadi.

0 ‘nlik raqam lar impulslari seriyasi tugaganidan so ‘ng rele /y ak o m i 
qo ‘yib yuboradi, undan  keyin esa sekinlik bilan yakor S  ni bo ‘shatadi. 
Yakor S  kontakti s31-32  bilan rele D  ni ulaydi. Rele D yakom i tortib, 
im pulslarni aylanish elektrom agniti A /K chulg^m iga translatsiya qilish 
zanjirini qayta ulaydi.

N o m er (birliklar)ning oxirgi raqam ini qabul qilganda rele /  yana 
tok im pulslarini qabul qiladi va kontakti i31-32  bilan u lam i aylanish 
magniti A/Kchulg‘amiga translatsiya qiladi. Qidirgich cho'tkalari aylanma 
harakat qiladi va zam r liniya lam elida to 'xtaydi. A ylanishning birinchi 
qadam ida aylanish kontaktlari v qayta ulanadi, rele S  esa ishga tushib, 
birliklar raqam lari im pulslari seriyasi m obaynida yakorni tortilgan 
holatda tu tib  turadi.

B o ‘sh liniyani sinab ko'rish va abonentga chaqiruv signallari jo'natish

Birliklar raqam lari im pulslari seriyasi tugaganidan so 'ng  rele /  va 
S  yakorni bo 'sha tad i, rele D esa sekinlashuvi (60 ms) tufayli yakorni 
tortilgan vaziyatda tutib  turadi. Bu vaqt m obaynida (kontakt d  11-12 
b ilan  sinash  relesi P  (1 000+ 60) zan jiri tu tash ib  tu rg an  pay tda) 
chaqirilayotgan abonen t liniyasining bandligi sinab ko 'riladi. Agar
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abonen t liniyasi b o ‘sh bo ‘lsa, L I  da rele P, chaqirilayotgan abonent 
P I da rele R (200+10+800) ishga tushadi. Rele R  kontakti r51-52  
b ilan rele L  ni abonent liniyadan uzadi, L I  da rele P  kontakti p53-54  
bilan yuqori omli chulg‘am  P(1000) ni shuntlaydi va band qilinayotgan 
liniyani blokirovkalaydi; kontaktlar p i  1 -1 2 \a  p  13 -1 4 bilan  gaplashuv 
zanjiri chaqirilayotgan abonent liniyasiga ulanadi; kontaktlar p34-35  
bilan chaqiruv signallarini jo ‘natish relesi P V  zanjiri tu tashadi; rele 
P V dastlab kontakt d53-54  orqali ishga tushadi, so ‘ngra (rele D yakori 
b o ‘shatilganidan so‘ng) d51-52  orqali besh sekundli (zanjir 1 sek. ga 
tu tashadi, 4 sek. ga ajraladi) uzgichdan uzatiladigan tok im pulslaridan 
ishga tushadi. Rele PVbax  gal ishga tushganda uning kontakti pv52-53  
da chaq irilayo tgan  ab o n en t liniyasiga chaq iruv  zanjiri tu tash ad i, 
k o n tak ti p v !2 -1 3  da ch aq iru v ch i ab o n en tg a  ch aq iru v  signallari 
jo ‘natishni nazorat qilish signali zanjiri tu tashadi.

Abonentning javobi

Chaqirilayotgan abonent javob berganda rele Л ishga tushadi va u 
kontakti a31-32  bilan relelar U \a  S  zanjirini tutashtiradi. Rele U  
ishga tushganda kontakt w / / - /2  tutashadi va ikkala rele ishlashda davom 
etadi; kontakt « J / - J 2  bilan rele PK uziladi; shunda chaqiruv signallarini 
jo ‘natish va chaqiruvni jo ‘natishni nazorat qilish to ‘xtaydi. K ontakt 
a51-52  da rele VA ni ishga tushirish zanjiri tu tashadi. Rele VA kontakti 
va53-54  bilan rele A chulg‘am idan shuntn i oladi; kontaktlar va !4 -  
15 va va31-32-33  da ochiq  gaplashuv zanjiri hosil b o ‘ladi.

Rele U  ishga tushganda uning kontaktlari и 14-15  va u54-55  da 
gaplashuv sim larin ing  1 G I  to m o n g a  q o ‘sh ilish i yuz berad i. Bu 
abonentn ing  javob signalini uzatish va ikki tom on lam a tugash (otboy) 
signalini olish uchun zarur.

Chaqiriluvchi abonent liniyasining band qilinganligini tekshirish

Agar chaqiriluvchi abonentn ing  o ‘zi boshqa abonen tn i chaqirsa, 
uning apparati P I  si oraliq vaziyatda b o ‘ladi va sinash relesi P  ning 
zanjiri L I  ga b o g la n a  olm aydi. Agar chaqiriluvchi abonent kirish 
ulanishi bilan band b o ‘Isa, uning liniyasi blokirovkalangan boMadi va 
L I  dagi sinash relesi P  ishga tusha olm aydi. Ikkala holda ham  rele P  
ishlamaganligi uchun rele D sekinlik bilan yakorni bo 'sha tib , kontakti 
d l3 -1 4  b ilan rele /  (400) chulg‘am i orqali chaqiruvchi abonentga 
"Band" signalini jo ‘natish zanjirini tutashtiradi.
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G aplashuv tugaganidan so ‘ng tugash (otboy) signali berish

G aplashuv tugaganidan so ‘ng ikki hoi boMishi m um kin: chaqirgan 
abonen t birinchi boMib tugash signali (otboy) beradi yoki chaqirilgan 
abonen t birinchi boMib tugash signali beradi.

C haqirgan abonent birinchi boMgan holda /  G I da oldin rele A, 
keyin rele О  yakom i b o ‘shatadi. Rele A rele О yakorini bo ‘shatgunga 
q adar yakorini b o ‘shatib , kontakti a32-33  b ilan rele S  (65) chul- 
g ‘am idan shuntn i oladi. Rele S  (65) ishga tushib, kontaktlar s54-55  va 
p i  1-12, sim  a, L /d a g i kontaktlar va 3 1 -3 2 -3 4 \a  « 5 4 -5 5 ham da rele /  
ning chulg‘am i 3 -5  orqali S  (950) chulg‘am i zanjirini tutashtiradi. 
Rele /  kon tak ti i33-34  rele /  (400) chu lg ‘am i orqali chaqirilgan 
abonentga “ B and” signalini jo ‘natish zanjirini tutashtiradi. Ayni vaqtda 
kontakt i31-32  da abonen t signalizatsiyasining lam pasi A S  zanjirini 
tu tashtiradi.

C haqirgan abonent tugash signalini berganidan so ‘ng chaqirilgan 
abonent ham  tugash signalini berganda L I  da oldin rele A, keyin rele 
VA yakorini b o ‘shatadi. K ontakt v « / / - 7 2 d a  sinash relesi P c h u lg ‘am i 
shuntlanadi va yakorni bo ‘shatadi. K ontaktlar p i  1-12, p l3 -1 4 v a  p51- 
52  da chaqirilayotgan abonen t liniyasi b o ‘shaydi.

L /d a  kontakt va 3 1-32-34  ajralishi natijasida /  G I da rele S  (950) 
b o ‘shaladi va kontak tlar o51-52, s i  1-12  da rele P  (65) chulg‘ami 
shuntlanadi. Rele P  yakorni bo ‘shatib, kontakti p31-32  b ilan rele M  
(380)ni ulaydi; rele Л /(380) ning kontakti m57-32  sim ni / 7 tom onga 
ajratadi. P I  da R  yakori b o ‘shaladi va uning kontakti r31-32  da 
qidirgichning puls-jufti P P \a  elektrom agniti Zzanjiri tutashadi va P I 
cho 'tka la ri dastlabki holatiga qaytadi.

/  G I da rele P  yakori bo 'shatilgan idan  so ‘ng kontakti p31-32  da 
rele D va aylanish elektrom agniti zanjiri tu tashadi. U lar puls-juftda 
ishlab, /  G I choMkalarini dastlabki holatiga qaytaradi.

L I  da rele О yakori bo 'shatilgan idan  so ‘ng kontakti o51-52  da 
seriya relesi SD  chulg 'am i zanjiri tu tashadi, rele SD  ning kontakti 
sd 3 1-32 da aylanish magniti A /K ulanadi, aylanish m agniti puls-juftda 
rele D  b ilan ishlab, L I  choMkalarini dastlabki holatiga qaytaradi.

Agar chaqirilgan abonen t birinchi boMib m ikrotelefon trubkasini 
qo 'ysa , L I  da o ldin rele A n ing yakori, keyin rele VA ning yakori 
bo 'shatiladi. K ontakt v a i l - 1 2 da rele / ) (60) chulg 'am i shuntlanadi va 
u yakomi bo'shatadi. A bonent liniya bo'shaydi, lekin chaqirgan abonent
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trubkani qo ‘ygunga qadar L I  kom plekti asboblari tu tib  turiladi.
Ayni paytda kontakt va 13-14da rele /v a  / / , /d a g i  rele Si? chulg‘ami 

zanjiri tutashadi. Rele /  ishga tushib, kontakti 133-34 rele /  (400) 
chu lg ‘am i orqali chaqirgan  abonen tga “ B and” signalini j o ‘natish 
zanjirini tutashtiradi. I  G I da rele S B  kontakti sb31-32  bilan abonent 
signalizatsiyasining lampasi A S  ni ulaydi.

C haqirgan abonent ham  trubkani q o ‘yganidan so‘ng I  G I da  rele 
A, О va 5  yakorlari b o ‘shatiladi va ajralish jarayoni xuddi yuqorida 
aytilganidek yuz beradi.

5 .4 . U A T S -49  N IN G  T U Z IL IS H I VA A S B O B L A R IN IN G  
J O Y L A S H IS H I

U A T S -49  jih o z la ri tark ib iga sta tiv la r (asbob la r b ilan ), qay ta 
ulashlar oraliq shchiti, ulash liniyalari relesi stativlari, xizm at ko‘rsa- 
tish stollari, signal-chaqiruv qurilm alari stativi va qayta ulashlar bosh 
shchiti (kross) kiradi.

PIstativiga  100 ta Р / kom plekti joylashtiriladi; u lar o ‘n ta plataga 
o ‘m atilgan b o ‘ladi. Stativning yuqori qism iga har biri 6A li ikkita 
um um iy saqlagich va to ‘rtta signal lampali kronshteyn o'rnatilgan. Signal 
lampalar: ko‘k (stativ saqlagichining kuyishi), oq  (individual saqlagich- 
ning kuyishi), qizil (texnik signal) va sariq (bo 'sh  chiqishning yo'qligi). 
Stativning o 'r ta  qism iga to 'r tta  puls-juft, signal relesi va kom m utatsiya 
asboblari o 'rnatilgan.

Stativning gabarit o 'lcham lari: balandligi — 2365 m m , eni — 657 
m m  va chuqurligi — 180 mm.

G I ning har qaysi stativiga 20 ta  asbob joylashtiriladi. Stoykaning 
yuqorisiga um um iy saqlagichlar va signal lam palari (ko 'k , oq , qizil va 
yashil) joylashtirilgan kronshteyn o 'rnatilgan. Stativning pastki qismiga 
um um iy signal relelari joylashtirilgan plata o 'rnatilgan.

Stativning gabarit o 'lcham lari: balandligi — 2365 m m , eni — 432 
m m , chuqurligi — 320 m m .

L I  stativiga 20 ta liniya qidirgichlari joylashtiriladi. Stativning pastki 
qismiga signal relelari platasi (uni olib qo'yish m um kin), yuqori qismiga 
— stativ saqlagichlari va signal lam palari (ko 'k , oq , qizil va yashil) 
joylashtirilgan kronshteyn o 'rnatilgan.

Stativning gabarit o 'lcham lari: balandligi — 2365 m m , eni — 543 
m m , chuqurligi — 320 mm.
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Signal mashinalari stativi stansiyani signal toklari va chaqiruv toklari 
b ilan  t a ’m inlaydigan ikkita s ignal-chaqiruv  m ashinasin i o ‘rnatish  
uchun m oljallangan. Stativga signal m ashinalarini qayta ulash platalari, 
s ig n a lla rn i ta k ro r la s h , k u c h la n is h n i n a z o ra t  q ilish  va x izm a t 
signalizatsiyasi platalari m ontaj qilingan.

Stativning gabarit o ‘lcham lari: balandligi — 2365 m m , eni — 449 
m m , chuqurligi — 320 mm.

Qayta ulagichlar oraliq shchiti uzatuvchi guruh qidirgichlarining 
kontakt m aydonlari chiqishlarini qabul qiluvchi guruh asboblarining 
kirishlari bilan uzib-ulash  (krossirovka) uchun xizm at qiladi.

Oraliq shchit bir necha uyalar (yacheykalar)dan iborat bo ‘lib, 
bir tom oniga shtiftli vertikal ram kalar (chiqishlarni ulash tom oni), 
ikk inch i to m o n ig a  shtiftli go rizon ta l ram k alar (k irish larn i ulash 
tom on i) joy lashtiriladi.

U A TS-49 jihozlari avtom at zaliga va krossxonaga joylashtiriladi. 
A vtom at zali xonasiga apparatlar derazalarga perpendikular ravishda 
parallel qatorlar tarzida o ‘m atiladi. P /v a  L / stativlari qatorlari krossga 
yaqinroq qilib joylashtiriladi.

71



6-bob. K O O R D IN A T  A TS

6 .1 . K O O R D IN A T  S IST E M A D A G I A T SL A R N IN G  
X U SU SIY A T L A R I

D ekada-qadam li A T Slarning asosiy kam chilik lari q id irg ich lar
ning ishi yetarlicha ishonchli em asligi, foydalanish xarajatlari kattaligi 
va gaplashuv trak tin ing  sifati pastligi hisoblanadi. K oordinat A TSlarda 
bu  kam chiliklar b a rta ra f qilingan.

M a’lum ki, ATS abonentlari o ‘rtasida aloqa o ‘m atish  (ulanish) 
uchun  ikki asosiy kom m utatsiya m asalasi — zaru r liniyani tan lash  va 
gaplashuv trak tin i hosil qilish m asalasini hal qilish kerak.

K oordinat sistem adagi A TSlarda bu m asalalar h a r xil qurilm alar 
yordam ida hal qilinadi. M asalan, gaplashuv traktin i hosil qilish uchun 
zvenoli kom m utatsiya bloklari q o ‘llanadi. Bu bloklar k o ‘p  karrali 
koordinat u lagichlar asosida quriladi. Z aru r liniyani tan lash  (qidirish) 
m asalasini esa guruhli boshqaruvchi qurilm alar — m arkerlar bajaradi. 
M arkerlardan har biri, odatda, b itta  kom m utatsiya blokiga xizm at 
ko‘rsatadi. M arkerlam i band  qilish vaqtini kam aytirish uchun  registrli 
boshqarish usuli q o ilan ad i. Shu tufayli m arkerlar raqam  terish paytida 
ish bilan band b o im ay d i.

Zvenoli kom m utatsiya bloklari kom m utatsiya nuqtalari sonini ka- 
m aytirishga va lin iyalar dastalarining im koniyatini oshirishga im kon 
beradi.

Registrli boshqarishda abonen tdan  tushadigan adresli axborotni 
registr qabul qiladi va xotirasida saqlaydi, so ‘ngra kodlangan signallar 
bilan m arkerlarga uzatadi.

S hunday  qilib, koord inat A T Slarning o ‘ziga xos xususiyatlari 
quyidagilar:

— gaplashuv trak tin i hosil qilish uchun  k o ‘p karrali koordinat 
u lagichlar (M K S )ning  q o ‘llanishi;

— qidiruv pog‘onasida guruhli boshqarish qurilm alaridan  foyda
lanish va ulanishni am alga oshirishning registrli boshqarilishi.

T em iryo‘1 transportida A T S K -100/2000 va KRJ turidagi koordinat 
ATSlar keng q o ‘llaniladi. Bulardan birinchisi abonen tla r soni 100
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dan ortiq  b o ‘lgan telefon tarm oqlarida, KRJ turidagi ATS esa kichik 
(50— 100 abonent) tarm oqlarda q o ‘llanadi.

6 .2 . A T S K -1 0 0 /2 0 0 0  T U R ID A G I K O O R D IN A T  ATS

6.2.1. STANSIYANING U M U M IY  TAVSIFI

Tem iryo‘1 transporti uchun  m o‘ljallangan A T S K -100/2000 turidagi 
A T S lar A T S K -100 /2000  tu rid ag i q ish lo q  A T S d an  fa rq li b a ’zi 
xususiyatlarga ega. U larn ing  asosiylari: to ‘rt qiym atli registrlarni q o ‘l- 
lanilishi; raqam  terish signallarini boshqa stansiyalarga registrlarsiz 
uzatishga im kon beradigan universal shnurlar kom plekti va signallar 
galvan ik  usu ld a  uza tilad ig an  uch  sim li u lash  lin iya la rin ing  rele 
kom plektlari qo llan ilish i.

Bu turdagi stansiyalar koordinat sistem adagi A TSlar, raqam lar 
signallarini batareyalar im pulslari bilan uzatiladigan dekada-qadam li 
A TSlar bilan birga ishlashi m um kin. Bir turdagi stansiyalar orasida 
qutbiy kod orqali aloqa o ‘rnatish m um kin.

Q o‘lda xizm at qilinadigan xalqaro telefon stansiyadan kiruvchi 
aloqa uch  simli ulash liniyalari b o ‘yicha am alga oshiriladi. Bu liniyalar 
A T S K -100/2000 da kiruvchi xalqaro shnurli kom plektlar VShKM  ga 
ulanadi. Bu kom plektlar xalqaro stansiyaning telefonchisiga m ahalliy 
ulanish bilan band qilingan abonen t liniyasiga ulanishga, kalitni bosib, 
unga chaq iruv  signallari j o ‘natishga va band lik  signallarin i yoki 
chaqirilayotgan abonentga ulanib b o ‘lmaslik signallarini olishga imkon 
beradi.

A T S K -100/2000 ning asosiy qurilm alari: abonent AI, guruhli GI 
va registrli qidiruv pog‘onalari bloklari. Q idiruv pog‘onasining har 
b ir bloki o ‘zining xususiy boshqarish qurilm asi — m arkerga ega b o ‘lib, 
changdan himoya qilingan shkafga joylashtirilgan alohida stativga montaj 
qilinadi. A I  pog‘onasining bloki 100 tagacha liniyani ulashga moM
jallangan.

G I n ing  h a r b ir p o g ‘onasi A T S ning  sig‘im in i 10—20 m arta  
oshirishga im kon beradi. GI pog‘onalari soni stansiyaning sigMmiga 
qarab belgilanadi. T em iryo‘1 transportida 600 gacha nom erli ATSK - 
100/2000 da, odatda, b itta GI pog‘onasi, bundan  katta sig‘im lisida 
ikkita G I pog‘onasi jihozlanadi.
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Stansiya nom inal kuchlanishi 60 V li o ‘zgarm as tok m anbayidan 
tok bilan ta ’m inlanadi. C haqiruv signallari 25 G s chastotali o ‘zga- 
ruvchan tok (kuchlanish 80— 110 V) bilan am alga oshiriladi. Akustik 
signallar 450 G s chastotali o ‘zgaruvchan tok bilan jo ‘natiladi.

ATS ni signal toklari bilan ta ’m inlaydigan qurilm alar va stansiya
ning ishini nazorat qilib turadigan asboblar maxsus um um stansiya 
stativi O S  ga joylashtirilgan.

6.2.2. STRUKTURA SXEM ASI VA ULANISHGA E R IS H IS H  PR IN SIPLA R I

Bir pog‘onali guruhli qidirgich G I o ‘m atilgan A T S K -100/2000 
ning stm ktura sxemasi 6.1-rasm da tasvirlangan. A bonent liniyalari bosh 
qayta u lash lar shchiti (kross) orqali ab o n en t kom plektlari A K  ga 
ulangan (bu kom plektlar stativlar bloklari A I  ga o ’rnatilgan). G um hli 
qidirish G! bloklari kirishlariga prom shchit PShch  orqali universal 
sh n u rla r  k o m p lek tla ri S h K U  (bu  k o m p lek tla r  xa lq aro  sh n u rla r  
kom plektlari VShK M  ga k iradi) va kiruvchi u lash lin iyalari rele 
kom plektlari R S L V  (bu kom plek tla r registrli q id irish  bloklari R ! 
s ta tiv lariga o ’rn a tilg an ) u lanad i. C h iquvch i u lash  lin iyalari rele 
kom plektlari R S L I  bloklari G I stativlariga joylashtiriladi.

Pog’onalar A I  va GI bloklarining har bir registri va m arkeri o ’z 
tarkibida kodli qabul qilgich-uzatkich KPPga  ega. Bu A W registrlardan 
m ark e rla rg a  raq am la r s ig n alla rin i va m a rk e rla rd a n  reg istrla rg a  
registrlarning keyingi ishi to ’g ’risida buym qlam ing qutbiy-sonli kod 
orqali uzatilishini ta ’minlaydi.

Universal shnur kom plektlari abonentlar telefon apparatlarin ing 
m ikrofonlarini ta ’m inlashning qidirish pog’onalari asboblarining ish 
vaziyatida tutib  turilishini, abonentlarn ing  tugatish (otboy) signal- 
larining qabul q ilin ish in i, raqam  terish  signallarin ing translatsiya 
qilinishini, bandlik signallarining uzatilishini, chaqim vni va chaqiruv 
jo ’natilishi nazoratini, shuningdek, registm ing chaqim vchi abonent 
liniyasiga ulanishini ta 'm in lab  turadi.

Stansiya ichidagi aloqada va to ’rt raqam dan iborat nom erli holda 
ikki abonent orasida ulanishga erishish prinsipini ko’rib chiqam iz.

A bonent m ikrotelefonni ko’targanda uning /lA -si chaqim v signalini 
qabul qiladi va M AI markeriga uzatadi. M arker chaqim vchi abonentning 
A K  si nom erini aniqlab, b o ’sh ShK U  ni ham da kaskadlar A \a  V 
o ’rtasidagi oraliq liniyani tanlaydi, so’ngra kaskadlar A \ a  V ning mos 
tanlovchi va tutib tum vchi elektromagnitlari M K S  ni ulaydi va bo’shaydi. 
Tutib tum vchi elektrom agnitlar ShK U  dan ta ’m inlanadi. ShKUbandWk
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6.1-rasm. A T S K -100/2000 s tm k tu ra  sxem asi.



signalini blok R I(M R I)  m arkeriga uzatadi. Bu m arker ShK U  nom erini 
aniqlab, bo ‘sh registrni topadi va uni ShK U  ga ulaydi va b o ‘shaydi. 
Shunda chaqiruvchi abonent liniyasi S h K U orqali registr bilan ulanadi. 
Registrdan abonentga stansiyaning javob signali uzatiladi.

A bonent stansiyaning javob signalini olib, to ‘rt raqam li nom em i 
teradi. Registr hisoblagichi bar bir terilgan raqam ni hisoblaydi va bu 
raqam lar seriyalar orasidagi intervalda qayd qilinadi.

T o ‘rtinchi raqam  terib b o lin g an id an  va qayd qilinganidan so ‘ng 
registr G I (M G I) bloki m arkeriga chaqiruv signallari jo ‘natadi. Bu 
m arker chaqiruv tushgan kirish nom erini aniqlab, unga kodli qabul 
qilgich-uzatkich KPP  ni ulaydi.

K o‘rib chiq ilayotgan  A T S K -100/2000 ning  stru k tu ra  sxem asi 
guruhli qidirish GI ning b ir pog‘onasiga ham da to ‘rt raqam dan iborat 
abonent nom erlariga ega b o ‘lgani uchun M G I b loklar A I  ga tom on 
yo‘nalishni nom erning birinchi ikki raqam i bo ‘yicha aniqlaydi. M G I 
dan tushadigan buyruqlar b o ‘yicha registr nom erning  birinchi ikki 
raqam i haqidagi signalni qutbiy-sonli kod bilan uzatadi. M G I qabul 
q ilingan  signallar b o ‘y icha za ru r b lok  A I  ga to m o n  y o ‘nalishni 
aniqlaydi, undan b o ‘sh liniyani ham da kaskadlar A va F  o ‘rtasidagi 
bo ‘sh oraliq liniyani topadi, so‘ngra elektrom agnitlar M K S  ga ta ’sir 
qilib, ulanishga erishadi va b o ‘shaydi. S hunda registr A I M A I  bloki 
m arkeriga ulanadi va unga “ B and” signalini uzatadi.

Tanlangan blok A /d a  m arker “ B and” signali tushgan kirish liniyasi 
nom erini aniqlaydi va unga o ‘z KPP  sini ulaydi. M A I dan tushgan 
b u y ru q la r b o ‘y ich a  reg istr q u tb iy  kod o rq a li n o m e r (o ‘n lik  va 
birlik lar)n ing oxirgi ikki raqam i to ‘g brisidagi axborot (signallar)ni 
uzatadi. M AI qabul qilingan raqam lar b o ‘yicha chaqirilayotgan abonent 
liniyasini topadi va unga shu liniyaning holatini aniqlaydigan elektron 
sinash qurilm asini ulaydi. Agar abonen t b o ‘sh b o ‘lsa, ulanish  yuz 
beradi, m arker va registr b o ‘shaydi. Agar chaqiriluvchi abonen t band 
bo‘lsa, A/A/registrga bandlik signalini uzatadi va b o ‘shaydi. Chaqiruvchi 
abonent A /f sidan unga “ B and” signali jo ‘natiladi.

Chaqirilayotgan abonent bo‘sh b o ‘lgan holda registr b o ‘shaganidan 
s o ‘ng S h K U  d an  c h a q ir ila y o tg a n  ab o n e n tg a  c h a q iru v  s ig n a li, 
chaqiruvchi abonentga esa chaqiruvni jo ‘natishni nazorat qilish signali 
jo ‘natiladi. Chaqirilayotgan abonent javob berganda signallami jo ‘natish 
to lxtaydi va gaplashuv toki zanjiri tu tashadi. G aplashuv tugaganidan 
so‘ng abonen tla r tugash (otboy) signali berishadi va ulanish buziladi. 
Shnurlar kom plekti bir tom onlam a tugatishda ham , ikki tom onlam a 
tugatishda ham  ishlashi m um kin. Birinchi holatda A TSning ulanishda
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qatnashgan asboblari abonentlardan b in  tugatganidan so‘ng bo'shaydi. 
Tugash (otboy) da kechikkan abonentga u n in g /l/fs id an  “ Band” signali 
jo ‘natiladi. Ikki tom onlam a tugatish usulida ikkala abonent ham  tugatish 
signali bergan idan  so‘ng stansiya asboblari b o ‘shaydi. Tugatishni 
kechiktirgan abonentga ShK U  d an  “ B and” signali jo ‘natiladi.

H ar xil turdagi stansiyalar orasida aloqa o ‘m atishda registr raqam lar 
signallarini batareya im pulslari bilan uzatadi va qabul qiladi.

6.2.3. Q ID IR IS H  PO G ‘ONALARI BLOKLARIDAN GURUHLAR 
H O S IL  Q IL ISH

M K S  kontak t m aydonidan  foydalanish ko ‘lam ini kengaytirish 
uchun qidirish pog‘onalarin ing kaskadli tuzilishi q o llan ilad i. A TSK - 
100/2000 da q id irish  p o g ‘o n a la rin in g  b ir, ikki va uch  kaskadli 
bloklaridan foydalaniladi. H ar bir qidiruv pog‘onasi bloki kirishlar 
va chiqishlar soni bilan ifodalanadi.

A . Abonent qidiruvi pog‘onasi bloki

A bonent qidiruvi pog‘onasi kom binatsiyalangan hisoblanadi va 
chiquvchi axborotda dastlabki qidiruv vazifasini, kiruvchi axborotda 
liniya qidiruvi vazifasini o ‘taydi. Barcha kaskadlarda M K S  2 0 x 1 0 x 6  
dan foydalanilgan: kaskad Л da — u ch ta  M KS, kaskad К da -  ikkita 
M K S  va kaskad 5  da — bitta M K S  qoMlanilgan. Blok 100 abonent 
liniyaga, shnurlar kom plektiga tegishli 20 chiqish liniyasiga GI ning 
oxirgi pog‘onasidan  chiqadigan  20 kirish liniyasiga m o ‘ljallangan 
b o ‘lib, kaskadlar /1 va К orasidagi 60 oraliq liniyaga, kaskadlar V  va 
S  orasidagi 20 oraliq liniyaga ega.

Kaskad A da M K S1  va M K S2  dan 10 kom m uta to r qurilgan (har 
birida to ‘rtta vertikal bor); M K S3  dan 10 kom m uta to r qurilgan (har 
b irida ikkita vertikal bor) (6 .2 -rasm ). B irinchi guruhdagi har bir 
kom m utatorn ing  kontakt m aydoniga o ‘nliklarning bir xil raqam larini 
o ‘z ich iga o lgan  ab o n e n t lin iy a la r, ikk inch i gu ru h d ag i h a r b ir 
kom m utatorn ing  kontakt m aydoniga birliklarning bir xil raqam larini 
o ‘z ichiga olgan abonen t lin iyalar u lanadi. G u ru h la r hosil qilish 
sxem asidan ko‘rinib turibdiki, h ar b ir abonen t liniyasi ikki M K S  
(M K S l--M K S 2 \a  M KS3) m aydonlari kontaktlariga ulangan. Abonent 
liniyalarining bunday ulanishi ikki pog‘onali transponirlangan ulanish 
deb ataladi. Bunday ulanish oraliq liniyalardan ko‘proq foydalanishni 
ta ’minlaydi.
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6.2-rasm. Л1 p og 'onasi b iokin ing gu ru h  hosil qilish sxem asi.
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G u ru h la r tashkil qilish sxem asida U va Kharflari tu tib  turuvchi va 
tanlovchi elektrom agnitlam i bildiradi; birinchi raqam  M K S  nom erini, 
ikkinchi raqam  elektrom agnit nom erini ko‘rsatadi.

Kaskad Kda M K S 4 \a  M K S5  dan  h ar birida 6—7 vertikal boMgan 
oltita kom m uta to r qurilgan.

K askadlar A va К kom m utatorlari bir-biri bilan 1 ga teng boMgan 
bog‘liqlik bilan tutashgan.

ShK U  ga chiquvchi liniyalar va kaskad S  kommutatorlariga boradigan 
oraliq liniyalar kaskad V  ning olti kom m utatori orasida teng taq- 
sim langan.

Kaskad 5  da M /fS ddan  ikki kom m uta to r qurilgan. G I ning oxirgi 
pog‘onasidan chiqqan kirish liniyalari kom m utatorlarning vertikallariga 
ulangan, G I chiqishlari esa kaskad V ning olti kom m utatori orasida 
teng taqsim langan.

B. Guruhli qidirish pog‘onasi bloki

G u ru h li qidirish pog‘onasi bloki ikki kaskadli sxem a b o ‘yicha 
qurilgan b o ‘lib, 30 kirishga, 40 oraliq liniyaga va 200 chiqishga ega. 
GI bloki m aydonini elektrik b o ‘lishning im koni b o ‘lganligi tufayli 
200 chiqishni h ar xil sonli yo‘nalishlarga bo ‘lish m um kin. M asalan, 
10 tadan  chiqishli 20 yo‘nalish yoki 20 tadan  chiqishli 10 yo‘nalish 
hosil qilish eng sam arali b o ‘lish hisoblanadi. C hiqishlar soni turlicha 
boMgan yo‘nalishlarni uyg‘unlashtirish ham  m um kin.

Kaskad A  da uchta M K S  ikkita kom m utatom i hosil qiladi. Birinchi 
kom m utatorga M K S3  ning barcha vertikallari ( 7 - /0 chiqishlar) va M KS5  
vertikallarining birinchi yarmi (2 /-25chiqishlar), ikkinchi kommutatorga 
M K S4  ning barcha vertikallari (77-20chiqishlar) va A/A^J vertikallarining 
ikkinchi yarmi {26-30  chiqishlar) kiradi (6.3-rasm ).

Zveno V da M KS1  va M K S2  lar 20 ta kom m utatom i tashkil qiladi. 
U lar kaskad A kom m utatorlari bilan 1 ga teng bogMiqlik bilan tutashgan. 
H ar qaysi yo‘nalish kom m utatorlarning bir ismli chiqishlaridan hosil 
boNadi va yo‘nalishlar relesi yV7-/V20yordamida topiladi. Yo‘nalishdagi 
liniyalam i tanlash rele P 7 -P 20n ing  ishga tushishi bilan amalga oshadi.

V. Registrli qidirish p og‘onasi bloki

Bu blok bitta M K S  10x10x12  dan iborat. U ning vertikallari ikki 
k om m uta tom i hosil qiladi (6 .4-rasm ). U lar 5 registrga 20 ta  shnurlar 
kom plektini yoki R SL  kom plektlarini ulashni ta ’m inlaydi.
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6.3-rasm. G I  p og 'onasi b iokin ing guruh  hosil qilish sxem asi.
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Registrlar 6.4-rasm. RI p o g 'onasi b iok in ing  g u ru h  hosil q ilish sxem asi.
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6 .3 . A T S K -1 0 0 /2 0 0 0  B O S H Q A R IS H  Q U R ILM A LA R I

Boshqarish qurilm alari q idim vchi va qidiriluvchi liniyalar orasida 
ulanishga erishish uchun  xizm at qiladi. U larga registrlar, qidirish 
pog‘onalari m arkerlari va kodli qabul q ilish-uzatish qurilm alari kiradi.

6.3.1. KODLI QABUL Q IL ISH -U Z A T IS H  QURILM ALARI

A T S K -100/2000 da chaqiruvchi abonen t tergan  chaqiriluvchi 
abonentning nom eri registrda qabul qilinadi va qayd qilinadi. Ulanishga 
erishish jarayonida nom er belgilari registrlardan m arkerlarga, boshqa
rish signallari esa m arkerlardan registrlarga uzatiladi. B unda uzatish 
vaqtini qisqartirish uchun  qutbli-sonli kod q o ‘llanadi. U zatiladigan 
xabarlarni qutbli kod signallariga aylantirish va qabul qilingan sig
nallam i xabarga aylantirish uchun  kodli qabul qilgich-uzatkich KPP  
q o ‘llan ad i. K P P ning  tu z ilish i va ish lash  p rin s ip in i 6 .5 -ra sm d a  
tasvirlangan oddiy sxema b o ‘yicha tushuntiram iz. Signallar uzatkichida 
im pulslarning qutbiyligini o ‘zgartiruvchi rele S1-S5 , rele PR  ham da 
javob relesi 0 7  bor. Signallarni qabul qilgich qutblangan qabul qilish 
relesi PP, kod relesi K 1-K 6  va seriya relesi S R  dan  iborat. 6 .5-rasm da 
uza tilad ig an  n o m er raqam lari ch ap  to m o n d a , qabul q ilinad igan  
raqam lar o ‘ng tom onda ko‘rsatilgan.

Agar /  raqam i to ‘g‘risidagi xabar uzatilsa, batareya plyusi D1-D4  
orqali rele S I  chulg‘am iga beriladi. Rele S I  ishga tushib, rele 0 7  
chulg‘am larin i sim lar я  va v g a  ulaydi. Shunda batareya m inusi sim a 
ga, batareya plyusi sim v ga beriladi. Rele S I  dan keyin rele S2, S3, 
S 4  va S 5  b irin -ketin  ishga tushadi. Bularning kontaktlari sim lar я  va v 
ni qayta qutblantirish zanjirini tayyorlaydi.

Sim 3 0 ga beriladigan batareya plyusidan rele S R  ning ishga tushishi 
m arkerning xabarlarni qabul qilishga tayyorligini bildiradi. Bu relening 
k o n ta k tid a  q abu l q ilg ichdag i rele P P  va u za tk ich d ag i rele О Т  
chulg‘amlari tutashadi. Rele 0 7 is h g a  tushib, rele S I  ning ishga tushish 
zanjirini ajratacji. Rele S I  b o ‘shatilganidan keyin uning tinch  turish 
kontaktlari va rele S 2  ning ish kontaktlari orqali sim  я  ga batareya 
plyusi, sim  v ga batareya m inusi ulanadi. Rele S I  dan keyin rele S2, 
S3, S 4  va S 5  yakorlari sekinlik  bilan b irin -k e tin  b o ‘shatiladi. Bu 
relelarning har gal b o ‘shatilishida sim larning qayta qutblanishi yuz 
beradi. Shunday qilib, 1 raqam i to ‘g‘risidagi xabar qabul qilinganda 
hisoblash relelari S 1 -S 5  ishga tushadi ham da sim lar я  va v ning besh 
m arta qayta qutblanishi am alga oshadi.
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Uzatkich Qabul qilgich

6.5-rasm. S ignallam i u za tishn ing  qu tb iy  usulin i tu sh u n tim v ch i sxem a.



Agar 2  raqam i to lg‘risida xabar uzatilsa, rele S 1 -S 4  ishlaydi (£ 5  
ning ishga tushishiga diod D4 to ‘sqinlik qiladi) va to ‘rtta ishorasi 
o ‘zgaruvchan im pulslardan iborat ketm a-ketlik  shakllanadi.

Agar 5  raqam i to ‘g‘risida xabar uzatilsa, uzatkichda rele S I  ishlaydi 
va b itta im puls hosil b o ia d i.

Agar 6 -0  raqam lari to ‘g‘risida xabar uzatilsa, rele S 1 -S 5  bilan 
birga rele PR  ishga tushadi. Bu relening kontaktlari b o sh lan g ich  
im pulsning qutbiyligini o ‘zgartiradi. M asalan, 6 raqami to ‘g‘risida xabar 
uzatilganda uzatkichda rele S l — S 5 v a  PR  ishlaydi; shunda rele S I  va 
PR  lam ing ish kontaktlari orqali sim  a ga batareya plyusi, sim vga esa 
batareya m inusi beriladi.

Q abul q ilg ich d a  ishorasi o ‘zg aru v ch an  im p u lsla r seriyasin i 
qutblangan rele PP  qabul qiladi. Raqam  /  ning birinchi im pulsida 
(sim a da batareya m inusi, sim  v da batareya plyusi) rele PP  yakorni 
chap  kontakt / ga tortib, rele K1 chulg‘am i zanjirini, ikkinchi impulsida 
yakorni kontakt p  ga tortib , rele K2  chulg‘am i zanjirini tutashtiradi. 
Keyingi im pulslarda rele КЗ, К 4 \а  K 5  ishga tushadi. Rele K I-K 5  o ‘z- 
o ‘zidan blokirovkalanadi va qabul qilingan raqam  to ‘g ‘risidagi xabarni 
uzatish zanjirini tayyorlaydi.

Birinchi impulsda rele K1 rele S R  ning ishga tushish zanjirini uzadi, 
lekin u rele PP  va d iod lar orqali ta ’m inlanib, ishlashda davom  etadi.

Im pulslar seriyasi tugaganidan so‘ng rele P P yakori neytral holatga 
o ‘tib, rele S R  chulg‘am i zanjirini uzadi. Rele S R  yakorni bo ‘shatib, 
rele K 1-K 5  ning ish kontaktlari orqali sim  /  ga batareya plyusini 
beradi va 1 raqam ini qabul qilishni nihoyasiga yetkazadi.

R aq am lar 6— 0  t o lg ‘risidagi xabarn i qabu l q ilishda  h a r b ir 
seriyaning birinchi im pulsidan rele PP  yakori o ‘ng kontaktga tortiladi 
va qabul qilgichning ishi rele K2 dan boshlanadi.

R eg istr va m ark e rd an  keyin m ah k am lan g an  h a r qaysi KPP  
uzatkich va qabul qilgichdan iborat (6 .6-rasm ). Registrdan nom er 
raqam lari to ‘g ‘nsidagi xabarlarning yoki m arkerlardan boshqarish 
signallarining KPP  uzatkichiga berilishi sim lar 21— 26  ga batareya 
plyusi ning berilishi bilan am alga oshadi. Boshqarish signallari KPP  
uzatk ich idan  registrga yoki nom er raqam lari to ‘g ‘risidagi xabarlar 
m arkerga sim lar J / —4 0 b o ‘yicha uzatiladi. U zatiladigan signallarning 
turlari va bunda foydalaniladigan sim lar ham da A'/>/5 uzatkichi va qabul 
qilgichidagi rele 6.1 -jadvalda keltirilgan.

KPP  n ing  ish p rinsip in i un ing  odd iy  sxem asidan  (6 .6 -rasm ) 
nom erning  birinchi raqam i 6 to ‘g brisidagi xabarni uzatish misolida 
ko‘rib chiqam iz.
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N om erning  oxirgi raqam i qabul qilib boN inganidan so‘ng guruhli 
qidirish pog 'onasining m arkeri band qilinadi, registr o ‘ziga tegishli 
K P P ga  ulanadi, A W -registr uzatkichi va K P P -m arker  qabul qilgichi 
orasida sim lar 5 /  va 52 b o ‘yicha ulanishga erishiladi.

6. 1 -jadvalga m uvofiq registr sim lar 21 va 26  ga batareya plyusini 
beradi, natijada /fPP-uzatkichda rezistor / ? / va kontakt vm 42-43orqali 
batareya plyusini olib, rele 57 va PR  ishga tushadi. Rele SV-SV kontaktlari 
41-42 da rele 5'2-55 lam ing ishga tushish zanjiri tu tashadi, rele S 1 -S 5  
kontaktlari i l - 1 2 \ a  2 2 -2 3 da ham da pr 11-12, p r  41-42  kontaktlarda 
sim lar 51 va 52 ning qayta qutblanish zanjiri tayyorlanadi. Shunda rele 
О Т chulg‘am i orqali batareya plyusi sim  5 /  ga, batareya m inusi sim  52 
ga ulanadi. Shu bilan nom erning birinchi raqam i 6 to ‘g‘risidagi xabarni 
registrdan A7)P-uzatkichga uzatish tugallanadi.

6.1-jadval

ta rtib
ra 

q a m 
lari

B oshqarish
signali

Registr 
(m ark erd an  
K P P -u z a t-  

k ichga xabar 
keladigan  

sim )

K P P -u za t- 
k ich d a  

ish laydi- 
g an  rc le lar

S im la r  
5  H a )  

v a5 2  (fl)
b o 'y ich a  
u z a tila 

d igan  signal

K P P -q a - 
bu l q il
g ichda 

ishlaydi- 
g an  re le la r

K PP-qabul q il
gichdan registr 
(m arker)ga xa
b a r  keladigan 

sim

1 2 3 4 5 6 7

1 - 21 S I S 5
- + - + -
+ - + - + K1-K5 31

2
A b o n en tg a  tu 
sh ib  b o ‘im aydi

22 S I S 4
- + - +
+ - + - K1-K4 32

3 A b o n en t b and 23 S I - S 3
- + -
+ - + К  l - КЗ 33

4 A b o n en t b o 'sh 24 S I ,  S 2
-+
+ - K l, K2 34

5
Navbatdagi ra
qam ni qutbiy 

kod bilan uzatish
25 S I + K l 35

6

R aqam ni b a ta 
reya im pulslari 

b ila n  tak ro r-  
lash

21. 26
S I S 5 ,

PR
+ - + - +
- + - + - K2-K6 36

7

N o m e m i o ld in  
b a ta rey a  im 
pu lslari b ilan  

uzatish

22 . 26
S I S 4 ,

PR
+ - + -
- + - + K2-K5 37

8

N avbatdag i 
raq am n i b a ta 
reya im pulslari 
b ila n  uzatish

23 . 26
S I  S 3 ,  

PR
+ - +
-+ - K2-K4 38
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9
R aqam ni qu tb iy  

kod b ilan  
takrorlash

24 , 26 S I ,  S2, 
PR

+ -
- + K2, КЗ 39

0
O ld in  nom em i 

qu tb iy  kod  b ilan  
u zatish

2 5 , 26 S I ,  PR
+ K2 40

-
Liniyaga uzatish 

to ‘xtadi (20) VT

-
Q abu l qilishga 

tayyorlik
(3 0 ) SR

Agar m arker xabarni qabul qilishga tayyor b o ‘lsa, u sim  30  ga 
batareyaning plyusini uzatadi. Bunda /fP P -m arker qabul qilgichida 
rele SR  ishga tushadi va kontakti sr 11-12  bilan AfPP-marker qabul 
qilgichidagi rele P P  ham da AfPP-registr uzatkichidagi rele О Т  ning 
ishga tushish zanjirini tutashtiradi. K ontakt o t l  1 - /2 da q o ‘shim cha rele 
V T  u lanadi, kontakt vt42-43  da rele S I  ning ish zanjiri uziladi. Rele 
S /  dan keyin relelar 52-5'5 yakori ni sekinlik bilan birin-ketin b o ‘shatadi. 
Rele S 2 -S 5  kontaktlarida sim lar 51 va 52  qayta qutblanadi.

Rele S 5 b o ‘shatilganidan so ‘ng sim lar 51 va 52 dan qutblilik olinadi 
ham da kontakt vt 22-21  va relelar S 1 -S 5  ning ketm a-ket kontaktlari 
52-J J  orqali sim  20 bo 'y icha registrga batareya plyusi beriladi. Bu esa 
xabarni uzatish tugaganligi haqidagi signal hisoblanadi. Registr sim lar 
21 va 26  dan batareya plyusini oladi va /fP P-uzatk ich  relesi dastlabki 
holatiga qaytadi.

AfPP-marker uzatkichida har gal sim larda qutblilik o 'zgarganda rele 
P P  ning yakori o 'n g  va chap kontaktlarga o ‘tadi va rele K 2-K 6  ning 
ishga tushish zanjirini tutashtiradi. Rele A^-Afd kontaktlari k2 .1 1 -1 2 \a  
rele K3-K4  kontaktlari 41-42Ъ\\ап  o ‘z -o ‘zini blokirovkalaydi (chunki 
sim 30 bo 'y icha m arkerdan batareya plyusini oladi). Kontakt k.2.42-43 
da rele SR  ning ishga tushish zanjiri uziladi, lekin u yakor orqali 
batareyaning plyusini olib, rele P P  ning chap  va o 'n g  kontaktlarini 
tutib  turishda davom  etadi.

Im pulslar seriyasi tugaganidan so 'ng  sim lar 51 va 52 dan qutbiylik 
olinadi, qutblangan rele yakori o 'r ta  holatni egallaydi va rele 5 P to k siz  
qoladi. Rele S R  yakorni bo 'sha tib , kontakti 42-43  bilan va rele K2, 
22-23 K l, 11-12 K 3-K 6  orqali sim 56 ga batareya plyusini beradi, bu 
esa 6  raqam i qabul qilinganligi haqidagi signal hisoblanadi.
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Birinchi raqam  to ‘g‘risidagi xabar qabul qilinganidan so ‘ng GI 
sim  3 0  dan batareya plyusini oladi va A W -qabul qilgichning barcha 
relelari o ‘z yakorlari ni b o ‘shatadi.

6 .3 .2 . A N IQ L A G IC H L A R

A T S K -100/2000 dagi barcha markerlarda chaqiruv kelayotgan liniya 
nom erini aniqlash uchun aniqlagichlar qo llan ilad i. U lam ing vazifalari: 
ag a r b ir  n e c h a  lin iy a  b o ‘y ich a  c h a q iru v la r  b ir  v aq td a  tu sh sa , 
aniqlagichlar ularga navbatm a-navbat xizm at ko‘rsatadi (bunda xizmat 
k o ‘rsa tish  navbati o ‘za ro  in k o r q ilish  zan jir la ri VI va u stun lik  
taqsim lagichi RP  tom on idan  ta ’m inlanadi); chaqiruvchi liniya tusha 
oladigan ora liq  liniyalarni sinash zanjirlarini hosil qiladi; boshqa 
qurilm alar bilan birga elektrom agnitlar M K S  ni ulash uchun zanjirlar 
hosil qilishni ta ’minlaydi.

Yasash usuliga ko‘ra, aniqlagichlarning quyidagi turlari farqlanadi: 
bir simli, bir taktli (liniya) an iqlagichlar (bularda chaqiruv signali 
b ir sim dan keladi, liniya nom eri esa bir relening ishga tushishidan 
aniqlanadi; aniqlagichdagi relelar soni xizm at ko‘rsatiladigan liniyalar 
soniga teng  b o ia d i) ;  bir simli, ikk i taktli (m atritsa) aniqlagichlar 
(bularda chaqiruv signali b ir sim dan keladi, chaqiruvchi liniya nom eri 
esa ikki relening navbatm a-navbat ishga tushishidan aniqlanadi); ikki 
simli, bir taktli (m atritsa) aniqlagichlar (bularda chaqiruv signali ikki 
sim dan keladi, chaqiruvchi liniya nom eri esa ikki relening bir vaqtda 
ishga tushishidan aniqlanadi).

Bir sim li, bir taktli aniqlagichlar

Bir sim li, b ir taktli aniqlagich A I  poglonasi bloki m arkerida GI 
ning oxirgi pog‘onasidan kiradigan liniyalar uchun q o ‘llaniladi. U ning 
oddiy sxemasi 6 .7-rasm da keltirilgan. Barcha 20 ta kirish liniyalaridan 
h ar birining nom erin i aniqlash uchun,rele L l-L 2 0 d a n  foydalaniladi. 
B archa kirish liniyalari har birida 10 tadan liniya b o ‘lgan ikki guruhga 
boMingan (kaskad 5 dagi kom m utatorlar bo ‘yicha). H ar qaysi liniyalar 
guruhi uchun q o ‘shim cha rele (V L lv a  VL2) bor. H ar bir kirish liniyasi 
kaskad S  n ing tu tib  turuvchi elektrom agniti bosh kontakti 5 -6  orqali 
rele L  chulg‘am iga ulanadi. Rele L I-L 2 0  ning ketm a-ket ulangan 
kontaktlari 11-12-13  o ‘zaro inkor qilish zanjiri VI ni hosil qiladi. 
U stunlik  taqsim lagichi bir necha holatga ega; ularning har qaysisida 
sim lar 1-6  dan biriga batareya m inusi beriladi.
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6 .7-rasm. B ir sim li, b ir  tak tli an iq lag ichn ing  odd iy  sxemasi.

Faraz qilaylik, R P  6 -ho la tda  turibdi va chaqiruvlar birinchi va 
yigirm anchi kirish liniyalari b o ‘yicha tushadi. Bu holda ikkala rele (L I  
va L 2 0 )  ish g a  tu s h a d i ,  le k in  re le  L 2 0  n i k o n ta k t la r  1 1 -1 2  
blokirovkalaydi. Rele L 20  kontakti 21-22  bilan rele VL2  ni ulaydi. 
Rele VL2  kontakti 25-26  da kirish liniyasining nom erin i aniqlash 
vaqti m obaynida aniqlagichni band qilish zanjiri uziladi.

Liniyaning nom eri aniqlanganidan keyin ulanishga erishiladi va 
bosh kontakt u20.5-6  da rele L 20  n ing tu tib  turish zanjiri uziladi, 
aniqlagich b o ‘shaydi.

Bir sim li, ikki taktli aniqlagich

O ddiy sxemasi 6 .8-rasm da keltirilgan b ir sim li, ikki taktli an iq 
lagich A T S K -100/2000 guruhli qidirish pog‘onasi bloki m arkerida 
qo ‘llaniladi. A niqlagichda ikki guruh rele: birliklar £ / - £ 5  va o ‘nliklar 
D 1-D 6  relelari bor. H ar b ir kirishning nom eri ikki rele: birliklar 
relesi va o ‘nliklar relesining navbatm a-navbat ishga tushishi bilan 
aniqlanadi.

R elelarning ish tartibi 6 .2-jadvalda berilgan.
H ar qaysi birliklar relesi chu lg ‘am iga ulanadigan aniqlanuvchi 

kirishlar diodlar orqali parallellanadi. H ar bir relelar guruhi «o‘zining» 
o ‘zaro inkor zanjiriga va ustunlik taqsimlagichi R P E va RPD ga ega bo‘ladi.
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Рис. 6.8. Bir sim li, ikki tak tli an iq lag ichn ing  oddiy  sxem asi.

6.2-jadval

B irlik lar
relesi

0 ‘n lik la r  relesi

D1 D2 D3 D4 D5 D6

K irish lar nom erlari

E l 1 6 11 16 21 26

E2 2 7 12 17 22 27

E3 3 8 13 18 23 28

E4 4 9 14 19 24 29

E5 5 10 15 20 25 30
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Kirishdan, m asalan, kirish 1 dan bandlik  signali (batareya plyusi) 
tushganda rezistor R4  orqali batareya m inusini olib, rele E l  ishga 
tushadi va kontaktlar 11-12  bilan blokirovkalanadi. B undan tashqari, 
rele E l  qo bshim cha rele VE1 ni (sxem ada ko‘rsatilm agan) ulaydi; rele 
VE1 ning kontaktlari 11-12 rele D1 ni ulaydi. Rele D1 RPD  orqali 
b a ta re y a  m in u s in i o lib , y a k o rn i to r t ib ,  k o n ta k t 11 -1 2  b ilan  
blokirovkalanadi.

U lanishga erishilgandan so‘ng bandlik signali zanjiri uziladi ham da 
rele E l  va D1 yakorni bo ‘shatadi.

Ikki sim li, bir taktli aniqlagich

Bu aniqlagichda har bir qidirilayotgan liniya uchun ikkita sim dan 
foydalaniladi. U lardan  biri birliklar relesi chu lg ‘am iga, ikkinchisi 
o ‘nliklar relesi chulg‘am iga ulanadi. H ar qaysi chaqiruvchi liniyaning 
nom eri ikki rele — birliklar relesi va o ‘nliklar relesi b ir vaqtda ishga 
tushishi bilan aniqlanadi.

A T S K -100/2000 da ikki sim li, b ir tak tli aniq lagich  Л1 va R l  
pog‘onalar bloklarining m arkerlarida q o ‘llaniladi. Bu aniqlagich M AI 
da abonentlar kom ponentlari A K  nom erini, MR1 da ShK U  yoki R S L V  
nom erini aniqlash uchun ishlatiladi.

Ikki sim li, b ir taktli aniq lagichning oddiy sxem asi 6 .9-rasm da 
tasvirlangan.

A bonent, m asalan, 11-n o m em i olganda uning abonen t kom plekti 
A K  da liniya relesi i l l  ishga tushadi. Rele i l l  kontakti 11-12  bilan 
relelar E l  va D / chulglam larini tutashtiradi. Rele E l  va D1 lar kontakt 
eO.22-23 orqali batareya plyusini, rezistor R 5 orqali batareya m inusini 
olib, ishga tushadi, so ‘ngra kontaktlar 11-12  bilan blokirovkalanadi. 
U lanishga erishilgandan so‘ng chaqiruvchi abonent A K  sida rele R l l  
ishga tushadi va u kontakt 11-12  bilan aniqlagichdagi rele E l  va D1 
larni uzadi.

6 .3 .3 . USTU1NLIKN1 T A Q S IM L A G IC H

U stunlik deganda oldin xizm at ko‘rsatilishi lozim  boMgan liniya 
(abonen t)n ing  o ld in  ulanish huquqi (ustunligi) tushun ilad i. C h a- 
qiruvlarga xizm at kolrsatishning o ‘zgaruvchan navbatini ta ’m inlash 
u ch u n  ustun lik  taqsim lag ich i qoM laniladi. U  h isoblash  (sanash) 
qurilmasidan iborat boMib, halqasimon siklda ishlaydi va o ‘zi boglangan 
qurilm a har gal band boMganidan so‘ng o ‘z vaziyatini o ‘zgartiradi.

Taqsim lagichning tuzilish va ishlash prinsipini uning 6.10-rasm da
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6.9-rasm. Ikki sim li, b ir tak tli an iq lag ichn ing  oddiy  sxem asi.

keltirilgan oddiy sxemasi orqali tushuntiram iz. Taqsim lagichda har 
gal band qilishda (m asalan, aniqlagichni) boshqarish signali keladigan 
b itta kirish va bir necha chiqish (1-5) bor. U bir necha rele X1-X5  
dan iborat.

Dastlabki vaziyatda taqsim lagichda 500 О т  li chulg‘am  b o ‘yicha 
rele X I  ishlaydi. U rezistor R43  va rele X I-X 5  lar kontaktlari 22-23  
o rq a li b a ta re y a  p ly u sin i o lad i. R ele X I  k o n ta k ti 2 2 -2 1  b ilan  
blokirovkalanadi, kontakti 12-11 b ilan rele X 2  ning ishga tushish 
zanjirini tayyorlaydi, kontakti 32-31  bilan sim  1 ga batareya m inusini 
beradi.

M arkem i birinchi band qilishda kontakt e45-44  rele A 2ning  ishga 
tushish va rele X I  n ing tu tib  turish zanjirini tutashtiradi. Rele X 2  
kontakti 22-21  bilan blokirovkalanadi, kontakti 12-11 bilan rele X 3  
ning ishga tushish zanjirini tayyorlaydi, kontakt 32-31  da esa sim 2 g a  
batareya m inusini berish zanjiri tu tashadi.
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6 .10-rasm. U stun lik  taqsim lag ich in ing  oddiy  sxem asi.

Rele X 5  ishga tushganidan so‘ng taqsim lagichning ish sikli tugaydi 
va u  dastlabki vaziyatini egallaydi.

6.3.4. SIN A SH  QURILM ALARI

Sinash (tekshirish) qurilm asi ulanish talab etilayotgan liniyaning 
holatini sinash va liniya tanlash uchun  xizm at qiladi. K oordinat ATS 
larda qo ‘llaniladigan sinash qurilm alari quyidagi xususiyatlari bilan 
tavsiflanadi: M K S  ga kirmaydigan alohida sinash simlaridan foydalanish; 
liniyalar guruhini bir vaqtda sinash; chiqayotgan liniyalarni shartli 
qidirish.

A T S K -100/2000 da chiqayotgan liniyalarni sinash va tanlashda 
qidirishning ushbu uch  turi qoMlaniladi: erkin, guruhli va liniyali 
qidirish. Erkin qidirishda liniya ushbu blokdan chiqayotgan barcha 
lin iyalar ich idan  qidiriladi va istalgan b o ‘sh liniya ban d  qilinadi 
(masalan, >4/bloki markeri ShK U  ga liniya qidirishda shunday qilinadi). 
G uruhli qidirishda b o ‘sh liniya chiqayotgan liniyalam ing m a’lum  guruh 
ichidan qidiriladi. Liniyali q idirishda chiqayotgan liniyalar guruhi 
ichidagi m a’lum  liniya qidiriladi.

RI bloki markerining sinash qurilmasi

/? /bloki m arkeri sinash qurilm asining tuzilish va ishlash prinsipini 
6 .1 1-rasm da keltirilgan oddiy sxemasi b o ‘yicha tushuntiram iz. U R I  
blokiga ulangan registrlar soni b o ‘yicha beshta sinash relesi P1-P5



Registrlarga

15

Kirishlarni 
aniqlagich M RI

RP

-rasm. S inash  qurilm asi M R I n ing oddiy  sxem asi.

dan  iborat. Bitta registrning o ‘zini ikki m arker egallab olishiga yo‘l 
qo ‘ym aslik uchun  ikki chulg‘am li sinash relelari q o ‘llaniladi. U ning 
chu lg‘am laridan biri past om li (100 O m ), ikkinchisi yuqori om li (1000 
O m ). H ar qaysi b o ‘sh registrdan sim  15 b o ‘yicha doim o batareya 
m inusi beriladi. M R I  b and  qilinganda unda kirishlar aniqlagichining 
relelari E  va G ishga tushadi. Bular kontaktlari 24-25  b ilan sinash 
qurilm asiga batareya plyusini beradi.

Faraz qilaylik, barcha registrlar bo‘sh va ustunlik taqsimlagichi birinchi 
holatda turadi. Shunda marker band qilinganda barcha sinash relelari ishga 
tushadi, lekin rele P I ishlab turadi. Rele P I kontakti 11-12 bilan yuqori 
omli chulg‘amni shuntlaydi; natijada band registr boshqa m arker bilan 
takroran band qilinmaydi.

Registr ShK U  yoki RSL V ga ulanganidan so‘ng aniqlagich relelari E 
va G yakorlarni qo‘yib yuboradi va sinash qurilmasi asboblari dastlabki 
holatiga qaytadi.

AI bloki markerining sinash qurilmasi

AI bloki m arkeri sinash qurilm asining oddiy sxemasi 6.12-rasm da 
keltirilgan. U nda guruh relelari G1-G6  va individual sinash relelari 
P 1-P 4 box Bu relelar ikki taktli sikl b o ‘yicha ishlaydi: o ld in  liniyalar 
guruhi tan lanadi (guruhli sinash), keyin bu guruhdagi liniyalardan
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6.12-rasm. S inash qurilm asi M A Ining odd iy  sxem asi.

biri topiladi (individual sinash). Sinash qurilm asi chiquvchi xabarlar 
uchun ham , kiruvchi xabarlar uchun ham  ishlaydi. C haqiruvchi liniya 
nom eri aniqlanganidan keyin m arker aniqlagichida q o ‘shim cha rele 
VE va VD lar, keyin chiquvchi sinash relelari IP1 va IP2  (bular sxemada 
ko‘rsatilm agan) ishga tushadi. Agar kaskadlar Л va V  orasidagi oraliq 
liniya b o ‘sh b o ‘lsa, kaskad Л ning tu tib  turuvchi elektrom agnitlari 
bosh kontaktlari 2-3  tu tashadi. Bo‘sh ShK U  lardan sinash simlari 
b o ‘yicha batareya minusi beriladi. Faraz qilaylik, chaqiruvchi liniyaning 
nom eri 11, kaskadlar Л va F  orasidagi barcha oraliq liniyalar b o ‘sh, 
20 ta ShK U  ning ham m asi bo‘sh boNsin. U holda guruhli sinash paytida 
rele G1-G6  lar ishga tushadi, ularning ketidan ularning qo ‘shim cha

94



relelari VG I-VG 6  (bular sxem ada yo‘q) ham  ishga tushadi. U lardan 
biri, m asalan, VG1 ishda qoladi. Rele VG1 ning kontaktlari 11-12, 
21-22, 31-32  41-42  bilan individual sinash relelari P /-P 4  ulanadi,
lekin ulardan biri ishda qoladi. Shu bilan b o ‘sh ShK U  ni sinash va 
tanlash tugaydi.

U lanishga erishilganidan so‘ng tutib  turuvchi elektrom agnitlarning 
bosh kontaktlari ajraladi va sinash qurilm asi navbatdagi chaqiruvga 
xizm at ko‘rsatish uchun b o ‘shaydi.

X abarlar kiruvchi boMganda m arkerda rele VE va VD lar (bular 
chaqiruvchi abonen t nom erin i an iqlaydi), so ‘ngra kiruvchi sinash 
relelari VP1 va VP2 ishga tushadi. Kaskad V  ning tutib  turuvchi 
elektrom agnitlari M K S  bosh kontaktlari 2 -3  holati kaskadlar V \a  S  
orasidagi oraliq liniyalam ing holatini bildiradi, ularning ichida b o ‘shi 
esa ishlab turgan  rele P l-P 4 g a  m os keladi.

Kirish ulanishiga erishilgandan so ‘ng kaskad Kning elektrom agnit
lari bosh kontaktlarida relelar G1-G6  va P 1-P 4  zanjiri uziladi.

GI bloki markerining sinash qurilmasi

G I bloki m arkeri sinash qurilm asining oddiy sxemasi 6.13-rasm da 
tasvirlangan. U nda 20 ta ikki chulgkam li sinash relelari P1-P20  bor. 
U larn ing  yordam ida bir yo 'nalishdagi y ig irm ata liniyaning holati 
tekshiriladi, har xil yo 'nalishdagi liniyalar yo‘nalishlar relelari N1- 
N 20  ishga tushishi bilan sinash qurilm asiga ulanadi. G I blokida oraliq 
liniyalam i tanlash band kirish nom eri va zarur yo‘nalishda tanlangan 
liniya nom eri bilan aniqlanadi. Shuning uchun har b ir sinash relesi 
zanjiriga kaskad V  ning tutib  turuvchi elektrom agnitlar kontaktlari 
(bular orqali tanlanadigan liniyalar bilan ulanish m um kin) ham da 
relelar G il ,  G12, G21 va G22 kontaktlari (bular orqali blok GI ga 
kirishlar guruhi an iq lanadi) ulangan.

Sinash qurilm asining ishi quyidagicha amalga oshadi. Faraz qilaylik, 
chaqiruv blok G I n ing birinchi kirishi b o ‘yicha tushdi va ulanish 
m um kin boMgan birinchi yo‘nalish D -20  tanlanadi. S hunda M G I da 
relelar N 1  va N11, G i l  va G12 ishga tushadi va sinash relelari P1-P20  
birinchi yo‘nalishdagi liniyalam ing sinash simlariga ulanadi. Agar ushbu 
yo‘nalishdagi barcha liniyalar va oraliq liniyalar bo ‘sh b o ‘lsa, barcha 
sinash relelari P 1-P20  ishga tushadi, lekin ulardan birigina past omli
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6.13-rasm. S inash  qurilm asi M G In in g  odd iy  sxem asi.

chulg‘am  orqali tok  olib, ishda qoladi. U lanishga erishilgandan so ‘ng 
kaskad V  ning tu tib  turuvchi elektrom agniti M K S  bosh kontakti 2-3  
da sinash relesining ishlash zanjiri uziladi va sinash qurilmasi b o ‘shaydi.

6.3.5. H ISO B LA SH  (SANASH) QURILM ALARI VA FIKSATORLAR

A T S K -100/2000 registrlarida abonen t teradigan n om er belgila- 
ridagi im pulslar sonini hisoblash (sanash) uchun oddiy sxemasi 6.14- 
rasm da ko‘rsatilgan hisoblash qurilm asi qo ‘llaniladi. Bu qurilm a oltita 
ikki chulg‘am li relelar R 1-R 6  dan  qurilgan. U larning h ar biri 500 
O m li chulg‘am dan tok  o ‘tganda ishga tushadi. Sxem ada hisoblash 
qurilm asi ishida qatnashuvchi ushbu relelar ham  k o ‘rsatilgan: /  — 
im pulslar relesi; U -  tu tib  turuvchi rele; S ~  seriya relesi; VS — seriya 
relesiga qo ‘shim cha rele. Oxirgi uch rele juda sekinlik bilan bo ‘shatadi.

Endi h isoblash qurilm asin ing  ish p rin s ip in i k o ‘rib chiqam iz. 
Registr band qilinganda unda rele /  ishga tushadi va u kontakti 12-11
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6.14-rasm. H isoblash qurilm asin ing  odd iy  sxem asi.

bilan rele U ni ulaydi. Rele U kontakti 12-11 b ilan rele S  ning ishga 
tushish zanjirini tayyorlaydi. Rele (/ishga tushganidan so‘ng chaqiruvchi 
abonentga stansiyaning javob signali jo ‘natiladi.

M a’lum ki, raqam  terishning har bir impulsi boshi toksiz, oxiri 
esa tokli hisoblanadi.

Birinchi im puls boshida rele /  yakorni bo ‘shatib, kontakti 12-13 
bilan rele S n i  ulaydi. Rele S kon tak ti 11-12 bilan 60 Om li chulg‘am ni 
shuntlaganidan so ‘ng sekinlik bilan bo 'shatuvchan  b o ‘lib qoladi va 
butun im pulslar seriyasi m obaynida yakorni tortilgan holatda tutib  
turad i; kontakti 32-31  bilan plyusni hisoblash qurilm asiga ulaydi, 
kontakti 42-41  bilan rele VS  ning ishga tushish zanjirini tayyorlaydi. 
Birinchi im puls oxirida rele I  yakorni tortib , kontakti 42-41  bilan rele 
R l  ni ulaydi. Rele R l  ning kontakti 45-44  da rele KS"ulanadi, rele VS 
ning kontakti / / - / 2 orqali plyus olib, kontaktlar 12-11 va 2 5 -24b ilan  
o ‘z -o ‘zidan blokirovkalanadi, kontakti / 5 - /4  bilan rele /?2n ing  ishga 
tushish zanjirini tayyorlaydi. Agar raqam  1 terilgan b o lsa , u holda 
rele R l  ishda qoladi.

Rele I  ikkinchi im pulsning toksiz qism ida yakorni b o ‘shatib , 
kontakti 42-43  bilan rele R2  ning ishga tushish va rele R l  n ing tutib
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tu rish  zanjirin i tu tash tirad i. Rele R2  kon tak t 25-24  b ilan  b lokirov
kalanadi, kontakt 15-14  b ilan  esa tu tib  turish  zanjirin i va rele R3 
ning ishga tushish zanjirini tayyorlaydi. Ikkinchi im puls oxirida rele /  
yakorni to rtib , tu tib  tu rish  relesi R l  zanjirin i b o ‘shatad i, rele R2  
ishda qoladi. Toki o ltinch i im puls tushgunga q ad a r rele R 3 -R 5  ning 
ishi shunga o ‘xshab davom  etadi. O ltinch i im puls tush ish i boshida 
re le  I  y a k o rn i b o ‘s h a tib , re le  R 5  n in g  tu t ib  tu r is h  z a n jir in i  
tu tash tirad i, rele /? /v a  /?6 ishga tushadi. Bu rele S 32-31  va VS 11-12  
k o n tak tla ri o rq a li b a ta rey a  p lyusin i o lib , k o n tak ti 22 -2 1  b ilan  
blokirovkalanadi. O ltinch i im puls oxirida faqat rele R l  va R 6  ishda 
qoladi, rele R6  yakorni seriya oxirigacha tu tib  tu rad i. N avbatdagi 
im pulslarni qabul qilishda relelar R 2-R 5  tak ro ran  ishlaydi. D em ak, 
oldingi besh raqam ni qayd qilishda relelar R 1 -R 5  dan  biri ishlaydi, 
keyingi raqam larni qayd qilishda esa rele R6  b ilan  relelar Rl-R5< \an  
b ir i q a tn a s h a d i .  N o m e r  b e lg ila r in i  q a b u l q i l is h d a  h iso b la sh  
qurilm asining ishlash p rin sip i 6 .3-jadvalda keltirilgan.

6.3-jadval

Ra-
qam -

la r

H isoblash  
qurilm asidagi 

h isob lash  relesi

F iksa to rdag i 
qayd q iluvch i 

rele

R a
q am la r

H isob lash
qurilm asidag i

hisoblash
relesi

Fiksato rdag i 
qayd  q iluvch i 

rele

1 R l F l 6 R l  + R6 F l + F 5

2 R2 F2 7 R 2 + R6 F2 + F5

3 R3 F3 8 R 3 + R6 F3 + F5

4 R4 F l + F 3 9 R 4 + R6 F1+F3+F5

5 R5 F2 + F3 0 R 5 + R6 F2+F3+F5

Im pulslar seriyasi tugaganidan so‘ng rele /  ishda qoladi, rele 5 esa 
rele VS  ni sekinlik bilan b o ‘shatadi va ish zanjirini uzadi. Rele V S  ni 
b o ‘shatishdagi sekinlashish vaqti nom erning  terilgan belgilarini qayd 
qilish uchun sarflanadi.

Rele VS q o ‘yib yuborilganidan keyin hisoblash qurilm asi dastlabki 
vaziyatiga keladi.

Registrda ham  hisoblash qurilm asidan nom erning  oxirgi belgisini 
qayd qilish uchun foydalaniladi. Bu ish rele VS  yordam ida bajariladi; 
bu rele nom erning to ‘rtinchi belgisi terilganidan so‘ng ishda qoladi.

N om erning  qabul qilingan belgilarini qayd qilish uchun  fiksator 
vqayd qilgichjlardan foydalaniladi. F iksatorning oddiy sxemasi 6.15-
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6. /5-rasm. F iksato rn ing  odd iy  sxem asi.

rasm da keltirilgan. U nda to ‘rtta ikki chulg‘am li rele F l, F2, Ғ 3 \а  F4 
bor. Bu relelarning nom erlari shunday tanlanganki, ishlayotgan relelar 
indekslari raqam lari sum m asi qayd qilingan belgini bildiradi (6.3- 
jadvalga qarang).

N om ern ing  har bir belgisini terish boshida qayta ulash relesi P  
(sxem ada ko‘rsatilm agan) ishga tushadi va kontaktlari 11-12, 24-25, 
34-35, 47-42 bilan qayd qiluvchi relelarning chulg‘am larin i hisoblash 
qurilm asining kontakt piramidasiga ulaydi. Im pulslar seriyasi tugaganda 
rele S  yakorini b o ‘shatadi, rele VS  esa yakori ni tortilgan holatda tutib  
turadi; shunda qabul qilingan belgi qayd qilinadi. Qayd qiluvchi rele 
ishga tushib , kontakt vu31-32  orqali batareya plyusini olib, registr 
b o ‘shagunga qadar blokirovkalanadi.

6.4. A TSK -100/2000 NING ODDIY (PR IN SIPIA L) SXEMALARI

6.4.1. AI P O G ‘ONASI BLOKI

A I  pog‘onasi bloki m arkerining oddiy sxemasi 6.16-rasm da b a ’zi 
soddalashtirishlar bilan keltirilgan. M A I  ning asosiy relelari:

D I-D O  (D -2  -  E -2), E 1 -E 0  (J -1 ,2 ) -  ab o n en t kom plektlari 
aniqlagichining o ‘n liklar relesi va birliklar relesi; abonent stansiyani 
chaqirganda ishga tushadi;
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VD1-VD0 (K -5 ,6), VE1-VE0 (K -3,4) — o ‘nliklar va birliklarning 
q o ‘shim cha relelari; chaqiruvchi yoki chaqiriluvchi abonent nom erining 
o ‘nliklar va birliklar raqam larini qayd qiladi, kaskad Л ning oraliq va
ch iq ish  lin iyalari h o la tin i sinash zan jirin i va e lek trom agn itla rin i 
boshqarish zanjirini tayyorlaydi;

/)  va £  (3-8-9) — um um iy o ‘n liklar va birliklar relelari;
/  (1-8) -  chiquvchi aloqa relesi;
/ /H Z -1 1 )  -  rele I  ga qo ‘sh im cha rele;
V (1-9) -  kiruvchi aloqa relesi;
VA (J-12) -  rele Kga q o ‘shim cha rele;
IV  (Z-10) — chiquvchi va kiruvchi aloqa relesi;
G1-G 6 (D -8 -11 ) -  guruhli sinash relesi; ora liq  va chiquvchi 

liniyalar guruhini aniqlaydi;
VG1-VG6 (D ,E -14) — rele G I-G 6 ga q o ‘shim cha rele; individual 

sinash zanjirini ham da kaskadlar V \a  S  ning elektrom agnitlari M K S  
ishga tushish zanjirini tayyorlaydi;

G, GG (B-12,14) -  um um iy guruh relesi; oraliq va chiquvchi 
liniyalarni tanlashning tugash paytini aniqlaydi;

IP  I, IP 2 (1-12,13) -  chiqish sinash relesi;
VP1, VP2 (1-13,14) -  kirish sinash relesi;
P 1-P4 (G, D-13) -  individual sinash relesi;
P (J-13 ), PP (B -12) -  individual sinashdagi um um iy  sinash 

relelari; sinash va zarur ulash yo‘lini tanlash tugaganligini aniqlaydi;
OP (Z-14) -  sinash vaqtini cheklash relesi;
VI (1-10) — tu tib  turuvchi elektrom agnitlar M K S  4  va 5  ni ulash 

relesi (kaskad V);
S  (J-25) -  tu tib  turuvchi elektrom agnitlar M K S6  ni ulash relesi 

(kaskad S);
L I-L 2 0  (V-25, 26) —kirish liniyalarini aniqlash relesi;
VL1-VL4 (B -19-21) -  kirish liniyalarini aniqlash guruh relelari;
PR (J-26) — kirish aloqasida aniqlagichning ishi tugaganligini 

bildiruvchi rele;
S I  (Z -22), S 2  (Z-23) -  raqam lar relelari; m arkerning o ‘nliklar 

va birliklar raqam larni qabul qilishga tayyorligini bildiradi;
A S  (J-22), A Z  (D -23) -  abonentn i sinash relesi; agar abonent 

band b o ‘Isa, rele A Z  ishga tushadi, agar bo ‘sh b o ‘lsa, rele A S  va A Z  
ishga tushadi;

K P (D -24) -  abonent kom plektini sinash tugaganligini aniqlovchi 
rele;
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X 1-X 4  (1-15-17) -  ustunlikni taqsim lash relesi.
Chiqish va kirish xabarlari uchun M A I  asboblarining ishini alohida- 

alohida ko‘rib chiqam iz.

Chiqish xabarlari (signallari)

Faraz qilaylik, abonent №  12 m ikrotelefonni ko‘targanda birinchi 
S h K U  (un iversal sh n u rla r  k om plek ti) b an d  b o ‘ladi. А /  pog ‘ona 
blokining guruh  tashkil qilish sxem asidan k o ‘rinib turibdiki (6.2- 
rasmga q .), bu ShK U  ni band qilish uchun guruh relesi G1 va sinash 
relesi P I  ishga tushishi, ushbu ShK U  ni abonent liniyasiga ulash uchun 
esa elektrom agnitlar MKS: 1V2, 1U1 va 4V1, 4U1 ishga tushishi lozim.

Bu ulanish qanday amalga oshishini 6 .16-rasmda tasvirlangan oddiy 
sxem adan tushuntiram iz.

A bonent m ikrotelefonni k o ‘targanda uning abonent kom plektida 
rele L  ishga tushadi:

1) “ + ” ((? - /) , L (1200). r53-54, abonent liniya sim i v, telefon 
apparat m ikrofoni, abonen t liniya simi a, r l4 -1 3 , R (lk ) ,

Rele L  kontakti 111-12 (G - l)  bilan OAL  dagi rele £ 2  va D1 ning 
ishga tushish zanjirini tu tashtiradi. K ontakt (11.45-44 (1-8) da chiqish 
aloqasi relesi /  ning ishga tushish zanjiri tutashadi:

2) iv l5 -1 6  (1-8), d 1.45-44, 1(1200),
Rele I  R lV (K -8)  dan plyus olib, ishga tushadi va blokirovkalanadi.
K ontakt i32-31 (J-10) da rele IV  ishga tushadi; bu m arker band 

qilinganligini bildiradi. K ontakt i v l 2 - l l  ( I - 11) b ilan rele IA ning 
ishga tushish zanjiri hosil qilinadi:

3) “+ ” (1-11), /V12-11, va22-23, e2.45-44, IA (1200),
Rele IA chaqiruvchi abonen t liniyasi nom eri o ‘nliklar raqam larini 

qayd qilish relesi (V D 1-V D 0) va birliklar raqam larin i qayd qilish 
relesi (VE1-V E0) uchun zanjirni tutashtiradi:

4) “ + ” (1-4), ia22-21, d l .  14-15, VD1 (1200),
5) ia32-31, e2 .14-15, VE2 (1200)
K ontaktlar vd 1.15-16 (J-9) va ve2.15-16 (J-8) da o ‘nliklar D  va 

birliklar E  ning um um iy relelari ulanadi. Shu bilan chaqiruvchi abonent 
liniyasining nom erini aniqlash va qayd qilish tugaydi.

B undan keyin kaskadlar >1 va К orasidagi oraliq liniyani va unga 
m os b o ‘sh ShK U  ni tanlash jarayoni boshlanadi. Relelar £ v a  Z) ishga 
tushganda relelar IP1 va IP 2  uchun zanjir tayyorlanadi. Bu relelar 
g u ru h  (G 1-G 6) va ind iv idua l (P 1-P 4)  s inash  re le lariga  ch iq ish  
liniyalarining sinash sim ini ulaydi:
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IP 1(1200)
6) “ + :’ {K-12), e l5 -1 4 , d22-21, ia  15-14, J p ^ O O y

ShK U  ning va tu tib  turuvchi elektrom agnitlar M K S1-M K S3  ning 
holatiga qarab, S h K U ga boruvchi liniyalam i sinash parallel zanjirlari 
hosil qilinadi:

7) “ + ” (E -S ), g l 2 - 13, v d l . l  1-12, lu  1.2-3, G1 (1000), d iod, 
ip 1.11-12, ShK U  ga boruvchi sinash simi k,

Agar S'/jAT/lardan loaqal bittasi bo ‘sh b o ‘lsa, rele G l  ishga tushib, 
ikkinchi chulg‘am  orqali blokirovkalanadi va rele G  ni ulaydi:

RPG ,gl. 12 - 11,G1(2000)
8) “+ ” (V-13), d45-44, -  g IJ 5- , 4 , ^ 2 0 0 )  ~

Shunga o ‘xshash zanjirlar bo‘yicha boshqa relelar G 2-G 6\\bm  ishga 
tushishi m um kin, lekin rele G ishga tushganidan so ‘ng relelar G l-  
G6 dan faqat biri, m asalan, G l  ishda qoladi. Rele G kontakti 25-24  
(B-12) bilan rele GG  ni ulaydi. R elelar D, GG  va G l kontaktlarida 
rele VG1 uchun  zanjir hosil qilinadi.

9) “ + ” (E -13) d35-34, gg35-34, g  1.22-21, V G 1 \1 2 0 0 ),
Rele VG1 tanlangan to ‘rt liniyadan iborat guruhni individual sinash 

relesi P 1-P4  ga ulaydi. T o ‘rtta bir xil sinash zanjirlari hosil b o ‘ladi:
10) “ + ” (D -14), op42-43, p42-43, P I  (1000), P I (60), vgl.12- 

11, ip  1.11-12, sinash simi k , ShKU,
Agar to ‘rtta  ShK U  ning ham m asi bo ‘sh b o ‘lsa, barcha relelar P l-  

P4  ishga tu s h a d i ,  lek in  u la rn in g  fa q a t b i t ta s i ,  m a s a la n , P I  
blokirovkalanadi.

Rele P  uchun quyidagi zanjir hosil b o ‘ladi:
11) “+ ” (J-14), vg1.36-35, p i . 42-41, d iod, P (1200),
Rele P  kontakti p42-43  b ilan zanjir 10 ni ajratadi va kontakti 

p45-44  (B-13) bilan rele PP  ni ulaydi:
12) “ + ” (V -13), e l 2-11, p45-44, PP (2500),
Shu bilan b o ‘sh oraliq liniyani va ShK U  ni tanlash tugaydi va 

elektrom agnitlar M K S  ning ulanish jarayoni boshlanadi. Birinchi bo‘lib 
tanlovchi elektrom agnitlar /К 2  va 4V1 M KS1  va M K S4  ishga tushadi:

13) “ +  ” (Z -7 ) ,  g g 2 2 -2 1 , g l . 3 2 -3 1 , v d l .3 6 -3 5 , v e 2 .14-13 , 
1V2(600),

14) “ + ” (E-14), gg32-31, g 1.45-44, vdl.43-44, 4V1 (600),
T anlovchi elektrom agnitlar M K S4  kontaktlari bilan rele VI ning

ishga tushish zanjiri hosil qilinadi:
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15) “ + ” (K -12), 4vl. 1-2, g g ll-1 2 , VI (2500),
Rele VI ishga tu sh ib , kaskadlar /4 va К n ing tu tib  tu ruvch i 

elektrom agnitlari 1U1 va 4U1 ni ulaydi:
16) “ + ” (D -7), v 1.22-21, Iv  1.2-1, g l.3 5 -3 4 , 4 v l.3 -4 , 1U1(600),

« »

17) “ + ” (E -17), v l. 12-11, pp32-31, ia25-24, p l.2 2 -2 1 , vg l.14- 
13, 4U1 (600),

Kaskadlar А \ ъ  V ning tutib  turuvchi elektrom agnitlari M K S  ishga 
tushganda abonent liniyasi birinchi ShK U  ga ulanadi; bu  yerdan sim  s 
bo ‘yicha A K  ga batareya plyusi beriladi. A K  da ajratish relesi R (G -2) 
ishga tushadi, kontakt r l  1 -1 2 (G - l)  da aniqlagichni band qilish zanjiri 
uziladi.

Birinchi boNib relelar D l  va E l  yakorini bo 'shatad i va relelar /, 
IV, IA, VD1 va VE1 zanjirini uzadi. Keyin boshqa relelar va tanlovchi 
e lek trom agn itla r M K S  dastlabki holatiga qaytad i. T u tib  tu ruvchi 
elektrom agnitlar 1U1 va 4U1 blokirovkalanadi va ShK U  dan sim cl 
bo ‘yicha batareya plyusini olib, yakorni tutib  turadi.

Kirish xabarlari

Kirish xabarida m arker kodli qabul qilgich orqali chaqirilayotgan 
abonent nom erining oxirgi ikki raqam i to ‘g‘risidagi xabarni qabul 
q ilad i, u n in g  h o la tin i te k sh ira d i, ag a r b o ‘sh  b o ‘lsa , u lan ish n i 
ta ’m inlaydi.

Faraz qilaylik, bandlik  signali b irinch i kirish liniyasi bo ‘yicha 
tushadi, chaqirilayotgan abonent №  11 va ulanish kaskad V  ning 
ikkinchi kom m uta to ri orqali am alga oshadi. G u ru h  hosil boMish 
sxem asidan ko‘rinib turibdiki (6.2-rasm ga q .), birinchi kirish liniyasini 
abonent liniyasi №  11 ga kaskad V  ning ikkinchi kom m utatori orqali 
ulanish uchun quyidagi elektrom agnitlar ishga tushishi lozim: kaskad 
A da IV 1 va 1U2, kaskad К da 4 V l \ a  4U11; kaskad S d a  6 V 3 va 6U1.

G l ning oxirgi pog‘onasidan tutib  turuvchi elektrom agnitlar M KS6 
bosh kontaktlari orqali kiruvchi yigirma liniyaning sinash sim lari rele 
L1-L 20dan  iborat boMgan aniqlagichga ulanadi. Birinchi liniya bo‘yicha 
b a n d lik  s ig n a li tu s h g a n d a  re le  L I  (V -2 6 )  ish g a  tu s h a d i  va 
blokirovkalanadi. Bu rele kontakti 22-21 (V -19) bilan relelar VL1 va 
VL3 ni ulaydi:

VL 1(1200)
18) “+ ” (V -20), 4 .2 2 -2 1 , у Щ Щ ,
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Rele VL1 kirish aloqasini belgilovchi rele V zanjirini tutashtiradi:
19) “ + ” {K -9), iv45-46, vl 1.12-11, V (1200),
Rele V ishga tushib, R1V  dan ta ’m inlanib blokirovkalanadi.
Kontakt v32-31 (J-10) da rele I V ulanadi; u kontakti iv 42-41 (3-

12) bilan rele VA ni ishga tushirish zanjirini tutashtiradi. Rele V  va 
VL1 kontaktlari orqali rele PR  chulg‘am ining zanjiri tutashadi:

20) “+ ” (E -25), i42-43, v42-41, vl 1.31-32, PR (1200),
R elelar PR  va L I  kontaktlari pr32-31, p r2 6 -2 5 \a  11.15-14, 11.45-

44 bilan kirish liniyasi sim lari я  va v ni A7J/ >sim lari 51 va 5 2 ga ulaydi. 
Bundan tashqari, rele S /  chulg‘am i zanjiri tutashtidi:

21) “ + ” (K -23), pr22-21, vl 1.41-42, d l2 -1 3 , S I  (1200),
Rele S I  ishga tush ib , kontak tlari (1-4,5) bilan rele VD1-VD0  

ch u lg ‘am in i 3 1 -4 0  K PP  s im lariga ulaydi (chaq iriluvch i ab o n en t 
nom erining o ‘nliklari raqam larini qayd qilish uchun), kontakti s l.4 6 -
45 (1-25) bilan KPP  simi 30  ga plyusni be rad i; bu esa m arkerning 
o ‘nliklar raqam larini qabul qilishga tayyorligini bildiradi.

Registr KPP  ga nom er /  ning oxiridan oldingi belgisini uzatadi, 
KPP  esa, o ‘z navbatida, sim 31 ga plyusni be rad i. Shunda rele VD1 
ishga tushadi va blokirovkalanadi:

22) “ + ” (K -4) sim  31 b o ‘yicha, s i . 12-11, VD1(1200),
Kontak vd l. 16-15  da rele D ulanadi; bu rele kontakti d l2 -1 3  (Z -

23) bilan rele S I  ni uzadi, kontakti d l 2 - l l  bilan rele S 2  (3-23) ning 
blokirovkalash zanjirini tayyorlaydi, kontakti d /5 -1 4  bilan sim 25 
bo ‘yicha KPP  ga plyus be rad i, bu esa navbatdagi belgini qutbiy kod 
bilan uzatish kerakligini bildiradi. KPP  bu signalni registrga uzatadi, 
m arker esa sim  20(1-23) b o ‘yicha plyus beradi. M arkerda rele 52  ishga 
tushadi va blokirovkalanadi; rele S2  rele VE1-VE0  chu lg ‘am larini 
KPP  sim lari 3 1 -4 0 ga ulaydi (birliklar raqam larini qayd qilish uchun), 
kontakti s2.46-45  (1-25) bilan KPP  ning simi 30  ga plyus beradi, bu 
esa m arkerning birliklar raqamlarini qabul qilishga tayyorligini bildiradi.

KPP  registrdan nom ern ing  oxirgi belgisini qabul qilib, uni 31 
bokyicha sim (K-4) ga uzatadi. M arkerda rele VE1 ishga tushadi; bu rele 
kontakti ve l. 15-16 (Z -8)  bilan rele E  ni ulaydi.

Relelar D \a  E  ishga tushgach, rele VP1 ning chulg‘am i zanjiri 
tutashadi:

23) “ + ” (K -12), e 15-14, d 2 2 -2 l, va31-32, vl 1.22-21, VP1 (1200),

Rele VDva V E (E -8-12)  va VP1 ( V-8-11) kontaktlari orqali sinash 
relelari G1-G 6  va P1-P4  ulanadi (M K S /-M K S 3  va MKS4, M K S5
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orasidagi b o ‘sh oraliq liniyalam i topish uchun). Bunda b ir necha 
o ‘xshash liniyalar hosil b o ‘ladi:

24) “ + ” {E-10), g22-23, vd l.21-22 , lu2 . 2-3, G 2{1000), vp l. 13- 
14, 4 u l l .  3-2, R {Ik ),

Rele G2 ishga tushadi va blokirovkalanadi, rele G (zanjir 8), rele 
GG  va VG2 ishga tushadi:

25) “ + ” {E-13), d35-34, gg35-34, g2.22-21, VG2 {1200),
Individual sinash relesi P2 ulanadi:
26) “ + ” {D-14), op32-33, p32-33, P2 {1000), P2 {60), vg2.22- 

21, vp l. 13-14, 4u 11.3-2, R  {Ik ),
Rele P2  ishga tushadi, blokirovkalanadi va rele P  zanjiri 11 ni, 

rele P  esa rele P P  zanjiri 12 ni ulaydi.
Agar b o ‘sh oraliq liniyalar b o 'lm asa , relelar G1-G 6  dan  hech 

biri ishga tushm aydi. O radan 40- 70 ms o ‘tgach, rele OP  ishga tushadi:
27) “ + ” {3-12), e22-21, relelar G1-G6, kontaktlari 42-43, OP  

{800), OP {1200), R  {620), vp l.42-41, 042-41, R  {600),
Rele OP  kontakti op32-31  bilan sim  22  b o ‘yicha KPP  ga plyus 

beradi:
28) “+ ” {Z-25), op32-31, pr34-33, sim  22  b o ‘yicha KPP  ga.
KPP  registrga ushbu signalni beradi: Abonentga tushib b o ‘lmaydi.

Shundan so ‘ng registr uziladi va m arker A l  ni b o ‘shatadi.
B o ‘sh  o ra liq  l in iy a la r  m av ju d  b o ‘lg a n d a  o ld in  ta n lo v c h i  

elektrom agnitlar /K /v a  4 - VI (zanjirlar / J v a  14) ishga tushadi, so‘ngra 
rele VI (zanjir 15) va elektrom agnit 1U2 ishga tushadi:

29) “+ ” {D-7), v 1.22-21, lv l.2-1 , g2.35-34, 4vl.6-5, 1U2.{600),
Tanlovchi elektrom agnit 6V3 M K S6  uchun zanjir hosil bo ‘ladi:
30) “ + ” {J-17), v l. 12-11, pp32-31, va35-34, p2.32-31, vg2.25- 

26, 6V3 {600),
T a n lo v c h i e le k tro m a g n it 6V 3  ishga tu sh ib , tu tib  tu ru v c h i 

elektrom agnit 4U11 zanjiri va rele K P  ni tu tash tirad i ham da sim s ni 
elektron sinash qurilm asiga ulaydi:

31) “ + ” {J-17), v l . 12-11, pp32-31, va35-34, p2.31-32, vg2.26- 
25, 6V3 {600),

32) “ + ” {E -24),pp22-21 , p r l 2 - l l ,  6 v3 .2 -l, R { l ,5 k ) ,  K P{2500),
(C »

33) “+ ” {G-22), R  {20 k), R  {2 k), kp22-23, vl 1.15-14, 6v3.8- 
7, vl3.16-15, sim s, AK.

Agar chaqiriluvchi abonen t liniyasi b o ‘sh b o ‘lsa, abonen t kom - 
plektining simi j  da ajratish relesi va liniya relesi chulg‘am lari orqali 
batareya m inusi ulangan b o ‘ladi, ya’ni sim s potensiali 60 V ni tashkil
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qilad i. T ran z is to rla r VT1 va VT2 bazalari po tensia llari u larn ing  
em itte rlari potensiallaridan past b o ‘ladi va ikkala tranzistor ochiladi. 
R elelar A Z  va A S  ishga tushadi va blokirovkalanadi:

" +  "(D - 23), az42  - 41, AZ(2500)
34) " + " (J -2 3 ) ,a s 4 2 -4 1 ,A S (2 5 0 0 ) 'pr23~24’ R  (40)' “ ” •

R elelar KP, A Z  va A S  ishga tushganidan so ‘ng sim 24  b o ‘yicha 
KPP  ga plyus beriladi, bu  esa KPP  uchun signal b o ‘ladi: Abonent 
bo ‘sh\

35) “+ ” (Z -25), kp32-31, a s l 2 - l l ,  sim  24  b o ‘yicha K P P  ga.
Bu signal registrga berilad i va u b o ‘shaydi.. Registrga signal

berilganidan so ‘ng K PP  dan  m arkerga sim 2 0  bo ‘yicha plyus beriladi, 
natijada rele S  ishga tushadi:

36) “ + ” KPP  d an  sim  20(1-23) b o ‘yicha, kp42-41, az31-32, 
as31-32, R  (1 ,2  k ) , S  (2500),

Relelar S\a . L I  ( V-G-23) kontaktlarida tutib turuvchi elektromagnit 
6U1 (B-23) ulanadi. 6U1 (B-23) ishga tushib, bosh kontakti 6u 1.5-6  
(B -24) b ilan  kirish liniyalari aniqlagichning rele L I  zanjirini ajratadi. 
Rele L I  yakorni b o 'sh a tib , relelar VL1 va VL3 ni uzadi, shundan 
so ‘ng relelar VP1, PR, S2, AZ, A S , VD1, VE1, KP, elektrom agnitlar 
1V1, 4V1, keyin relelar G2, G, P2, P  va elektrom agnit 6V1 yakorlarini 
bo'shatadi. Tutib turuvchi elektromagnitlar M K S l-M K S 6 s\m  t/b o ‘yicha 
S h K U  dan  plyus olib, blokirovkalanadi.

Agar abonent band  b o ‘lsa, sim  s b o ‘yicha S h K U  dan abonent 
kom plektin ing relesi I  va /? ga rezistor orqali plyus beriladi. Bunda 
tranzistorlar k T /v a  PTZbazasiga pasaytirilgan m inus potensial beriladi, 
natijada faqat tranz isto r VT1 ochiladi, rele A Z  ishga tushadi va zanjir 
34  b o ‘yicha blokirovkalanadi. M arker sim 23  b o ‘yicha KPP  ga plyus 
berad i, bu  esa KPP  uchun  signal bo 'ladi: Abonent band.

37) “+ ” (Z -26), kp32-31, as 12-13, a z l2 - l l ,  sim  23  bo 'yich? 
K PP  ga.

Shu signal b o ‘yicha registr va m arker bo‘shaydi.

6 .4 .2 . U N IV E R SA L  S H N U R L A R  K O M P L E K T I

Universal shnurlar kom plekti ShK U  chaqiruvchi va chaqiriluvchi 
telefon apparatlarin ing  m ikrofonlarin i t a ’m inlash , chaqirilayotgan 
abonent liniyasiga chaqiruv tokini va chaqiruvchi abonen t liniyasiga 
chaq iruvn i j o ‘n a tish n i n azo ra t signalini j o ‘n a tish , tu tib  tu ruvch i 
elektrom agnitlar M K S  ni tu tib  turish, tugash (otboy) signalini qabul
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6.17-rasm. S h K U n in g  odd iy  sxem asi.



qilish uchun xizm at qiladi. Shnurlar kom plektining oddiy sxemasi
6.17-rasm da keltirilgan. U nda quyidagi relelar bor: A -  chaqiruvchi 
abonent apparatini ta ’m inlash relesi. Rele A kontaktlari bilan nom erni 
terish  im pulslarin i batareyali va sh leyf usulida translatsiya qilish 
ta ’m inlanadi; Я -  chaqiriluvchi abonent apparati m ikrofonini ta ’m in- 
lovchi rele; О -  tugash (otboy) relesi va ShK U  ni band qilish relesi; 
P -  sinash relesi; О Т  -  javob relesi; abonen t javob berganda ishga 
tushadi; S  — seriya relesi; P V  -  chaqiruvni jo ‘natish relesi; R — 
registrning ShK U  ga ulanganligini belgilovchi rele; SA -  signal relesi; 
chiqish aloqasida sim a  ga ulanadi; S B  — signal relesi; chiqish aloqasida 
ulash liniyasining simi v ga ulanadi; U — M R /  ni tu tib  turish va 
b o ‘shatish relesi.

ShK U  ning ishini uning oddiy sxemasi bo ‘yicha ко1 rib chiqam iz 
(6.17-rasm).

ShK U ni band qilish

ShK U  n ing holati A !  dan chiqadigan sim  к  b o ‘yicha tekshiriladi. 
Bu tekshirish quyidagi hollarda ShK U  ning band qilinishini ta ’minlaydi: 
u b o ‘sh boMishi, u ulanadigan vertikal  /buzuq  b o ‘lmasligi, m arkerlar 
Gl, R I  tuzuk boMishi, shu ShKLAdv guruhiga xizm at kolrsatadigan 
reg is trla rd an  loaqal b ittasi b o ‘sh b o ‘lish i, a sb o b lar e lek tr  b ilan  
ta ’m inlanadigan saqlagichlar butun boMishi lozim.

S h K U  ning band qilinganligi tekshirilganidan va b o ‘sh oraliq liniya 
A l  tan langanidan so‘ng shu ShK U  ga chaqiruvchi abonent liniyasi 
ulanadi. So 'ngra chaqiruvchi abonent A K  sidan b o ‘lish relesi va liniya 
relesi chulg‘amlari orqali sim s b o ‘yicha ShKUga rele О da minus beriladi:

1) “+ ” (G -2), u53-54, 0  (200), sim  s, A K  dan minus.
Rele () ishga tushib, kontakti o53-54 ( V-3) bilan blokirovkalanadi, 

kontak tlari o i l - 12 va o51-52  (A, B -2) b ilan  t a ’m inlash  relesi A 
chulg‘am larini sim lar я  va v ga ulaydi va kontakti o 3 l-3 2  (G -3) bilan 
m arker R /  ni band  qilish zanjirin i tu tash tirad i. M arker R I b o ‘sh 
registrni topadi va uni ShK U  ga ulaydi. Bundan tashqari, kontakt o /3 -  
14 (G -4) da sim  d  b o ‘yicha A !  pog‘ona blokining tu tib  turuvchi 
elektrom agnitlari M K S  uchun  zanjir hosil b o ‘ladi.

Registr ulanganda ShK U  da rele R ishga tushadi:
2) “+ ” (registrdan), ShK U  dagi sim 3, sb 14-13, R (WOO) ,
Rele R kontak tlari r /2 -1 1  va r52-53  (A, B -3) b ilan abonen t

liniyasini ta ’m inlash relesi A chulg‘am laridan uzadi, kontakti r31-32  
( V-3) bilan esa liniyani sim lar 1 va 2 ga ulaydi. Bu sim lar pog‘ona R I 
orqali registrning im puls relesi /  ga bo rad i. Registrdan abonentga
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stansiyaning javob signali jo ‘natiladi.R ele A ishlashda davom  etadi, 
chunki kontakt r l 2 - l l  da uni tu tib  turish zanjiri rezistor R {1 k) 
orqali tutashadi. B undan tashqari, kontakt r3 4 -3 5 da rele [ /n in g  ishga 
tushish zanjiri tutashadi:

3) “ + ” {G-3), r34-35, U {1800),
Rele V  ni kontakt и 14-/5  blokirovkalaydi, kontakt u 5 1-52 {G-4) 

m arker R l  band qilish zanjirini uzadi, kontakt и 11-12 {D -6) signal- 
chaqiruv qurilm asi SV U  ning ishga tushirish zanjirini, kontakt u34- 
3 5  {G -8) esa G l  va A l  pog‘o nalari b lok larin ing  tu tib  tu ruvch i 
elektrom agnitlari M K S  zanjirini tutashtiradi.

Stansiya ichidagi ulanishlarni am alga oshirish

Registr abonent tergan nom erni qabul qilganidan ham da (7 /va A l  
bloklarda ulanishga erishilganidan so 'ng  registr uziladi. ShKUda rele R 
yakorni bo ‘shatadi. Blok A l  m arkeri chaqirilayotgan abonent A K  ini 
ShK U ga  ulaydi, shunda unda rele P  ishga tushadi:

4) “ + ” {V-7), u32-31, P {200), b loklar G l va A l  orqali sim j  
chaqirilayotgan abonent A K  ining relelari L \ a  R dagi minusga.

Rele P  kontakti p54-53  {G-5) bilan rele P V  chulg‘am i zanjirini 
tutashtiradi; rele P V  besh sekundli (+ 5  s) uzgichdan ishlaydi:

5) +5 s {D-5), P V  {2000), p54-53,
Rele P V  yakorni d am -b ad am  to rtib , chaqirilayotgan  abonen t 

liniyasiga chaqiruv tokini jo ‘natadi:
6) sim  25 G s {D -6), pv55-54, О Т  {WOO), b33-34, p  12-11, r !4 -  

15, chaqirilayotgan abonent liniyasi simi v, r55-54, p52-51, sa53- 
54, chaqiruv toki m anbayi (batareya plyusiga ulangan).

Ayni vaqtda kontakt p v5 l-5 2 , {D-5) “ C haqiruvni nazorat q ilish” 
signalini uzatish uchun rele A chu lg ‘am i zanjirini tutashtiradi. Bu 
signal rele A {B -4) ning liniya chu lg ‘am larida induksiyalanadi va 
chaqiruvchi abonent liniyasiga tushadi.

Abonentning javobi

C haqiriluvchi abonent zanjir 6 bo ‘yicha javob berganda rele О Т  
{G -6) ishga tushib, rele В ni ulaydi:

7) “ + ” {V -6), В  {200), p34-33, ot 52-53, R  {200),
Rele В ishga tushib , kontakti b34-35  (/4-7) bilan chaqiruvchi 

abonent liniyasi va apparati orqali blokirovkalanadi; kontakti b54-53  
bilan ishga tushirish zanjiri SVU  ni uzadi, rele SA ning ishga tushish 
zanjirini tutashtiradi:
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8) “ + ” (К -7), b'14-15, SA {7500),
Rele kontakti so / 4 - / J bilan rele PKishga tushish zanjirini ajratadi,

kontakti sa33-32  bilan blokirovkalanadi. K ontaktlar p v l3 -1 4  (B -6) va 
p v3 I-3 2 (A -5 )  da gaplashuv toki zanjiri hosil bo‘ladi. G aplashuv vaqtida 
ShK U  da relelar A, O, U, P, B, SA  tok ostida b o lad i.

Tugash (otboy)

ATS asboblarining bo 'shalish i bir tom on lam a tugashdan keyin 
ham , ikki tom on lam a tugashdan keyin ham  yuz berishi m um kin, 
abonentlarn ing  uzilishi esa b ir tom onlam a tugashda yuz beradi.

Quyida b ir to m o n lam a tugashdan so ‘ng stansiya asboblarining 
b o ‘shalishi ko‘rib chiqiladi.

Agar chaqirilgan abonent birinchi b o ‘lib tugash (otboy) signali 
bergan b o ‘lsa, rele В ning yakori b o ‘shaladi, kontakt Ы 4-13  (V -8) 
rele P n i  shuntlaydi. Rele P yakorn i sekinlik bilan bo ‘shatadi, kontakti 
p34-35  bilan rele S/friing ishga tushish zanjirini tutashtiradi:

9) “ + ” {V-7), u31-32, sa33-32, d iod, p34-35, SB  {WOO),
Rele S B  kontakt sb32-33 {G -8) bilan blokirovkalanadi:
10) {G -8), r34-33, u35-34, sb32-33, S B  {WOO),
Rele S B  kontakti sb 11-12 { V-3) bilan rele О  ning chulg‘am ini 

shuntlaydi; rele О yakorni sekinlik bilan b o ‘shatib, kontakti о 13-14 
{G-5) bilan rele U  ning ishga tushish va A l  pog‘ona blokining tutib 
turuvchi elektrom agnitlari M K S  zanjirini ajratadi. C haqirgan abonent 
A K  ida rele L  yakori b o ‘shaladi va unga uning A K  idan "Band" signali 
yuboriladi. Rele U yakori b o ‘shalganidan so ‘ng kontakt u34-35  {G-
8) da G /v a  /4 /p o g ‘onalari bloklarining tutib turuvchi elektromagnitlari 
MKSnxng ishlash zanjiri ajraladi, rele SA va S B  ishlashdan to ‘xtaydi. 
SAA'Gbo'shaladi va yana band qilinishi m um kin.

A gar chaq irgan  ab o n en t b irinchi b o i ib  tugash signali bergan 
bo ‘Isa, rele A yakorini b o ‘shatadi va kontakti a34-33  { V-2) bilan rele 
О  chulg‘am ini shuntlaydi. Rele О va ( /  kontaktlarida rele U  ning 
ishlash zanjiri ajraladi. Rele O va О kontaktlarida A /v a  0 / bloklarining 
tutib  turuvchi elektrom agnitlar M K S  zanjiri ajraladi va S/z/fO bo^haydi.

6.4.3. Rl PO G ‘ONASl BLOKI

Blok R l {M R !) m arkerin ing oddiy (soddalashtirilgan) sxemasi
6.18-rasm da keltirilgan. M R /  tarkibiga quyidagi relelar kiradi:

E 1 -E 5  va G1-G4 -  aniqlagichning yakka va guruh relelari;
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P 1-P 5 -  sinash relesi; PR  — sinash tugashi relesi;
M  -  qo ‘shim cha rele; blok R I  ning tutib  turuvchi elektrom agnitlar 

M K S  ishlash zanjirini tu tashtiradi;
R P  — ustunlikni taqsim lash (belgilash) relesi.
Blok R I  ning m arkeri quyidagi asosiy vazifalarni bajaradi: ShK U  

(V ShK M )  yoki R SL  V  dan  chaqiruv signali tushadigan kirish raqam ini 
aniqlash; b o ‘sh registrni sinash va tanlash (topish); S h K U  yoki R S L V  
b ilan  tan langan  registrni ulash.

F araz  q ilaylik , ab o n en t m ik ro te le fo n n i k o ‘ta rg an d a  b irin ch i 
shnurlar kom plekti S h K U I  band qilinadi va unga b irinchi registr 
ulanadi.

R I  pog‘ona blokining guruh hosil boMishi sxem asidan ko ‘rinib 
turibdiki (6 .4-rasm ), ushbu ulanishga erishish uchun tanlovchi V I va 
tu tib  tu ruvchi U1 elek trom agnitlar M K S  ishga tushishi lozim.

U lanish  jarayoni ni soddalashtirilgan sxem a bo ‘yicha kuzatam iz 
(6.18-rasm).

S h K U I  ni band qilishda unda rele О ishga tushadi va u  kontakti 
b ilan M R !  dagi rele E l  va G l chulg‘am lari zanjirini tutashtiradi: 

e l  4 2 -4 3  e l  4 2 -4 3
1>“ + ” 23 e j.2 2  - 23 ’ d iod ’ E > ^  ShKU 1

г!.2 3  - 22 ...г4 .23  - 22 
dagi rele О va t/k o n tak tla ri, G l (400), d iod , ^  ] j ~ f 2— г4 13 72 ’

R P E  va RPG  dan energiya olib, rele E l  va G l  ishga tushadi va
blokirovkalanadi. K ontaktlar g l .25-24  va e l .25-24  (E -8) da sinash 
relelari /N -PJzanjirlari tutashadi; bu relelardan faqat / ’/s im  /5 b o ‘yicha 
registrdan m inus olib ishda qoladi.

Rele P I  ishga tushib , R P  (E -5) dan  plyus olib blokirovkalanadi 
va rele PR  ni ulaydi:

2) “ + ” (E -4), p l.2 2 -2 1 , PR (1200),
Rele PR  kontaktlari p r42-43va  pr45-46 (D -7) b ilan boshqa sinash 

relelarining ishga tushish zanjirini uzadi. Bo‘sh registr tan langanidan 
so ‘ng tanlovchi elektrom agnit M K S  VI ning ishga tushish zanjiri hosil 
b o ‘ladi:

3) “ + ” (E -4), p l.2 2 -2 1 , g l . 15-14, e l . 15-14, VI (600),
Tanlovchi elektrom agnit V I ishga tushib, rele Л/n in g  ishga tushish

zanjirini tutashtiradi:
4) “ + ” (G -7), v 1.1-2, M.
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Rele M  kontak tida tu tib  turuvchi elektrom agnit U1 ning ishga 
tushish zanjiri hosil bo 'ladi:

5) “+ ” (E -4), M™2 "v  gI-45-44, p l.3 2 -3 1 , U1 (600),

E lektrom agnit U1 ishga tushib, sim  13 b o ‘yicha registrdan plyus 
o lib , ikk inchi ch u lg ‘am  U1 (2000) o rq a li k o n tak ti и 1 .1-2  b ilan  
blokirovkalanadi; kontakti u l .4 - 5 (G -2) b ilan sim  /4 b o ‘yicha registrga 
plyus beradi.

Sh K U I  da elek trom agnitlar VI va U l  u langanidan  so‘ng rele U 
ishga tushadi; un ing kontakti rele E l  va G l  n ing ishlash zanjirini 
uzadi. Tanlovchi elektromagnit VI ning zanjiri uziladi va rele Л /yakorini 
b o ‘shatadi. Shu paytdan boshlab m arker R I  b o ‘shaydi, registr esa 
ShK U  ga ulanganligicha qoladi.

6.4.4. R E G IST R  R S-4

T o ‘rt qiym atli registr R S-4  ning soddalashtirilgan sxemasi 6.19- 
rasm da tasvirlangan. U ndagi asosiy relelar:

I  (Л -1) -  im pulslar relesi; nom er terish  im pulslarini qabul qiladi; 
rele /  chu lg ‘am i orqali stansiyaning javob signali jo ‘natiladi;

S (B -7 )  — seriya relesi; VS ( V-3) — seriya relesiga qo ‘sh im cha rele;
U (A -7) — tu tib  turuvchi rele; VU (V - l)  — tu tib  turuvchi relega 

q o ‘shim cha rele;
I S  (A -2, V-1T) — abonen tn ing  chiquvchi tashqi aloqaga huquqini 

nazorat qilish relesi;
R 1 -R 6  (B -10-12) — qayd qiluvchi (hisoblctvchi) rele; nom erni 

terish im pulslarini hisoblaydi va nom erning  to ‘rtinch i raqam ini qayd 
qiladi;

P 1-P 4 (B -3-5) — fiksator (qayd qilgich) pereklyuchatelin i hosil 
qiluvchi rele;

1F1-1F5, 2F1-2F5, 3F1-3F5 (G - l-7 )  -  fiksatorlar relelari;
V1-V4 (G ,D -12) — fiksatorlarni K P P  ga ulovchi relelar;
V V (E -8) — V 1-V 4ga  q o ‘sh im cha rele;
O S (E - I )  — javob relesi; KPP  raqam ni m arkerga uzatganligini 

ko ‘rsatadi;
О ( V-8) -  tugash (otboy) relesi;
S N  (E -9) -  nom erning bosh idan berilganligini ko‘rsatadi.
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Krossirovka ramkasi / Sh2 ga kashak (perem ichka) qo‘yib, registrning 
ish program m asi beriladi. Registrning b o ‘shligi sinash simi 15 (B -8) 
ning mavjudligi bilan aniqlanadi (m inus rezistor, kontaktlar u32-33, 
о22-23  va tugm acha 5 У orqali beriladi).

Registrni chaqiruvchi abonent liniyasiga ulash

Bo‘sh registrni sinash va tanlash tugaganidan so ‘ng R /  pog‘ona 
blokida ulanishga erishiladi. Shunda ShK U  da rele R ishga tushadi; rele R 
abonent liniyasining sim lari a  va v ni registrga ulaydi. Im pulslar relesi 
/  ni ishga tushirish zanjiri ulanadi:

1) “ + ” ( 5 - / ) ,  / ( 5 0 0 ) ,  045-46, sim 2, M K S R l, ShKU, M K S  A l, 
abonent liniyasining simi a, chaqiruvchi abonent telefon apparati, 
sim v, M K S  A l, ShKU, M K S R l, sim /, o42-43, I  (500),

Rele I  ishga tushib, kontakti i12 -1 1 (A-7) bilan rele U ni ulaydi va 
sim 13 b o ‘yicha tutib  turuvchi elektrom agnit R I M K S  ning ishlash 
zanjirini tutashtiradi:

_______________ U(WOO) , « - » _______________
2) «+» (A -6), dj0(j M R I dagi sim  13, и 1 .1 -2U1 (2 0 0 ) ,« -»

Rele U  ishga tush ib , kontakti u21-22  (A -9) b ilan q o ‘sh im cha 
ravishda sim 13ga plyus beradi, kontakti u 32-33(B -8)  bilan registrning 
holatini tekshirish zanjirini uzadi (sim 15), kontakti и 12-11 (B-7) 
bilan rele S  ning ishlash zanjirini tayyorlaydi.

S V U  dan  ch iqqan  stansiyaning javob signali toki rele /  (200) 
chulg‘am i b o ‘yicha tu tashadi, liniya chulglam lari /  (500) (A - l)  da 
induksiyalanadi va chaqiruvchi abonentga uzatiladi.

A bonent stansiyaning javob signalini olib, zarur nom erni teradi.

Abonent nomeri raqamlarini qabul qilish va qayd qilish

A bonent nom eri raqam lari terilganda registrda rele /  pulslanadi. 
Rele /  kontakti i42-41 (B -9) bilan raqam  terish im pulslarini qayd 
qiluvchi rele R 1-R 6  ga uzatadi.

Birinchi im puls bosh ida rele /  yakorni b o ‘shatadi va u kontakti 
U 2 -13 (A-7) bilan rele S  ni ulaydi:

3) “+ ” (A -6), 112-/3, и 12-1 /, S  (60), S  (100),
Rele S  kontakti s 11-12  b ilan o ‘zining past om li chu lg‘am ini 

shuntlaydi va birinchi belgi im pulslari seriyasini qabul qilish vaqti
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m obaynida sekinlik bilan bo 'sha tish  holatiga o ‘tadi; kontakti s32-31  
(B -9 )  b ilan  qayd q iluvchi re le la r R 1 -R 6  ni t a ’m in lash  zan jirin i 
tayyorlaydi; kontakti s42-41  ( V-5) da rele VS n ing ishga tushish zanjiri 
tayyorlanadi.

Birinchi impuls oxirida rele /  yakorni tortib , kontakti i42-41 (B-9) 
b ilan rele R l  ni ulaydi:

4) “ + ” (B -9), i42-41, vs 12-13, R l  (500),
Rele R l  o ldin kontakt s32-31, keyin vs 11-12 (V -10) orqali plyus 

o lib , k o n ta k t la r i  r  1 .1 2 -1 1  (V -1 2 )  va r 1 .2 5 -2 4  (V -1 0 )  b i la n  
blokirovkalanadi; kontakti r  1.15-14 (V -10)  b ilan rele R2  n ing ishga 
tushish va rele R l  (200) n ing tu tib  turish  zanjirin i ulaydi, kontakti 
r 1.45-44  b ilan  rele VS (V-3) ni ulaydi:

5) “ + ” (V -5), s42-41, r 1.45-44 (V -4), VS (1000),
Rele VS  kontakti vs22-21  b ilan blokirovkalanadi va rele P I  ni 

ulaydi:

diod, VS (1000) , «—»
6) “ + •' (И-J ), S42-41, VS22-21, diod, ^ 5 - J t t , "

Rele VS  ning kontakti vs42-43 (A-7) b ilan  stansiya javobi signalini 
jo ‘natish zanjiri uziladi.

Rele P I  b lok R I  d an  sim  7 4 b o ‘yicha plyus olib, kontakti p i . 45-44  
(B -3) b ilan  blokirovkalanadi, kon tak tlar p i . 12-11, p i . 25-24, p l .3 5 -  
34  va p i .  42-41 (G - l-3 )  b ilan  nom erning  birinchi raqam ini qayd 
qilish zanjirin i tayyorlaydi.

Ikkinchi im puls boshida rele /y a n a  yakorni b o ‘shatadi va kontakti 
i42-43  b ilan rele R 2  n ing ishga tushirish  va rele R l  ning tu tib  turish 
zanjirini tu tash tirad i. H isoblash qurilm asining ishi oldin 6 .3 .5 -bandda 
batafsil к о ‘rib chiqilgan.

Faraz qilaylik, abonen t 4789  nom erni tergan b o ‘lsin. N om ern ing  
b irinch i raqam i 4  qabul q ilinganidan so ‘ng rele /  tok  ostida qoladi, 
qayd qiluvchi qurilm ada rele R4  ishlaydi. Rele S  sekinlik bilan yakorni 
bo ‘shatib , rele VS  n ing  tu tib  turish zanjirini uzadi. Rele S  yakorni 
b o ‘shatgan vaqt oraligMda rele V S  hali yakorni tu tib  tu rad i, qayd 
qiluvchi relelar 1F1 va 1F3 n ing ishga tushish zanjiri tu tashadi:

7) «+» (V -5), s42-43, vs32-31,

r5.45 - 46, r4.42 - 41, n l.1 2  -11 , 1 F I (200), « - »  
r4.45 - 44, n l .3 5  - 34, 1F3 (200), « - »
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Sim  14 b o ‘y icha R I  b lokidan  plyus olib , relelar 1F1 va 1F3 
blokirovkalanadi va rele VU ni ulaydi:

8) “+ ” (blok R l  dan) sim 14 {A-5) b o ‘yicha,

/ / / .  1 2-11 , 1 F I (1 2 0 0 ) ,« -»  
l f3 .12-11 , 1F3 (1200) , «—»

l f l .1 5 -1 4
9) “ + ” (V -2), f f / 5 _ l4 VU (1200),

Rele VU kontakti vu l2 -1 3  (B -7) bilan stansiyaning javob signalini 
uzatish zanjirini uzadi.

Rele VS  yakorni bo ‘shatganidan so ‘ng kontakt vs32-31  da zanjir 
7 uziladi, kontakt v s l l -1 2  (V -9) da rele R 4  ning tu tib  turish zanjiri 
uziladi. Rele R4  yakorini b o ‘shatganidan so ‘ng hisoblash qurilm asi 
navbatdagi im pulslar seriyasini qabul qilishi m um kin.

N om erning  ikkinchi raqam i 7 ni qayd qilish ham  yuqorida bayon 
qilinganidek yuz beradi. Ikkinchi belgi im pulslari seriyasi tugaganidan 
so‘ng faqat rele R2  va R6  ishda qoladi. Ikkinchi belgining birinchi 
im pulsi boshida zanjir 3  b o ‘yicha rele S  ishga tushadi, rele P2  ning 
ishga tushish va rele P I  ning tu tib  turish zanjiri tutashadi:

10) “+ ” (И З), s42-41, vs22-23, p i. 15-14, P I (200), P2 (500),
Rele P2  kontakti p2 .15-14  (A-4) b ilan rele P3  ning ishga tushish

va P2 (200) n ing tu tib  turish zanjirini tayyorlaydi; sim 14 b o ‘yicha 
blok R I  dan plyus olib, kontakti p2 .45-44  b ilan blokirovkalanadi:

11) “+ ” (R I  blokidan) sim  14 (A-5) bo ‘yicha; R (1,5k), p4.45- 
46, p 3.45-46, p 2.45-44, P2 (500),

Rele P2  o ‘z kontaktlari bilan ikkinchi belgini qayd qilish zanjirini 
tayyorlaydi.

Ikkinchi belgining birinchi im pulsi oxirida rele R l  ishga tushganda 
rele KS1 ning zanjiri 5  yana tutashadi. Rele VS  kontakti vs22-23  bilan 
rele P I  ning tu tib  turish zanjirini uzadi va u yakorni b o ‘shatadi.

Ikkinchi belgi im pulslari seriyasi tugaganidan so‘ng rele /  ishda 
qoladi, qayd qiluvchi qurilm ada rele R2  va R 6 ishlaydi, rele 5  sekinlik 
bilan yakorini b o ‘shatadi. Ikkinchi belgini qayd qilish relelari 2F2  va 
2F5  ning ishga tushish zanjirlari tutashadi:

r l .4 5 -4 4 , p2.25 - 24, 2 F 2 (2 0 0 ) ,« -»
1 2 ) “ + ”  ч42-41 V412-1I   —   ------------- '---------— ------------ .i z )  ,  S 4 Z  4 j ,  v s j z  л ,  r 6  ] 2 1 1 '  p 2  4 2  _ 4 J  2 F 5  ( 2 0 0 ) '  ^

Rele 2F2  va 2F5 ishga tushib, sim  14 bo 'y icha R I  blokidan plyus 
olib blokirovkalanadi:
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2/2 .12-11 , 2F2 (1200), « - »
13) “+ ” (sim /4 b o ‘yicha blok R I  dan)

Rele VS  yakorini b o ‘shatganidan so‘ng rele R2  va R6 ning tutib  
turish  zanjiri uziladi va hisoblash qurilm asi navbatdagi im pulslar 
signalini qabul qilishi m um kin.

N om erning uchinchi belgisi (raqam i) <?ni qayd qilish ham  yuqorida 
bayon qilinganidek yuz beradi. Birinchi im puls boshida yana rele S  
ishga tushadi va rele P2 ning tu tib  turish va rele P3  ning ishga tushish 
zanjirini tutashtiradi:

14) s42-41, vs22-23, p i .  15-16, p 2 .1 5 - /4 , P2 (200), P3
(500),

Rele P3 yakorni tortib , sim 14 b o ‘yicha blok R I  dan plyus olib, 
kontakt p3 .45-44  bilan blokirovkalanadi.

15) “+ ” (sim 14 b o ‘yicha blok R I  dan), R (l,5 k ) , p4.45-46, p3.45- 
44, P3 (500),

Rele P3 uchinchi belgini qayd qilish zanjirini tayyorlaydi.
Uchinchi belgining birinchi impulsi oxirida rele /?/ yana ishga tushadi 

va rele VS ni ulaydi. Rele VS kontakti vs22-23  bilan rele P2  ning tu tib  
turish zanjirini uzadi va kontakti vs22-21 b ilan blokirovkalanadi, 
kontakti vs32-31 bilan uchinchi belgini qayd qilish zanjirini tayyorlaydi.

U chinchi belgi im pulslari seriyasi tugaganidan so ‘ng rele I  tok 
ostida qoladi, hisoblash qurilm asida relelar R3 va R6 ishlaydi. Rele S  
yakorini bo ‘shatganidan so ‘ng uchinchi belgini qayd qilish relesi 3F3 
va 3F5  ning zanjiri tu tashadi.

гЗ.45 - 44, p3.35 - 34, 3F3 (2 0 0 ),« .-»
16) s42-43, vs32-31, r6 р з л 2 - 4 1 ,  3F5 (2 0 0 ) ,« -» '

R ele 3F 3  va 3F 5  z a n jir  13 ga o ‘x sh ash  z a n jir  b o ‘y ic h a  
blokirovkalanadi.

Rele VS yakorini bo ‘shatganidan so‘ng relelar R 3 \a  R6 ning ishlash 
zanjiri uziladi va qayd qiluvchi relelar to ‘rtinchi belgi 9 im pulslari 
seriyasini qabul qilishi m um kin.

N om erning to ‘rtinch i belgisi 9 ning birinchi im pulsi boshida rele 
/  yana yakorini bo ‘shatadi, zanjir 3  da rele S  ishga tushadi. Rele S  
kontakti s42-41  bilan rele P3 ning tu tib  turish va rele P4 ning ishga 
tushish zanjirini tutashtiradi:

17) s42-41 , vs22-23 , p i .  15-16, p2 .15-16 , p 3 .15-14, P3
(200), P4 (500),

Rele P4 yakorni to rtib , sim  14 b o ‘yicha blok R l  dan plyus olib.
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kontakti p4 .45-44  b ilan blokirovkalanadi, kontakti p 4 .15-14 (B-5) 
b ilan rele VS ni- va, dem ak, to ‘rtinchi belgi 9 im pulslari seriyasi 
qabul qilinganidan so‘ng ishga tushgan qayd qiluvchi relelar R4  va R6 

ni tutib  turish uchun plyus beradi. Shunday qilib, abonent nom erining 
to ‘rtinchi raqam ini qayd qiluvchi relelar qayd qiladi.

N om er raqamlarini registrdan m arkerga qutbli kod bilan uzatish

Registrning ishini terilgan nom er belgilari (raqam lari) to ‘g‘risidagi 
xabarni o ‘z stansiyasining m arkeriga uzatish m isolida ko^rib chiqam iz. 
Buning uchun abonentlarning nom eri to ‘rt qiym atli (raqam li) b o ‘lib, 
u 4 raqam i b ilan  bosh lanad i, deb faraz qilam iz. Shuning  uchun  
krossirovka ramkasi lS h 2  ( G -8- 11) da shtiftlar 4 1 \a  4 4 orasiga kashak 
(perem ichka) q o ‘yiladi.

A bonent 4789  raqam li nom erni terdi, deylik. T o ‘rtinchi raqam  
terilganda rele P4 ishga tushadi, uning kontakti p4.35-34  da sim 7 
b o ‘yicha G l m arkerini band qilish va rele VI ning ishga tushish zanjiri 
tu tashadi:

18) “ + ” (E -1 0 ), vи 4 5-44 , l f3 .2 5 -24 , 1 /5 .35-36 , 1/2.35-36, 
1/1.35-34, 1SH2 ram kadagi 41-44  perem ichka, p4.35-34,

R l orqali MG1 ga boradigan sim  7
~sn42 - 43, vvl2 -13, os32 - 33, v4.25 - 26, v3.25 - 26, v2.25 - 26, VI (500)'

Beruvchi relelar V1-V2  ning ishi qayd qiluvchi relelar R 1-R 4  
ning ishiga o ‘xshaydi. Rele VI yakorni tortib , kontakti v l. 14-13 (D-
13) bilan rele V2 ning ishga tushish va VI (200) chulg‘am  bo ‘yicha 
tu tib  tu rish  zan jirin i tayyorlayd i, kon tak ti v 1.45-46 (D -2 )  b ilan 
nom erning birinchi raqam ini M G I ga uzatish uchun sim 24 KPP ga 
plyusni ulaydi:

vu 15 -1 4
19) “ + ” (3-2), -u22— j , os22~23’ vv42-43, v l.45-44 , 1/3.42-

41, 1/2.42-43, 1/1.32-31, KPP  dagi sim 24.
Registr KPP  si nom erning birinchi raqami to ‘g‘risidagi xabar MG1 

ga uzatilganidan so‘ng sim 2 0 (3 -5 )  bo ‘yicha registrga plyus jo 'natad i. 
Shunda rele O S (E - l)  ishga tushadi (bu esa MG1 ga xabar jo ‘natish 
tugaganligini bildiradi) ham da kontaktlar vu l5 -1 4  va vu22-21  orqali 
plyus olib blokirovkalanadi. Kontakt os42-41 (J-7) bilan sim Jflbo 'y icha 
KPP ga plyus beriladi. Shunda KPP  qabul qilish rejimiga o ‘tadi.

Faraz qilaylik, registr KPP  si G l m arkeridan “ Navbatdagi belgi 
qutbli kod bilan uzatilsin” degan boshqarish signalini oldi. Shunda
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registr K P P  dan  sim  J 5 b o ‘yicha plyus tushadi; shundan  rele V2 ishga 
tushad i va rele VI ni tu tib  turishda davom  etadi:

20) “ + ” {K PP  dan  sim  35  b o ‘yicha) v l. 14-13, V I {200), V2 
{500),

Rele V2 kontakti v2.25-24  {G-13) b lok irovkalanadi, kontakti 
v2 .45-44 {D-3) b ilan  ikkinchi belgini uzatish zanjiri tayyorlanadi, 
kontak ti v2.32-31  { J - l l )  b ilan  rele V V  n ing  ishga tush ish  zanjiri 
tu tashadi:

21) “ + ” (blok R I  dan  sim  14 b o ‘yicha), v l . 35-34  v2 .32-31, VV  
{ 1200) ,

Rele K Kkontakti vv22-23 {J -I)  b ilan  rele O S  ning ishlash zanjirini 
uzadi; rele O S  kontakti os42-41 {E-7) b ilan  sim  35  dan  plyusni oladi. 
S hunda rele VI yakorini b o ‘shatadi; rele VI n ing kontakti v 1.35-34  da 
rele V V  chu lg ‘am ining zanjiri uziladi. Rele W  yakorin i bo 'sha tib , 
kontakti vv42-43 {D -I)  b ilan nom ern ing  ikkinchi raqam i to ‘g ‘risidagi 
signalni uzatish zanjirini" tutashtiradi:

vu !5  -1 4  2 2 4 2 -4 3 ,2 2 .4 5 -4 4 ,
22) “+ ” {3-2), vu22 _ 2 ] , os22-23, 2 2 3 2 -3 3 ,2 2 .1 2 -1 1 ,

2f3.42 - 43, 2f2. 32 - 31, KPP  dagi sim 22 
2/5.42 - 41, KPP  dagi sim 26

R egistr K P P  si nom erning  ikkinchi raqam i to ‘g £risidagi signalni 
blok G /n in g  m arkeriga berib, sim 2 0 b o ‘yicha plyus uzatadi. Registrda 
rele O S  ishga tushadi; bu  esa xabar uzatish tugaganligini bildiradi. 
Rele O S  ko n tak ti os22-23  b ilan  sim lar 22 va 2 6  d an  plyus olib 
blokirovkalanadi, kontakti os42-41  b ilan  K P P  ni blok G / m arkeridan  
xabarni qabul qilish rejim iga o 'tkazadi.

F araz  qilaylik, K PP  dan sim  39  b o 'y icha  “ R aqam ni qutbli kod 
b ilan  takrorlang” degan boshqaruv signali olindi. S hunda rele W  
ishga tushib, kontakti w 2 2 -2 J  bilan rele O S  ni blokirovkalash zanjirini 
uzadi; rele O S  esa kontakti os42-41  b ilan  sim  30  dan  plyus oladi, 
natijada rele V V  yakorini b o ‘shatadi. Rele V V  yakorin i bo 'sha tib , 
kontakti w 4 2 -4 3  {D -l)  b ilan ikkinchi raqam ni uzatish zanjirini tiklaydi.

Faraz qilaylik, shundan so‘ng sim J J b o ‘yicha “Navbatdagi raqam ni 
qutbli kod b ilan  uza ting” degan boshqaruv signali olindi. Shunda 
registrda rele V3 ishga tushadi va rele V2 ni tu tib  tu rad i, natijada rele 
V V  ning ishga tushish zanjiri tutashadi:

23) “+ ” (blok R I  dan  sim  14 b o ‘yicha) v l . 35-36, v2.35-34, v3.32- 
31, V V {1200),
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Rele F F k o n tak ti vv22-23  b ilan rele O S  ni blokirovkalash zanjirini 
uzadi. Rele 0 5  yakorini b o ‘shatib, kontakti os42-41  bilan sim  30 dan 
plyus oladi, natijada rele yakorini bo ‘shatadi ham da K PPga  sim lar 
23  va 2 6 b o ‘yicha uchinchi raqam  5 n i  uzatish uchun plyus beriladi: 

vu 15 -1 4
24) “+ ” V u 2 2 ^ 2 i '  0s22-23'

vv42 - 43, v l 45 - 4 4 ,3/3.42 - 41 KPP  ga sim 23
w 3 2 - 3 3 ,v 3 .1 2 - 11,3 /5 .42 - 4 1 '  KPP  ga sim 26 '

N om erning  uchinchi raqam i to ‘g ‘risida signal uzatish tugaganidan 
so‘ng sim 2 tfbo ‘yicha blok /1 /m arkeriga batareya plyusi keladi. Shunda 
rele O S  ishga tushadi va u registr KPPsw.\ qabul qilish rejimiga o‘tkazadi.

Registr relesi nom erning  to ‘rtinch i raqam i to ‘g‘risidagi signalni 
uzatishda ham  shunday ishlaydi. M asalan, sim J 5  bo ‘yicha yana plyus 
tushadi. Shunda rele V4 ishga tushadi va rele V3 ni tutib  turadi. Relelar 
O S  va W  yakorlarini b o ‘shatganidan  so‘ng nom erning  to ‘rtinchi 
raqam ini uzatish zanjiri tu tashadi.

Registrni b o‘shatish

Registrda b o £shatishlarning quyidagi xillari yuz berishi m um kin.
Abonent tomonidan tugash (otboy) signali berilishi. Agar chaqiruvchi 

ab o n e n t n o m er ra q am in i te rish n i tu g a tm ay  tu rib  m ik ro te le fo n  
trubkasini qo 'ysa, registrda rele /  yakorini bo 'sha tad i; bu  rele rele 5  
zanjirini tutashtiradi va rele U zanjirini uzadi. Rele U yakorini bo'shatib, 
rele 0  zanjirini tu tashtiradi:

25) “ + ” {B-9), s32-31, u42-43, d iod, 0  {1200), 0  {2000),
Rele 1 va rele U  yakorlarin i b o ‘shatgan idan  va rele 0  ishga

tushganidan so‘ng blok R I  ning tu tib  turuvchi elektrom agniti M K S  
zanjiri uziladi va registr bo ‘shaydi.

Numeratsiyada/oydalanilmaydigan birinchi raqam (belgi)ni terishda 
registrning bo ‘shashi. Ram ka 1SH2 ning nom erning foydalanilmaydigan 
b irinch i raqam lariga m os keladigan shtiftlari shtift 55 ga krosslanadi. 
N om erning  num eratsiyada foydalanilm agan birinchi raqam ini, deylik, 
7 n i terganda registrdagi rele 0  va S h K U dagi rele S B  ning ishga tushishi 
uchun zanjir hosil b o ‘ladi:

26) “ + ” {E-10), vu45-44, 1/3.25-26, 1/2.25-24, 1/5.25-24, ram ka 
lS h 2  n ing shtiftlari 22-53,

diod, 0 ( 1200), 0 (2000), 
o !6  -15, ShK U  dagi sim 10, diod, SB  (1000), 1
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Relelar О  va S B  ishga tushadi, shunda registr b o ‘shaydi.
“Abonent bo'sh "signali bo'yicha m arker tomonidan tugash (otboy) 

signali berilishi. “A bonent b o ‘sh” signali b o ‘yicha rele О  ishga tushadi; 
bu rele registrning relesi /  va ShK U  dagi rele /? zanjirini uzadi. Blok R I  
ning tutib  turuvchi elektrom agniti zanjiri buziladi va registr b o ‘shaydi.

Abonentning bandligi va unga tushib boMmasligi hollarida ham  registr 
shunga o ‘xshab bo‘shaydi.

6 .4 .5 . G I P O G ‘O N A S I B L O K I

G uruhli qidirish bloki m arked M G I aloqa yo‘nalishini tanlash va 
M K S  ishini boshqarish uchun moMjallanadi. M G I ning vazifalari: 
registrdan qabul qilingan signalga (xabarga) m uvofiq aloqa yo'nalishini 
tan lash ; lin iyalarn i teksh irish  (sinash) va u larn ing  ich idan  za ru r 
yo'nalishdagi bir liniyani tanlash; M K S  ishini boshqarish.  /b lokning  
k irishlariga sh n u rla r  k o m plek tin i ham , k iruvchi u lash lin iyalari 
komplektlarini ham  ulanadi. Yo‘nalishni tanlash bir, ikki va uch raqamli 
nom er b o ‘yicha ham  am alga oshirilishi m um kin.

G! m arked ning soddalashtirilgan sxemasi 6.20-rasm da keltirilgan. 
M G ! tarkibiga quyidagi relelar kiradi:

E I - E 5  ( J - l - 3 ) ,  D / - D 6 (D , E -4 )  -  b lo k  G ! k i r i s h la r i  
aniqlagichining birliklar va o ‘nliklar relelari;

VE1-VE -10 (E -7 , 8,9) -  E I-E 5  relesiga-qo‘shim cha relelar;
E  (Z -4), D (1-4) -  birliklar va o ‘nliklarning um um iy relelari;
77 (J -6)  — rele D ga q o ‘shim cha rele;
0 (K -5 ) — re le la r E I-E 5  va D I-D 6 yakorla rin i b o ‘sh a tishn i 

sekinlashtiruvchi rele;
A /-A 3  (Z -6) — kaskad A ning tanlovchi elektrom agnitlari MKS3, 

MKS4, M K S5  ni ulashni tayyorlovchi relelar;
S / - S 3  (J -7 ,8 )  — reg istrdan  m ark e r qabul qilgan raq am larn i 

“ eslab” qoluvchi raqam li rele;
VS1 (J-7), VS2-VS4 (J-8 ,9) — registrdan raqam larni qabul qilish 

zanjirini tayyorlovchi q o ‘sh im cha raqam li relelar;
N 1-N 20  (J-9 ,10,11) — yo ‘nalishlar relelari; y o lnalishning oxirgi 

raqam ini qabul qiladi va sinash relelariga boruvchi liniyalarga sinash 
sim lari к ni ulaydi;

N  — um um iy yo‘nalishlar relesi;
G II , G /2  (D -9,10) -  oraliq y o lla rn in g  birinchi gum hini sinash 

relelariga ulovchi relelar;
G21, G22 (D - / 0 ,1/)  — oraliq yoMlarning ikkinchi gum hin i smash 

relelariga ulovchi relelar;
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P 1-P 20 (G, D, E, J-12) -  sinash relelari;
P  (1-2) -  um um iy sinash relesi;
VP1 (K - l)  -  q o ‘shim cha sinash relesi; relelar P1-P10  ning ishga 

tush ish in i bildiradi;
VP2 (K -3 ) — q o ‘sh im cha sinash relesi; re le lar P11-P 20  ning 

ishga tushishini bildiradi;
OP (K -2) — sinash vaqtini sinash relesi;
RPD (E -6) ,  R P E  (Z -2 ) -  ustunlikni taqsim lash (belgilash) relelari. 
M G I  ning ishini uning 6.20-rasm da ko‘rsatilgan soddalashtirilgan 

sxemasi bo 'y icha к о ‘rib chiqam iz.

Kirishni sinash (tekshirish)

Blok G /kirishini sinashni A I  markeri sim к  bo‘yicha amalga oshiradi. 
Sim  к  kaskad A n ing tu tib  turuvchi elektrom agniti M K S  kontakti 
orqali o ‘tadi. Bu blok G /n in g  tuzuk kirishi band qilinishini ta ’minlaydi.

M arkerni band qilish va kirish nomerini aniqlash

A bonent nom erning  to ‘it inchi raqam ini terganda registr M G I ga 
u lanadi va sim  d  {A-1) ga plyus beradi.

Faraz qilaylik, bandlik  signali b irinchi kirish b o ‘yicha tushm oqda. 
S hunda rele E l  ishga tushadi:

1) “ +  ” (s im lar d  ( A - l)  b o ‘y ich a), 3u 1 .7 -8  M K S, d io d , E l  
( 1200) ,  d iod,

d !3  -12 , e l .43 - 42, . . . ,  e5.43 - 42
d23 - 22, e l .33  - 32 ,..., e5.33 - 32  ’ R(40)’ “ ” "

Rele E l  ishga tushib  va R P E  orqali m inus olib, kontakti e l . 11-12 
{3-1) b ilan blokirovkalanadi; kontakti e 1.32-3lb i\a n  um um iy birliklar 
relesi E  ni ulaydi:

2) “ + ” {Z -4), E {1200), 11.42-43, e l .31-32, ... , e5.33-32, R 
{40),

K ontakt e35-34 {E-7) da rele VE1 ning ishga tushish zanjiri 
tu tashadi:

3) “ + ” {E-7), e35-34, e l .  15-14, VE1 {1200),
Rele VE1 kontakti ve l. 11-12 {D-2) b ilan rele D1 ni ulaydi:
4) sim  d  dan  “ + ” , Ъи 1.7-8, v e l .11-12, D1 {1200), diod,

d 4 3 -4 2  d l .3 3 - 3 2 , . . . ,d 6 .3 3 - 3 2
d33 - 32 ’ d l.4 3  -  4 2 ,.. .,  d6.43 - 42 ’ R^40)i “
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Rele D yakom i tortib , rele T1 va VS1 ni ulaydi:
5) “ + ” (J -6), d l5 -1 4 , T1 (1200),
6) “+ ” (J-7), d34-35, S3.15-16, s 2 .15-16, s i . 15-16, VS1 (1200),

Rele T1 kontaktlari t l .  11-12 (k-4 ) va t l . 25-24  (k-5 )  bilan rele О 
ni ulaydi, kontakti t l . 35-34  (D -7) b ilan rele VE2 chu lg ‘am i zanjirini 
tu tashtiradi.

Rele 0  ishga tushib, o ‘z kontaktlari bilan aniqlagich relelari E l-  
E 5  va D1-D 6  chulgbam larini shuntlaydi, natijada ular sekinlik bilan 
b o ‘shatadigan b o ‘lib qoladi.

Rele VS1 n ing  kon tak ti vs1.45-46  (E -1 0 )  da rele VS2 (800) 
chulg‘am i shuntlanadi, kontaktlar vsl. 12-11... v s l .26-25  (1-7) da esa 
registrdan birinchi raqam ni qabul qilish zanjiri tayyorlanadi. Rele D 
kontakti d25-24 (J-15) bilan KPP  simi 3 0  ga M G I ning registrdan 
xabarlarni qabul qilishga tayyorligi haqidagi signalni beradi:

7) “ + ” (J-15 ), d25-26, n 12-13, s3.22-23, s2.22-23, s i . 22-23, 
KPP  sim  30.

M arker KPP  si bu  signaldan qabul qilish rejim iga qayta ulanadi.
Rele VE2 ning kontaktlari D1 va T l  da K PP  sim lari 51 va 52 

gaplashuv traktin ing sim lari я  va v ga ulanadi:
8) KPP  simi 51, (K -6), 11.21-22, d  1.15-14, ve2.12-11, gaplashuv 

traktining simi a\
9) K PP  sim i 52, t l .3 1 -3 2 , d  1 .25-24, ve2 .34 -33 , gap lashuv 

kontaktin ing simi v.

Yo‘nalishni tanlash

Ulanuvchanligi D=10  b o ‘lgan 20 yo‘nalishdan har biri relelar 
N l-N 20d? in  biri tom onidan  aniqlanadi. U lanuvchanligi Z )=20bo‘lgan 
yo‘nalishni hosil qilish uchun ikki rele N1  va N11, УУ2 va N 1 2 va  h.k. 
parallel ulanadi. Y o‘nalishni bir, ikki yoki uch raqam dan iborat boMgan 
n o m e r  (k o d ) b ila n  ta n la s h  m u m k in . M a ’lu m  k o d n i b e r is h , 
shuningdek, ulanuvchanligi D=10  yoki D=20  boMgan yo‘nalishlam i 
hosil qilish ram kalar P 25va  P 2 6 (Z -7 -1 3 )  shtiftlari orasida krossirlash 
orqali am alga oshiriladi.

K o‘rib chiqilayotgan M G Isxem asida ulanuvchanligi /)=2У  boMgan 
birinchi yo‘nalishning chiqishlariga G A TS  ga ulash liniyalari ulanadi 
va bu yo‘nalishga b ir qiym atli 9 nom eri beriladi, ulanuvchanligi D=10  
bo ‘lgan o ‘n inchi yo‘nalish chiqishlariga buyurtm alar stoli R M T S  ga 
ulash liniyalari ulanadi va bu yo‘nalishga ikki qiym atli kod / - 2 beriladi.
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T an la n g a n  y o ‘n a lish la r  u c h u n  q uy idag i k ro ssirlash  am alg a  
oshirilishi lozim:

P 25.1.1-P26.1. /; P25.1.9-P26.2.1-P26.3-1; P25.2.2-P26.2./0.
Buyurtm alar stoliga y o ‘nalishlarni tanlash. K PP  s im lar я  va v 

bo ‘yicha registrdan 7 raqam ini qabul qiladi, shundan  so‘ng sim  31 
bo ‘yicha m arkerga plyus beradi:

10) KPP t e n  sim 31 b o ‘yicha “ + ” v s l .12-11, P25.1.1-P26.1.1, 
s i .  13-12, S I  (1200),

Rele S I  ishga tushib, blokirovkalanadi:
11) “ + ” (J-7), d 44-45, s i . 11-12, S I  (1200),
K ontakti s i . 22-22  (1-14) b ilan sim 30  dan plyus olinadi, bu esa 

m arker nom erning  birinchi raqam ini qabul qilish to ‘g‘risidagi signal 
h isoblanadi; kontakti s i .  15-16 (J-7 )  bilan relesi VS1 ning ishlash 
zanjiri uziladi va rele VS2 ning ishga tushish zanjiri tayyorlanadi. Rele 
VS1 yakom i b o ‘shatib, rele VS2 chulg‘am idan shuntni oladi. Rele 
VS2 ishga tushib, kontaktlari vs2 .12-11... vs2.26-25  bilan nom erning 
ikkinchi raqam ini qabul qilish zanjirini tayyorlaydi, kontakti vs2.36- 
3 5  (1-14) bilan “ Navbatdagi raqam ni qutbli kod bilan uzating” (sim 
25  b o ‘yicha) degan boshqaruv signalini uzatish zanjirini tutashtiradi:

12) “+ ” (J-15), d25-24, n l2 -1 3 , s3.22-23, s2.22-23, s i . 22-21, 
vs2.35-36, d iod, k.42-43, KPP  dagi sim  25.

M arker KPP si bu signalni registrga berib, sim 2 0 b o ‘yicha markerga 
plyus uzatadi. Rele К  ishga tushadi:

13) KPP(K-IO ) dan sim 2 0 b o lyicha “+ ” , К  (1000), R (820),
Rele К  blokirovkalanadi:
14) “+ ” (J-15), (125-24, n 12-13, s3.22-23, s2.22-23, s l.22 -21 , 

vs2.35-36, d iod, k l 2 - l l ,  К  (3000),
K ontakt k42-43, (1 -/4 )  bilan sim  25  dan  plyus olinadi va kontakt 

k42-41  b ilan sim 30  ga uzatiladi:
15) “+ ” (J-15), (125-24, n 12-13, s3.22-23, s2.22-23, sl.22-21 , 

vs2.35-36, d iod, k42-41, KPP  dagi sim 30.
Sim 30  dagi plyus m arkerning navbatdagi raqam ni qabul qilishga 

tayyorligini bildiradi.
M arker KPP  si registrdan ikkinchi raqam  2  to ‘g‘risidagi xabarni 

qabul qilib, sim 32  bo ‘yicha m arkerga plyus beradi:
16) KPP  dan sim  J 2 b o ‘yicha “+ ” , vs2.14-13, P 25 .2 .2-P  26.2.10, 

N 10 (1200), N  (400),
Relelar N 10  va N  ishga tushadi. Rele N  kontakti n l2 -1 3  bilan
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blokirovka К  zanjirini uzadi, kontakti n l 2 - l I  (Z -15) b ilan sim 30  ga 
plyus beradi. Rele vV/tf kontakti n 10.46-45 {I-IT )  b ilan registrga xabar 
uzatish zanjirini tayyorlaydi, kontaktlari n 10.12-11, ..., n 10.26-25  
b ilan  tan langan  yo‘nalish chiqish liniyalari sinash sim larini sinash 
relesi P l-P lO ga . ulaydi.

Chiquvchi va oraliq liniyalarning holatini sinash (tekshirish)

Kaskadlar A  va Korasidagi chiquvchi va oraliq liniyalarning holatini 
sinash (tekshirish) sinash relesi P 1-P 20  b ilan  am alga oshiriladi. Blok 
G I ga. k irishlar soni b o ‘yicha oraliq lin iyalar ham  h ar b irida 20 tadan 
liniya b o ‘lgan ikki guruhga ajratilgan. Bu liniyalarning b ir gum hin i 
relelar G i l  va G12, ikkinchi gum hin i relelar G21 va G22 aniqlaydi.

Rele N  ishga tushganidan so ‘ng uning kontakti n25-26  ( £ - 10) da 
rele G i l  va G12 n ing ishga tushish zanjiri tu tashadi:

17) “+ '• (E - I I ) ,  01.35-34. n25-24, ‘.‘r ’i  •

R ele G i l  va G12  k o n tak tid a  kaskad  V  n in g  tu tib  tu ru v ch i 
elektrom agnitlari M K S1  va M K S2  n ing bosh kontak tlari orqali sinash 
relelari P1-P 10  chu lg ‘am lari zanjiri tu tashadi.

S inash relesi P I  uchun  zanjirni к о ‘rib chiqam iz:

o p l5  -1 6  p22 - 23  ■„
18) “ +  ” ( Z - 13), op45 _ 46 > p32 _ 33 > g l l . 11-12, 1 и 1.3-2, P I

(1000), d iod , P I  (100), n 10.12-11, chiquvchi liniyaga sim  к  b o ‘yicha 
m inus.

Shunday zanjirlar boshqa sinash relelari /\2 -£ 7 0  uchun  ham  hosil 
qilinadi. Agar barcha chiqish liniyalari b o ‘sh b o ‘lsa, relelar P1-P10  
ishga tu shad i va u larn ing  k on tak tlari b ilan  rele OP  ch u lg ‘am iga 
shuntlovchi plyus beriladi va rele P  n ing ishga tushishi uchun zanjir 
hosil qilinadi:

19) “ + ” ( / - / ) ,  p i . 43-44, d iod , P (1200),
Rele P  yakorni to rtib , kontaktlari p 2 2-23  va p32-33  (Z-12) b ilan 

sinash relelari P l-P  10 nm g  zanjirini uzadi, lekin blokirovkalash zanjiri 
b o ‘yicha energiya olib, rele P I  ishda qoladi:

20) “ + ” (Z -13 ), ;  (ustunlikni taqsim lash  kon tak tlari),
e32 -3 1

p 1.12-11, P I  (100), n  10.12-11, chiquvchi liniya simi к  b o ‘yicha minus.
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Rele P I  va P  kontaktlari bilan rele VP1 ning ishga tushish zanjiri 
tu tashadi:

21) “+ ” ( / - / ) ,  p  1.43-44, p l3 -1 4 , VP1 (800), VP1 (1200),
Rele VP1 ( I - 11,12) kontaktlarida m arkerdan registrga uning keyingi

ish tartibi to ‘g‘risida boshqaruv signallari uzatish zanjiri tutashadi. 
K o‘rib chiqilayotgan yo ‘nalish (N 10) uchun krossirlash P25.5.10- 
P 25 .7. Zbajariladi. Bu holda rele VP1 ishga tushgandan so‘ng KPPga  
sim  24 b o ;yicha “A bonent b o ‘sh” degan signal uzatiladi:

22) “ + ” (1-11), n 10.46-45, d iod, P25.5.10-P25.7.7, vpl.23-24, 
K PP  ga sim  24  b o ‘yicha.

Agar b itta  ham  bo ‘sh chiquvchi liniya yoki bo ‘sh chiquvchi liniya 
u lana oladigan bo ‘sh oraliq liniyalar b o ‘lm asa, relelar P1-P20  dan 
hech biri ishga tushm aydi. B unday holda rele OP  sekinlik bilan ishga 
tushadi:

23) “+ ” (K-12), g l  1.46-45, OP (2,5), OP (600), R (1 ,5  k),
Rele OP  ishga tushib, kontaktlari o p l5 -1 6 \a  op45-46 (J-12) bilan

sinash relelari zanjirini tutashtiradi; kontakti op31-32 (3-12) bilan 
KPP  ga sim  22  b o ‘yicha krossirlash P26.6.5 - P25.7.8  orqali plyus 
berib, “A bonentga ulanib boNm aydi” degan signal jo ‘natadi. So‘ngra 
kontakti op22-21 (G -6) bilan tu tib  turuvchi elektrom agnit 3U1 ni 
ulaydi:

24) “+ ” (G -6), op22-21, d 1.45-44, ve l.34-33 , 3U1 (280), 
E le k tro m a g n it 3U 1  y a k o rn i to r t ib ,  k o n ta k ti 3u 1 .7 -8  b ilan

an iq lag ichning  b irlik lar E l  va o ‘n lik lar D 1 re lelarin i tu tib  turish 
zanjirini uzadi va m arker b o ‘shaydi.

Elektromagnitlar M KSni ulash

G I p o g 'o n a  bloki orqali ulanishga erishish uchun kaskadlar A v a  К 
ning tanlovchi va tu tib  turuvchi elektrom agnitlari M K S ni ulash lozim. 
K o ‘rib chiq ilayotgan  holda, ya’ni b lokning b irinch i kirishi band 
b o ‘lgan va o ‘n inch i y o ‘nalishdagi b irinchi liniya tan langan  holda 
tan lo v ch i e lek tro m a g n itla r  3V 1  va 1V10  h am d a  tu tib  tu ru v ch i 
elektrom agnitlar 3U1 \a  1U1 ni ulash kerak.

Tanlovchi elektrom agnit 1V1 ning zanjiri rele N lv a  VP1 kontaktlari 
bilan tutashtiriladi:

25) “+ ” (G -13), vp l.16-15 , n 1.36-35, 1V1 (200),
Tanlovchi elektrom agnitlar 3V1  va 3V11  ning zanjiri rele P I, A l
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va VP1 kontak tlari b ilan  tu tash tirilad i (uch  pozitsiyali M K S  dan 
foydalaniladi):

26) “+ ” {G -8), p i .  15-14, a 1.12-11, 3V1 {200), vp 1.26-25, a 1.36- 
35, 3V11 {200),

M arker KPP  si registrga “A bonent b o ‘sh ” signalini yuborib, sim 
20 ga plyus beradi. M arkerda zanjir 13 b o ‘yicha rele К  ishga tushadi va 
blokirovkalanadi:

27) “ + ” {1-13), p i  1-12, к  11-12, К  {3000),
Rele К  n ing kontaktlari k31-32  {G -6) va k22-21 {D-10) da tutib 

turuvchi elektrom agnitlar M KS1  va M K S3  ning zanjiri tutashadi:
28) “ + ” {D -10), k22-21 , lv lO .2-1 , g ll .3 6 -3 5 , p l.3 2 -3 1 , 1U1 

{600),
29) “+ ” {G -6), k32-31, 3 v l. 1-2, d 1.45-44, vel.34-33 , 3U1 {200),

Tutib  turuvchi elektrom agnitlar 3U1 va 1U1 sim  </bo‘yicha ShK U  
dan plyus olib, kontak tlar 3u 1.7-6 {B-2) va lu  1.4-5 {B-10) bilan 
blokirovkalanadi.

Kontakt 3 u l. 7 -8 {B-2) da relelar E l  va D1 n ing tutib  turish zanjiri 
uziladi; bu  relelar yakorni q o ‘yib yuborib, m arkerni b o ‘shatadi. G l 
pog‘ona blokida ulanishga erishish jarayoni shu bilan tugaydi.

6.5. KRJ TIPID A G I KOORDINAT ATSLAR

6 .5 .1 . STA N SIY A N IN G  S T R U K T U R A  S X E M A S I VA U L A N IS H G A  E R IS H IS H
P R IN S 1 P L A R I

T em iryo‘1 transporti telefon tarm oqlarida KRJ turidagi koordinat 
ATSlar keng tarqalgan. Bunday A TSlar sig‘imi 50 (K R J -104) va 100 
(K R J-204) nom erli stansiyalarga farqlanadi. Bulam i dekada-qadam li 
ATS va ATS K -l 00/2000 turidagi koordinat stansiyalar bilan birga 
ham  ishlatish m um kin.

T ashqi aloqani tashkil qilish u ch u n  K R J-204  da 10 tagacha 
m uvofiq lash tiruvch i S K  k om plek tla ri k o ‘zd a  tu tilg an . K R J-204  
apparaturasi 0, I, II, III, IV nom erli beshta stativga joylashtirilgan.

A l  ning har bir bloki (I va III stativlar)da uchta M K S —A, Kva S, 
50 ta abonent kom plektlari AK, oltita shnurlar kom plektlari ShK, 
b itta q o ‘shim cha shnurlar kom plekti VShK  va boshqarish qurilm alari 
bor. Boshqarish qurilm alari tarkibiga: abonen t nom erini aniqlagich 
О A N , sinash kom plekti PK  va kom anda kom plekti K K  kiradi.
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Blok R I  (stativ II) da b itta M K S  va boshqarish qurilm alari bor. 
AZ/fSyordamida ShK, KSTz/fva SA-oltita registrga ulanishi m um kin. Bu 
olti registrdan uchtasi stativ II da va uchtasi stativ IV da joylashgan.

Blok G! (stativ IV) da ikkita MKS: A V  ham da boshqarish 
qurilm alari bor.

KRJ-204 stansiyasining struktura sxemasi 6.21-rasm da tasvirlangan. 
U lanishga erishish jarayonini ko‘rib chiqam iz.

A bonent m ikrotelefon trubkasini ko‘targanda chaqiruv signalini 
abonen t kom plekti qabul qiladi va abonent nom erini aniqlagich OAN  
ga uzatadi. Chaqiruvchi abonent nom eri aniqlanganidan so‘ng A l  sinash 
kom plekti PK  A !  kaskadlar A V  orasidagi bo ‘sh oraliq liniyani 
ham da b o ‘sh shnurlar kom plektini qidiradi va tanlaydi. Bobsh ulash 
y o ‘li m avjud b o ‘lsa, k o m an d a kom plekti K K I  ( / / / )  chaq iruvch i 
abonent liniyasini Sh K  Ы\ап ulaydi. Sh K  band  qilinganda R /  pog‘ona 
blokining kom anda kom plekti K K II  b o lsh registrni tanlaydi va uni 
S h K  o rq a li ch aq iru v ch i ab o n e n t lin iyasiga u layd i. R eg istrdan  
stansiyaningjavob signali jo ‘natiladi. Chaqiruvchi abonent uch raqamli 
nom erni teradi, bu nom er registrda qayd qilinadi. ATS K RJ-204 da 
shnurlar kom plekti (ShK ) (7 /bloki kirishini band qilganda boshqarish 
qurilm asi (OG ) chaqiruv tushayotgan liniyalar gum hini aniqlaydi.

Registrdan beriladigan nom erning ikkinchi raqam i bo‘yicha ulanish 
yo 'nalishi va shu yo'nalishdagi bo ‘sh liniya tanlanadi. Bo‘sh ulash 
yo‘li tanlanganidan so ‘ng G / blokining kom anda kom plekti K K  IV  
pog‘ona 0 7  da ulanishga erishadi. Pog‘ona A l  ning tanlangan blokida 
kom anda kom plekti K K I ( I I I )  nom erning oxirgi ikki raqam i bo ‘yicha 
chaqirilayotgan abonent liniyasini tanlaydi va uning holatini tekshiradi. 
Agar u bo 'sh  bo 'lsa ham da kaskad lar/1 va Korasida bo 'sh  oraliq liniya 
mavjud bo'Isa, kom anda kom plekti K K I ( I I I )  elektrom agnitlar M K S  
ga ta ’sir qilib, ulanishga erishadi. Shunda oldin tanlangan Sh K  ning 
ch iq ish i c h a q ir ila y o tg a n  a b o n e n t lin iy asig a  u la n a d i. S h K  dan  
chaqirilayotgan abonentga chaqiruv signali va chaqiruvchi abonentga 
chaqiruvni jo 'n a tish n i nazorat qilish signali jo 'natilad i. C haqiriluvchi 
abonent javob berganda signallarni jo 'n a tish  to 'x taydi va Sh K  orqali 
abonen tla r o 'rtasida  ulanishga erishiladi. Ikkala abonentn ing  telefon 
apparatlari m ikrofonlari Sh K  dan ta ’m inlanadi. A bonentlardan biri 
tugash (otboy) signali berganda asboblar bo 'shayd i, tugash signali 
berishni kechiktirgan abonentga uning abonent kom plektidan bandlik 
signali jo 'natiladi.
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6.21-rasm. A T S  K R J n ing  struk tu ra  sxemasi.
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6.5 .2 .Q ID IR IS H  P O G ‘ONALARI BLOKLARIDA G U R UHLAR  TASHKIL
Q I L I N I S H I

K R J-104 stansiyasi misolida qidirish pog‘onalari bloklarida guruhlar 
tashkil qilish p rinsip in i tushuntiram iz. Q idirish p o g ^ n a la rin i hosil 
qilishda M K S 2 0 x 1 0 x 6  dan foydalaniladi. A l  ning har b ir blokida 
uchta kaskad A, Kva S b o r  (6 .22-rasm ). Kaskad bitta M K S dan  tashkil 
qilingan. K askadlar A, Vva S  orasida 20 ta  oraliq liniya hosil qilingan. 
K askadlar А м а У  orqali stansiya ichidagi ulanishlar, kaskadlar A \ a  S  
o rqa li esa tashq i u lan ish la r am alga osh irilad i. Kaskad A besh ta  
k om m uta to rdan  iborat b o ‘lib, u larn ing  kom m uta tsiya m aydoniga 
abonen t liniyalari ulangan. O bz oraliq liniyalari va V kaskadi M KS\ 
orqali barcha 50 abonent oltita Sh K  wa bitta VShK  ga ulanishi, 5  kaskad i 
MKSi orqali esa beshta m uvofiqlashtiruvchi S K  kom plektiga ulanishi 
m um kin. Kaskad V vertikallari / - Zoning birinchi uchtasiga ShK rim g  
1, 2, 3  kirishlari, kaskad V  vertikallari 11-120  ning xuddi shunday 
chiqishlariga S h K  ning <  5  va 6 kirishlari ulangan. Barcha 20 ta 
vertika llarn ing  to ‘rtin ch i ch iq ish lariga VShK  u langan . K askad V 
vertikallarining qolgan olti chiqishi oltita 5/2A'chiqishlarini ulash uchun 
xizmat qiladi.

R I  pog‘ona bloki b ir kaskadli sxem aga ega boMib, uchta registrni 
ShK, VShK  va S K  b ilan ulash uchun m o‘ljallangan. R I  M K S  ning 
vertikallari juft-juft qilib tutashtirilgan: 1 va 13, 2  va 14, 3  va 15. H ar 
qaysijuftga mos ravishda registrlar 1, 2  va J  ulangan. V ertikallar 1,2, 3  
ning chiqishlari 1 -7 %a S h K  Z-6 va VShK, vertikallar 13, 14 va 15 ning 
chiqishlari Z-5ga S K  Z-5 ulangan.
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7-bob. KV AZIELEKTRON ATS

7 .1 . K VAZIELEK TRO N A T SL A R N IN G  X U SU SIY A T L A R I

K om m utatsiya m aydoni tezkor ishlaydigan elektrom agnit asbob- 
larga, boshqarish qurilm asi esa elektron asboblarga asoslangan stansiya 
kvazielektron avtom at telefon stansiya (ATSKE) deb ataladi. K om m u
tatsiya m aydonlarida asosiy kom m utatsiya asboblari sifatida gerkonli 
relelar, ferridlar, gezakonlar, E S K turidagi relelar, m in i-А/ЛЗ- (kom m u
tatsiya m atritsalari va bloklari yasash uchun) qoMlaniladi. A TSK E da 
kom m utatsiya bloklarining ikki turi: konsentratsiya bloklari va aralash- 
tirish bloklari farqlanadi.

K onsentratsiya bloki ko‘p kirishlar sonidan kam  chiqishlar soniga 
o ‘tish  uchun  m o ‘ljallangan . U b lok  ch iq ish la rid a  nagruzkan ing  
to ‘planishi (konsentratsiyasi)ni ta ’minlaydi. Misol tariqasida 7.1 -rasm da 
ikki zvenoli blokning sxemasi keltirilgan. U ning param etrlari: kirish- 
larin ing um um iy soni №  64; ora liq  lin iyalar soni V =  32; ch i- 
qishlarning um um iy soni M =  32. “ K vant” turidagi A TSK E kom m u
tatsiya m aydonida ikki zvenoli blok abonen t liniyalari BAL  ning 
kom m utatsiya bloki sifatida qoMlaniladi. Zveno A sakkizta kom m utator 
8 x 8 x 2 , zveno К esa to ‘rtta kom m utatordan qurilgan. Toq kom m uta- 
torlarning chiqishlari juft kom m utatorlarn ing  chiqishlari bilan juft- 
juft qilib parallellangan. Hosil bo ‘lgan 32 ta oraliq liniyalar zveno V 
kom m utatorlarin ing kirishlari bilan ulanadi. Blok kirishlariga 64 ta 
abonent liniyasi, chiqishlariga esa 16 ta  chiquvchi va 16 ta  kiruvchi 
shnurlar kom plekti ulanadi.

Aralashtirish blokida kirishlar va chiqishlar soni bir xil b o ‘lib, u 
nagruzkani aralashtirish uchun m olja llangan .

Ikki zvenoli aralashtirish blokining sxemasi 7 .2-rasm da keltirilgan. 
U m atritsalar 8 x g x 2  asosida qurilgan, ulash liniyalarining kom m uta t
siya pog'onalarida qollaniladi.

K o‘pchilik A TSK E da program m ali boshqarish qurilm asi bor. 
Program m ali boshqarishning ikki turi: program m a m ontaj qilingan va 
yozib olingan turlari bor. Birinchi holda stansiyaning ishlash program -
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A

I

II

III

IV

V

VI

4MSF

VII

VIII

SMSF

7.1-rasm. K oord inat tasvirdagi BAL 6 4 x 3 2 x 3 2  bloki strukturasi. 
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DS

I

II

VIII

II

VIII

7.2-rasm. BSL 6 4 x 6 4 x 6 4  bloki strukturasi.

masi program m a qurilm asining funksional bloklari orasidagi m ontaj 
birikm alari hisobiga ta ’m inlanadi. Ikkinchi holda stansiyaning ish 
program m asi xotira qurilm alariga qayd qilinadi.

7 .2 . E SK  S T A N S IY A S IN IN G  ST R U K T U R A  S X E M A SI VA 
IS H L A S H  P R IN S IP I

Tem iryo‘1 transportining telefon tarm oqlarida program m a ESK 400 
E va ESK  3000 E m ontaj qilingan kvazielektron ATS qoNlaniladi.

Stansiya ESK 400 E ning struktura sxemasi 7.3-rasm da tasvirlangan. 
U ning ushbu asosiy q ism larini ko‘rsatish m um kin: kom m utatsiya 
m aydoni KP\ abonent kom plektlari AK\ ulash liniyalari kom plektlari 
K SL\ shnurlar kom plektlari ShK\ registrli qidirish pog‘onasi R I  ning 
kom m utatsiya m aydoni; registrlar; m arkaziy boshqarish qurilm alari
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Kommutatsiya
maydoni

PUU

Adresli kolp kar ali liniyi

AK

IRISV

VAK

IAK

ANI

Reg.

ShK

KSL

IShK

SUU

7.3-rasm. E SK  400 E stansiyasin ing  struk tu ra  sxem asi.

SUU\ periferiya boshqarish qurilm alari PUU.
PUU  tarkibiga quyidagi funksional bloklar kiradi:
IA K  -  abonent kom plektlari qidirgichi; m ikrotelefonni ko‘targan 

abonent adresini aniqlaydi va uni ko ‘p karrali ad  res liniyasi b o ‘yicha 
abonent kom plektlari vklyuchateli (VAK)ga uzatadi;

VAK -  abonent kom plekti vklyuchateli; ulanishda qatnashadigan 
abonent kom plekti adresi haqidagi xabarni qabul qiladi va qayd qiladi 
ham da bu xabarni kom m utatsiya m aydoni ni ulash qurilm asiga uzatadi;

IS P  — oraliq liniyalarni qidirgich; KP  dagi b o ‘sh oraliq yo‘lni 
aniqlaydi;

IK SL — ulash liniyalari relelari kom plektlarini qidirgich; K SL  ni 
band qilish uchun bo ‘sh kom plektni aniqlaydi;
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IS h K  — shnurlar kom plektlarini qidirgich; shnurlar kom plektini 
band qilish uchun bo ‘sh kom plektni aniqlaydi;

IR  -  registrlarni qid irg ich; u lan ishda qatnashad igan  registrni 
aniq laydi, shuningdek , registrning terilgan nom er haqidagi xabar 
analizatori (AN I) bilan aloqasini ta ’m inlaydi;

A N I  -  abonentn ing  terilgan nom eri haqidagi xabar analizatori; 
abonent nom er terganda registrga qayd qilingan xabarni tahlil (analiz) 
qiladi, SU U  (m arkaziy boshqarish qurilm asi)ga nom er terish tugagan- 
ligi haqida buyruq (kom anda) beradi, kobp karrali adres liniyasi b o ‘yi- 
cha abonent kom plekti vklyuchateliga chaqirilayotgan abonent adresi 
to ‘g‘risidagi xabarni uzatadi;

SU U  ~  m arkaziy boshqarish qurilm asi; ulanishga erishish paytida 
stansiyaning ish tartibini belgilaydi.

U lanishga erishish jarayoni to ‘rt bosqichdan iborat. B irinchi bos- 
q ich  — ab o n en t m ik ro te lefonn i k o 'ta rg an  pay tdan  boshlab  toki 
stansiyadan javob signali olgungacha boMgan jarayonlar. Ikkinchi 
bosqich — chaqirilayotgan abonen tn ing  uch raqam li nom erini terish 
jarayoni. U chinchi bosqich — oxirgi raqam  terish tugaganidan boshlab 
toki abonentga birinchi chaqiruv signali jo ‘natish jarayoni. T o ‘rtinchi 
bosqich — chaqiriluvchi abonen t m ikrotelefonni ko ‘targanda yuz 
beradigan jarayonlar.

Program m ali boshqarish qurilm asi birinchi va uchinchi bosqichda 
qatnashadi.

Stansiyaning ish prinsipini stansiyaning ichki aloqasidagi abonentlar 
orasida ulanishga erishish m isolida ko‘rib chiqam iz.

A bonent m ikrotelefonni ko‘targanda chaqiruv signalini abonent 
kom plekti A K  qabul qiladi va uni abonent kom plekti qidirgichi 7/1 Aga 
uzatadi. IA K  chaqiruvchi abonent nom erini aniqlab, bandlik signalini 
SU U  ga beradi. SU U  shu signal b o ‘yicha “A bonent liniyasini shnurlar 
kom plektiga va registrga ulash ham da stansiyaning javob signalini 
jo ‘natish” program m asining turin i belgilaydi. So‘ngra SU U  qidirgich 
IShKga  b o ‘sh  sh n u rla r kom plektin i q id irish  va adresin i aniqlash  
kom andasin i beradi. S h K  tan langan idan  so‘ng SU U  dan  tushgan 
kom anda bo‘yicha IAK  ko‘p karrali adres liniyasi b o ‘yicha abonent 
kom plektlari vklyuchateli VAK  ga chaqiruvchi abonent A K  sining 
adresini uzatadi. Ayni paytda SU U  tushgan kom anda bo 'y icha registr 
qidirgisi IR  tanlangan Sh K  ga bo ‘sh registrlardan birini ulaydi. So‘ngra 
SU U  dan tushgan kom andalar bo ‘yicha ISP, VAK va IShK  b o ‘sh
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ulash yo‘lini tanlaydi va ulanishga erishadi. Sh K  dan tushgan signal 
b o ‘yicha SU U  bo ‘shaydi, registrdan abonen tga stansiyaning javob 
signalini jo ‘natadi. Shu bilan birinchi bosqich tugaydi.

A bonent stansiyaningjavob signalini olgach, chaqirilayotgan abo
nentning uch raqamli nom erini teradi. N om er terish impulslari registrga 
tushadi, u yerda ishlanib qayd qilinadi va nom erning  har qaysi raqam i 
to ‘g‘risidagi signal A N I  analizatoriga uzatiladi. Shunda yuzliklar va 
o ‘nliklarning raqam lari to ‘g‘risidagi signal “5 dan 2” kodi (5 sim dan 
ikkitasi b o ‘yicha plyus) bilan, birliklarning raqam i to ‘g‘risidagi signal 
o ‘nta sim dan biri bo‘yicha uzatiladi. Shu bilan ikkinchi bosqich tugaydi.

T erilgan  n o m er to ‘liq an a liz  qilib  b o ‘lin g an id an  keyin  A N I  
analizatori SU U  ga uning band qilinganligi signalini uzatadi. Shu signal 
b o ‘yicha SU U  stansiya ichidagi nom er terilganligini aniqlaydi va A N I  
ga ushbu kom andani beradi: “ VAKga uzatish va chaqiruvchi abonent 
oldin band qilgan ShK  adresini an iq lash” . So‘ngra SU U  dan ushbu 
kom anda tushadi: “S h K d a n  chaqirilayotgan abonent /l/f ig a ch a  bo ‘sh 
ulash yo‘lini aniqlash va uni ulash". Bu kom andani VAK, IS P  va 
/iSTz/fbirgalikda bajaradi. ShKbWan chaqirilayotgan abonent AKs\ orasida 
ulanishga erishilganidan so‘ng S h K  dan  tushgan signal b o ‘yicha registr 
va SU U  b o ‘shaydi. Shu bilan ulanishga erishishning uchinchi bosqichi 
tugaydi.

Shnurlar kom plektidan chaqirilayotgan abonentga chaqiruv signali 
va chaqiruvchi abonentga chaqiruvni jo ‘natishni nazorat qilish signali 
jo 'natilad i. Chaqirilgan abonent javob berganidan so 'ng  signallarni 
jo 'n a tish  to 'xtaydi va Sh K  da gaplashuv toki uchun zanjir hosil bo 'ladi. 
Shu bilan to 'rtinch i bosqich tugaydi.

7 .3 . E S K  4 00E  A T S DA G U R U H L A R  H O S IL  Q IL IS H

Sig'im i 50 nom erli bir stativning kom m utatsiya m aydoni m isolida 
ESK 400 E stansiyasida guruhlar hosil bo 'lishi prinsipini tushuntiram iz 
(7.4-rasm ).

Kom m utatsiya m aydonida uchta zveno A, V, 5 bor. Bu zvenolam i 
hosil qilish uchun releli ulagichlardan foydalaniladi (4 .1-band).

Zveno A beshta kom m utatordan hosil qilingan. K om m utatorlardan 
har birida 10 kirish va 7 chiqish bor. H ar qaysi kom m utatorn ing  
kirishlariga o 'n lik larn ing  bir xil raqam lari bo 'lgan abonent liniyalari, 
chiqishlariga esa kaskad V ning kom m utatorlariga boruvchi oraliq 
liniyalar ulanadi.
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KSL
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R I pog'ona kommutatsiya
maydoni

7.4-rasm. S ig 'im i 50 nom erli E SK  stansiyasida g u ru h la r  hosil q ilish sxem asi.



Z veno V yettita  kom m utatordan  iborat. U larning bar biri beshta 
kirish va 24 ta chiqishga ega. Kirishlar zveno A kommutatorlari chiqishlari 
bilan 1 ga teng bogMiqlikda tutashgan. Z veno V sig‘imi 400 nom erli 
stansiya kom m utatsiya sistem asining bogMovchi zvenosi hisoblanadi. 
Stansiya sakkizta stativdan iborat. Bitta kom m utatorning har qaysi uch 
chiqishi boshqa stativlarning zvenosi 51 kom m utatorlariga ajratiladi.

Zveno S  uch ta kom m utator SA, SB, dan-iborat. K om m utator 
SA  orqali tashqi aloqa am alga oshiriladi. U nda yettita kirish va 10 ta 
chiqish bor. Kirishlarga kaskad К kom m utatorlariga boradigan oraliq 
liniyalar, chiqishlarga esa ulash liniyalarining rele komplektlari ulangan.

Zveno S  ning kom m utatorlari 5 5  va 5 U d an  har birida yetti kirish 
va olti chiqish bor. K om m utatorlarning kirishlariga zveno К kom m u
tatorlariga boradigan oraliq liniyalar, chiqishlariga esa shnurlar kom 
plektlari u lanadi. Shu bilan  birga, k o m m u ta to r S B  chiq ish lariga 
shnurlar kom plektlarining kirishlari, kom m utator 5K ning  chiqishlariga 
Sh K  chiqishlari ulanadi.

Registrlar kom m utatsiya m aydoni kom m utatorlarida 11 ta kirish 
bor, chiqishlar soni esa ATS sig‘imi bilan aniqlanadi va h ar qaysi 
shkaf uchun beshta chiqish ajratiladi. Kirishlarga oltita kom plekt ShK  
va beshta kom plekt R SL, chiqishlarga esa registrlar ulanadi. Shu bilan 
birga, bosh shkaf (1) ga to ‘rtta registr, boshqalariga esa b ittadan  registr 
joylashtiriladi.

7 .4 . K VAZIELEK TRO N A T S “ KVANT’’

T exnik  tafsilot va jihozlarining tarkibi

“ K vant” turidagi ATS kvazielektron avtom at telefon stansiyasi 
h isob lanad i. U la rn in g  k o m m u ta ts iy a  m aydon i ferrid  u lag ich lar, 
boshqarish qurilm alari esa yozib olingan program m a bo 'y icha ishlovchi 
elektron qurilm alar asosida hosil qilingan.

Stansiya jihozlari tarkibiga quyidagilar kiradi (7.5-rasm ):
kom m uta tsiya  m aydoni; ab o n en t BAL  kom m uta tsiya  bloki, 

liniyalarning ulash BSL  bloki, chiqish BIL  bloki va kirish BVL  blokidan 
iborat;

liniyalarning abonent A K  va ulash KSL  kom plektlari;
chiqish shnurlari kom plekti IS h K  va kirish shnurlari kom plekti 

VShK\
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TA1

ТЛ2

SUU О

KSL SL

\PDSU
BSLBAL

fShK

SUU 1

ЕГ
BN /.BNZ

KWK V V R SSU UUKPva UUK

PUU

KMO

z uz u
USMP  J

SchPU

7.5-rasm. A TS “ K van t” ishlash sxem asi.

boshqarish signallari qabul qilgichlari va datchiklari PDSU; 
chekka (periferiya) nazorat qurilm alari К  UP, 
q o ‘sh im cha aloqa turlari kom plektlari KDVS\ 
dublyor m arkaziy boshqarish qurilm asi SUU', 
periferik boshqarish qurilm asi PUU\ 
k irish-chiqish kanallari KVV', 
m ashinalararo alm ashish kanali KMO', 
m ashina periferiysi bilan tutashuv qurilm asi USMP', 
m ashina periferiysi qurilmasi: teletayp T, boshqarish pulti PU  va 

perfo lenta sanagichi Sch.
M arkaziy boshqarish qurilm asi yozib olingan program m a b o ‘yicha
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ish lovchi ikki m ash inali kom pleksdan  iborat. U  ikk ita  e lek tron  
boshqarish qurilm asi EU M  dan  tuzilgan. U larning har birida dastlabki 
ishga tushirish bloki BNZ, protsessor P P v a  xotira qurilm alari Z U  box 
(operativ xotira qurilm asi O Z U da kom m utatsiya m aydoni asboblari va 
kom plek tla rn ing  holati to ‘g ‘risidagi jo riy  m a ’lu m o tla r saq lanadi; 
program m a xotira qurilmasi P Z U da stansiyaning ishlash program masi 
saq lanad i). X otira  q u rilm alarin ing  hajm i: so ‘zlar razryadliligi 16 
boNganda — 128 К  so‘zgacha. Protsessor barcha m antiq am allarini 
bajaradi; uning ishlash m arom i sekundiga kam ida 100 m ing so‘zni 
tashkil qiladi.

ATSKE dagi kommutatsiya maydoni va komplektlarda elektromagnit 
asboblardan SU U  da elektron asboblardan foydalaniladi. Periferiya 
boshqarish qurilm alari PUU  past darajali signallar bilan va katta tezlikda 
ishlovchi SU U  ning yuqoriroq darajali signallar bilan ham da kichikroq 
tezlikda ishlovchi kom plektlar va kom m utatsiya m aydoni bilan aloqasini 
ta ’minlaydi. Skanirlovchi qurilm a S U  yordam ida PUU  liniyalar va 
kom plek tlarn ing  ho latin i kuzatib  turad i va SU U  b ilan  axboro tla r 
alm ashinadi. K om m utatsiya m aydoni bloklarini boshqarish qurilm alari 
UUKP\a. kom plektlarni boshqarish qurilm alari t/t/Af orqali protsessor 
kom plektlar va KP  ning ishini boshqaradi. PUU  kom andalarni SUU  
dan raqam li ko‘rinishda qabul qiladi, u larning m a’nosini aniqlaydi 
(rasshifrovkalaydi) ham da K P  asboblari va kom plektlarning ishini 
(u lam i ulab yoki uzib) boshqaradi.

KP  asbob lari va k o m p lek tla rn in g  ah v o lin i PUU  su rish tirish  
(skanirlash) orqali aniqlaydi. Surishtirish h ar xil tezlikda — sekinroq 
va tezroq amalga oshiriladi. Sekinroq surishtirishda skanirlash nuqtalariga 
m urojaat qilish davri ko‘pi bilan 128 ms, tezroq surishtirishda ko‘pi 
bilan 8 m s ni tashkil qiladi. T ezroq  surishtirish  usuli boshqarish  
signallari qabul qilgichlari va datchiklari, ulash liniyalari kom plektlari, 
qo ‘shim cha aloqa turlari, periferiya nazorat qurilm alari uchun , sekinroq 
su rish tirish  usuli esa ab o n e n t va s h n u rla r  k o m p lek tla ri u ch u n  
qoMlaniladi.

Boshqarish signallari qabul qilgichlari va datchiklari PDSU  nom er 
terish im pulslarini batareyali va chastotali usullarda qabul qilinishini, 
boshqarish signallarini ko ‘p  chastotali usulda “6 dan  2" kodi bilan 
ulash liniyalari bo ‘yicha qabul qilish va uzatilishini ta ’m inlaydi.

A bonent komplektlari abonent liniyasi shleyfining holatini aniqlash 
va bandlik signallarini telefon apparatiga uzatish uchun m olja llangan .
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K om plektlar IS h K  va VShK  abonen tla r apparatlari m ikrofonlarini 
ta ’m inlashni, tonal signallarni S ( /( /d a n  keladigan kom anda bo‘yicha 
jo ‘natishni, abonentlarn ing  tugash (otboy) signallarini qabul qilishni 
va ulam i 5 M /g a  uzatishni ta 'm inlaydi.

B oshqarish kom pleksin ing  za ru r darajada ishonchli ishlashini 
t a ’m inlash  u ch u n  ikkala EU M  tushayotgan  chaq iriq la rga x izm at 
ko‘rsatishga d o ir maxsus program m alarni sinxron tarzda (b ir paytda) 
bajaradi. Protsessorlar kom andalarni b irin-ketin  bajaradi va tegishli 
p rogram m aning bar b ir kom andasini bajarish natijalari m ashinalararo 
alm ashish kanali K M O  da taqqoslanadi.

Tashqi aloqa qurilm asi texnik xodim larning E U M  bilan aloqasini 
ta 'm inlaydi. Bu m aqsadlar uchun asosan teletaypdan foydalaniladi. 
ATS ning ishlash program masi magnit lentaga yozib olinadi va kassetali 
to 'p lagich yordam ida EUM  ga kiritiladi. Program m alarni EUM  ga 
s an a g ic h  o rq a li p e r fo le n ta d a n  k ir i t ish , s h u n in g d e k , o p e ra to r  
tom onidan  teletaypdan yoki boshqarish pultidan kiritish ham  m um kin.

“ Kvant” Л 7 5  jihozi kichik sig‘imli (64-256 nomerli) ham da o ‘rtacha 
sig‘imli (256-2048  nom erli) m arkaziy, uzel va oxirgi stansiyalar uchun 
m o lja llan g an ..

“ K vant” stansiyasi ushbu b ir q a to r q o ‘sh im cha xizm at turlari 
bajarilishini ta ’m inlaydi: nom erni qisqartirib terish; kirish aloqasini 
vaqtinchalik taqiqlash; gaplashuv paytida m a’lum ot olish; eslatish yoki 
uyg 'otish, teskari chaqiruv (kutishga q o ‘yish) va h.k. B undan tashqari, 
A TSKE qo ‘shim cha xizm at turlari qurilm alari (avtoxabarlovchi, qattiq 
ovozli gaplashuv, radioaloqa, diktofon va h.k.) ga chiqishni ta ’minlaydi.

ATS bufer rejim ida ishlovchi, 60 V kuchlanishli akkum ulatorlar 
batareyasidan tok  bilan ta ’m inlanadi.

Stansiya ichida ulanishga erishish prinsipi

A bonent /  m ikrotelefonini ko‘targanda uning AK1 ida skanirlash 
(su rish tirish ) nu q tasin in g  ho lati o ‘zgaradi. Periferiya boshqarish  
qurilm alari abonen t kom plektlarin i dam -badam  surishtirib , o ‘sha 
chaqiruvni topadi va u haqidagi xabarni SU Uga  uzatadi. SU U zsa OZU  
m a’lum otlari b o ‘yicha nom er terish qabul qilgichining turini tanlaydi: 
diskli nom er tergichli telefon apparatlari uchun — batareyali qabul 
qilgich, tugm achali n o m er tergichli telefon apparatlari uchun  — 
ko‘p chastotali qabul qilgich. N om er terish qabul qilgichi tanlanga-
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a)
TA1 BSLBAL

ЛК1

TA2
BSL

VShK
ЛК2 BALTA1

IShK

7.6-rasm. U lan ish la r tartibi: 

a) A K 1 - BAL-IShK-BSL-PNN; b) AKI-BAL-IShK-BSL-VShK-BAL-AK2.

nidan so ‘ng S U V  b o ‘sh ulash yoMini qidirib topadi va SU U  ning 
kom andasi bo 'y icha UUKP va UUK ulanishni ta ’m inlaydi (7.6, a-  
rasm): A K  I-B A L -IS h K -B S L -P N N .

SU U  ning komandasi bo ‘yicha chaqiruvchi abonent apparatiga P N N  
dan stansiyaning javob signali jo ‘natiladi (425 G s chastotali tok  bilan).

Agar chaqiruv signali tushgan paytda barcha qabul qilgichlar band 
bo ‘lsa, u holda SU U  kom andasi b o ‘yicha A K I  dan abonentga bandlik 
signali jo ‘natiladi.

Chaqiruvchi abonent stansiyaning javob signalini olib, chaqiri- 
layotgan abonent nomerini teradi. N om em ing birinchi raqamini terishda 
SU U  P N N  da abonent shleyfining birinchi ajralishini yoki birinchi 
chastota kom binatsiyasini qayd qiladi va P N N  ga stansiyaning javob 
signalini berishni to ‘xtatish kom andasini jo ‘natadi.

N om erning  terilgan belgilari im pulslarini P N N  qabul qiladi va 
ularni SU U ga  translatsiya qiladi, bu yerda ular sanaladi, qayd qilinadi 
va analiz qilinadi. Shu bilan ulanishga erishishning birinchi bosqichi 
tugaydi.

Qabul qilingan nom er signallarini analiz qilish tugaganidan so ‘ng 
ik k in ch i b o sq ich  b o sh la n a d i. A n a liz  n a ti ja la r i  b o ‘y ich a  SU U  
chaqirilayotgan abonent 2  liniyasini ulash joy ini aniqlaydi va uning 
abonen t kom plekti A K 2  ni surishtiradi (skanirlaydi). Agar chaq i-
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rilayotgan abonent band boMsa, SH U  o 'm atilgan  ulanishning barcha 
asboblarini b o ‘shatadi, P N N  A K I  dan uziladi, chaqiruvchi abonentga 
uning A K !  idan bandlik signali jo ‘natiladi.

Agar abonent 2  b o ‘sh b o ‘lsa, A K I  va AK 2  orasida SU U  b o ‘sh 
ulash yo ‘lini topadi: A K I-B A L -IShK -B SL-V Sh.K -B A L -A K 2.

So‘ngra SU U  ning kom andasi b o ‘yicha U U K Pva UUK tanlangan 
ulash yoMini ulaydi (7.6, Z^-rasm). U lanish o ‘rnatilganidan so‘ng P N N  
A K I  dan uziladi.

V S h K  d an  c h a q ir i la y o tg a n  a b o n e n tg a  c h a q iru v  s ig n a li va 
chaqiruvchi abonentga chaqiruvni jo ‘natishni nazorat qilish signali 
j o ‘natiladi. C haqirilayotgan abonentn ing  javobi VShK  da qayd qilinadi 
va SU U  ga uzatiladi. SU U  ning kom andasi b o ‘yicha VShK  signallar 
j o ‘natishni to ‘xtatadi.

C haqim vchi abonent apparatininng mikrofoni IS h K  dan, chaqirila
yotgan ab o n en t ap p ara tin in g  m ikrofoni esa VShK  dan  tok  bilan 
ta ’m inlanadi.

Stansiya ichidagi ulanishda bir tom onlam a tugash (otboy) ko‘zda 
tutilgan.
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8-bob. ELE K TR O N  ATS

8.1. ELEKTRON SISTEM ADAGI ATSLAR HAQIDA UM UM IY
MA’LUM OTLAR

K o m m u ta ts iy a  m aydoni va b o sh q arish  q u rilm a la ri e lek tro n  
asbob lardan  iborat boMgan av to m at te lefon  stansiyalari av tom at 
e lek tron  te lefon  stansiyalari (A T SE) deb a ta lad i. K om m utatsiya 
piaydonining hosil qilinishi prinsipiga ko‘ra, A TSE kanallari fazoviy 
va vaqt b o ‘yicha boMingan stansiyalarga ajratiladi.

Hozirgi vaqtda faqat kichik sig‘imli stansiyalargina kanallarni fazoviy 
bo ‘lish usulida qurilm oqda. Bunga sabab shuki, elektron kontakt elektr 
param etrlari jihatdan  uncha sifatli em as. Kanallari fazoviy boMingan 
A TSE struk tu ra  sxem asi jih a tid a n  kichik hajm li A TSE struk tu ra  
sxem asidan uncha farq qilmaydi.

Kanallari vaqt bo‘yicha boMingan A TSE da elektron kontaktlar 
soni kanallari fazoviy boMingan ATSE dagi elektron kontaktlar sonidan 
ancha kam  boMadi. Lekin bunday A TSlarning quyidagi kam chiliklari 
bor: gaplashuv traktining so‘nishi kattaligi, vaqt kanallari orasidagi 
oMish solnishlari kichikligi va ATS sigMmini oshirish qiyinligi. Bu 
kam chiliklarni yo‘qotish uchun im puls-kodli m odulatsiya IK M  dan 
foydalaniladi. IK M  analog signallarni raqam li signallarga o ‘zgartirishga 
im kon be rad i. A nalog signal X (t) ni raqam li signalga o ‘zgartirish 
operatsiyalari: diskretlash, kvantlash va kodlash. D iskretlash uzluksiz 
signal X (t)  ni (8 .1 , ti-rasm ) uning oniy  q iym atlari ketm a-ketlig i 
(8.1, Z)-rasm) shaklida taqdim  qilishdan iborat. K vantlash har bir 
diskret am plituda ,4/M -signalning qiymatini aniqlashdan iborat. Buning 
uchun uzunligi uzatilayotgan uzluksiz signal X(t) sathlarining past va 
yuqori qiym atlari bilan aniqlanadigan kvantlash shkalasi tanlanadi. 
Shkala sathlari soni zarur uzatish sifatiga qarab aniqlanadi. AMo sifatli 
uzatish uchun sath lar soni 256 boMishi lozim . Shunda kodlashda 
(uchinchi bosqichda) har bir sathning qiym ati sakkiz razryadli ikkilik 
son shaklida beriladi. 8.1 -rasm dagi shkalada sakkizta sath bor va signal 
am p litu d as i A IM n in g  q iy m ati uch  e lem e n tli ikk ilik  son  b ilan  
ifodalanadi (8.1, d-rasm ).
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/

Kvantlash shkalasi

8.1-rasm. A nalog signalni IK M -o ‘zgartirish  jarayon i:

a) analog signal; b) signal AIM; d) AIM signali amplitudasiga mos kodlar kombinatsiyasi.

A nalog signalni raqam li signalga o ‘zgartirib beradigan qurilm a 
an a lo g -raq am li o ‘zgartirg ich  A S P  deb , raqam li signalni uzluksiz 
signalga o 'zgartirib  beradigan qurilm a esa raqam li-analog o ‘zgartirgich 
SA P  deb ataladi.

Signallarni raqam lar shaklida berishga asoslangan vaqt bo ‘yicha 
boMingan kom m utatsiyadan foydalaniladigan ATS raqam li avtom at 
telefon stansiyasi deb ataladi.

8.2. ATSENING STRUKTURA SXEM ASI

R aqam li e lek tro n  A T S laridan  in tegral raqam li te lefon  a loqa 
tarm oqlari ISSS da foydalaniladi. Integral raqamli aloqa tizimi deganda 
kom m utatsiya m aydoni kanallarni vaqt b o ‘yicha boMish prinsip ida 
yasalgan kom m utatsiya uzellaridan ham da raqam li uzatish sistem alari 
IK M  {SL S) bilan jihozlangan ulash liniyalaridan iborat boMgan aloqa 
tarmogM tushuniladi.
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ISSS ni tashkil qilishda abonent konsentratorlari, tayanch stansiya
lari va transport uzellaridan keng foydalanish ko‘zda tutiladi. A bonent 
konsentratorlari kichik stansiyalar (podstansiyalar) vazifasini o ‘taydi; 
u lar abonen tla r jam langan  yerlarga joy lash tirilad i, u larn i tayanch  
stansiya binosiga ham  joylashtirish m um kin.

Tayanch stansiyalar raqamli hisoblanadi; ular kom m utatsiya uzeliga 
ulangan konsentratorlar o ‘rtasida o ‘zaro aloqa o ‘m atilishini ta ’minlaydi. 
K onsentratorlar A IM  li, kanallar vaqt b o ‘yicha b o ‘linadigan KP  li 
ATSE hisoblanadi.

8 .2-rasm da konsentratorlar va raqamli A TSEning struktura sxemasi 
keltirilgan.

K onsentratorlar va tayanch stansiya jihozlari tarkibiga quyidagi 
guruh lar kiradi: kom m utatsiya КО, oraliq  PO  va boshqarish  LIO 
guruhlari.

Konsentratoming kommutatsiya maydonida to ‘rt simli kommutatsiya 
am allari bajariladi; ikki simli abonent liniyasidan to ‘rt simli KP  ga 
o ‘tish A K  da joylashgan differensial sistem a bilan ta ’m inlanadi.

K o n se n tra to r va tay an ch  s tansiya  o rasidag i u lash  lin iya lari 
konsentratom ing /fP siga (uzatish yo‘nalishida /1 5 Р orqali, qabul qilish 
yo‘nalishida SA P  orqali) ulanadi.

Oraliq jihozlar jum lasiga: aniqlagich O, konsentra tom ing kom 
m utatsiya m aydonini boshqarish qurilm asi UUPK, boshqarish sig
nallarini va boshqa signallarni qabul qilish va uzatish apparaturasi А Р Р / 
kiradi. Aniqlagich О skanirlash rejim ida ishlab, chaqiriqlarning paydo 
boNish paytini (abonent liniya shleyfining tutashishi) va tugash (otboy) 
paytini (shleyfning ajralishi) aniqlaydi ham da bu haqdagi xabarni 
konsentra tom ing boshqarish bloki BUK  ga uzatadi.

K onsentratom ing kom m utatsiya m aydonini boshqarish qurilm asi 
abonen tga (u lanish  va gaplashish vaqti m obaynida) b o ‘sh im puls 
kanalini beradi va tugash (otboy)dan so‘ng uni uzadi. Bu qurilm a faqat 
BUK  kom andalari b o ‘yicha ishlaydi. Bunday kom andalarda SXSning 
nom eri, im puls kanalining nom eri, abonent nom eri va operatsiya kodi 
(ulanish va ajratish jarayonini aniqlash kodi) to ‘g‘risidagi m a’lum otlar 
bo ‘lishi lozim. K om anda qisqa m uddatda beriladi, chunki navdatbagi 
chaqiruvlarga xizmat ko‘rsatish uchun B U K tez  bo‘shashi kerak. Shuning 
uchun UUKPK  da band qilingan kanallarning nom erlarini saqlash 
uchun xotira bloki boMishi lozim.

Signallarni qabul qilish va uzatish apparaturasi chaqiruvlarga xizmat
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8.2-rasm. K o n sen tra to rla r va raqam li A T SE  ning um um lash tirilgan  s tru k tu ra  sxem asi.



ko‘rsatish jarayonida konsentrator va tayanch  stansiyaning boshqarish 
jihozlari orasida signallar almashinuvini ta'm inlaydi. I  KM -30  sistemasida 
signallarni alm ashish uchun  16-kanaldan foydalaniladi. Bu kanal 
um um iy signalizatsiya kanali O K S  vazifasini bajaradi.

Boshqarish qurilm asi (BUK) sifatida m ikroprotsessordan foyda
lanish m um kin. U faqat tayanch stansiyaning boshqarish qurilm asi 
(EUM ) bilan 0 ‘zaro bogNanib ishlaydi. BUK  ning asosiy vazifalari: 
aniqlagichdan abonent tom onidan stansiyaning chaqirilishi yoki tugash 
(otboy) to ‘g‘risidagi signallarni qabul qilish; bu haqdagi xabarlarni 
shakllantirish; bu xabarlarni tayanch stansiyaning E U M  iga uzatish 
u chun  APPIrii boshqarish; tayanch  stansiya E U M idan  boshqarish  
signallarini qabul qilish va ularni UUKPK  ga uzatish.

Tayanch ATSE ning kom m utatsiya m aydoni T-kirish va Z,-chiqish- 
larni aralashtirish blokidan iborat. KP  kirishlari konsen tra to rlar yoki 
boshqa tayanch i A T S E  dan  ch iqad igan  to ‘rt sim li raqam li ulash 
liniyalari S L S  n ing uzatish qism ini ulash, KP  chiqishlari esa shu 
5X 5hing qabul qilish qism ini ulash uchun q o ‘llaniladi. H ar qaysi 
ulash liniyasi vaqt kanallarining guruh traktidan iborat bo ‘lib, maxsus 
kom plektlar К  orqali KP  kirishi va chiqishiga ulanadi. K P  kirishidagi 
bu kom plektlar guruh traktidan individual raqam li kanallarni ajratish 
uchun, KP  chiqishidagi bu kom plektlar esa raqam li kanallarni IK M - 
30  sistemasidagi guruh traktiga birlashtirish uchun m o‘ljallangan.

T ayanch A TSEning oraliq jihozlari tarkibiga quyidagilar kiradi: 
inform atsiyani qabul qilish apparati A P I  va uzatish apparati APerl, 
UUKP ning kom m utatsiya m aydonini boshqarish qurilm asi; akustik 
signallarni uzatkich PAS\ nom erlar informatsiyasini qabul qilgich PNI.

Inform atsiyani qabul qilish va uzatish apparaturasi A 'Pga ulangan 
ulash liniyalari bo ‘yicha signallarni qabul qilish va uzatish uchun 
m o ‘lja llanad i. A P I  va A P er!  b a rch a  S L S la rm n g  1 6 -kanalla riga  
kom plektlar К  orqali ulanadi.

KPga ulanish va undan  uzilish jarayonlarin i boshqarishni EUM  
kom andalari bo‘yicha UUKP ama\ga oshiradi.

A kustik signallar uzatk ich i PAS  u lanishga erishish  jarayon ida  
a b o n e n tla rg a  j o ‘n a tilad ig an  b a rc h a  tu rd ag i ak u stik  s ig n a lla rn i 
shakllantirish uchun m o‘ljallangan. M ana shu signallar: stansiyaning 
javob  signali; bandlik  signali; to n al chaq iruv  signali; chaq iruvn i 
jo ‘natishni nazorat qilish signali. KPga yuboriladigan bu signallarni 
stansiyalar faqat raqam li shaklda kom m utatsiya qilishi m um kinligi
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tufayli PAS chiqishiga koder turidagi A S P  o ‘rnatiladi, PASrimg o ‘zi 
esa S L S  orqali K P ning  alohida kirishiga ulanadi.

N o m erla r inform atsiyasin i qabul qilgich P N I  chaqirilayotgan  
abonent nom eri to ‘g‘risidagi signalni qabul qilish uchun moMjallangan. 
Tayanch stansiya EUMiga tushayotgan nom erlar inform atsiyasining 
turiga (raqam li yoki chastotali ekanligiga) qarab, PN/n'ing h ar xil 
sxemali variantlari qoMlanilishi m um kin. Agar inform atsiya raqam li 
bo 'lsa , nom erning  raqam lari PNIda  raqam li shaklda qabul qilinadi va 
EUMga o 'zgartirm ay uzatiladi. Agar inform atsiya chastotali boNsa, 
nom er raqamlari chastotalar kodi shaklida qayd qilinadi. Buning uchun 
S L S  raqam -analog o ‘zgartirgich (dekoder) orqali P N ! ga ulanadi.

Oraliq jih o z  PO  b ilan boshqarish jihozi VO  o ‘rtasidagi aloqa 
um um iy stansiya shinalari orqali amalga oshiriladi. H ar bir shina tarkibida 
kuchay tig ich lar va m uvofiq lash tiruvchi qu rilm alar boMgan e lek tr 
zanjirlar m ajm uyidan iborat. Shinalarning adreslar shinalari va javob 
shinalari deb ataluvchi xillari bor. Adres shinalari b o ‘yicha EUM  dan 
PO  qurilm alariga periferiya kom andalari uzatiladi. Javob shinalari 
bo ‘y lcha PO  qurilm alaridan EUMga inform atsiyalar qabul qilinadi.

Tayanch A TSning boshqarish qurilm asi ixtisoslashtirilgan (m ax
sus) EUM  boshqarish m ashinasi negizidagi boshqarish kom pleksidan 
iborat. U tayanch stansiyadagi ulanishlam i ham da konsentratorlarning 
ishim boshqaradi. Chaqiruvlarga xizmat ko‘rsatishdagi barcha kom m utat
siya va boshqarish jarayonlari tezkorlik bilan va q a t’iy belgilangan vaqt 
intervalida bajarilishi lozim. Bular (tezlik va vaqt om illari) im pulslar 
kanallarining vaqt qoidalarida belgilab qo'yiladi. Shuning uchun barcha 
kom m utatsiya va oraliq jihozlari bloklarining ishi taktli rejimda tashkil 
qilinadi. Shu m aqsadda tayanch stansiyada um um iy stansiya im pulslar 
generatori OG! dan va konsentratorlarga o ‘m atilgan impulsli generator 
IG  dan  foydalaniladi. OGI ju d a  barqaror takt im pulslari seriyasini 
ishlab chiqaradi.

8.3. RAQAMLI ATSELARDA CHAQIRUVLARGA 
XIZMAT KO‘RSATISH JARAYONI

C haqiruvlarga xizm at k o ‘rsatish jarayon in i konsen tra to rla r va 
raqam li ATS struktura sxem alari bo 'y icha tayanch ATSEga ulangan 
turli konsentra torlarn ing  ikki abonenti o ‘rtasida ulanishga erishish 
m isolida ko‘rib chiqam iz (8.2-rasm ).
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Faraz qilaylik, chaqiruvchi abonent A konsentratori raqam li ulash 
liniyasi /  (S L S  1) orqali tayanch  stansiyaning 1 KPsi kirishi va 
chiqishiga, chaqiriluvchi abonent В konsentratori esa S L K  orqali L 
kirishi va chiqishiga ulangan. H ar bir ulash liniyasi uzatish sistemasi 
1K M -30  b ilan ta 'm in lan g an ; IK M -3 0  n ing O -kanalidan sistem ani 
sinxronlash , 16-kanalidan boshqarish signallari (O K S) ni uzatish, 
boshqa 30 kanali (1-15 va 17-31)dan nutq signallarini uzatish uchun 
foydalaniladi.

Abonent A m ikrotelefonni ko‘targanda konsentra tor aniqlagichi
0  chaqiruv signalini tutadi (abonent liniyasi shleyfining tutashuvi)va 
bu haqda konsentratom ing boshqarish bloki BUKga  xabar qiladi. BUK  
chaqiruvchi abonent nom erini aniqlaydi va signal so ‘zini shakllantiradi 
(bu sobzda chaqim vchi abonent nom eri va chaqiruv signali to ‘gbrisidagi 
inform atsiya bo 'lad i). Ikkilik kod kom binatsiyasi ko‘rinishidagi bu 
inform atsiya A P P I  yordam ida S L S  1 ning 16-kanali b o ‘yicha tayanch 
stansiyaga uzatiladi. Bu stansiyada uni A P I  qabul qiladi va EU M  ga 
uzatadi.

Tayanch stansiyaning EUM'x qabul qilingan signal so ‘z b o ‘yicha 
chaq iruvch i ab o n en t A k o n sen tra to rin in g  n o m erin i an iq laydi va 
operativ xotira m a'lum otlari b o ‘yicha S L S  /la b o ‘sh im pulslar kanali 
bo r-y o ‘q!igini biladi. Bo‘sh kanallardan birini, m asalan, z-kanalni 
tanlab , EUM  javob signal so ‘zini shakllantiradi; shunda EU M m ng  
operativ xotirasida /-kanal band qilingan deb belgilanadi. Javob signal 
so‘zi (unda chaqim vchi abonent A konsentratori va uning ЛA'si nom eri, 
tanlangan im pulslar kanali / ning nom eri boNadi) APer yordam ida 
S L S  I ning 16-kanali bo‘yicha abonent A ning konsentratoriga uzatiladi. 
Bu konsentratorda bu informatsiyani APPIqabu\ qiladi va BUKga uzatadi. 
BUK  chaqiruvchi abonen t A ning A K  ini S L S  1 ning /-im pulslar 
kanaliga ulash to ‘g ‘risida UUKPKga kom anda beradi. UUKPK  bu 
kom andani bajaradi va B U K bo'shaydi. Shuni esda tu tish  kerakki, S L S
1 ning uzatuvchi qismi (/ISPdan) tayanch stansiyaning K P s\ kirishiga, 
bu liniyaning qabul qiluvchi qismi (S /4/^a) chiqishiga ulanadi.

Tayanch stansiyaning elektron boshqarish mashinasi konsentratorga 
javob signal so‘zini uzatib, UUKP, PAS  va P N ! ga uzatish uchun bir 
necha periferiya kom andalari PKn\ shakllan tirad i. KP&a quyidagi 
ulanishlarga erishish uchun UUKPga ikki PK  uzatiladi: P/lShing /- 
kanali va S L S  I  ning qabul qiluvchi qismi /-im pulslar kanali orasida 
(ulanish /); S L S  1 ning uzatuvchi qismi /-kanali va P N I  ning /-kanali
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orasida (ulanish 2). PAS  ga /"-impulslar kanaliga stansiyaning javob 
signalini uzatish uchun b ir P /f  beriladi. P N I  ga terilgan nom erni qabul 
qilishga tayyorlash uchun bir РЛГberiladi. UUKP, PAS va P/V/ga berilgan 
barcha periferiya kom andalari PK  ning ijro etilishi natijasida chaqiruvchi 
abonen t A ga stansiyaning javob signali jo ‘natilad i, chaqiriluvchi 
abonent В  ning terilayotgan nom eri P N I  da qayd qilinadi. Shu bilan 
birga, nom erning  birinchi raqam ini qabul qilish boshida stansiyaning 
javob signalini PAS  ga jo ‘natish to ‘xtaydi, lekin KP  ga ulanish 1 
saqlanadi.

E U M  nom er inform atsiyasini P N I  dan qabul qilib, uni analiz 
qiladi, zarur konsentra tom ing nom erini aniqlaydi va operatsiya xotira 
m a’lum otlari b o ‘yicha chaqiriluvchi abonent В liniyasining holatini 
tekshiradi.

Agar abonent В  ning liniyasi band qilingan b o ‘lsa, EUM  bandlik 
signalini S L S  I qabul qilish qism ining /-kanaliga ulash to ‘glrisida PAS 
ga kom anda beradi. Agar abonent В ning liniyasi bo ‘sh b o ‘lsa, EUM  
o p era tiv  x o tira  m a’lu m o tla ri b o ‘y icha ch aq irilu v ch i ab o n e n t В 
konsentratoriga boruvchi S L S  L  dagi b o ‘sh im pulslar kanalini tanlaydi. 
Deylik, y-im pulslar kanali tanlangan. Bu kanal ni tanlab EUM  operativ 
xotiraga kanalning band qilinganligini qayd qiladi va chaqiriluvchi 
abonent В  konsentratorining Pf/Alga uzatish uchun boshqarish signalini 
shakllantiradi. C haqiriluvchi abonent В ning nom erini va tanlangan 
im pulslar kanali j  ning nom erin i o ‘z ichiga olgan bu boshqarish signali 
A Per I  apparaturasi yordam ida S L S  L  qabul qilish qismi 16-kanali 
b o ‘yicha chaqiriluvchi abonent P  konsentratorining BUK  iga uzatiladi. 
BUK  ning kom andasi b o ‘yicha konsentrator UUKPK  si abonent A K  
sini S L S  L  ningy-im pulslar kanaliga ulaydi. Chaqiriluvchi konsentrator 
BU K  idan boshqarish  inform atsiyasi o lin ishi va un ing  bajarilishi 
to ‘g‘risidagi tasdiqni olib, tayanch stansiyasining EUM\ ikkita periferiya 
kom andasi P K  ni UUKP  uchun shakllantiradi: birinchi PK  b o ‘yicha 
PASm ng  y-kanali S L S  L qabul qilish qism ining y-im pulslar kanaliga 
ulanadi (ulanish 3); ikkinchi PK  bo ‘yicha oldin o lrnatilgan ulanish 2 
uziladi. So‘ngra EUM  ikkita PK  ni PAS  uchun shakllantiradi: birinchi 
PK  b o ‘yicha PAS  chaqiriluvchi abonent В apparatiga jo ‘natiladigan 
chaqiruv signalini S L S  L  qabul qilish qismi y-kanal iga ulaydi; ikkinchi 
P K  b o ‘yicha P A S  chaqiriluvchi abonentga uzatiladigan chaqiruvni 
jo ‘natishni nazorat qilish signalini S L S  I ning qabul qilish qismi i- 
kanaliga ulaydi. Bundan tashqari, EUM  yana ikkita P K n\ UUKP uchun
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shakllan tirad i. B undan  m aqsad ab o n en t В n ing  jav o b id an  so ‘ng 
gaplashuvni ulash yoMlarini KP  ga u lashdan iborat. C haqiriluvchi 
abonent javob berganda konsentra tom ing  aniqlagichi javob signalini 
qabul qiladi va uni BUK ga uzatadi. BUK  16-kanal bo ‘yicha abonent В 
ning javobini tayanch stansiyaning EUMiga xabar qiladi. Shundan 
so‘ng EU M  gaplashuv traktin i ulash haqida UUKP ga ruxsat beradi:

S L S  L  uzatuvchi qism ining /-kanali va S L S  L qabul qiluvchi 
qism iningy-kanali o ‘rtasidagi ulanish (ulanish 3) (bu ulanish b o ‘yicha 
abonent A dan abonent B ga  raqam li shaklda nutq signallari uzatiladi); 
S L S  L  uzatish traktin ing y-kanali va S L S  I  qabul qiluvchi qismi /'- 
kanali o ‘rtasidagi ulanish (ulanish 4) (bu ulanish b o ‘yicha abonent В 
dan abonent A  ga raqam li shaklda nutq signallari uzatiladi).

A bonentlardan biri, m asalan, abonent A tugash (otboy) signali 
berganda bu signalni aniqlagich qayd qiladi, konsen tra to r BUK  esa 
bu haqda tayanch stansiyaning EUM  iga xabar qiladi. EU M  ning 
kom andasi b o ‘yicha UUKP kom m utatsiya m aydonidagi ulanish 4  va 
ulanish 5 n i uzadi. Shundan so‘ng abonent A konsentratom ing BUK\ga 
uning ATIdagi gaplashuv trak tin i b o ‘shatish to ‘g‘risida boshqarish 
kom andasi jo ‘natiladi. A bonent Я uchun tayanch stansiyaning ATbida 
unga (a b o n en t В ga) ban d lik  signalin i uza tish  u ch u n  uzatish  3  
o ‘m atiladi (ya’ni PASning y-kanali S L S  L  qabul qilish qism ining y- 
im p u ls la r kanaliga u lan ad i) . A b o n en t В tugash  (o tb o y ) signali 
berganidan so‘ng kanallarni uzish jarayoni xuddi yuqorida bayon etilgan 
tartibda amalga oshiriladi.

162



A D A B IY O T

Автоматическая коммутация /  Колл, авт.: О.Н. Иванова, М.Ф. Копп, 
З.С. Коханова, Г.Б. Метельский; под ред. О.Н. Ивановой. М.: Радио 
и связь. 1987.

Волков В.М., Дюфур С.Л., Лебединский А.К. Телефонная связь 
на железнодорожном транспорте. М.: Транспорт, 1984.

Дюфур С.Л., Лутов М.Ф., Скребов Д.Д. Координатные АТС же
лезнодорожного транспорта. М.: Транспорт, 1980.

Козлов Ю.И. Телефония и специальные железнодорожные ком
мутаторы. М.: Транспорт, 1989.

Попова А.Г. Проектирование квазиэлектронных АТС. М.: Радио 
и связь, 1987.

Прокофьева В.А., Зырянов В.П., Городнов Ю.В. Ж елезнодорож
ная телефонная связь. М.: Транспорт, 1990.

С ельская координатная А Т С К -100/2000. И нф орм ационны й 
сборник. М.: Связь, 1965.

Электронно-цифровые системы коммутации /  Колл, авт.: И.Ф. Бол
гов, Т .И . Гуан, О.А. Соболев, А.В. Танько. М.: Радио и связь, 1985.



K IR IS H

M U N D A R I J A

3

I-bob. T E L E F O N IY A N IN G  F IZ IK  A SO SL A R I

1.1. A kustikaga d o ir  asosiy m a 'lu m o t la r .................................................................................................4
1.2. O dam ning  eshitish  organi va un ing  asosiy xususiyatlari ......................................................... 6
1.3. T elefonda gaplashish ta r t ib i ................................................................................................................. 8

2 -bob. E L E K T R O A K U S T IK  0 ‘Z G A R T IR G IC H L A R

2.1. E lektroakustik  o 'zga rtirg ich la rn i tasniflash , u lam in g  ish p rinsip lari va asosiy 
ta v s if la r i .................................................................................................................................................. 11

2.2. K o 'm irli te lefonn ing  tuzilishi va uning ishini tah lil (analiz) q il ish ..................................  16
2.3. E lek trom agnit te lefon larn ing  tuzilish i va u lam in g  ishini tah lil (analiz) q i l is h  20

3-bob. T E L E F O N  A PPA RA TLA RI

3.1. T elefon  apparatlari n ing  ta s n if i .........................................................................................................23
3.2. T elefon  appara tlarin ing  asosiy a s b o b la r i..................................................................................... 24
3.3. T elefon  appara tla rin in g  chaq iruv  q u r ilm a la r i...........................................................................27
3.4. Z am onaviy  telefon  a p p a ra tla r i ....................................................................................................... 32

4-bob. A V TO M A T I К K O M M U T A T S IY A  A SO SLA R I

4.1. Q id irg ich lar va u la g ic h la r ................................................................................................................... 35
4.2. T em iry o 'l transportida  telefon  aloqa ni tashkil qilish x u su s iy a tla ri.................................  50
4.3. A TS sistem alarin ing  strukturasi va ta s n if i ....................................................................................51

5-bob. D EK A D A -Q A D A M LI ATS

5.1. A vtom atik  kom m utatsiya  p r in s ip i .................................................................................................55
5.2. D ekada-qadam li A TSIarni tashkil qilish prinsiplari va u lam in g  struktura 

s x e m a la r i ................................................................................................................................................. 57
5.3. D ekada-qadam li A T Sning  odd iy  sx e m ala ri................................................................................61

5.3.1. U m um iy  m a 'lu m o tla r ................................................. ........................................................ 61
5.3.2. D astlabki qid iruv  pog 'onasi V P In ing  ishlash p r in s ip i .................................................61
5.3.3. I G I n ing  i s h i ...............................................................................................................................62
5.3.4. L iniya q idirgichi L in in g  ishlash p r in s ip i ...................................................................... 65

5.4. U A T S-49 n ing  tuzilish i va asboblarin ing  jo y la sh is h i............................................................. 70

164



6-bob. K O O R D IN A T  A TS

6.1. K oord inat sistem adagi A T Slarning x u su s iy a tla r i....................................................................72
6.2. A T S K -100/2000 turidagi k o o rd in a i A T S ..................................................................................73

6 .2 .1 . S tansiyan ing  um u m iy  tav sifi................................................................................................ 73
6 .2 .2 . S truk tu ra  sxem asi va u lan ishga erish ish  p r in s ip la r i.................................................. 74
6 .2 .3 . Q idirish p og 'onalari b lok laridan  g u ru h la r hosil q i l is h ..............................................77

6.3. A T S K -100/2000 boshqarish  q u r i lm a la r i ................................................................................... 79
6.3.1. K odli qabu l q ilish -uzatish  qurilm alari ............................................................................81
6.3.2. A n iq lag ich la r...............................................................................................................................87
6.3.3. U stun likn i ta q s im la g ic h ........................................................................................................ 90
6.3 .4 . S inash  q u r ilm a la r i.................................................................................................................... 92
6.3.5. H isoblash  (sanash) qurilm alari va f ik sa to r la r ............................................................. 96

6.4. A T S K -100/2000 ning oddiy  (prinsip ia l) sx e m a la ri.............................. ............................99
6.4.1. A l p og 'onasi b lo k i .................................................................................................................. 99
6.4.2. U niversal sh n u rla r  k o m p le k t i ...........................................................................................111
6 .4 .3 . R l p o g 'onasi b lo k i .................................................................................................................115
6.4.4. R egistr R S-4   ....................................................................................................................... 118
6.4 .5 . G l pog 'onasi b lo k i ................................................................................................................128

6.5. KRJ tip idagi koo rd inat A T S la r ............................................................. 136
6.5.1. S tansiyan ing  struk tu ra  sxem asi va u lan ishga erishish p rin s ip la ri .........................136
6 .5 .2 . Q id irish  p o g 'o n a la ri b lok larida g u ru h la r tashkil q i l in is h i ..................................... 140

7-bob. K V A Z IE LE K T R O N  A TS

7.1. K vazielektron  A T Slarn ing x u su s iy a tla ri............................. .....................................................141
7.2. E SK  sransiyasin ing  struk tu ra  sxem asi va ishlash p r in s ip i.................................................143
7.3. E SK  4 0 0 E A T Sda g u ru h la r hosil q i l is h ..................................................................................... 146
7.4. K vazielektron  ATS “ K vant” ......................................................................................................... 148

8-bob. E L E K T R O N  ATS

8.1. E lek tron  sistem adagi A T Slar haq id a  u m um iy  m a 'lu m o tla r ............................................ 154
8.2. A T SE ning  struk tura sx e m asi..........................................................................................................155
8.3. R aqam li A T SE larda  chaq iruv larga x izm at ko 'rsa tish  ja r a y o n i ........................................159

A D A B IY O T ................................................................................................................................................ 163

165



K IM  D ekabriy  Vasilyevich 

T E M IR Y O ‘L T R A N S P O R T ID A  A V TO M A T T E L E F O N  A L O Q A SI 

Kasb-hunar kollejlari uchun o'quv qo'Itanma



M u h a rrir  D.Mirboboyev 
Badiiy m uharrir  Sh.Xojayev  
T exnik  m u h arrir  F.Samatov 

K om pyuterda sahifalovchi Sh.Yo'ldosheva 
M usahhih  F. Temirxo ‘jayeva

Bosishga ruxsat etildi 26.04. 2005-y. B ichim i 6 0 x 8 4  ‘/ |6. «Taym s» harflda  terilib , ofset 
usulida ch o p  etildi. S hartli b .t. 10,5. N ash r.t. 11,5. A dadi 1000. Buyurtm a №  151.

"ILM  ZIY O " nashriyot uyi. 700129, T oshken t sh ., N avoiy ko 'ch asi, 30.
S h artn o m a №  35-04.

O 'zb e k is to n  M atb u o t va axboro t agen tlig in ing  G 'a fu r  G 'u lo m  nom idag i 
n ash riy o t-m a tb aa  ijodiy uy ida c h o p  etild i.

700128, T o sh k e n t, U .Y usupov  k o 'c h a s i, 86-uy.



K42 K IM  D ekabriy Vasilyevich
Tem iryo‘1 tran sp o rtid a  av tom at telefon aloqasi: K asb-hunar 

kollejlari uchun  o 'q u v  qoM lanma. — Т .: "IL M  Z IY O ", 2005.
168 b.

B B K 39.278-05ya722


