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U shbu  darslik oliy o ‘quv yurtlarining ijtimoiy gum an ita r ,  xu- 
quq , islomshunoslik, madaniyat, iqtisod va buxgalteriya fakultetlari 
talabalari u ch u n  moMjallangan. U nda  tabiatshunoslik fanning kelib 
chiqishi, kelib chiqish markazlari, antik  davr olimlari, M arkaziy 
Osiyolik a llom alarning tabiiy fanlarni rivojlantirishga qo 'shgan  his- 
salari bayon etilgan. Darslikda, shuningdek, tabiatshunoslik  fanin- 
ing hozirgi davrdagi m uam m olari ,  yerda hayotning paydo bo 'lishi, 
hozirgi zam on  antropologiyasi, ко inot va yer haqida, tab ia tshunos- 
likning fizikaviy konsepsiyasi kibernetika va sinergetika, hozirgi 
z am o n  biologiyasi, genetika, odam  genetikasi, hujayra, 
o ‘simliklarning kelib chiqish markazlari, fotosintez, biosfera, noos- 
fera haqidagi ta ’limot, iqlim va demografik jarayon lar  to ‘g ‘risida 
m a ’lum otla r  berilgan.

Ushbu qoMyozma Oliy va o ‘rta maxsus ta ’lim vazirligi tas- 
d iq langan dastur  asosida yozilgan b o ‘lib darslikdan kasb -hunar  
kolleji talabalari, bakalavr va magistrlar, shuningdek , tabiiy 
yo 'nalishidagi ilmiy xodim lar foydalanishlari m um kin.

Kitob haqida  barcha fikrlar uchun m yallif  m innatdorchilik  
bildiradi.
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KIRISH

Insonni o ‘zi yashab turgan dunyoni bilish va o ‘rganish masalasi 
juda  qadim dan qiziqtirib kelgan. Darhaqiqat, bizni o ‘rab turgan 
havo qatlami, oyog 'im iz  ostidagi yer, tirikligimiz asosi havo, butun 
borliqning hayot manbayi quyosh, koinot, yulduz, o 'simlik va hay- 
vonot dunyosi juda ham  qiziqarliligi bilan e 'tiborni to r tm ay  qol- 
maydi. Shu bois borliq olam va undagi tirik organizmlar, bu or- 
ganizmlarning yashash tarzi, oziqlanish, ko‘payish tartiblari, 
odam ning  paydo boMishi, a tom  molekulalari, hujayra, bir hujayrali 
organizmlar va ularning shakllanishi fanda alohida ahamiyatga ega.

XIX asrga kelib, fanning taraqqiyoti o ' t a  jadallashdi, u qator 
boMimlarga, shuningdek, gum anita r  va tabiiy fanlarga b o ‘lindi. 
Tabiiy fanlar barcha fanlarning boshlangMch nuqtasi b o ‘lib, u 
dunyoning  boshlanishidan hozirgacha bo 'lgan jarayonlarni insonga 
bogMiq holda emas, balki tabiiy ravishda rivojlanishini 0 ‘rgatadi.

«Tabiiy fanlarning zamonaviy konsepsiyasi» fani oliy t a ’lim 
tizimida yangi fan b o ‘Iib, qa to r  tabiiy fanlarni o ‘z ichiga oladi. Bu 
fan haqida yozishga chogManar ekansan- o 'ylab qolasan, o ‘zinga 
o ‘zing yashab turganimiz organik dunyoni va uning barcha tabiiy 
fanlarini m ukam m al bilamanmi, deya savol berasan. Y o 'q ,  ularni 
hali hech kirn m ukam m al bilmagan, bilmaydi ham.

Lekin bu borada o ‘rganishlar, izlanishlar davom etayapti, davom 
etaveradi... Va bu jarayonda ishtirok etayotganing taskin beradi.

Tabiiy fanlarning ham m asi aniq  fanlar bo ‘lib, inson bu 
fanlarning rivojida to ‘g ‘r idan-to ‘g‘ri yoki nisbiy holda ishtirok 
etadi. Fan  keng va jadal taraqqiy etgan bugungi sharoitda, tabiiy 
fanlarni bilmagan va oTganishga qiziqmaganlarni to m  m a’noda 
m a'lum otli  deb b o ‘lmaydi. Chunki odam ning  o ‘zi tabiat ilmi yoki 
fani bilan yonm a-yon  qadam  q o ‘ym oqda. Qolaversa, odam  o ‘zi 
tashkil topgan hujayra va oqsillarga qiziqishi va ularni bilishga 
harakat qilishi lozim. «Hujayra», «oqsil» yoki «elektr» so ‘zlarining 
o ‘zi odam ga deyarli hech narsa bermaydi. Fanga qiziqish ularni 
nazariy j iha tdan  oTganishga intilgandagina boshlanadi

Ushbu fan, ijtimoiy gum anitar  sohalardagi talabalarga biz ya
shab turgan organik olam va tabiatning bir butunligining tirik o r 
ganizm lar va jismlarning o ‘zaro bog'liqligini, aloqasini tabiiy fanlar 
vositasida oTgatadi.

G u m a n ita r  fanlarni tabiiy fanlarga bogMab, yashab turgan dun- 
yomizdagi bog‘liqlikni talabalarga ohgatish  ularning tabiiy- ijtimoiy 
ongini boyitadi deb o ‘ylaymiz.



Hozirgi zam o n  tabiiy fanlarini o 'rgan ishda  nimalarga e 't ib o r  
qaratiladi? M a 'lum ki bunda  aw a lo  biologiya, genetika, ijtimoiy 
biologiya, nisbiylik nazariyasi, sinergetika, ekologiya, etalogiya, as- 
t ronom iya va boshqa fanlarni o ‘rganishga ahamiyat beriladi.

K o‘p qirrali boMgani uchun  ham  bu fandan dars berish 
o ‘q ituvchidan katta bilim va izlanishni talab qiladi. H a r  b ir  
mavzuni bayon qilishda ham  unga a loqador turli misol va nazariy 
tushuncha la r ,  tajribalar h am d a  voqelikni yetkazishda ham  tegishli 
sohalardagi buyuk olimlarning fikrlariga tayaniladi.

T a ’kidlash kerakki, hayotimizdagi ko 'p  narsalar ilmiy uslubga 
asoslangan. T u rm ush  tarzim izda va ish faoliyatimizda bilib- 
bilmagan holda ilmga asoslanib yashaymiz. Qolaversa, faoli- 
yatim izning ko ’p tom onlari  ilm bilan bog‘liq. H ar b ir  insonga 
tabiiy fanlar u  yoki bu darajada kerak.

Bugungi talaba faqat ijtimoiy gum anita r  fanlar bilan cheklanib 
qolmasligi kerak. Aks holda dunyoning rivojlanishini va voqelikni 
ijtimoiy, falsafiy j iha tdang ina  anglaydi. Dunyoviy fanlarni yaxshi 
o ‘rganish uchun  gum an ita r  va tabiiy fanlarni bir-biriga bog’liq 
holda o 'rgan ish  lozim. Bu vazifani t a ’lim tizimiga yangi kirib-kel
gan—»Tabiiy fanlarning zam onaviy  konsepsiyasi» fani bajaradi. Bu 
fan tabiiy va g u m an ita r  fanlarning bir-biri bilan ch am b arch as  
bog'liqligini, biz yashab turgan o lam ni o 'rganishdagi, bilishdagi 
aham iyatin i,  bu haqda u m um iy  tushuncha  berish u ch u n  xizmat 
qiladi.

Bu fan nomidagi «konsepsiya» so‘zi nimani anglatadi? 
M a 'lum ki q a to r  tabiiy fanlar bir-biri bilan o ‘zaro bog‘liq. Bu 
o ‘rinda eslatib o ‘tish kerakki, shu bilan birga barcha  fanlarning 
rivojlanish jarayonlaridagi ilmiy izlanishlar va kuzatuvlarning nati-  
jalarida nazariyalarda. qonun larda , gipoteza yoki farazlarda, m odel-  
lar, y o ‘nalishlar, em pirik  um um lashm alar  tarzida b o ‘ladi. Bu tu-  
shunchalarn ing  ham m asin i qam rab  oladigan ibora «konsepsiya»dir.

Tabiiy  fanlar yerda odam zot paydo boMishi bilan birga rivoj- 
lanib, katta yo 'nalish  hosil qildi. A m m o shuni yoddan chiqarm aslik  
kerak-ki, bu fanlar insonlar ishtiroksiz ham  rivojlana oladi.

Tabiiy  fanlarning rivojlanishi texnika olamini ju d a  katta  yu tuq- 
lar bilan boyitdi. U lkan samolyotlar, tezyurar, baquvvat suv osti 
atom kemalari yaratildi, kosmosni o ‘rganish, kosm osdan turib  yer 
shaii b o ‘ylab kuzatishlar olib borish, megadunyoni kuzatish yo'lga 
qo 'yildi, oyga odam ning  qo 'n ish i va hokazolar shular  jum lasi-  
dandir. T ibbiyotda aql bovar qilmas natijalarga erishildi: dunyon ing  
ham m a  mam lakatlarida odam larning o ‘rtacha yoshi uzaydi, inson
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a 'zo la r ida  transplantatsiya ish lari olib borildi, Siam egizaklarini 
muvaffaqiyatli ajratishlarga muvaffaq bo*lindi. Biologiya fanining 
yutuqlari yerda hayot paydo bo 'lishi, genetikaning yutuqlari gen in- 
jeneriyasi, klonlashtirishning boshlanishi kabi fan yutuqlarida ijobiy 
j iha tdan  ifodasini topdi. Shu bilan birga t a ’kidlash kerakki, tabiat 
va insoniyat uchun  xavfli kashfiyotlar, biologik kasalliklap, biokim- 
yoviy qurollar ham  fan izlanishlarining mahsulidir.

Ming yillar davom ida tabiat va jam iyatni o 'rganish  bo 'y icha 
bitta fan naturfalsafa fani mavjud bo'ldi. N atu r-tab ia t  so'zini 
anglatsa, yunoncha  Phileo—sevaman va Sophia—donishmandlik 
m a ’nosini bildiradi.

T ab ia t—so'zi tabiatni yoki tabiat haqidagi fanni o 'rganishni 
bildiradi. Bu so 'z lar  asosida «Naturfilosofiya» yoki «Tabiatfalsafasi» 
degan so 'z  bo'lib chiqadi.

Tabia tshunoslik-tab ia tdagi turli hodisa va jarayonlarni obyek- 
tiv bilimlarning rivojlanishini va uni insonning t a ’sir kuchi bilan 
tiz im ga soladi. Tabiatshunoslikda kuzatish, tajriba o'tkazish yor- 
d am ida  fanlarni o 'rganadi, uning natijasi dunyoning  tabiiy-ilmiy 
ko 'rinishini ilmiy bilimlarni bir tizimga soladi.

Tabiatshunoslikning maqsadi-tabiatdagi hodisa va jarayonlarni, 
o 'rganad i,  tahlil qiladi va aniqlaydi.

Haqiqatni bilish uchun  hts qilishning aham iyati va idrok qilish 
m urakkab  falsafiy savoldir.

Fanda  haqiqiy deb hisoblangan narsalar yoki m a ’lum otlar  taj
riba natijasida qayta ko 'r ib  isbotlanadi.

Tabiatshunoslikning asosiy qoidalari tabiat iqlimini emperik 
kuzatuvdan tkazishdir.

Tabiatshunoslikni ongli ravishda organik va noorganikka 
bo 'lam iz , aslida, tabiatdagi narsalar tirik va notirikka bo'linadi. 
Tabiatshunoslikda quyidagi zanjir hosil bo'ladi.

Fizika, kimyo noorganik (notirik tabiat) organik (tirik tabiat) 
biologiya.

Tabiatdagi hodisalar quyidagi tartibda boradi: Astronomiya 
Geologiya Geografiya Biologiya.

Bu fanlar tabiatshunoslikning poydevori bo 'lib  hisoblanadi, 
am m o  bugun yangi-yangi fan bo 'g 'im lari  paydo bo 'lm oqda, shun- 
day yangi bo 'g 'im -psixologiya fani hisoblanadi, unda  ko 'pgina tu 
shuncha la r  aql, ong bilan idrok etiladi.

Tabiatshunoslikning uch ta  bosh yo'nalishi bor:
1. Ju d a  katta, kengni o 'rganish.
2. Juda  kichkinani o 'rganish.
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3. ju d a  m urakkabni o 'rganish.
Juda  kattani as tronom iya fani o 'rganadi, as tronom ik  asboblar 

yordam ida Borliqni o 'rganib , bizni n im a kutayapti, biz Borliq bilan 
birgamizmi y o 'qm i va boshqa savol la rga javob topishga harakat 
qiladi.

Juda  kichkinani fizika o 'rganadi. A tom lar va zarralar dunyosi, 
tuzilishi, hodisalar, kuch, saqlanish qonun i va boshqalar.

Juda  murakkabni biologiya fani o 'rganadi, tirik hujayralar, kim- 
yoviy e lem entlar ,  k o 'p  hujayrali I ar, genetika tafakkur tirik va a to m 
lar dunyosidagi bog'Ian ish, kosmosning t a ’siri va boshqalar.

«Tabiiy fanlarning zam onaviy  konsepsiyasi» fan ini oT ganar  
ekanm iz, avvalo. u qanaqa  fan, qachon va qanday  paydo bo 'lgan, 
uning tarixi, tarkibi va rivojlanish jarayoni qanday bo rm oqda , d e 
gan savollarga javob  izlaymiz. Ustiga ustak bu jarayonda  qadimgi 
zam on  fani, o 'r ta  asrlar fani, hozirgi zam on fani, Sharq  va G 'a rb  
olim la lining fandagi xizmatlari, ijtimoiy, falsafiy va tabiiy qarash- 
lari, borliqning va odam ning  paydo bo'lishiga oid bir-biriga zid 
fikrlarga du ch  kelamiz. 0 ‘qituvchi bunday  paytda talabalarga bu 
boradagi ijobiy fikrlarini yetkazishi, ular orasida o 'z a ro  q izg 'in  bahs 
olib borilishiga tu rtk i berishi, uni asosli fikrlarga tayangan holda 
o 'z i xulosalashi zarur.

M ashg 'u lo tlar  davom ida talabalarga, dastlabki ilm-fan xususida 
aniq fikrlar bayon etilgan «Avesto»ni va undagi ilmiy tushunchalar , 
yunon , grek va italiya olimlari, VIII asrdan bosh lab Markaziy O si
yolik olimlar, T e m u r  va temuriylar, B obur va boburiylar davri, 
o 'r ta  asrlarda Yevropa olimlari ham da X IX —XX asrlardagi fan 
darg 'alari, ularning tabiiy fanlar rivojiga qo 'shgan hissalari haqida 
m a ’lum otlar  beriladi.

«Tabiiy fanlarning zam onaviy  konsepsiyasi» kursi institut va 
universitctlarning ij t im oiy-gum anitar  fakultetlarida, texnika va diniy 
o 'quv  yurtlarida  qiti lm oqda. U h a r  bir mutaxassislik u ch u n  shu 
mutaxassislik yo 'na lish idan  kelib ch iqqan  holda o'rgatilishi lozim.

Fanning vazifasi yashab turgan dunyom izda  voqelik 
to 'g 'risidagi am aliy  bilimlarni o 'rganish , ushbu voqelikni kuzatish 
va bu jarayonda olingan natijalarni ilmiy j iha tdan  bir  tizimga so- 
lishdan iborat.

«Tabiiy fanlarning zam onaviy  konsepsiyasi» kursining m aqsadi-  
amaliy fanlarda em pirik  kuzatishlar orqali inson tafakkuri doirasi- 
dagi bilimlarni o 'rgan ish , aniq  xulosalar chiqarish va ilmiy xu- 
losalardan insonlarning ijtimoiy tu rm ush  tarzini yaxshilash yo 'l ida  
foydalanish. Bu boradagi h a m m a  ilmiy xulosalar insonning  yaxshi
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yashashi, sogMom va uzoq  um r ko'rishi uchun xizmat qilishi lozim.
Fan о ‘rganadigan obyekt — bu boradagi izlanishlarning 

yo ‘nalishi hisoblanadi. C h u n o n ch i ,  uning uchun tabiat, jamiyat, 
odam lar ,  texnika, madaniyat, ba’zan nisbiy tarzda fanning o ‘zi ham 
o ‘rganish obyekti b o ‘lishi mumkin.

0 ‘rganishga ajratilgan obyektning alohida bir tom oni fann ing  
predm eti sanaladi. M asalan, tabiatning o 'z i fizik, ekologik, astro
nomik, biologik nuqtayi nazardan o'rganish obyekti bo'lishi m u m 
kin. Shuni ham aytish kerakki, bu fanlardan har  b inning o'rganish 
predm eti boshqa-boshqa. Binobarin, ulardan h a r  birini tabiatning 
shu fanga xos tom onlarig ina  qiziqtiradi.
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[bob. T A BIA TSH U N O SLIK  FANINING AHAMIYATI VA 
U N IN G  RIVO JLANISH  BOSQICHLARI

Barcha fanlar kabi «Tabiatshunoslik» fanining rivojlanish 
jarayoni 6 bosqichga b o ‘linadi.

1-bosqich. E ram izgacha  bo 'lgan 8-6 asrlarni o ‘z ichiga oladi. 
«Tabiatshunoslik» fani rivojlanishining birinchi bosqichini shu k u n -  
gacha aytilgan ba rcha  fikrlarni inkor qilgan holda «Avesto» 
m a’lumotlariga asoslanib. «Avestoni» astronomiya, tabiat, e k o 
logiya, qishloq xo'jaligi va tabiat haqidagi ilmlar birinchi bo 'l ib  
yozib qoldirilganini bilamiz. «Avesto» faqat diniy tu shuncha la r  
haqidagi bitiklardan iborat emas, balki yuqorida qayd etilgan 
fanlarning dastlabki ildizlari yozilgan manba hamdir.

Biz «Avesto» haqida  bilmagan, uning yodgorliklari hali insoni- 
yatga m a ’lum b o 'lm ag an  paytlarda, ham m a kabi fanning rivojla- 
nishini G rets iyadan  boshlangan, deb ishonardik. A m m o  yer yuzi 
bylab, ayniqsa, Yevropada «Avesto»shunos o lim lar paydo bo 'lib , 
ular g rek-yunon  olimlari tabiiy fanlar haqida dastlabki ilmni «Aves- 
to»dan ko 'chirib , g rek-yunongacha  tarjima qilib o ‘zlariniki qilib 
o ‘zlashtirib o lganlarini yozib qoldirganidan so‘ng, dunyoviy fan lar  
rivojlanishining birinchi bosqichi yoki dastlabki ildizlari bizning 
yurtimiz Markaziy Osiyoda deb aytishga haqlimiz. Bu o 'r in d a  
ta ’kidlash joizki, fanning rivojlanishi eramizgacha bo 'lgan IV 
asrdan emas, balki V III asrdan boshlangan. Hali bu borada 
ko'pgina fikrlar aytilishi auiq.

2-bosqich. E ram izgacha bo 'lgan V - I  asrlarni o ‘z ichiga oladi. 
M a ’lumki, «Tabiatshunoslik» fani yoki dunyoviy fanlar haqidagi 
ilmiy ta s a w u r  va kuzatishlar Gretsiyada rivojlandi. G rek  olimlari 
«Tabiaishunoslik» faniga ilmiy asos soldilar. E ram izgacha bo 'lgan  
IV asrda Aristotel, P laton, Yevdoks, Knidskiy, P tolom ey d u n y o n 
ing geomarkazini tuzdilar, E m pedokl,  sababsiz hech  narcha  hosil 
bo Imasligini va hech  narsa izsiz yo'qolib  ketmasligini aytdi.

Levkin D em okrit ,  Epikur dunyoning a tom lardan  tuzilganligi 
haqida farazni bildirishdi. Pifagor dunyoning  sharsim on ekanligini, 
Eratosfen esa yerning radiusini aniqladi, G ipparx  Y erdan  Oygacha 
bo 'lgan masofani o 'lchad i .  Aristarx Samosskiy, Eratosfen, G ipparx ,
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A rxim ed va P to lom ey 'a r  birinchi bo'l ib yulduzlar bizdan juda 
olisda ekanligini m a ’lum qilishdi, yerdan yulduzlargacha, yerdan 
q o ‘yoshgacha b o ‘lgan masofalarni o ‘lchashdi.

P tolom ey yerning dumaloqligini isboilaydigan geografik karta 
tuzdi, Aristotel esa anatom iya , botanika, sistematika va hayvonlar 
embriologiyasini ilmiy asosladi.

G alen  va G ippokra t kasalliklarning kelib chiqishini o 'rgandi va 
kasalni emas, balki kasallikning kelib chiqishini davolash kerak, d e 
gan so 'zni av'tdi.

Dunyoda «Tabiatshunoslik» fanining rivojlanishiga turtki 
bo 'lgan asarlar jumlasiga Yevklidning «Boshlanish»i va Ptolomey- 
ning «Buyuk qurilish» kabilar kiradi.

Bu davrdagi o lim lar tabiatshunoslik sohasida katta tajribalar 
olib borishinagan bo'lishsada, kuzatish va fikrlash asosida uni rivoj- 
lantirdilar.

Qadimgi Gretsiya insoniyatga ilm va fanning buyuk 
darg 'alarini yetkazib berdi. Ularning kuzatishlar natijasida yozib 
qoldirgan ay rim durdona  fikrlar hozirgacha ahamiyatini yo 'qotgan 
emas. O radan  ming yillar o 'tganiga qaram asdan, ularning fikrlari 
odam larn ing  dunyoga bo 'lgan munosabatida, m a ’naviyat va m a- 
daniyalida alohida о 't in  egalaydi. Tabiatshunoslikka u davrlarda 
kam e 't ib o r  berilgan bo'lsa, hozir taraqqiyotni, tabiatni, odamlarni 
va jam iyatn ing  quw atin i  belgilaydigan kuchga aylandi.

3-bosqich. VIII va XII asrlarni o 'z  ichiga oladi. VIII asrlarga 
kelib, Sharqda takroran  fanga e 't ibor berila boshlandi.

«Tabiatshunoslik» rivojiga hissa qo'shgan ilk olimlardan biri 
A hmad ibn Nasr Jayxoniydir. V II I - IX  asrlarda bu ulug' inson Marka
ziy Osiyo, Xitoy, Hindiston mamlakat la lining o'simliklar va hayvonot 
dunyosi haqida qimmatli ilmiy fikrlar, shuningdek, shu mintaqalarda 
tarqalgan o'simlik va hayvonlardan aholi tomonidan foydalanilishi va 
ularning insonlar hayotidagi ahamiyati haqida yozib qoldirilgan.

Q om usiy olimlardan biri bo 'lgan al-Xorazm iy V III—IX 
asrlarda yashadi. Xivada tug'ilgan bu olim, Bag'dod akademi- 
yasining asoschilari va rahbarlaridan biri sanaladi.

Xorazmiy tabiiy fanlardan, «Astronomiya» va «Geografiya» 
fanlari rivojiga katta hissa qo 'shgan, u «Algebra» fanining asoschisi. 
«Algebra» so'zi uning «Al-kitob al muxtasar fi-hisob aljabr va al 
m uqcbila» risolasidan olingan.

.Abu N asr Forobiy ham  astronomiya fanining asoschilaridan 
biri. U  Bog'dodda birinchi observatoriyani qurgan va ilmiy darslik- 
lar yozgan.
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Abu N asr  Forobiy tabiiy, ilmiy, ijtimoiy, falsafiy bilimlarga 
bag 'ishiangan 150 dan ziyod asar yozib qoldirgan.

A hm ad  a l-F a rg ‘oniy  sharqda IX asrlarda yashab, ijod qilgan 
buyuk allomalaridan biri bo ‘iib, m atem atika , astronom iya, 
geografiya fanlarining asoschilaridan hisoblanadi, «Bayt ul hikma» 
ilmiy m arkazining tashkilotchilaridan biri.

Abu Ali ibn Sino faqat tibbiyot ilmining asoschisi bo 'l ib  qol- 
m asdan, m atem atik , as tronom , faylasuf, tabiatshunos olim  hamdir.

Abu R ayhon Beruniy 160 dan ziyod asar yozib qoldirgan. Ular 
astronom iya, fizika, geografiya, geologiya, botanika, tibbiyot, et-  
nografiya, falsafa va boshqa fanlarga oid asarlardir. .

Z ah iridd in  M u h am m ad  Bobur «B obum om a»sida  A ndijondan  
H indistongacha bo 'lgan joylarning tabiati, iqlimi, c ‘simliklari va 
hayvonlari haqida m a 'lum ot berdi.

U lug 'bek Sam arqandda  ilmiy madrasa ochib, uning  bosh- 
chiligida astronom iya fani rivojlandi, yulduz yilining uzunligi 365 
kun, 6 scat, 10 m inu tu  8 sekundligiri aniqladi. Texnika taraqqiy  
etgan hozirgi davrda aniqlangan yulduz yili uzunligi bilan U iug ‘bek 
aniq!angai> bu m uddat orasidagi bu farq bo r i-y o 'g ‘i 1 m inu tu  2 se- 
kunddir.

O 'r ta  asrlarda Sharqda ilm-fan juda  tezlik bilan rivojlandi. 
Sharq  olimlari yunon  olimlarining ilmiy asarlarini o 'rg an d i la r  va 
ularni o ‘z tillariga tar jim a qildilar. O 'r ta  asrda birinchi arab univer- 
sitctlari va akademiyalari ochildi.

Yevropa olimlari esa qadimgi grek olimlarining asarlari bilan 
arablarning taijimalari orqali tanishdilar. xalos.

4-bosqich. XV va XVIII asrlarda Kopernik, Jo rd an o  Bruno, 
G .G aliley , I .N yuton , I .V .Lomonosov, P.S. Pallas, A .G .V erner ,
S.Geyls, C h .D arv in , K.Volf, J .Lam ark  va boshqalar  to m o n id an  
tabiatshunoslikni o 'rganish  borasida inqilob yoki buyuk kashfiyotlar 
qilindi: ilmiy tarjribalar boshlandi, m uom alaga  «tabiatni
o 'rganuvcbiiar» atamasi kirib keldi. Bu olim lar to m o n id a n  tabiiy 
fanlardan—kimyo, biologiya. fizika, geologiyaning birinchi tabiiy- 
ilr.iiy poydevoriga asos solindi. Tabiat haqidagi fanlarning em pirik  
qonuniyatlari aniqlandi.

X V II1 asrlarda Yevropa mam lakatlarida birinchi akadem iyalar  
va keng qam rovda bilim beradigan universitetlar ochildi. Tabiiy 
fanlarga qiziqish doirasi juda kengaydi. Fan  jamiyat rivojida o 'z iga  
xos o 'r in  egalladi. A m m o texnik fanlarning rivojlanishi hali juda  
susl edi.
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Bu davrlarda Yevropada tabiiy fanlar haqida dastlabki to ‘g ‘ri 
fikrlarni aytgan olimlar inkivizatorlar qahriga uchrab, ilmiy ishlari 
uchun jon i bilan t o ‘lov tofiadilar.

Tabiiy fanlar asrdan-asrga shu tarzda rivojlanib bordi.
5-bosqich. XIX asrga kelib, tabiiy fanlar har  tom onlam a ta 

raqqiy etdi, endi yerda hayotning paydo bo'lishi, turlar, tabiiy 
tanlanish , o 's im liklar sistematikasi haqida ilmiy asarlar yozildi, hu 
jayra kashf  qilindi, m akon  va zam on haqida klassik mexanikaga 
asoslanib asosiy fikrlar ishlab chiqildi. Ko 'pgina ilmiy yo'nalishlar 
bo 'y icha  ishlar olib borilib, muayyan xulosalar olindi, olimlar ayrim 
kashfiyotlarni ikki m am lakatda  bir-biridan bexabar tarzda kashf et- 
dilar (M asalan , M endel va Morgan).

Tabiiy fanlarga qiziqish sekin-asta nihoyatda kuchayib bordi, 
barcha fanlar bo 'y icha tabiiy fanlar bilan bog'liq holda izlanishlar 
olib borildi.

XIX asrning ikkinchi yarmida dunyo mamlakatlaridagi fan 
nam oyondalari  bir-birlari bilan o 'zaro bog'lanishib, o 'z  kashfiyot- 
larini o 'rgana  boshladilar. Shu tariqa o 'zaro  hamkorlik boshlandi. 
H alqaro  kongresslar o 'tkazilib, olam shum ul nazariya va xulosalar 
birgalikda m uhokam a qilindi.

Bu davrdagi birinchi halqaro kongresslar kimyo fani bo 'yicha 
1860-yili Karlsrueda, geografiya bo 'y icha 1871-yili Antverpenda, 
geologiya bo 'y icha 1878-yilda Parijda o 'tkazildi. C h .D arvinning 
buyuk kashfiyotlariga ona  bo 'lgan XIX asr «Darvin asri» deb ham 
nomlanadi.

Fandagi samarali natijalar xalq xo'jaligining h a m m a  sohalarida 
qo 'l lan ila  boshladi. Endi nazariyalardan amaliy tajribalarga tayan
gan holda xulosalar chiqarishga o'tildi. Bu borada kuzatishar olib 
boriladigan, laboratoriyalarga ega, texnik, biologik yo'nalishdagi 
universitetlar tashkil etildi. Xotin-qiz olimalarga ham amaliy fanlar 
bilan shug'ullanishlari uchun qator  tajribalardan so 'ng  imkoniyat 
yaratildi (Sofiya Kovalevskaya, Mariya Kyuri).

XIX asr tabiatshunosligida term odinam ika  va elektrodinamika, 
energiyaning saqlanish va aylanish qonuni, turlararo tabiiy tan la
nish qonun i,  fotosintez, e lektron va kvant nurlanishlar, galaktika va 
undagi yulduzlar, N ep tun  planetasi, tirikdan tirik paydo bo'lishi 
kabi nazariyalar kashf etildi.

E lektrlarning davriy tuzilishi, a tom  va molekula, moddalar 
tuzilishining kimyoviy nazariyasi asoslari, fizik-kimyo, organik va 
anorganik  m oddalarning asosi birligi aniqlandi.
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В и asrda dunyoning  hozirgi ko ‘rinishiga to ‘liq la 'r i f  berildi, 
geoxronologik shkala ishlab chiqildi, tuproqshunoslik  fan sifatida 
dunyoga kcldi, dunyo  tuproqlarin ing to 'l iq  ta ’rifi o lrganib chiqildi.

Hujayra kashf etildi va hujayrashunoslik  fan sifatida yuzaga 
kcldi, genetika fanining ilmiy asosi shakllandi, tashqi m uhit va 
unda yashovchi tirik o rganizm larn ing  birligi asoslandi, asab 
tizimining butun  organizm ni boshqarishi isbotlandi. Seleksiya, 
fiziologiya, o 's im likshunoslik, mikrobiologiya va boshqalar rivoj
lanib, fan sifatida to ‘liq shakllandi.

XIX asr boshlarida birinchi avtomobil yaratildi, parovoz, pa- 
roxod yaratildi, te m ir  yo'llar, shu asrning ikkinchi yarmida, hatto , 
m etroyo‘llari qurilib ishga tushirildi. Insoniyat uchun  eng zarur 
bo 'lgan elektr toki ham  birinchi yozuv mashinkasi, telegraf orqali 
uzatish, telefon va boshqalar ham  shu asr o limlarining izlanishlari 
mahsulidir.

XIX asrni tabiatshunoslik rivojlanishida burilish yasalgan asr 
deb atash m um kin.

6-bosqich. Fan va texnika eng rivojlangan bu asrda tabiiy 
fanlar soni ko‘paydi, dunyo haqidagi fikrlarimiz o 'zgarib , oy- 
dinlashdi. Eng m uhim  mavzu— dunyoning  paydo bo'lishi haqida 
butun yer yuzi olimlari m a ’lum  bir fikrga keldilar. O 'sim lik lar va 
hayvonlarning kelib chiqish markazlari aniqlandi, biotexnologiya, 
sinergitika, kibernetika fan sifatida shakllandi. Tabiatdagi vo- 
qealarning yo'nalishsiz va aniq qonunlarsiz  o 'z  holigacha rivojla
nishi, dunyoning  paydo bo'lishidagi global evolutsiyaning aniqla- 
nishi kabi qonuniyatlar  ilmiy j iha tdan  am aliy  fanlarda aksini topdi.

XX asrni to 'l iq  ishonch bilan fan va texnika asri, deb atay 
olamiz. Bu asrda fan va texnika yo 'nalishlarida birgalikda kashfi- 
yotlar qilindi, izlanishlar olib borildi. Tabiatshunoslik fanlari qa tor  
texnik asbob-uskunalar  yordam ida aniq natijalarga erishdi. Tabiiy 
fanlar laboratoriyasi radioteleskop, kom pyuter  texnikasi, elektron 
mikrokoplar va eng aniq asboblar  bilan jihozlandi. Bularning 
hamasi tabiiy fanlarni zam on  talabiga m os ravishda ravojlanishiga 
yordam  beradi.
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I I  bob. FANNING , TABIATSH UNO SLIK  VA DUNYONI 
ILM IY 0 ‘RGANISHDAGI O 'RNI

Tabiiy fanlar konsepsiyasi — bir qa to r  fanlarning yig'indisi 
bo 'lib  bizni о Tab turgan dunyodagi fizik, kimyo, astronomik, 
biologik va boshqa jarayon ham da hodisalami oTgatadi.

Ushbu fanning asosiy maqsadi talabalarga fizika, kimyo, astro
nom iya, biologiya va boshqa fanlarning asosiy holatini o 'rgatishdir.

Tabiiy-ilmiy bilishning uslublari:
Bilish uslublari uchga bo'linadi:
Emperik (tajribalar orqali);
Nazariy (tahlil qilish natijasida);
U m um iy  (fikrlash, idrok qilish);
Emperik usul quyidagicha bo'ladi.
Kuzatish;
Yozib borish;
О Mehash;
Tajribalar olib borish.
Fanda emperik kuzatishlar va matem atik  ko'rsatmalarni 

dunyoni bilishning alohida ratsional usuli bo 'ladi.

FANNING O'ZIGA XO S XUSUSIYATI

Universallik -  butun  insonlarga zarur bo 'lgan bilimni fan ish
lab chiqadi. Uni bilishdan ham m a insonga foyda keladi va uning 
tili bir xil, ham m aga tushunarli.

Haqiqiy va ishonchli — fandagi m a ’lum ilmiy xulosalarga " 
asoslangan talablarni, ratsional usullarni va fikrlash qonunlarini 
joriy  qilish asosida bilim oladi.

Bir tizim lik (sistemali) — bilimlar alohida tizim asosida, idrok 
qilish strukturasiga asoslangan.

Qabul qiluvchi — yangi bilimlar oldingi eski bilimlar bazasidan 
u n ib  chiqadi.

Shaxsiyga aloqasi yo 'q  — ha r  bir olimning o 'z  shaxsiy xususiyati 
bo 'lib  ilmiy sohadagi oxirgi xulosalarga mutloq t a ’sir qilmaydi.
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Tugallanmaganlik — ilmiy bilimlar to 'xtovsiz o*sib borgani bi
lan, am m o  m utloq tugal xulosaga kelaolmaydi yoki shu xulosadan 
keyin b iron ta  kuzatuv shu borada  o ‘tkazilmasin deb aytmaydi.

Tanqidga m oyillik — fan do im o  eng asosiy nazariyalarini ham 
yana qayta ko 'rib  chiqishga tayyor bo'lishi kerak.

Fan — tabiiy va texnik fanlarga yoki fundamental yoki amaliy 
fanlarga bo 'linadi.

Fundam enta l  fanlarga fizik, kimyo, astronom iya boMib 
dunyoning bazi strukturasini o 'rganadi.

Texnik fanlar am aliy  fan guruhiga kiradi, am m o  ham m a 
amaliy fan texnik fan bo 'lm aydi. Shuni aytish kerakki, h a r  ikkala 
guruh fanlar k o 'p  vaqtda bir-biriga qo'shil ib  ketadi.

Tabiatshunoslik  dunyoni bilish tushunishga yo 'naltirilgan. 
Bunda u uch vazifa nimaligini, uning tarixi, kelib chiqishi, tuzilishi 
va rivojlanish jarayonlarini o 'rganadi.

Shuningdek, hodisalarning obyektiv qonunlarini kuzatadi va o 'r 
ganadi. Demak. ko'pgina hodisalarning umumiy ustuvor, o'zgaruvchan 
jihatlarini, ayrim hodisalarning hosil bo'lish qonuniyatini aniqlaydi.

Fanning asosiy belgisi: o ld indan  ko 'ra  bilish, avval aniqlab, shu 
asosda xulosa chiqarish.

Fanning bosh xususiyati uzluksiz tizimga va ilmiy m antiqqa  
asoslashganligidir.

Tabiatning buyuk mahsuli bo 'lgan inson faoliyatida fanning 
muayyan qirralari yoki xususiyatlari mavjud.

Har toinonlamalik. Bilim h a r  yoqlam a bo 'lib, u inson to 
m onidan izlab topilgan haqiqatni anglatadi.

Bir bo 'lak yo k i bir qismlilik. Fan muayyan vaqtda alohida 
yo 'nalishning bir bo 'lagini ajratib oladi. Bu o 'r in d a  ta ’kidlash 
kerakki, fanning o 'z i  qa to r  bo'limlarga fanlarga bo 'lin ib  boradi. 
Olimni fandagi kichik bir yo 'nalish  qiziqtirishi mumkin.

Umum aham iyati. Fanning  rivojlanishidan ham m a o d am  birday 
foyda ko 'rad i,  b u n d an  nazariya va amaliyotda foydalanish im koni 
ham bir xil bo 'ladi.

Fanning tili. H ar soha fanida alohida atam alar, iboralar 
mavjud. Ularni h a m m a  bir xil tushunadi. Iboralar lotin, yunon yoki 
qabul qilingan biron xalqaro tilida bo'lishi mumkin.

Fan hech kimga aloqasiz -  ilmiy ishni bajargan olim ning 
shaxssiz xarakteri, tu ra f  joyi va millatining olib boigan ilmiy ishlari 
dahosizligi.

Fanning tizim i — ha r  bir cohadagi fan o 'z iga xos tarkibiy tuz i-  
lishga ega.
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Xulosalash y o k i yakunlash  — ayrim kichik ycVnalishlarni bu b o 
radagi nazariy va amaliy ishlarning hammasi bajarilgandan so 'ng 
tugatish.

Tugallanmaslik—b'n olim olib bo rga n muayyan mavzudagi ilmiy 
ishni shu olim m ukam m al o ‘rganilgan" hisoblanadi, aynan shu 
mavzu yangi bahs va munozaralarga, tajriba va tadqiqotlarga asos 
bo'laveradi.

Oldingini qabul qilish—\ ш  bir ilmiy nazariya yoki amaliyotda 
oldin bajarilgan ilmiy ishlardan o ‘ta qat'iy tartib bilan qisman foy- 
dalaniladi. Ularni o 'rganib , sharoitdan kelib chiqqan, tegishli 
nazariyalarga asoslangan holda xulosa chiqarishga intiladi.

Tanqidiylik—o \\m  o ‘z ilmiy kuzatishlari, tajriba va tadqiqotiari 
davom ida m a 'lum otla rn i olgan shubhali, ishonchsiz bo ‘lsa, qayta 
ко 6rib chiqishga, zarur hollarda fikrini o ‘zgartirishga doim o tayyor 
boMishi, barcha tanqidlarni To‘g ‘ri qabul qila olishi kerak.

Aniqlik, to 'g ‘rilik—\\m \y  xulosalar har qanday sharoitda ham 
aniq  va t o ‘g‘ri boMishi lozim. Bu maxsus qoidalar asosida tekshirib 
ko ‘riladi.

Ahloqdan ta shqarilik -  i 1 m - fa nda olingan xulosa va natijalar- 
xolis boMishi kerak. Olimlik burchi, jasorati, aql, idroki va fido- 
iylikligi h am m  vaqt birinchi o 'r in d a  turishi lozim. Fan yutuqlarini 
am aliyotda qoMlashda va nazariy xulosa chiqarishda o 'ta  halollik 
zarur.

Halollik—fan  o 'ziga xizmat qiluvchi insonlardan barcha ishlarni 
bajarishda oMa halollikni talab qiladi.

Fidoyilik—fan  bilan shug'ullanvchi, butun umrini unga 
bagMshlash lozim. Shundagina ustuvor boMib qoladigan nazariy 
g 'oyalar  va am aliy  xulosalarga erishiladi.

M aqsadga m uvofiqlik—o\\ng&n nazariy g 'oya va amaliy tajriba 
xulosalari ularni ishlab chiqarishda empirik kuzatish imkonini 
beradigan darajada boMishi, barcha xulosalar maqsadga muvofiq 
u m um iy  qonuniyatga  asoslanishi kerak.

O'ziga x o s lik -fa n n in g  ha r  bir yo 'nalishida o'ziga xos kuzatish 
va tajriba uslublari bo 'lib, uiar faqat shu yo'nalishga xizmat qiladi.

Fan ana  shu belgilari bilan ajralib turadi. U ayrim xususiyat- 
larga ko 'ra  falsafa, san ’at,  texnika, din, m a ’naviyat va g 'oyadan 
farq qiladi.

Falsafadan farqi shuki, g 'oyalar, nazariyalarning kurash may- 
don i  emas, balki uning natijalari em prik  kuzatuvlar olib borish 
vazifasini o 'taydi.
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S an ’at dan  m a ’lum  bir  obraz darajasida to 'x tab  qolm asdan, 
ko ‘p incha  amaliy va nazariy xulosalarga egaligi, texnikadan esa xu- 
iosalari dunyoni bilish bo 'y icha  xulosalarni qayta ya rat ish yoki 
shakllantirishda emas. balki dunyon i bilishda, tushunishda ishlati- 
lishi, d indan  h a m m a  g'oyaviy va amaliy tajribalarda aqi, idrok, his 
qilish va ko 'rishga tayanganligi, aniq  voqelikka suyanib ish ko'rishi 
bilan farqlanadi.

Nazorat va niuhokama uchun savollar

1. Tabiiy fanlarning zam onaviy  konsepsiyasi fani nimani 
c 'rgatadi?

2. «Tabiiy fanlarning zam onaviy  konsepsiyasi» fanining vazi- 
fasi n im alardan  iborat?

3. Bu fanning maqsadi nima?
4. F ann ing  rivojlanish bosqichlari.
5. Tabiiy fanlar rivojiga hissa qo 'shgan  olim larning xizmatlari.
6. Tabiatshunoslik fanining rivojlanish bosqichlari va u lar  bir- 

birlaridan qaysi j iha t la r  bilan farqlanadi?
7. Markaziy Osiyo—tabiatshunoslik fanining ilk niarkazi. 

«Avesto» haqida nimalarni hilasiz?
8. Antik davrda tabiiy fanlar qay darajada rivojlangan?
9. D unyo  olimlari tabiiy fanlar rivojiga qanday hissa 

qo 'shishgan?
10. U yg 'onish  davrida tabiatshunoslik  bo 'y icha  qanaqa  buyuk 

ixtirolar qilingan?
11. XX asrdagi «Far,-texnika inqilobi» deb nimaga aytiladi?
12. Tabiatshunoslik  fanining o 'z iga xos belgilari?

Foydalanilgan adabiyotlar

1. С о л о п о в  Е.П. К о н ц е п ц и я  со в рем ен н ого  естествозна
ния. - М . :  1998.

2. Горелов А.А. К о н ц е п ц и я  со в рем ен н ого  естествознания . 
- М . :  2000.

3. Бабуш к и н  А Н. К о н ц е п ц и я  со в рем ен н ого  естествозна
ния. - М . :  2004.

4. Sulaymonova F. Sharq va G 'a rb .  —Т.: 1998.
5. Xayrullayev M. M a 'naviyat yulduzlari. —Т.: 2001.
6. Falsafa tarixi. —Т.: 2001.
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FAN TARAQQIYOTI VA BU JARAYONDAGI M UAM M OLAR

Insoniyat, rivojlangan fan va texnikaning inqilobi davrida XXI 
asrda yasham oqda. Bu davrda kundalik turmush va xalq 
xo'jaligining barcha sohalarida fan va texnikaning ta ’sir kuchini 
yaqqol sezilib turishi bilan farqlanadi. Bugun hayotni fan yutuqlari 
va texnik vositalarsiz ta sa w u r  qilish qiyin. O dam lar  fan bilan antik 
davrlardan shug 'ullana boshlashgan. Bu jarayonda dastlab faqat 
ilmiy nazariyalar o 'rganilgan, keyinchalik esa amaliy fanlarga 
o 'tilgan, am m o  asosiy ishlar qo 'l  kuchi bilan bajarilgan. Qadimgi 
misrliklar, greklar, rimliklar katta inshootlarni qiyin bo ‘lsa-da, q o ‘l 
kuchi bilan qurishgan.

Fan rivojlangan sari, texnik vositalar paydo bo ‘la boshladi. 
Hali X V II—XVIII asrlarda ham texnikaning ta 'siri deyarli sezilmas, 
texnika olamidagi eng oddiy yutuqlar ham  mo'jizadek tuyuiardi. 
XX asrning ikkinchi yarmiga kelib, fan va texnika juda  tezlik bilan 
rivojlandi, turm ush tarzi m utlaqo o 'zgardi, yashash qulaylashib, 
ko 'p  yum ushlarni bajarish osonlashdi. Fan va texnika rivojlangan 
m am lakatlarda tu rm ush  tarzi yaxshilanganligi tufayli odamlarning 
um ri  uzaydi, bolalar o 'l im i  kamaydi. Hayotga televizor, radio, tele
fon, magnitafon, video-texnika, ayniqsa, kom pyutem ing  kirib 
kelishi katta o 'zgarishlarga &ibab bo ‘ldi.

Fan-texn ika  inqilobi barcha sohaiarni qam rab oldi. Insoniyat 
o 'z in ing buyuk kashfiyoti a to m  energiyasidan o ‘zi aziyat cheka 
boshladi. Darvoqe atom energiyasi ezgulik yo 'lida  xizmat qilish bi
lan biiga insoniyat uchun  fojia keltiruvchi kuchga ham  aylandi. 
Endilikda undan  noto 'g 'r i  foydalanilayapti planetamizni butunlay 
yo 'qotishi mumkin.

Fan taraqqiyoti mahsuli bo 'lgan televizor yordamida butun 
dunyodagi voqealarni ko 'rish va bilish imkoniga egamiz. Lekin 
shuni ham unutmaslik  kerakki, televizor yoki kom pyuter ekrani 
qarshisida o 't ir ib  olish passiv turm ush tarziga o 'igatadi,  tabiat 
oldida yanada ojiz, hayotda ko 'p  narsalarga c ’tiborsiz qilib qo'yadi, 
yurishga moyillikni yo 'qotadi.

F an  va texnika yutuqlaridan aql bilan muddatli, m e ’yorida 
foydalanish zarur. Axir, odam  tabiat mahsuli, tirik organizmdir, 
texnika esa hissiz. Tabiat odam larni faollashtirib yashash uchun 
kuch topishiga yordam  beradi. Fan va texnika yutuqlari bo'lmish 
vositalar esa qandaydir  m a ’noda yashashga qulaylik yaratsada, 
odam ni psixologik to m o n d an  yalqovlashtiradi. Shuning uchun 
ulardan sam ara beradigan joylarda foydalangan m a ’quldir. Axir fan
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va texnika yutuqlaridan qay birini q o ‘llab, dastlab m a ’lum  bir ijobiy 
natija olinsa, keyinchalik, albatta, odam zo t u ch u n  zararli bo 'lgan 
oqibat kelib chiqishi, bu ko ‘p incha  go ‘yo tabiat qon u n id ay  takror- 
lanishi, bunday  holat sanoatda, qishloq xo'jaligida, energetikada, 
biologiya va boshqa sohalarda uchrayotgani ham m am izga  m a ’lum.

M asalan , 0 ‘zbekistonda sug'oriladigan yerlar keng koMamda 
o ’zlashtirilishi uchun  A m udaryo va Sirdaryodan ju d a  ko*p suv 
olindi, oq ibatda  Sirdaryo suvi keyingi o 'n  yillar davom ida Orol 
dengiziga m utlaqo qo 'y ilm ayapti,  Orol suvining sathi keskin ka
maydi. U ning  qurigan tubidan uchgan tuzlar Markaziy Osiyo 
bo 'ylab tarqalm oqda. Aynan shu sababli X orazm  va Q oraqal-  
pogMstonning u n u m d o r  yerlari kam  hosil b o ’lib qoldi.

H a , uzoq vaqt biz tabia tdan kuchlimiz degan fikr bilan ya- 
shaganim iz kutilm agan oqibatlarni keltirib chiqardi. Natijada  yer 
sharidagi ekologiya buzildi, o 's im lik  va hayvonlar turi kamayib 
ketdi, ularning ko 'pi «Qizil kitob»ga kiritildi, azon  qatlam i teshildi.

Biologiya fanining rivojlanishi turli salbiy oqibatlarga olib 
kelishi mum kin. Dunyo bo 'ylab biologik qurol sifatida virusli, bak- 
•teriyali kasalliklar tarqatib yuborilmasligiga kim kafolat bera oladi

O d a m  fan va texnika eng rivojlangan sharoitda ham  tabiat 
bag 'rida yashaydi, chunki uning yashashi u ch u n  boshqa m uhit  yo 'q  
bo'lishi ham  m um kin  emas. D em ak , biologik qonun lar i  buzilishiga 
yo'l qo 'ym aslik  kerak. Aks holda insoniyatning o 'z i  ziyon ko'radi.

Insoniyat yaratgan texnik vositalari, qurollari, ilmda erishgan 
yutuqlari faqat qulaylik tug 'd irm aydi,  balki vaqti kelib tabiatni, 
a tro f-m uhitn i  buzadi, suvlarni ifloslantiradi, a tm osferada zaharli 
gaz miqdorini ko'paytiradi. M asalan, av tom ashinaning  bo'lgani 
juda  yaxshi, am m o  uning soni o dam la r  son idan  oshib ketsa, d e 
mak, a tro f-m uhit  ifloslanadi va odam larga salbiy ta ’sir ko 'rsatadi. 
H ar bir ilmiy yutuqni, yangilikni am aliyotda qo 'l lashdan  oldin u n 
dan ko 'riladigan foyda-yu zarar  haqida ham  astoydil o 'y lab  ko'rish 
kerak, binobarin , texnika vositalarning a tro f-m uhitga  keltiradigan 
zararini o ld indan  o rganib, uni yo 'qotish  yo'llarini izlab topish 
kerak.

Ishlab chiqarishda bir turdagi m ahsulo tlam i yaratuvchi yoki 
ishlab chiqaruvchi to r  ixtisoslashgan mutaxassislikdan jam iyatga va 
tabiatga m utlaqo foyda yo'q. T o r  doiradagi mutaxassis faqat o 'z  
ishirti biladi, boshqa to m o n d an  keladigan xavf-xatarni 
fahmlamaydi.

F ann ing  juda  tez ilgarilashi tufayli Yevropadagi ayrim m a m 
lakatlarda turm ush tarzi g 'oyat yengillashib, hayot farovonlashm oq-
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da. Fan juda  sust rivojlangan mamlakatlarda esa odam lar och va 
qashshoq yashashadi. Ikkinchi tom ondan  fan ayrim mamlakatlarda 
militarizm uchun xizmat qilib, dunyoni term oyadro inqiroziga 
eltguvchi qurollanish sari yo‘naltirmoqda. B M T m a’lumotlariga 
ko 'ra , yer yuzida faoliyat ko‘rsatayotgan ilmiy xodim lam ing 24—25, 
sarflanayotgan m ablag 'ning 40 foizi harbiy sohada ishlatilayolgani, 
fan insoniyat ni xavfli burilish to m o n  eltayotganidan dalolat beradi.

Fan va texnika rivojlanib borishi natijasida tabiat va inson 
o 'n a s id a  (texnogen sabablar natijasida) juda  katta global m uam m o- 
lar vujudga keldi. Insoniyatga fanning o 'ta  ilg'or, zamonaviy yutuq
lari endilikda ijtimoiy zara r  keltira boshladi.

O lim lar p lanetam izda ekologik ahvol og'irlashib borayotganligi 
haqida XX asrning ikkinchi yarmidan baralla aytib kelmoqdalar. 
A m m o bu ko ‘pchiligimizni tashvishlantirmayapti, aksariyat hollarda 
bir p lanetada yashayotganimizni, uning  m uam m olari  hammamizga 
taalluqli ekanligini o 'y lab  ham ko 'rm ayapm iz. Endilikda Ein- 
texnika taraqqiyoti va tabiatni muhofaza qilish ishlarini bir 
yo 'nalishda olib borish shart. M ashhur  ekologik olim B .K om m oner  
ekologiya qonunlarin i yozayotib «hech narsa o 'z -o 'z id an  beril- 
maydi», deydi. Fan va texnika taraqqiyoti natijasida ega bo'lgan 
qulayliklarning oqibati va undan  kelajakda nima kutishimiz m u m - 
kinligini o 'ylashimiz kerak.

Tobora rivojlanayotgan avtomobil sanoati, metallurgiya tabiatni 
yeb bitiruvchi va atmosferani ifloslantiruvchi asosiy sohalardan biri 
hisoblanadi. Uzluksiz qazib olinayotgan tabiiy resurslar o 'rn in i 
hech narsa bilan to 'ld ir ib  bo'lmaydi.

Insoniyat dunyoning  ham m a burchagida o 'z  turmush tarzini 
yengillatish va yaxshilash uchun, tabiatdan im kon qadar ko 'p  nar- 
sani yulib olishga harakat qilmoqda. Qizig'i  shundaki, odam lar 
tabiatni poymol qiladi. am m o atm osferaning musaffo, oqar 
suvlarning toza bo 'lishini, uzoq yashashni orzu qiladi. Aslida esa 
a trof-m uhitn i ifloslantirib, o 'z  xohishiga va orzusiga zid harakat 
qilayotganini o 'y lam aydiyam , sekin-asta iqtisodiy rivojlanishning 
biologik qurboniga aylanishini esa fahmlamaydi.

Ekologiya buzilishi, atmosfera ifloslanishi sababli nafas olish 
yo'li, o 'pka  bilan bog'liq kasalliklar rivojlanmoqda. Okean va den -  
gizlarga insonning uzluksiz aralashishi esa u yerdagi tirik o r 
ganizmlarning yoppasiga qirilib ketishiga sabab bo 'lm oqda. Suvga 
kimyoviy m oddalar tashlanishi, katta tankerlar  halokati oqibatida 
ncft va boshqa m oddalar  to 'kilishi suvdagi barcha organizmlarning 
bir zum da halok bo'lishi natijasida suvlar o 'l ik  suvga aylanadi.
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U nutm aslik  kerakki, suvdagi tirik o rganizm lar bir-biriga mutanosib 
tarzda yashamas ekan , ekologik fojea kelib chiqadi.

Hozirgi kun da insoniyat tobora tabiatdan uzoqlashib o ‘zi yasa- 
gan mashina va boshqa texnik vositalarining quliga ay lanm oqda. 
Ayniqsa, kom pyuter  odam larn i o ‘ziga o ‘ta  mahliyo qilib qo'ydi.
E .K iner va G .K a n  2000-yillarda bu haqda  fikr yurita turib, hali 
odam  his qilmaydigan voqealar yuz berishini qayd etishgandi.

Fan-texn ika  taraqqiyoti natijasida tabiat va insoniyat 
o ‘rtasidagi yaxlitlik yo 'qolib  borar  ekan, o 'y lab  ko 'r ing-a .  bizga ilm 
fanning rivojlanishi kerakmi?

Fan  va texnikada ijtimoiy va ruhiy rivojlanishning o 'za ro  
bogTiqligi va birligining m a ’lum shart-sharoitlari va birlik q o n u n i
yatlari ishlab chiqildi.

D em ak , tabiatni o ‘zgartirish yoMidan emas, balki uni asl holida 
saqlash, fan va texnika unga zarar keltirmaydigan holatda bo'lishiga 
erishish yo 'l idan  borish zarur. Fanning  rivojlanishi natijasida 
rnehnat i lhom  beruvchi, o dam lar  esa faqat tabiatni asrab- 
avaylashga yo 'naltiruvchi omilga aylanishi kerak. Aks holda biz 
yaratayotgan «aqlli mashinalar» b ir  kuni buyrug 'im izga bo 'y sunm ay  
qo 'yishi, bu esa og 'ir  oqibatlarga olib kelishi m um kin .

Bugungi kundagi eng xavfli holat shuki, dunyon ing  h am m a 
burchaklarida o lim lar fan-texnika taraqqiyotiga bir-biridan xabar- 
siz, aniqrog 'i ,  yashirin tarzda kashfiyotlar yaratm oqdalar. U lar  
o 'r tas ida  xalqaro d o 's to n a  aloqalar deyarli yo 'q. Bir m u am m o  
uchun b ir-b iridan bexabar holda katta m ablag 'lar  sarflamoqdalar. 
Agar ularda birlashib, ilmiy ishlarni um um iy  rivojlantirish imkoni 
bo 'lganda buyuk vazifalar ijrosi oqilona  yo'lga tushardi.

Oldin qayd etganimizdek, biz m ashg 'u l bo 'lgan  fan ikki 
yo 'nalishga— tabiiy fanlarga; i j t im oiy-gum anitar fanlarga bo 'linadi.

Tabiiy fanlar odam larga bog 'liq boMmagan holda rivojlanuvchi 
fandir. Ijtimoiy fanlar («gomo»—odam ) gum an ita r  so 'zdan  kelib 
ch iqqan  bo 'lib , odam ning  o 'z i  haqidagi fan hisoblanadi. Fanning 
bu ikkala yo 'nalishida fanlar bo 'y icha  kuzatishlar olib boradigan 
om illar bir-birlari ruhan  juda  uzoq.

Ingliz olimi C h .S nou ,  ikki yo 'nalishda bir-biriga qaram a-qarsh i 
borayotgan ilmiy-texnik va badiiy-ijtimoiy oq im lar  yasham oqda, 
deydi. U ning fikricha, bu ikki yo 'nalishdagi zaxm atkash lar  bir- 
biridan o ' t a  uzoq, ular bir-birlarining m ehnatlarin i hatto  tan  ol- 
maydilar. Bu o q im  yoki soha olimlari bir-birlari bilan birlashib, 
«Xomo sapines»ning o 'z i  haqida, uning shaxsi va ijtimoiy 
o 'lcham larin i hozirgi zam on  fani va san ’ati, tabiiy fanlar bilan bir-
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galikda o ‘rgansa va ish olib borsagina haqiqiy fan va texnika inqilo- 
biga erishish mumkin.

Fan va din bir masalaga ikki xil yondashishi mumkin. O pti
mist i к qarashlarda fan va din bir-biriga qarshi kuch sifatida 
t a ’rillangan. U la r  bir-birini inkor qilib kelishgan. Fanda olingan 
har  bir ilmiy xulosa dinga qarshi qo 'yilgan va aksincha, buni m uay
yan sabablari bor.

X III—XVII asrlarda din fandagi ilmiy g 'oyalarga va amaliy 
izlanishlarga keskin qarshi chiqdi, Sharqda va G ‘arbda qator  o l im 
lar o 'z  g'oyalari u ch u n  boshlaridan judo  bo'lishdi, tiriklayin o 'tda  
yondirildi, kitoblari yo ‘q qilindi. Xullas, fan ham , din ham bir- 
birini inkor qilib yashadi, bir-biriga qarshi bo'ldi.

A m m o endilikda barcha sobiq SSSR tarkibida bo 'lgan, bugun 
mustaqil davlat sifatida shakllanayotgan respublikalarda endilikda 
fan bilan din birgalikda rivojlanmoqda. Oldinlari fan kishisi diniy 
aqidalarga ishonmasligi shart edi, u faqatgina o 'z  faniga sig'inib ya- 
shardi. Fanda ham on  aql va idrok birinchi o 'r in d a  bo'lib, ko'ngilda 
dinga ham joy  bor. O dam  sezish, his qilish tuyg'usi orqali ilmiy tu -  
shunchalarn ing  zarurligi va haqiqatligini biladi.

Tarixdan m a ’lumki, din musohiblari ilm-fanning rivoji yo'liga 
qo 'ygan to 'siqlari natijasida fan va din daryoning ikki qirg'og'iga 
aylandi. O lim lar gum anitar ,  ijtimoiy va tabiiy fanlar yoki qaysi so
hada  ish olib borishlariga qaram asdan, din ahlidan qattiq ozor 
ko'rdilar.

Tarixdan m a ’lum  bo'l ishicha, din ahli bilimli boMganlari uchun 
jam iyat ustidan, podshohlar, qirollar ustidan hukmronlik  qilib kel- 
ganlar. Ular jam iyatda  aqlli, b ilimdon, buning ustiga dindorlarning 
fikrini inkor qiladigan odam lar  bo'lishini kechiraolmasdi, shuning 
uchun  ularga qarshi kurashardi. D emak, din ahlining fan ahli bilan 
kelishmasligi asosiy sabablardan biri shu.

O lim da esa aql, idrok bilan m ulohaza  orqasida o 'z  ishining 
rivoji uchun  dinga ham  joy topiladi. Olim dinni tushunishi bilan bir 
qalorda aql va qobiliyat ham da m ehnatga tayanadi. Olim olimligi- 
dan optimist yoki dinga ishonuvchi bo'lishi ham mum kin. Bu 
uning  xohishiga bog'liq.

D em ak, bugungi kunda fan va din o 'r tasida hech qanday to'siq 
yo 'q , ikkalasi ham  yonm a-yon  rivojlanishi mumkin.

Fan , din  bilan baravar rivojlangan da  ular o 'l tas ida  tortishadi- 
gan narsa qolmaydi, jam iyatda bu ta rm oqlar  alohida ikki yo'nalish 
bo 'y icha  boradi. Fan  h am m a vaqt voqelikdan kelib chiqib, emperik 
reallikka asoslanadi.
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D unyoda  ilm-fan rivojlanishida h a m m a  vaqt amaliy tajri
balarga suyaniladi. Shuni unutm aslik  kerakki, d inda diniy nazari- 
yadan tashqari xurofat (irim-sirim) mavjud, xurofatning diniy 
im on, e ’tiqodga va fanga hech qanday  aloqasi yo‘q. U lar  afsonalar 
eilaklar, aqldan tashqari uydirmalar hisoblanadi, o ‘z navbatida, 
turli oqimlarga bo'linib  odam larn i chalgNtadi, jamiyat rivojiga 
to 's iq  bo 'ladi.

Bir q a to r  ilmiy m anbalarda  fan antik  davrda yunon olijnlari 
to m on idan  asoslanganligi qayd etiladi.

A m m o e ’t iro f  etish kerakki, fanning birinchi ildizlari, tibbiyot, 
matem atika, geografiya, oy, qo 'yosh  va yulduzlar harakati, yil fasl- 
lari a lmashinuvi, ekologik tarbiya, oila m uhiti haqidagi ilmiy tu 
shunchalar  ilk bor «Avesto» bitiklarida yozib qoldirilgan.

Keyingi rivojlanishlar, inson aqli zakovatidagi barcha yutuqlar, 
fanning asosi yunon faylasuflariga bog'liqligi haqidagi tu shuncha  
ham m aga tan  oldirilib va o'rgatilib kelindi. Bunga sabab «Avesto» 
bitiklari grek tiliga tarjima qilinib, asl nusxasining yoqib yuborilishi 
edi. Biz esa ham on  gob achchiq , goh alam bilan fanning 
asoschilari antik  davrlargacha bo 'lgan yunon  olimlari, degan fikrga 
ishonishga harakat qilamiz.

Fandagi mavjud holatni izohlash nuqtayi nazarlarimiz va xatti- 
harakatlarimizga jiddiy ta 's ir  ko 'rsatishi, haqiqatga undovchi dalil- 
larimiz, xatti-harakatim iz oqibatlari va eh tim ol tutilgan muqobillik- 
larni ochib  berishi, biz yashab turgan jam iyatda  fan biz n im a uchun  
o 'q ib  o 'rganishim iz zarurligini emas, balki n im ani, qachon , qanday  
o 'q ib  o 'rganishim iz zarurligini bayon qilishi mumkin.

Fan o 'z  rivoji davom ida nazariy g 'oyalar  yoki falsafaviy 
fikrlarni bayon qiladi, ko 'z  bilan ko 'rib  bo 'ladigan narsalar va vo
qealar  rivojini o 'rgatadi va tushuntiradi.

Falsafa fanning rivojlangan bir bo 'lagi bo'lib, eng qadimgi va 
birinchi shakllangan yo'nalish hisoblanadi.

Falsafa fan sifatida eram izgacha bo 'lgan yunon  olimlari to 
m onidan  shakllantirildi. M asalan, antik  olim Diogendan «Jahon 
qachon  osoyishta hayot kechiradi?» deb so 'rashganda, u 
«Q achonki, shohlar faylasuf bo 'lsalar yoki faylasuflar shoh  
bo'lsalar», deb javob bergan.

Tabiiy fanlar boshqa fanlardan farqli ravishda mavjud nar- 
salarni bayon qiladi va tushuntiradi.

F an  bilan falsafa o 'r tasidagi o 'za ro  m unosabatda nisbatan 
shunday  murakkab mavzuga o 'z  fikrimizni bildirar ekanm iz, 
anglaymizki, ilmiy m uhokam a m a ’lum bir p redm etni, masalan,
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texnikaning rivojlanishini bir tom o n lam a—iqtisodiy, ekologik, sot- 
siologik yoki ekologik j ihatdan tahlil qilishi mumkin. Bu holda bir 
tom on lam a  nuqtayi nazar haqiqiy falsafiy tushunchani bera ol- 
maydi.

Fan o ‘z rivojlanishi davomidagi ilmiy inqiloblar yordamida fal- 
safani rivojlantiradi. Kopernik, Kepler va N yuton g ‘oyalari tahlili, 
falsafada m uhim  o ‘rin tutadi. Darvin, Freyd va Veber kabi nom lar 
bilan bog 'lanadigan fanlar falsafa m uam m olarin i keltirib chiqaradi.

1-markaz- Fan markazlari haqida fikr yuritganda fanning ilk 
markazi Markaziy Osiyo mamlakatlaridir  deb olamiz. Chunki 
bunga ilmiy asoslarimiz bor. C hunonch i,  antik davrda Xorazmda 
«Avesto» bitiklarida fanning bir necha yo‘nalishlari, xususan, 
m atem atika, astronomiya, tibbiyot, geografiya, ekologiya va boshqa 
boMimlarga asos solindi. Ularga a loqador tushunchalar 12 ming 
h o ‘kiz terisiga bitildi.

Eramizgacha bo 'lgan VII—VI asrlarda Markaziy Osiyoni bosib 
olgan Aleksandr M akedonskiy 12 ming ho 'k iz  terisiga yozilgan 
«Avesto» bitiklarini Makedoniyaga olib ketib, o ‘zlari zarur deb bil- 
gan matematika,- astronomiya, tibbiyot, geografiyaga oid 
bo ‘limlarni grek tiliga ta ijim a qildiradi-da, qolganini yoqib yubordi. 
D unyo  fanining birinchi yozuvlari m ana shu tarzda yunonlar 
qo 'liga  o ‘tdi, gretsiyalik antik olimlar esa butun dunyo fanining 
asoschisi sifatida tarixga kirdi. «Avesto» va uning bitiklari dunyo 
faniga XIX asrdagina m a ’lum  bo 'ld i.  Demak, dunyo fanining bi
rinchi markazi Markaziy Osiyo, aniqrog 'i,  Xorazm mamlakati deb 
aytishga ilmiy asoslar yetarli. O 'ylaymizki, «Avesto»shunos olimlar 
bu xatolarni tuzatadilar.

2-m arkaz. Gretsiya markazidir. Eramizgacha bo 'lgan VI 
asrdagi birinchi olim gretsiyalik Falesdir. U birinchi bo'lib  m ate
matik h isoblam i ko'rsatgan olim, qadimgi Gretsiyadagi yetti do- 
n ishm andning  biri va birinchi faylasuf hisoblangan.

G retsiyada eramizgacha bo 'lgan V I—HI asrlarda astronomiya, 
biologiya, geologiya va fizika fanlari shakllandi.

Aristotel biologiya va m antiqn ing  asoschisi bo'lsa, Gekatey 
geografiyaning, G ippokrat tibbiyotning, G erodot tarixning asoschisi 
hisoblanadi.

Bu olimlardan tashqari Yevklid (eramizgacha bo'lgan III 
asrda) G ipparx  (Eram izgacha II asrda), Ptolomey (II asrda), Arxi
med ( I I I—II asrlarda), G eron  (I asrda), G alen  ( I I—I asrlarda) 
tabiiy fanlar rivojiga munosib  hissa qo'shishdi. Eramizgacha 
bo 'lgan VI va I asrlarda Gretsiya fanning rivojlangan ikkinchi
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markazi hisoblanadi. Arximed yoki Yevklidning mate mat ikada olib 
borgan ilmiy ishlari bugungi kunda ham  o ‘z kuchini yo 'qo tgani 
y o ‘q. Yevklidning «Boshlanish» nomli asari dunyo tillariga 1000 
martadan ortiq ta ijim a qilingan. Yevklid geometriyasidagi aksioma, 
postulatn va aniqlash hozirgacha fanda m unosib  o ‘rin tutadi.

D unyoning  geotsentrizm  modelini P laton, Yevdoks, Aristotel, 
P tolom ey va Knidskiylar tuzdi. Pifagor esa yerning sharsim on 
ekanligi haqidagi g 'oyani birinchi boMib olg‘a surdi.

Yerda hayotning tabiiy ravishda paydo bo'lishi va odam ning  
boshqa tirik organizm lardan paydo bo'lganligi haqidagi tu sh u n 
chani ham  grek olimi A naksim andr  aytib o ‘tdi. Aristotel tabiatdagi 
tirik organizm lar bir-biriga o 'z iga  xos z ina  shaklida bog'liqligini 
tasvirlashga urindi.

Q adim gi Gretsiya insoniyatga fanning ilk buyuk allomalari va 
yo'nalishlarini taqdim etdi. Bugungi kunda antik davrdagi sodda 
tushuncha  va yo 'nalish lar  rivojlanib, yer sharidagi moddiy va ruhiy 
hayotni yuksaltirish imkonini berdi. Fanning, texnika va texnologi- 
yalarning rivojlanishi insoniyat hayoti va iqtisodiyot tubdan  
o 'zgarishga olib keldi.

F an  Markaziy Osiyoda V III—IX, X va XI asrlarda juda  katta 
yutuqlarga erishdi. IX asrdan boshlab, X orazm shohlar. 
G 'aznaviy lar , Saljuqiylar va Qoraxoniylar davrida ilm-fan yanada 
taraqqiy etdi. Sam arqand, Xiva, Buxoro, M ovarounnahr  madaniyat 
markazlariga aylandi. Bu shaharlarda madrasalar, akadem iyalar 
tashkil topdi, dunyo fanining qo 'lyozm alari va buyuk olim lar 
to 'p land i.  Markaziy Osiyolik ilm-fan fidoyilari ham  o 'z  o n a  yu rt
larida va boshqa yurtlarda ilm chiroqlarini yoqtilar, Bag 'dod 
shahrida birinchi akademiyaga asos solishdi.

Bu davrda Jayxoniy, Xorazmiy, Farg 'oniy , Ismoil Buxoriy, 
Termiziy, Forobiy, Ibn S ino, Beruniy, Ismoil Jurjoniy, M ah m u d  
Koshg 'ariy  va boshqa yirik o lim lar o 'n lab ,  yuzlab ilmiy asarlar 
yozdilar. Bu asarlar orasida a l-X orazm iyning matematikaga oid ki- 
tobi «Zij», alohida aham iyatga ega, olim 170 ga yaqin asar qoldirdi. 
Ibn S inoning «Tib qonunlari» , bugun ham  o 'z  aham iyatin i 
yo 'qo tgan  emas.

Markaziy Osiyoda ilm-fan ikkinchi m arta  tem uriylar davrida 
yuqori cho 'qqilarga ko'tarildi. A m m o bu davrda hali Yevropada 
ilmiy va izlanishlar deyarli olib borilmayotgan edi. XIV—XV 
asrning oxirlarigacha tem uriy lar  saltanatida ilm-fan taraqqiyoti 
uchun katta  im koniyatlar yaratildi. Bu davrda M ovarounnahrda  
o 'n lab  m adrasalar qurildi. Kutubxonalarda dunyoning ko 'pg ina
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m am lakatlaridan keltirilgan qoMyozmalar to 'p landi. Shoh Mirzo 
U lug 'bek to m on idan  matem atika, astronomiya fanlari rivojlan- 
tirildi, falakiyot o'rganildi. «Zij Ko'ragoniy» kitobi yozildi, observa- 
toriya qurilib, qa tor  kuzatishlar olib borildi.

Buyuk bobom iz A.Navoiy falsafiy dostoni «Lison-ut-tayr»da 
to 'r t  unsur haqida m a’lum otla r  keltirib, insonning tabiatga beradi
gan zararlarini sanab o 'tadi.

Bobur M irzoni a w a lo  shoh emas. shoir emas, balki tab ia t
shunos mutaxassis sifatida qarasak maqsadga muvofiq bo 'la r  edi. Ul 
zot hatto bog'larni qanday tashkil qilish mumkinligini, hovuzlar 
qazish gullar ekishgacha bo 'lgan ishlarni e rinm ay yozib borgan.

3-m arkaz- Fanning uchinchi markazi Yevropa hisoblanadi. XV 
asrning oxirlarigacha Koinot haqida P tolomeyning ta ’limoti yagona 
t a ’limot bo 'lib  kcldi. A m m o X IV -X V  asrlarda ispaniyalik va portu- 
galiyalik dengiz sayohatchilari dunyo xaritasini o 'zgaitirib  yubordi.
F .M agellanning (1480—1521-yy.) dunyoni aylanib chiqishi yer 
sharsim on ekanligini mutlaqo isbotladi.

Koinot haqida yangi fikrni, ya’ni qo 'yosh yer atrofida emas, 
balki yer qo 'yosh  atrofida aylanishini polshalik ulug' as tronom  N i 
kolay K opernik  birinchi bo'lib  aytdi. Yulduzlarni qo 'yosh va yer
dan ju d a  uzoqdagi holatini ham  o'rgandi.

Kopernik t a ’limotini XVI asrning ikkinchi yarmida (1548— 
1600-yy.) italiyalik olim Jordano  Bruno davom  ettirdi. U hali 
h am m a  p lanetalar kashf qilinmaganini, Koinot cheksiz va chegara- 
sizligini t a ’rifladi.

X V I—XVII asrlarda Galeleo  Galiley (1564—1642-yy.) birinchi 
bo 'lib  yulduzlarni o 'rganadigan teleskop kashf etdi, quyosh va oy- 
dagi dog 'larn i ko 'ra  oldi. Y upiter planetasini fanga birinchi bo'l ib 
kiritdi.

Bu olim lar ishlari yoki Koinot haqidagi ilmiy tasaw urlari bilan 
dunyoni mutlaqo o 'zgaitir ib  yubordi. Fan kuzatishga va tajribaga 
asoslanib rivojlana boshladi. XVIII asrda, fanda inqilob yuz berdi. 
Shu asrdan boshlab fanning tarkibi, o 'zgardi, yangi tom onlarni 
o 'rganish ,  alohida, yangi uslublari yaratilib, ular asosida ish yuritila 
boshlandi.

Yevropada bu davrga kelib, jam iyat taraqqiyoti ancha ilgarilab 
ketgandi, jam iyatning rivojlanishi, kishilarning talabi yoki kapita- 
listik ishlab chiqarish yangi texnologiyalami talab qilardi. Endi 
odam larn ing  ongi va tafakkuri ham , talab ham  boshqacha, fan esa 
ishlab chiqarishning rivojlanishi uchun  zarur edi.
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Oldingi davrlarda Gretsiyada va Markaziy Osiyodagi fanlar 
asosan nazariy fanlar bo 'lib , ular faqat aqliy g ‘oyalar bilan 
bogMangan, hayotning amaliy qismidagi og‘ir ishlarni, insonlar 
tu rm ush  tarzini yengillashtirishga yo ‘naltirilmagan, ilmiy natijalarni 
hayotga tatbiq qilish haqida haligacha hech kim o ‘ylab ko 'rm agan  
edi.

XVII—XIX asrlarda yevropalik yana  bir guruh olim lar yerning 
paydo boNishi haqida qa lo r  fikrlar bilan chiqishdi. Fransuz olimi 
Jorj Byuffon ycr shari to ‘qnashuv  natijasida paydo bo 'lgan  desa, 
nem is olimi Im m aniul Kant qo 'yoshn ing  chang  bulutlaridan paydo 
bo 'lgan , deb tushuntirdi.

Fransuz astronom i va matem atigi quyosh va p laneta lar  qizigan 
gaz bulutlaridan hosil bo 'lgan degan xulosaga keldi.

Rus olimi Otto  Shmidt qo 'yosh  atrofida milliard yillar 
davom ida chang va gaz zarralari bir-biri bilan qo 'shilib , yer va 
boshqa planetalar hosil bo 'lgan, dedi.

XVII asrdan boshlab. Italiya, Buyuk Britaniya va Fransiyada 
ilmiy tajribalar o 'tkazila  boshlandi. Bu ishlarni V.Gilbert ( 1 5 4 4 -  
1603-yy, Buyuk Britaniya), G .G aliley-  (1564-1642-yy . Italiya), 
E.Torichelli (1577—1644-yy. Italiya), O .G erike (1602—1682-yy. 
G erm aniya)  boshlab berdi.

Tabiatshunoslikning asoschilaridan biri G .G aliley  «bar bir olim 
m atem atika  tili bilan yozilgan tabiat kitobini o 'rganib , undagi qo n -  
uniyatlar va sabablarni topishi lozim», deydi G .G aliley , m exani-  
kaning asoschisidir. U b irinchilardan bo 'lib  astronom ik kuzatishlar 
u ch u n  teleskop yaratdi. Yupiterning yo 'ldoshlarini,  oydagi dog 'larn i 
va quyoshning o 'z  o 'q i  atrofida aylanishini ilmiy isbotladi.

I .N yuton bu tun  olam  toitilish q onun in i  1865-yilda isbotladi. U  
mexanika bazasi va butun olam  toitilish qonun i asosida osm on 
mexanikasiga asos soldi.

XVI asr oxirida ingliz fizigi U .G ilbert  elektr va m agniy  hodi-  
salarini tajriba asosjda o 'rgandi. U  ko 'pgina jism lar (yantarga 
o 'xshash) ishqalaganda yengil p redm etlarni o 'z iga tortishini 
o ‘rgandi, elektron va magnit m aydonin i birinchi bo 'lib  aniqladi.

XVII asrda G.Agrikola (1550) tomonidan mineralogiya faniga 
asos solindi va minerallaming xossalari yozilib, klassifikatsiya qilindi.

Geologiya fan sifatida XVII asrning ikkinchi yarm ida  
shakllandi, N .S teno  (1669-y. Angliya) tog‘ jismlari qatlam larin i,  
D j.G lo tton  (1785-y., Angliya) yerning oldingi holatini va U .Sm it 
(1790-y., Angliya) birinchi bo 'lib  qatlamlarning yoshini aniqlab , 
geologik karta tuzdi.

26



Biologiya fanidagi kashfiyotlar fanning ham m a sohasiga taalluq- 
li bo 'ldi. 1665-yili ingliz olimi R .G uk to m on idan  hujayraning kashf 
qilinishi fanda inqilob sanaladi.

Belgiyalik olim A.Vezaliy (1514—1564-yy.) anatomiya faniga asos 
soldi, «Inson organizmining tuzilishi» haqidagi asarini yozib, XIII asr 
davomida odam anatomiyasi haqida tan olingan fikrlarni inkor qildi.

Shved olimi K .Linney 1735-yilda «Tabiat tizimi» nomli ilmiy 
asarini yozib, o 's im lik  va hayvon organizmlarining sistematikasini 
tur,  avlod, otryad va sinflarga boMib chiqdi.

XIX asrning o 'r ta larida  genetika fanini chex olimi G .M endel  
ilmiy asoslab, Lining qonuniyatlarini shakllantirdi va irsiyat mo- 
delini ishlab chiqdi. G .M ende ldan  keyin xuddi shu kashfiyot uch 
yirik o lim - G .D e -F r iz ,  E .C herm ak  va K.Korrepslar tom onidan  
qayta kashf qilingandan so‘ng u tan  olindi. «Genetika» so ‘zi grek- 
cha  «genetikos» so ‘zidan olingan bo'lib, «tug‘ilish», «olib chiqish» 
degan m a’noni anglatadi.

C h .D arv in  turlar evolutsiyasi nazariyasini yaratdi, «Turlaming 
tabiiy tanlash natijasida kelib chiqishi» nomli asarida dunyodagi 
tirik organizmlar bir butun  ekanligini, ularning xilma-xilligini evo- 
lutsiya nazariyasi asosida bayon etdi. Shu evolusiya nazariyasi bois, 
XIX asr Darvin asri, deb ataladi.

Xulias, Yevropa fani X V -X IX  asrlarda juda  katta aniqlik va 
tezlik bilan rivojlanib, lining sistematikasi shakllandi.

H a r  bir fanning rivojlanish uslubi bor. Fanlar bir-biri bilan 
amaliy va nazariy bog 'langan holda taraqqiy etadi. Fanning har 
tom o n lam a  rivojlanish bosqichlaridagi barcha  harakatlar bu inson 
turm ush  tarzini yaxshilashga, umrini uzaytirishga qaratilgan 
boMishi, har  bir yo 'nalishdagi asosiy nazariya va amaliyot biz ya- 
shab turgan dunyoning  barqarorligi uchun  xizmat qilishi kerak.

H am m a fanlar o 'rganishni va bilishni osonlashtirish va olib 
borilayotgan ishlar samarasini oshirish uchun  o ‘rganish obyekti, 
predm eti,  uslubi, umumiylik darajasi, amaliy yoki nazariy sohaga 
bog'liqligi va foydalanish sohasiga ko ‘ra tasniflanadi, um um iy 
ko ‘rinishga qarab tabiiy, texnik, ijtimoiy va gum anita r  
yo ‘nalishlarga bo'linadi.

Tabiiy fanlar kosmos, lining tuzilishi va evolutsiyasi (astrono- 
miya, kosmologiya, astrofizika, kosmokimyo va boshqalar), yer 
haqidagi (geologiya, geofizika, geokimyo va boshqalar), fizik, ki- 
myoviy va biologik tizimlar, odam ning  biologik tu r  ekanligi va evo
lutsiyasi haqidagi fanlar o ‘z ichiga oladi. Ijtimoiy fanlarga, sotsi- 
ologiya, siyosatshunoslik, iqtisodiyot, huquq-, boshqarish va boshqa
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fanlar; gum anita r  fanlarga—inson, uning kelib chiqishi shaxsi. ruh- 
langan subyekti uning  ichki dunyosi, dunyo qarashlari, jamiyatdagi 
m a ’naviy o ‘rni, psixikasi, his-tuyg*usi, sezgisi, m antiq . adabiyot- 
shunoslik, san ’atshunoslik , tarix, til haqidagi fanlar kiradi.

H ar b ir  yo 'na lishda  fanlarni bir-biri bilan bog'laydigan 
b o i im la r  b o ‘lib, ulardan ikkala yo 'nalishda ham  foydalaniladi. 
Ayniqsa, ijtimoiy va gum anita r  fanlar bir-biri bilan uzviy bog'liq. 
Fanlarning hech biri a loh ida  rivojlanmaydi. Ular bir-biri bilan 
bog'liq ravishda insonlar  tom onidan  ynaltiriladi va jam iyat ta- 
raqqiyoti h a m d a  inson baxt-saodati uchun  xizmat qiladi.

Nazorat va muliokama uchun savollar
1. Fan va texnika inqilobi natijasida qanday  salbiy m u am m o -  

lar kelib chiqadi?
2. Planetadagi ekologik m uam m o la r  nim alardan iborat?
3. Fanning  rivojlanish markazlari nechta  va qayerlar?
4. Markaziy Osiyo n im a uchun fanning birinchi markazi 

hisoblanadi?
•5. Antik  davr G retsiya-Y unoniston  fanning markazi ekanligi 

n im a bilan isbotlanadi?
6. Fan m arkazlarida ilm-fanning qaysi sohalari rivojlandi? 

(har  biri haqida to ‘xtaling).
7. Fanning  qarsi  sohalarini bilasiz?

Foydalanilgan adabiyotlar
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2002 .
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I l l  bob. «AVESTO» NIM ALARDAN GUVOHLIK BERADI

Zardushtiylik t a ’limoti va undagi tabiiy materialistik dunyo- 
qarash qadimgi Yu non fani, falsafasi va ularning birinchi faylasuf 
o lim lari—Fales, Anaksimen, Anaksimandr, Xeraklit, ular orqali 
Platon va Aristotel ta ’limotlarining shakllanishida hal etuvchi rol 
o ‘ynagan. Zardushtiylar davridagi fan va falsafa grek fani va falsa
fasi ning rivojlanishiga ochiq-oydin  ta ’sir ko'rsatadi.

Iste’dodli o lim a F.Sulaymanova, o 'r ta  asrlardagi jahonga 
m ah sh u r  olimlar «Avesto» kitobining ta ’sirida, o 'z  ajdodlari ijodini 
o ‘rganish ta ’sirida yetuklikka erishdilar, deydi. Yevropa olimlari esa 
ularni grek olimlari va faylasuflari kitoblarini o 'q ib-o 'rgangandan  
so ‘ng o ‘z davrining m ashhur asarlarini yozdilar, deyishadi. C hunk i 
«Avesto» faqat zardushtiylarning diniy kitobi emas, balki o ‘sha davr 
ilm-fani, falsafasi, tarixi, adabiyoti, astronomiya, tabobat, 
jug‘rofiya, ekologiya, tabiat va qishloq xo‘jaligiga oid m a’lum otlar 
t o ‘plami edi.

«Avesto»da M itra haqida shun day afsona bor: Mitra qoyada 
tug'iladi. Uni c h o 'p o n la r  tarbiyalagan. Mitra Quyosh bilan ku- 
rashadi va bu ku rash da  hech kim g'alabaga erishmaydi. Ikkalasi 
oxiri Mitra va Quyosh ittifoq tuzishadi. M itra oq otda Quyosh 
od ida  unga yo‘l ko ‘rsatib borishni bo ‘yniga oladi. Axura Mazda 
dastlabki jo n iv o r-h o ‘kizni bunyod etadi. M itra esa uni tutib olib, 
q ilich bilan so 'yadi, uning qon idan  inson la rga foyda keltiruvchi 
h am m a  o ‘simliklar o 'sib  chiqadi, yer esa hosildorlik xususiyatiga 
ega boMadi. (F .Sulaym onova). D emak, «Avesto»da o ‘simliklar va 
hosildorlik haqida gap bo rad i. Shuningdek, M itrani Xorazm da 
«Suv beruvchi», «o‘simliklami o ‘stimvchi», «o‘g ‘il beruvchi», 
«hayot bag'ishlovchi» deb ham  ataydilar.

«Suv beruvchi», «o'simlikni o ‘stiruvchi» degan so 'zlar tabiiy 
fanlarning «Avesto»dagi birinchi ildizlaridir.

«Avesto»ning «Vendidod» qismi (kitobi)da professor H .H am i-  
dovning  keltirishiga shunday  so ‘zlar bor: «Chorva mol lari uchun 
yaylovlar m o ‘l boMgan bu sarzaminlarga olqishlar bo ’lsin!, chorva- 
chilik rivojlangan, bug‘doylari m o ‘l hosil beradigan ekinzorlarni 
olqishlaymiz!».
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«Avesto»da dehqonchilik ulug‘lanadi, dehqon lar  esa e ’zozlanadi. 
Bu paytlarda Turonzam inda sun’iy sug'orish qoMlanilar edi.

Bu qim m atli m anbada dehqonchilikni rivojlantirish usullari 
bayon qilingan, yerning zaxini qochirish, slio‘rini yuvish, kanallar 
qazish, ariq-zovurlarni tozalash va ekinni o ‘z vaqtida ekishga 
e ’tibor bilan qarash haqida atroflicha fikr bildirilgan. D em ak , o ‘sha 
davrda ham  ariq va an h o r  suvlaridan isrof q ilm ay foydalanish, su- 
vni tejash, botqoqliklarni quritish kabi ishlarni har  yili om m aviy  
tarzda o ‘tkazish talab qilingan.

Yuqorida aytganimizdck, har  bir inson ijtimoiy foydali m ehnat 
qilishi lozim. Zardusht dehqoni eng toza, sara urug‘larni sepm og‘i, 
meva beradigan va soyali daraxtlarni, sham olla rdan  him oya qiladi- 
gan ihota daraxtlarni ekish lozim deb biladi. «Avesto»ning bir 
boNimi «Visparad»da «o*z vaqtda yerga toza u ru g ‘ sepm oq 10 ming 
ibodatdan, har  qanday qurbonlikdan afzal», deyilgan. U nda , shu
ningdek, «Q um  sahrosini o ‘z m ehnati  bilan serhosil yerga aylantir- 
gan komil inson dindordir. Dashtu  Sahroda 10 yil tark idunyo qilib 
yurgan o d am dan  ko 'ra , o ‘sha choNga bir  tup ko ‘chat o ‘tqazib 
ko^kartirgan inson afzaldir», deya  qayd etilgan.

Zardushtiylik diniga o ‘tilgach, qadim yurtimizda ta'lim-tarbiyaga 
e ’tibor yanada kuchayadi. Ibodatxona-otashkadalar huzurida maxsus 
maktablar ochilib, ularning ta ’lim tizimi ishlab chiqildi. T a ’lim jaray- 
oniga matematika, astronomiya, tib ilmi, tarix, huquqshunoslik, gigi- 
yena singari fanlar kirib keldi. Bundan tashqari, yosh avlodning 
m a ’naviy kamolotiga ham katta e ’tibor beriladi.

«Avesto»da ustozlarga juda  katta e ’tibor  berilgan. U n d a  sh u n 
day deyilgan: «Yaxshi ustozlar, sog 'lom , aqlli-hushli farzandlarni, 
jasur, dono  va turli tillarni biladigan o ‘g ‘il-qizlarni, elni balo- 
qazolardan him oya qila oladigan o ‘g‘lonlarni yaxshi kelajak porloq 
hayotni ravshan ko ‘z bilan k o 'ra  oladigan avlodni tarbiyalaydi». 
Ustozlar, tarbiya orqali yoshlarda o ‘z xalqi, vatani, diniga m ehr  
uyg‘otib, ulardan o ‘z mehnatlari bilan non - tu z  yeyishga, do'stlariga 
m ehribon , oqibatli, hamjihat va ham m aslak  bo'lishga o ‘rgatishi, 
ustozlar eng ardoqli inson sifatida qadrlanishi t a ’kidlanadi.

Shuningdek, «yomon ustoz hayot ch irog ‘ini sindiradi, u 
o ‘zining loqaydligi, farosatsizligi, uquvsizligi, o 'z  bilimini, hunarini 
takomillashtirmaganligi bilan, zah m a t  chekmaganligi bilan yosh av
lodni, u inum an , odam lar zehnini o 'tm aslashtir ib , aqlini zanglatadi, 
hayotga va turm ushga bo 'lgan m unosabatin i susaytiradi, im o n -  
e ’tiqodini susaytirib, m a ’naviy j iha tdan  qashshoqlashtirib  qo'yadi» 
deya ta ’kidlanadi.
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Ha, ustoz o ‘ta  yuksak sifatlarga ega komil inson boMishi kerak. 
Y oshlar qanday ustoz qo 'l ida  tarbiya topganiga, qanday ustozdan 
ta ’lim olishiga qarab shakllanadi.

«Avesto»da t a ’lim va bilimning ko‘pgina jihatlari, yoshlami 
m ehnatga  undash, halollik, rostgo‘ylik, adolat, poktiynat bo ‘lish, 
kam uxlab, ko ‘p m ehnat qilish haqidagi fikrlar, yaxshi ustoz va 
y om on ustoz ta ’riflari bugun ham  o ‘z q im m atin i yo 'qotgani yo ‘q.

O 'tm ish im izning  m uhim  qoMyozmasi—«Avesto»da yozilishicha, 
ko‘hna T uron  va Eron tibbiyot ilmining qadimiy o ‘chog‘i hisobla
nadi. «Avesto» yozuvlarining barcha qismlarida, ayniqsa, «Vendi- 
dod»da o ‘sha davrning tabiblari, ularning vazifalari, bilim darajasi. 
kasalliklar, ularning belgi va alomatlari, paydo boMish sabablari, 
tashxis qo 'yish, davolash usullari, dorivor o 'simliklar, bu 
o 'sim liklarning morfologik belgilari, q im m atbaho  dorivor o ‘tlar 
haqida batafsil m a ’lumot berilgan.

«Vendidod»da qa to r  kasalliklarning nomlari, ularning kelib 
chiqish sabablari aniq qayd etilgan. OMim, q o ‘qqisdan paydo 
b o ‘ladigan dard, bezgak, isitma, bosh miyaning og ‘rig‘i, ojan, ajhu, 
ilon chaqish, xafaqon, ruhiyat marazi,-pusidagi va gandidagi qayd 
etilgan. 0 ‘sha davrda hozirgi (suyak chirish) kasalligi «po’sidagi» va 
(rak, o ‘sma) «chandidagi» deb nomlangan. Bu kasalliklar inson 
u rug‘ini dunyodan  quritish uchun  ataylab paydo qilingani 
t a ’kidlangan. Ularga chalingan bemorlarni davolash usullari bayon 
etilgan.

Shuningdek, tabibning bilimdonligi, tajribasi, kasbiga fidoyiligi, 
uning m ehnatin i qadrlash kabi masalalarga alohida e ’tibor berilgan. 
Tabib  jarrohlik  yoMi yoki tig‘ bilan davolashi mumkinligi ham qayd 
etilgan.

«Sharqshunos o lim  Bahromiy ta 'kidlashicha — deb yozadi
H .H am idov  «Avesto» mingdan ziyod dorivor o ‘simlikning nomi 
sanalib va ulardan qaysi paytda qanday  dori tayyorlashishi 
ko ‘rsatilgan». (Axir bu tabiiy fan emasmi?)

«Avesto» m a ’lumotlariga ko’ra, ko’hna tabiat haqidagi bilimlar 
T u ro n zam in d a  X orazm da boshlangan. Rimliklar, yunonlar va arab- 
lar bu boradagi bilim lam i bizdan o ’zlashtirishgan.

Tibbiy bilimlar haqida «Vendidod»da quyidagi fikrlarni o ’qib 
hayron qolasiz:

1. Tashrex (anatomiya) va mizoj (fiziologiya).
2. Bemorlikning oldini olish usullari.
3. Kasallik haqida m a’lumotlar.
4. Bemorni davolash usullari.
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5. Tabiblarning axloqi va tabobatga oid qonun-qo ida la r .
Bundan tashqari, inson organizmi, mushak, suyak, teri, miya, 

asab, badan , jun , tom ir,  qon, asab va .m iya yerga, badan  tuki 
daraxtga o 'xshatilgan, badandagi tom irlar qora qonli tomirlar, qizil 
qonli tom irlar  va qonsiz oq tomirlarga (asab)ga b o ‘lingan.

Bu q im m atbaho  yodgorlikda eram izgacha boNgan davrda o ta-  
bobolarimiz barcha  sohalarda kuzatishlar olib borishgani, eko 
logiya, tuproq ekologiyasi, o 'sim lik ekologiyasi, uy-joy ekologiyasi 
va tozalik haqida ko ‘pgina nod ir  fikrlar qoldirishgani qayd etilgan.

«Avesto» eram izgacha bo 'lgan yettinchi asrning oxiri va 
oltinchi asrning birinchi choragida T uronzam inda  yozilgan. U  in- 
soniyatning ilmiy, m a ’naviy, falsafiy, diniy yo 'nalishdagi birinchi 
bitigidir.

M ash h u r  «Avesto»shunoslar 2 ming teridagi «Avesto»ga tegishli 
bitiklarda tabibning qasamyodi va jom ga  zaharini to 'kayotgan  ilon 
tasviri ham  bo'lganligini yozib qoldirganlar. Biz esa bugun shi- 
fokorlar qasamyodi G ippokra t nom i bilan bog'liq deb bilamiz. T ib
biyot timsoliga aylangan belgi ham  shifokorlar qasam yodi ham  zar- 
dushtiy  bobolarimiz to m o n id an  yaratilgan.

Fan  ildizlari qayerda rivojlana boshlagan, degan savolga 
javobni ham qadimiy bebaho yodgorlik—«Avesto»dan axtarishi- 
mizga to 'g 'r i  keladi.

N o d ir  yodgorlik «Avesto» bitiklaridan insoniyat XVIII 
asrdagina voqif bo 'ldi. D em ak , uning falsafasi ham  XVIII asrning 
oxirlaridagina m a’lum  bo'ldi. D unyoda birinchi bo 'l ib  Sharq  falsa
fasi «Avesto»da bitildi.

«Avesto» bitiklarida asosiy falsafa—komil insonni tarbiyalash 
xususidadir. U nda  yerni, o lam ni go'zallashtirib, yaxshilikni sharaf- 
lab, zu lm  va tanazzulni yengishga chaqirib, shunday  xitob qilinadi: 
«Jahon komil emas, shuning uchun  komillik to m o n  intilish zarur. 
Insonlarni komillikka yetkazish uchun kechayu-kunduz  m ehnat 
qilish va insonning o 'z i pok niyatli, m ehribon bo 'lish i zarur. Bir 
begona odam  xuzuringizga kelsa, joy  bering, ahvol so*rang, o d a m -  
larni ochlik va tashnalikka, issiq va sovuqqa giriftor e tm ang.

D em ak , «Avesto» falsafasida m a ’naviyat va bilim eng yuqori 
o 'r in d a  turadi.

«Avesto»da Zardusht odam larn ing  o 'q ib ,  dunyo  ilmlarini 
o 'rganishiga chorlaydi. Ilm o 'rgangan  inson komillikka yuz tutadi. 
Zardusht falsafasi birinchi marta fan bilan bog 'langan  falsafa bo 'lib , 
un d a  insoniyatning ilk ta saw u rid a  tabiat va jam iyat,  hayot va 
Koinot, m utlaqo moya bilan inson, moddiy  o lam ning  nokomilligi,
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do im o  harakatdaligi, insonning rivojlanish ida m a ’naviyat va
m ehnatn ing  o ‘rni, moddiy  borliqning inson ongiga ta 'siri  haqidagi 
fikrlar, tabiatdagi unsurlarning ta ’rifi mujassamlangandir.
(M.Xayrullayev. 2002)

Fan bilan ilk bog‘lanish Zardusht falsafasida yuz bergan. Uning 
asosida ilmga intilish, yuksak axloq, mehnatga ijodiy yondashish, fan, 
bilim va tarbiya orqali komillikka intilish g'oyasi turadi.

Shuningdek, bu falsafa asoslaridan yana  biri haqiqat to 'g 'rilik  
va m a ’rifatni kishilar ongiga singdirishdir. «Avesto»da insonlar ya- 
xshilikka ishonishi, yomonlikka qarshi kurashishi, yomonlik kelti
ruvchi kuchlarni yer yuzasidan yo ‘qotishi lozimligi alohida 
ta ’kidlangan. U odam larni o ‘z dini orqali yom on ishlardan saqla-
nishga, ularga qarshi kurashishga o ‘zlari yashab turgan dunyoni
obod etishga, go ‘zallashtirishga rostiik, poklik, yaxshilik yo ‘lida 
harakat qilishga, vatanni sevish, insonparvarlik va o ‘z davri 
qonunlariga bo'ysunish va doim o ilm o 'rganish falsafasi bilan ya- 
shashga undaydi.

D unyoda birinchi boMib Zardusht falsafasida olib chiqilgan ax
loq kategoriyasi hozirgi kunda ham  o ‘zining qiymatini va m uhim - 
ligini yo 'qotgani yo ‘q. Eramizgacha boMgan davrda ajdodlarimiz 
birinchi bo 'lib fanga olib kirgan falsafiy qarashlar hozirgi kun falsa
fasi ning asosi hisoblanadi.

Sharq falsafasi. dunyo falsafasi ning beshigi bo'lib, unda  era
mizgacha ko'tarilgan masalalar-erkin jamiyat, toza ekologik tu r 
m ush, ilm o 'rganish, yurt osoyishtaligi, insonlarning o 'zaro  
do'stligi, mehribonligi va komillikka yetishi uchun  m ehnat bilan 
shug'u llanishi targ 'ib  qilingan.

S hunday  qilib, ilmning eng sodda ildizlari, inson tafakkuri 
natijasida-yozuvlar paydo bo 'lib, jamiyatni va odam larning turm ush 
tarzini yaxshilash qonun-qo ida la r i  va sog 'lom turm ush tarzi haq i
dagi t a ’limot dastlab Sharqda «Avesto» bitiklaridan boshlandi.

«Avesto»dagi eng m uhim  fikrlardan biri -  inson hamisha 
m ehnatga  layoqatli bo'lishi va unga intilishi lozim. M ehnat orqali u 
b ir  qa to r  yengilliklarga ega bo'ladi. M ehnatsiz inson o 'z  qadr- 
q im m atin i yo 'qotadi. Zardusht ta 'l imotiga ko'ra, dehqonchilik  qi
lish orqali insonlar o 'z lariga eng qulay sharoitlarni yaratadilar, 
«Kim  urug ' eksa, u eng xayrli ishni bajaigan» bo'ladi. Urug ' ekkan 
odam , yaxshilik ekuvchidir. Kimki m ehnat qilsa, urug' eksa, o 'n  
m ing m arta  toa t- ibodat va qurbonlik qUgandan afzal. «Avesto»da 
m ehnat,  odam ning  moddiy  ehtiyojidan tashqari, unga foyda bera
digan, hurm at va rohat-farog 'a t  keltiruvchi hisoblanadi.
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«Avesto»dagi eng buyuk o 'g itlardan biriga ko 'ra ,  yerni sevish, 
unum dorlig in i uzluksiz oshirib borish, uni avaylab-asrash, sug'orish 
paytida suvni tejash lozim. D ehqonchilik  bilan shug‘ullanuvchi har 
bir inson suvni isrof qilmasligi va undan  foydalanish usullarini 
bilish kerak, xulias, suv «Avesto»da o 'zgacha  m e h r  bilan ifodala- 
nadi.

«Avesto»da qayd etilishicha, odam lar butun um ri davom ida 
to 'r t ta  narsani asrab-avaylashlari lozim: yer, suv, olov va havo. 
Ularni avaylagan, ifloslantirgan kishini 400 qam chi urush kerak.

«Avesto» falsafasining eng m uh im  tom oni shundaki,  fikr to- 
zaligi, o 'z  yaqinlariga yaxshilik istash, eng o g 'ir  paytlarda и!аща 
yordam  berish, insonlar baxt-saodati yo 'l ida  intilish, t inch -to tuv  
yashash uchun yovuzlikka qarshi kurashish kabilar uning  asosiy 
g'oyasidir.

«Avesto» yaratilgan davrda birlik, umum iylik , oliyjanoblik, 
marham atlilik , xushfe’llik eng qadrlanadigan fazilatlardan edi. Bu
tun  aql-idrokni jam oan ing  rivojlanishi uchun  saiilash, jam oan ing  
barcha  topshiriqlarini bajarish har  bir a ’zoning m uqaddas  burchi 
hisoblanardi. Zardusht o 'z  m uqaddas  kitobida quyoshning bosh 
ya rat uvc hi о mil ekanligini bildiradi. Haqiqat an bu sodda falsafada 
juda  teran  m azm un, betakror o 'xshatish, tengi y o ‘q haqiqat 
mavjud. Quyosh ch in d an d a  dunyo va undagi ba rcha  tirik or- 
ganizm larn ing  tiriklik manbayidir .  Quyosh nuri orqali borliq hara- 
katga keladi, poklanadi. Quyosh-tiriklik manbayi.

Bunday e ’tiqod insonning tabiatga m ehr-m u h ab b a t in i  va 
uyg 'unligini kuchaytiradi. Tabiatn i qiynab, og 'ir  ahvolga solib ya- 
shaydigan inson baxtli bo 'la  olmaydi.

Nazorat va muliokama uchun savollar

1. Zardushtiylar t a ’limoti qanday  t a ’limot?
2. «Avesto»da tabiiy fanlarning ildizlari haqida  m a ’lumotlar.
3. «Avesto»da ilm-fanga va bilim o 'rganishga m unosabat 

haqida n im alar deyiladi?
4. «Vendidod»da tibbiyot fanlarining rivojlanishi qan d ay  aks 

ettirilgan?
5. Zardushtiylar falsafasi nima?
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IVbob. MARKAZIY O SIY O  M UTAFAKKIRLARINING TABIIY  
FANLARNI RIVOJLANISHDAGI XIZMATLARI

O n a  Sharq, J ah o n d a  birinchi bo'lib  ilm beshigini tebratgan 
oqsoch ona. Eram izgacha bo 'lgan antik davrdan  bugungacha 
yuzlab, minglab allomalarni yetishtirding. Ular bir q a to r  fanlarni ilk 
rivojiga tam al toshini qo 'ydilar,  ayniqsa, tabiiy fanlarni,  tabiiy 
fanlar falsafasini ilmiy asosda bayon etib, ilm va fan rivojiga katta 
hissa qo 'shdilar.

E ram izdan  oldingi 1 minginchi yillarda ular skiflar yoki saklar 
degan nom  bilan tarixda qoldi. E ram izdan oldingi V I I I - V I I  
asrlarda birinchi bo'lib  m atem atika, astronom iya, tibbiyot, e k o 
logiya, qishloq xo'jaligi va boshqa fanlarning ilk urug 'lari  ekildi, 
«Avesto» orqali dunyoga tarqalib, boshqa m am lakatlarda  fan. rivoj
landi va dunyo bo 'ylab o 'z  yo 'nalishiga ega bo 'la  boshladi.

Qadimgi grek olimlarining asarlarida xalqimiz qahram onlar i  
Shiroq, T o 'm aris ,  Sparetri, Zarina  va boshqalar  haqida m a ’lu m o t
lar keitirilishi bejiz emas. U la r  bu nom lar  va afsonalarni «Ave- 
sto»dan o 'zlashtirgan va o 'qiganlar.

Yurtim izda ilm va fan V III -X II  аерларда M ovaraunnah rda  
takroran rivojlandi va dunyo  ilmi rivojiga hissa qo 'shgan  o 'lm a s  a l
lomalarni berdi. Bu olimu-fozillar tabiiy fanlar bo 'y ich a  Sharq  va 
G 'a rb  uchun  qator yirik asarlar qoldirdi.

Barcha davrlarning buyuk matematigi, as tronom i va geografi 
bo 'lgan vatandoshim iz M u h am m ad  a l-X orazm iy tabiiy fanlar rivo
jiga katta hissa qo 'shgan . V III - IX  asrlarda tabiiy fanlarning M arka
ziy Osiyoda rivojlantirishidagi sa’y-harakati bilan ba rcha  olimlarga 
yo 'lboshchi bo 'lgan al-Xorazm iyning  arifmetika va algeb-raga oid 
asarlari dunyo matematikasi tarixida yangi-yangi sahifalarni ochdi. 
H atto  «Algebra» so'zi uning dunyo tillariga ta i j im a  qilingan «А1- 
kitob a l-m uxtasar  fi hisob al-jabr va-al m uqobala» nom li asaridan 
olingan. U m atem atika  faniga asoschi sifatida a l-X orazm iy  yoki 
«aigoritm» nom i bilan o 'ziga tengsiz haykal qo 'y ib  ketdi:

J .Sarton yozishicha, ham m a davrlarning eng buyuk olimi, al- 
X orazm iy bir qa tor  tabiiy fanlarga asos solgan, ularni rivojlantirish 
uchun  ko 'p lab  asarlar yozgan bu o lim ning hayoti to 'l iq  aks etgan 
b iron-b ir  asar bizgacha yetib kelmagan.
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XORAZM IY

A l-Xorazmiyning dunyo faniga q o ‘shgan eng katta hissa si as- 
tronom iyaga oid «Ziji al-Xorazmiy» kitobidir. G ‘arb va Sharq 
mamlakatlari astronom iya sohasidagi ilmni o ‘rganishda dastlab shu 
kitobdan asrlar davomida foydalanishdi. Tarixdan m a ’lumki, «Aves
to» yozilgan davrlarda ham Xorazmda bir qa tor  fanlar qatori astro- 
nom iya yaxshi rivojlangan edi.

Geografiyaga oid asarni birinchi bo'lib  yozgan al- 
Xorazmiyning «Ziji al-Xorazmiy», «Al-kitob, al-muxtasar fi hisob 
al-jabr va-al muqobala» va «Al-jam vaqt-tafriq bi-hisob al-hind» 
asarlari XII asrdayoq Ispaniyaning arablar poytaxti bo ‘lgan Tole- 
doda  Batlik Adelyard, Krem onadalik  Xerardo, ingliz Robert 
Chesterlar  to m on idan  lotin tiliga tarjima qilingan. Ushbu ta ijim alar 
tufayli, ular Yevropada, yaratilganidan 300 yil o 'tgach ham qator 
tabiiy fanlar, astronom iya, geografiya, matematika, tibbiy fanlari 
asosini, a l-X orazm iy ilmi va fani tashkil etdi.

1126-yil Batlik Adelyar (1090—1160) Xorazmiy «Zij»ning 
(M a ’m u n  ziji) a rab-ispan olimi Majritiy tom onidan  qayta ishlangan 
nusxasini lotin tiliga tarjima qildi.

Hozirgi raqam lar, oldin Osiyo va Sharq mamlakatlarida ishla- 
tilgan raqam lar ham  ilk bor Xorazmiy tom onidan  qo'llanildi. U n 
ing «Astronomiya san'atiga kirish» kitobi tarjimasidan so 'ng  bu 
raqam lardan Yevropa ham foydalana boshladi. F.Sulaymonova 
m a 'lum otlariga  ko 'ra , Xorazmiy asarlarini, shu jum ladan  «А1- 
jabr»ni Krem onadalik  Xerardo va Robeit Chesterlar lotin tiliga 
tarjima qildilar. Bu kitob Yevropada o ‘sha davrlarda m atem atika 
bo 'y icha  asosiy darslik hisoblangan.

X asrda rim papasi Silvester alohida buyruq bilan Xorazmiy 
raqamlarini Yevropada joriy qildi.

Biz bugungi kunda foydalanadigan hind-arab raqamlari «aigo
ritm» yoki lotinchaga o'girilganda «algorism» (e ’tibor bering, al- 
Xorazmiyga ju d a  o 'xshash-ku) nom i bilan dunyo mamlakatlariga 
tarqaldi.

A l-X orazm iy asarlarining Yevropaga tarqalishi natijasida 
m atem atikaga oid o 'n lik  pozitsion hisoblash tizimi va hind raqam 
lari qo 'l lan ila  boshlandi. M a ’lumki, ular qo'llanilishi jihatidan rim 
sonlariga qaraganda juda  qulay edi. Al-Xorazmiyning yillar 
davom ida asarlari osonlashtirilib, qayta-qayta nashr etildi. Shu 
tariqa Yevropada tabiiy fanlarning yangi sahifalari ochildi. Bunga 
sevilyalik X uanning «Algorozmiyning arifmetika amali haqida ki-
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tob»i (XII), ispaniyalik Savasordaning «ONchashlar haqida kitob»i 
(tax. 1070—I I36-y), C h o rd an  N em orariyn ing  (X I—XII) «Algo- 
rizmning tushuntirishi», fransuz matematigi A leksandr de Vildening 
(X II—X III)  «Algorizm haqida she ’r» risolasi, ingliz Jo n  Gali-  
faksning (XIII) «Oddiy algorozm» asarlari sabab b o ‘ldi. U la r  Yev
ropada qayta-qayta  nashr etilganligi Xorazmiy asarlari bu hududda 
darslik sifatida qoNlanilganini ko'rsatadi.

A l-Xorazmiy faqat m atem atik  olimgina em as, balki as trono
miya sohasining ham buyuk kashfiyotchisidir. U  X orazm da «Aves
to» davridagi astronomiya asoslarini ham o 'zlashtirib , «Zij» kitobini 
yaratdi. D unyoda bu sohada ilk bor yozilgan bu asari orqali u 
quyosh, oy, besh sayyora va sokin yulduzlar yer atrofida aylanadi, 
degan t a ’limotga asos soluvchilardan biri boMdi.

Al-Xorazmiy Ptolomey ta 'limotini arab tiliga tarjima qiluvchilar- 
dan hisoblanadi. Aslida Ptolomey bu ta ’lumotlaming ko ‘pchiligini Xo
razmiy yurtidan keltirilgan «Avesto» yozuvlaridan taijima qilib olgan 
edi. Tarixni qarang-a, haqiqatni kech bo'lsayam tiklaydi.

Al-Xorazmiy m a 'lum otiga  ko ‘ra, «astronomiya fanida o ‘n o s
m on  bor, yer birinchi kurra, o sm o n d a  sayyoralarning yetti osm oni 
bor, to ‘qqizinchi osm on  sokin yulduzlar osm oni, o ‘ninchisi notekis 
boMgan oliy osmon».

Buyuk olim «Zij» kitobini taxm inan  840-yillarda yaratgan, asl 
tarjimasi bizga yetib kelmagan. Batlik Adelyardning lotinchaga ta r 
jim a qilgan nusxasi hozir ham  bor. A l-Xorazm iyning «Kitob-az-zij 
al-sind hind» (yoki «M a’m u n  ziji») kitobi as tronom iyada  alohida 
aham iyatga ega.

Al-Xorazmiy, a l-F a rg ‘oniy  bilan birgalikda yer aylanasining 
uzunligini o 'lchaydilar. U zunlikni topish u ch u n  ikki shahar ora- 
liqlarini so‘ngra har ikkala shaharda  qutb  yulduzining ufqdan 
balandligini o 'lchab , burchaklar ayirmasini aniqlagach, 10 li yoy 
uchun 111815 m etr boMib chiqadi. Topilgan natijani 360 ga 
ko ‘paytirib, yer aylanasining uzunligini aniqlaydilar. Zam onav iy  
texnikalar yordamida aniqlangan m a’lumotlarga ko 'ra ,  bu uzunlik 
111938 metr. Ko'rinib turibdiki, oradagi farq 1 foizga yoki 123 
metrga teng. Bu ju d a  katta xato emas.

Al-Xorazmiyning «Zij» asari faqat astronom iya sohasidagina 
em as, balki geografiya sohasida ham  birinchi asarlardan hisobla
nadi. U nda  o 'sh a  davrdagi" 2402 ta  geografik joy  shaharlar,  den -  
gizlar, orollar, daryolarning joylashish koordinatlari keltirilib, u lar
ning iqlimlariga ham  t a ’rif  berilgan.
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X orazm iy quruqlikni yetti qismga b o i ib ,  geografiya faniga, 
shuningdek, iqlim nazariyasiga asos soldi.

Buyuk olim aniq fanlarning yana biri astrologiya — tabobat so
hasida ham izlanishlar olib borgan. Astrologiya—y a’ni insonlar 
taqdirini yulduzlar harakati orqali aniqlash haqida ham birinchi 
b o llib risola yozdi.

Astrologiya orqali tibbiyot matematika bilan bog'landi. O 'sha  
davrda ispan tilidan kirib kelgan «al-xebristika» so‘zi ham m ate
matik, ham  shifokor degan m a ’noni bildiradi. Oliming bu sohadagi 
asari «Kitob al-am al bi-al asturlob» Parij kutubxonasida hozir ham 
saqlanm oqda.

FARG‘ONIY

Sharqning  buyuk allomalaridan yana biri Ahmad a!-Farg‘oniy 
bo'lib, tug'ilgan yili n o m a ’lum, taxm inan 861—865-yillarda Misrda 
vafot etgan. Astronomiya. matematika va geografiya sohalarida 
katta izlanishlar olib borgan. Yevropada Alfraganus nomi bilan 
m ashhur. F a rg 'onada  tug'ilgan ilm olish uchun Bag'dod va 
D am ashq shahriga kelgan. Dastlab 829-yili «Bayt al-hikma» 
qoshida t a ’lim olgan. 832-yilda D am ashqda rasadxona qurdirgan, 
rasadxona qurilishida o 'z i jonbozlik ko'rsatgan. Rasadxonada yillar 
davom ida olib borgan ilmiy ishlari natijasida «Al-m am unning tek- 
shirilgan jadvallari» nom i bilan kitob tuzgan. Faylasuf al-Kindiy bi
lan biiga geometriya, arifmetika, astronomiya, musiqa, optikaga 
oid ilmiy ishlar olib borgan.

Al-Farg 'on iyning  birinchi mustaqil risolasi «Astronomiyaga 
kirish»dir. U shbu asarida u o 'z igacha faoliyat yuritgan astronom - 
larning ishlarini tartibga soldi, bu ishlarni tushunarliroq tarzda 
yozm a bayon etdi, ulardagi kamchiliklarni tanqid  qildi. Bu asari bi
lan a l-F a rg ‘on iy  yetuk as tronom  ekanligini isbotladi.

A l-Farg‘oniy  m ashhur  allomalar do'stlari al-Xorazmiy, al- 
Javhariy, M uso o ‘g'illari bilan birgalikda matematika, astronomiya, 
musiqa va m exanikani o 'rgandi.

A l-F arg‘oniyning qa to r  ilmiy asarlari, «Asturlobdan foydalanish 
haqida kitob», «Oy, yer ustida yoki uning ostida ekanida vaqtni 
aniqlash haqida risola», «Yetti iqlimni aniqlash», «Quyosh soatni 
yasash haqida», a l-Xorazm iy «Ziji»ni tushuntirish kabi risolalari 
bizga yetib kelgan.

A l-Farg 'on iy  eng m uhim  hisoblangan «Asturlob yasash haqida» 
asarida sferaning biror nuqtasidan shu nuqtaga qarama-qarshi S
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nuqtasidan shu nuqtaga qaram a-qarshi S ’ nuqtadagi sferaga urinm a 
bo'lgan tekislikka proeksiyaning quyidagi xossalarini o 'rganadi:

I. Sferada yotgan aylanalar, tekislikka aylanalar k o ‘rinishida 
yoki aylanalar sfera m arkazidan o 'tsa , to 'g 'r i  chiziq ko 'rinishida 
proyeksiyalanadi.

II. Sferada yotgan egri chiziqlar orasidagi burchaklar  streo- 
grafik proeksiyada tekislikka proeksiyalangan egri chiziqlar orasi
dagi burchakka teng bo'ladi.

III. Sfera S va S ’ nuqta lardan o 'tgan  d iam etr  atrofida 
bo 'lganda tekislikka ham. S ’ nuqta  atrofida xuddi marta shu bu r
chakka buriladi.

A m m o undan  avval yashagan olim lar bu xossalarning isbotini 
keltirmaydi. Farg 'oniy  «Asturlob yasash haqida» kitobida bu xos
salarning isbotini ham keltirgan.

Farg 'oniy  yaxshigina mu hand is ham  bo 'lgan. U 861-yili Nil 
daryosidagi Ravzo о rol ida Nilning suvini o 'lchaydigan asbob 
o 'rna tgan , bu asbobni ta ’mirlagan.

O lim ning astronom iya sohasidagi buyuk asari «Samoviy h a ra 
katlar va um um iy  ilmi nu jum  kitobi» (Kitob a l-harakat as-samoviy 
va javom i’ ilm an -nu jum ) XII asrdayoq Yevropada lotin tiliga ikki 
marta, XIII asrda esa boshqa Yevropa tillariga ham  tarjima qilinib 
tarqatilgan. Ana shu kitob tarjimasi unga Yevropada «Alfraganus» 
nom ini berilishiga sabab bo 'ld i.  «Samoviy harakatlar  va um um iy  
ilmu nujum» kitobi Yevropada asrlar davom ida astronom iya 
bo 'y icha  asosiy darslik bo 'ld i.  1669-yilda golland matematigi va 
arabshunos olimi Yakob G o liu s  a l-F arg 'on iy  asarlarining yangi lo
ti ncha  tarjimasini yaratgandan so 'ng  Yevropada o lim ning dovrug'i 
yanada oshdi. M ashhur olim R egiom ontan  XV asrda Avstriya va 
Italiya universitetlarida astronom iya fanidan m a'ruzalarn i al- 
Farg 'oniy  asarlari asosida o 'q igan.

A l-Farg 'on iyning  bizgacha 8 asari yetib kelgan. U lar  orasida 
quyidagilar bor:

1. «Astronomiya asoslari haqida kitob»;
2. «Asturlob yasash haqida  kitob» (qo 'lyozm asi Berlin, L o n 

don , Parij, M ashhad va T e h ra n  kutubxonalarida saqlanm oqda);
3. «Asturlob bilan am al qilish haqida kitob» (yagona 

qo 'lyozmasi H indis tonda R am p u r  saqlanmoqda);
4. «Al-Farg 'oniy jadvallari»-(qo‘lyozmasi H indis tonda Patna);
5. «Oyning yer ostida va ustida bo 'lish vaqtlarini aniqlash 

haqida risola» (qo 'lyozmalari G o ta  va Q ohirada  saqlanadi) va 
boshqalar.
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A l-Farg 'on iyning  iqlimlar nazariyasi bayon qilingan geografik 
asari juda  m uhimdir. U nda olim mamlakatlar, shaharlar va 
daryolarning bir xil geografik nom ini keltirgan. Iqlimlarni 
ta ’riflaganda a l-Xorazm iyning iqlim haqidagi asaridan foydalangan. 
A m m o m am lakaflam i t a ’rifiashda muayyan o 'zgarishlar yoki o ‘ziga 
xosliklar uchraydi. Al-Xorazmiy o ‘z ishlarida Ptolomey uslubiga 
asoslansa, al-Farg*oniy hindlar uslubiga asoslanadi va ta ’rifni eng 
sharqiy chekkadan  boshlaydi. Iqlimlar ta ’rifida 3,4,5,6 va 7 iqlim- 
larning t a ’rifi e ’tiborga loyiq. M a’lumki, bu iqlimlar bayoni beril
gan boblarda Markaziy Osiyo va unga tutash yerlar-shaharlar 
t a ’riflanadi.

U chinchi iqlim Sharqdan boshlanib, Xitoy mamlakatining 
shimolidan, so 'ng  Hind mamlakatidan va Qobul va Kerm on 
viloyatlaridan o 'tadi.

T o 'r t inch i  iqlim yana Sharqdan boshlanadi, Tibet, X urosandan 
o 'tad i.  Bu iqlimda X o 'jand, Usrushona, Farg 'ona, Sam arqand, 
Balx, Buxoro, Hirot, Amuya, Marvarrud, Marv, Saraxs, Tus, 
N ishopur  shaharlariga bordi. U  keyin Jurjon, Kumis, Tabariston, 
D em ovand, Kazvin, Daylam, Ray va Isfaxonga o ‘tdi.

Beshinchi iqlim Sharqda Yajuj m amlakatidan boshlanadi, 
so 'ng  X urosanning shimoli, Toroz, Navokat, (Navkat) Xorazni, Is- 
fijon (Sayram), O ‘tror, Ozarboyjon, Armaniston, Barda’a, Nashava 
shaharlarini qamraydi.

Oltinchi iqlim Sharqdan boshlanib, Yajuj mamlakati (hozirgi 
M o ‘g‘ulistonning sharqi va Xitoyning shimoliy-sharqiy hududi) 
Hazar m amlakatlari, shimoliy Kavkaz, Quyi Volga b o ‘yi, Jurjon, 
Kaspiy dengizining o 'rtasidan kesib o ‘tib. Rum mamlakatigacha 
yetadi.

Yettinchi iqlim Yajuj mamlakatining shimolidan boshlanib, 
turkiy m am lakatlardan (M arkaziy Osiyo), keyin Jurjon dengizining 
shim olidan, so 'ng  Rum dengizi (Qora dengiz)ni kesib, saqlablar 
(Slavyan) m am lakatlaridan o 't ib ,  Atlantikada tugaydi.

A l-Farg‘oniy osm on jismlarini kattaliklari bo 'y icha quyidagicha 
taqsimladi: birinchi o 'r inda  qo 'yosh, ikkinchi o 'r inda  o 'n  beshta 
katta tu rg 'un  yulduzlar, uchinchi o 'r in d a  Merkuriy, to 'r t inch i 
o 'r in d a  Saturn , beshinchi o 'r inda  tartib bo 'y icha  qolgan tu rg 'un  
yulduzlar, o ltinchi Mars, yettinchi Yer, sakkizinchi Z uhro , 
to 'qqizinchi Oy, o 'nirtchi Merkuriy turadi.

Yulduzlarning ko 'r inm as jism diametrini quyosh diametri bilan 
solishtirib, o 'lchab  chiqadi. Bu o 'r inda  o lim  katta yulduzlar va ki- 
chik  yulduzlar diametrini alohida hisoblaydi.
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Shuningdek, sayyoralarning G 'a rb d a n  Sharqqa harakat ini 
o 'rganadi. Q uyoshning botishi va chiqishi bo 'y icha  G 'a rb  va 
Sharqdagi farqni, shuningdek, yulduzlar harakatini qo 'yosh  va oyga 
bog'lab o 'rganadi.

Quyosh tutilishi haqida ham  ilmiy asoslangan m a ’lum otlarni 
keltiradi. Quyosh tutilishi u oy bilan birlashganda yoki oy quyosh 
bilan yerning o 'rtasiga tushib  qolganda ro 'y  berishini, tutilish, sa
bablari va oy ham da quyoshning tutilish m uddatlari orasidagi 
vaqtni asoslab beradi.

Olim yoritgichlarni o 'lchash  va har  bir yoritgichning yer 
o 'lchoviga nisbatan miqdori haqida ham  ilmiy izlanishlar olib 
bordi. Osm ondagi tu rg 'u n  yulduzlar sonini aniqlab, ularni kattalik
lari bo 'y icha  t a ’riflab, sinflarga bo'ldi. U lar  orasidan eng katta o 'n  
beshta yulduzning osm ondagi turish holatini aniqladi.

A l-Farg 'on iy  o sm o n d a  harakatlanuvchi beshta yoritgichning 
o 'z  sferasidagi uzunlik bo 'y icha  harakatlarini ta 'riflab berdi va 
harakatlanuvchi beshta yoritgichning epsiklidagi harakati oy  sfera
sidagi harakatlarga teskari, o 'z  sferalarining ba'zilaridagi harakatlar 
bir-biriga teskari ekanligini aniqladi.

FOROBIY
Asli ismi A bu-N asr  M u h am m ad  ibn U zlug ' Tarxon  fan ola- 

m ida  Forobiy nom i bilan m ashhur. U dunyo  faniga ham  ijtimoiy- 
falsafiy, ham amaliy-tabiiy yo 'nalishda ulkan hissa qo 'shd i. O 'z  
davridagi barcha fanlarni yaxshi bilganligi va ularni rivojlantir- 
ganligi uchun  uning  nom iga  «Muallim as-soniy»- «Ikkinchi m ual- 
lim» (Aristotel birinchi muallim) yoki «Sharq Arastusi» nomlari bi
lan shuhrat qozondi.

A l-Forobiy  Sirdaryo bo 'yidagi Forob—O 't ro r  qishlog'ida 
tug'ildi. Oilasi turkiy qabiladan edi. Ilmga nihoyatda  c h an q o q  yosh 
a l-Forobiy  dastlab m a ’lum otn i o 'z  yuitida, keyin, Sam arqand , 
Buxoro va S hoshda  oldi. Keyinchalik ilm markazi Bag 'dodga keldi. 
Bu yerda barcha sohani jiddiy o 'rganadi. M a ’lumotlarga ko 'ra ,  bu 
yuk olim o 'z  davridagi 70 dan  ortiq tilni bilgan. U  ju d a  oddiy  tu r 
mush kechirgan: D am ashqda  bir bog 'da  qorovullik qilib ilm bilan 
shug'ullangan. U m rin ing  oxirida yana  D am ashqqa  qaytib, shu 
yerda vafot etadi va «Bog'as-sag'ir» qabristoniga dafn qilingan.

Olim um ri davom ida 160 dan ziyod asar yaratgan. U  falsafa, 
matem atika, logika (m antiq ) ,  tabiatshunoslik, astronom iya, h u q u q 
shunoslik, tibbiyot, kimyo, filologiya, musiqa nazariyasi bilan 
shug'ullanadi.
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Qom usiy  o lim ning asarlari yolnalishiga qarab ikki guruhga 
boNinib 0 ‘rganiladi:

1. Y unon faylasuflari va tabiatshunoslarining ilmiy merosini 
izohlash, targ‘ib qilish va o ‘rganishga bag‘ishlangan asarlar.

2. I lm -fanning turli sohalariga oid mavzularda yozilgan asarlar.
D unyo fanining rivojlanishida al-Forobiyning buyuk xizmat-

laridan biri shundaki, u antik davr olimlari Platon, Aristotel, Evk- 
lid, P tolomey, Porfiylarning asarlarini arab tiliga tarjima qildi, 
ularga sharhlar yozadi. Aristotelning barcha asarini tarjima qildi, 
u larning murakkab joylarini soddalashtirib, tabiat ilmining rivojiga 
hissa q o ‘shdi. Shuningdek, Aristotel asarlarining targ'ibotchisi ham 
b o ‘ldi. A l-Forobiy  faylasufning mantiqqa oid «Birinchi analitika», 
«Topika», «Kategoriyalar», «Metafizika», «Sofistika», «Poetika», 
P tolomeyning «Almagest», Yevklid «Geometriya»sining ba'zi 
boblariga, Porfiriyning «Isagatika» nomli asariga sharhlar yozdi. 
Bunda olim yu n o n ch a  so‘zlar, ilmiy atamalarni tushunish oson 
boMishi uchun  ularga m a ’no  jihatidan muvofiq keluvchi bir necha 
arab so‘zlarini ham  keltirdi.

A l-Forobiyning ilmiy asarlarini M.Xayrullayev mazm uniga 
qarab 7 ta guruhga b o ‘ldi:

1. Falsafaning um um iy  masalalariga, ya'ni ilm-fanning 
um um iy  xususiyatlari, qonuniyatlari va barcha sohalariga 
bag‘ishlangan asarlar: «Masalalar manbayi», «Qonunlar haqida ki
tob», «Falak harakatining doimiyligi haqida» va boshqalar.

2. Insonning bilish faoliyatiga oid falsafiy tom onlarga 
bag1 ishlangan, bilish shakllari, bosqichlari va usullari haqidagi riso- 
lalar. M antiqn ing  turli muammolariga doir asarlar: «Kattalarning 
aqli haqida so'z», «Yoshlarning aqli haqida kitob», «M antiq haqida 
kitob», «Isbot kitobi», «Sillogizm shartlari kitobi» va boshqalarni 
o ‘z ichiga oladi.

3. Falsafa va tabiiy fanlarning fan sifatida m azmuni va mavzu- 
lari haqidagi asarlari. Ularga «Ilmlarning kelib chiqishi va tasnifi», 
«Falsafa» tushunchasining m a’nosi haqida so‘z», «Falsafani 
o 'rgan ishdan  oldin n im ani bilish kerakligi haqida kitob», «Falsafaga 
izohlar» va boshqalar  kiradi.

4. M oddaning  miqdori, fazoviy va hajmiy munosabatlarini 
o ‘rganishga bag‘ishlangan yoki m atematika fanlari-arifmetika, ge
om etriya, astronom iya va musiqaga oid asarlar: «Hajm va m iqdor 
haqida so ‘z», «Fazo geometriyasiga kirish haqida qisqartma kitob», 
«Astrologiya qoidalari haqida mulohazalarni to ‘g‘rilash usuli haqida 
maqola», «Musiqa haqida katta kitob» va boshqalar.
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5. M odda xossalari va turlarini, noorganik tabiatning, hay- 
vonlar va inson organizm ining xususiyatlarini o 'rganuvchi,  ya 'ni 
tabiiy fanlar fizika, kimyo, optika, tibbiyot, biologiyaga 
bag‘ishlangan asarlar: «Fizika usullari haqida kitob», «Alkimyo 
ilmining zarurligi va uni inkor etuvchilarga raddiya haqida 
maqola», «Inson a ’zolari haqida risola», «Hayvon a 'zolari haqida 
risola» va boshqalar.

6. Tilshunoslik, she 'riyat, notiqlik san 'a ti  va xattotlikka oid 
asarlar: «She’r va qofiyalar haqida so ‘z», «Ritorika haqida so‘z», 
«Lug’a tlar haqida so ‘z», «Xattotlik haqida kitob» va boshqa asarlar.

7. Ijtimoiy-siyosiy hayot, davlatni boshqarish masalalariga, ax- 
loq-tarbiyaga bag1 ishlangan, huquqshunoslik , etika, pedagogikaga 
oid asarlar: «Baxt-saodatga erishuv yoMidagi risola», «Shaharni 
boshqarish», «Fozil o dam la r  shahri», «Urush va tinch turm ush 
haqida kitob», «Fazilatli xulqlar» va boshqalar.

Al-Forobiyning tabiiy-ilmiy fanlar haqidagi qarashlari «Ilmlarning 
kelib chiqishi haqida qarashlar», «Ilmlarning kelib chiqishi va tasnifi» 
asarlarida to ‘liq yoritilgan. Ularda o ‘sha davrlarda shakllangan 30 dan 
ortiq fanning ta ’rifi berilgan, ahamiyati qayd etilgan.

0 ‘z davrida a l-Forobiy  birinchi bo 'lib  tabiiy va ijtimoiy 
fanlarning vazifalarini aniqlagan. Uning fikricha, m atem atika, tabi
atshunoslik, metafizika fanlari inson aqlini bilimlar bilan boyitish 
uchun xizmat qilsa, g ram m atika, m antiq , she ’riyat kabi ilmlar 
fanlardan to 'g 'r i  foydalanish, bilim lam i boshqalarga tushuntirish 
yoki aqliy tarbiya uchun  xizmat qiladi, siyosat, axloq, t a ’lim- 
tarbiyaga oid bilimlar kishilaming jam oaga  birlashuvi va ijtimoiy 
ha-yotga do ir  qoidalarni o ’rgatadi.

A l-Forobiy  «Yulduzlar haqidagi qoidalarda nima to 'g 'r i  va 
n ima n o to ‘g ‘riligi to ‘g ‘risida» nomli asarida osm on jismlari bilan 
yerdagi hodisalar o 'rtasidagi tabiiy aloqalarni, bulut va yom g‘irlar 
paydo bo 'lishining quyosh issiqligi t a ’sirida bugManishga 
bog'liqligini, oy tutilishiga yer, quyosh bilan oy o ‘rtasiga tushib 
qolishi sababligini ko ‘rsatib o ‘tgan. Al- kimyochilarni tanqid  qilib, 
kimyo fanini a lohida fan deb qaragan.

Insonning sogMigi h am m a  vaqt tashqi m uhit ta ’siriga 
bogNiqligiga e ' t ib o r  qaratgan. U ning tibbiyot haqida fikrlari buyuk 
olim Ibn S inoning shakllanishiga t a ’sir ko ‘rsatgan.

A l-Forobiyning borliq haqidagi t a ’limotiga ko 'ra ,  mavjudot 4 
unsurdan-tuproq , suv, havo va olovdan tashkil topgan. «llm», 
«bilish» va «aql» tushunchalariga Forobiy ju d a  c h u q u r  m a 'n o  ber
gan yoki ilm olishga katta e ’t ibor qaratgan. U ning  fikricha, ilm
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o 'rganishni, ruhiy qobiliyatlarni miya boshqaradi, yurak barcha or- 
ganlarni qon  bilan ta 'm inlovchi markazdir.

O lim ning «Ilm va san’atning fazilatlari» asarida tabiatni bilish- 
ning cheksizligini, bilim bilishga, sababni bilishdan oqibatni 
bilishga qarab borgan sari ortib, chuqurlashib borishini ta ’kidlaydi.

A l-Forobiy  m oddala r  va organik dunyo evolutsiyasi haqida 
bundan  1000 yillar burun  hozirgi zam on tabiatshunoslik fani 
haqida birinchi ilmiy fikrlarni yozib qoldirgan buyuk tabiatshunos 
olimdir.

A l-Forobiyning «Musiqa haqida katta kitob» nomli ko 'p  jildlik 
asari ham  fanda o 'ziga xos o 'r in  tutadi. Olim unda  musiqa nazari
yasiga oid qim m atli  fikrlarni bayon etadi. Tovushlarning paydo 
bo'lishiga faqat t a ' r i f  beribgina qolm ay, balki kuylar garmoni- 
yasining m atem atik  jihatlarini ham  talqin qiladi, bayon etilayotgan 
mavzuga doir turli jadvallar, geometriya qoidasi asosida murakkab 
ch izm alar  tasvirini keltiradi.

Buyuk olim o 'zi yashab o 'tgan  davrdagi barcha ijtimoiy va 
tabiiy fanlarning rivojiga ulkan hissa qo 'shgan  fidoyi inson edi.

JAVHARIY

Bu olim a l - M a ’m un  davrida Bag'dod va D am ashqda yashab, 
xizmat qilgan yirik as tronom  va matem atik al-Abbos ibn Sa 'id  al- 
Javhariy Forob shahri (hozirgi G avhartepa jda  tug'ilgan.

Al-Javhariy astronomiya va astronomik hisoblar bo'yicha mohir 
mutaxassis bo'lgan va astronomik asbob-uskunalardan ham juda mo- 
hirona foydalangan. U xalifa a l -M a’m un bilan yaxshi aloqada bo'lib. 
M a’m unning ta’sirida katta astronomik kuzatishlar olib borgan. 
Quyosh va oy o 'm in i  aniqlagan va o 'z  «Zij»ini yaratgan al-Javhariy 
quyidagi asarlami yozgan: «Zij kitobi», «Evklid kitobiga sharh», «Evk- 
lidning «Negizlar» asari birinchi kitobiga qo'shimcha shakllar».

Al-Javhariy a l-M a 'm u n n in g  topshirig 'i bilan yozilgan «А1- 
M a ’m unning  tekshirilgan ziji» ni muailiflaridan biridir.

Al-Javhariy D am ashq  shahridagi kuzatishlari evaziga astrono- 
miyadan tashqari m atem atikada ham  katta kashfiyotlar qildi.

Javhariy parallel chiziqlar haqida- bosh qotiradi va burchak 
ichida joylashgan h a r  qanday  nuqtadan  burchakning ikki tarafini 
birlashtiruvchi chiziq chizish m um kin , degan xulosaga keldi. Uning 
tabiatshunoslik  bo 'y icha  bebaho asarlaridan biri «Quyoshning yer 
markazidan uzoqligini aniqlash» bo 'lib. hozir yagona nusxasi 
Bayrutda saqlanayapti.
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Al-Javhariyning ijodi kam o 'rganilgan.

Peshvolardan olg‘a o ' td im  shaxd ila.
M en  g ‘a w o s u  ilm b o ‘ldi u m m o n im ;
I lm -bahsga m endek  ruju qo 'ygan yo ‘q,
M enga tengni yaratm adi davronim.
H inddan  soTa, M ashriq aro qadrim ni,
M ag‘rib m eni o 'q ir ,  yo ‘qdir arm onim .
Bo‘lsa hamki odam lari g 'ayridin 
Tan oldilai zo T  shuhratu , zo ‘r  shonim...

B ER U N IY

0 ‘rta asrlardagi Sharqning qom usiy  olim laridan, buyuk m uta-  
fakkirlardan biri A bdurahm on  M u h am m ad  ibn A hm ad  Bem niy 
hisoblanadi. 0 ‘zi yashagan davrdagi ilm -fanning barcha  sohalari-  
astronomiya, m atem atika ,  geografiya, tarix, geodeziya, m ine- 
rologiya, farmokognoziya, falsafa, filologiyanmg rivoji uchun 
uzluksiz m ehnat qilgan.

Al-Xorazmiy va al-Beruniylar jahon fanining rivojiga ta 'sir qilgan 
asarlar yaratgan m a ’lum sohalar bo'yicha o'ziga xos Xorazm ilmiy mak- 
tabini vujudga keltirgan. Bemniy shu maktabning yorqin namoyondasi 
bo'lib qolmasdan, balki Urganchdagi «Bayt-ul hikma» nomi bilan 
mashhur M a’m un Akademiyasining tashkilotchisi ham bo'lgan.

Dunyo fani o lam ining  eng buyuk arboblari orasida Bemniyga 
teng keladigan olim ni topishga urinishlar ko 'p  bo'lgan. U ni ik
kinchi Erotosfer, P tolomey, hatto Renessans davrining buyuk ras- 
somi va olimi, L eonardo  da  Vinchi deb yuritganlar. Aslida L eo
nardo da Vinchini ikkinchi Bem niy  deyish to 'g 'r i  bo'lardi.

U 973-yil sentabrda X orazm ning  qadimgi poytaxti Kot 
shahrida tug 'ildi, ilm-fanga juda  erta qiziqdi, ona  tilidan tashqari: 
arab, sug'diy, fors, suryoniy, yunon , yahudiy  va Sanskrit qadimgi 
hind tillarini o 'rgandi.  Olim , X orazm iy buyuk asarlarini o 'z  ona  
tilida yozaolm aganidan  ham isha  afsuslangan. 990-yillarda Kot 
shahrida as tronom ik  kuzatishlar o 'tkazgan . Birinchi katta asari— 
«Qadimgi xalqlardan qolgan yodgorliklar» olimga katta shuhrat 
keltirdi va u  ilm -fanning h a m m a  sohasiga birdek qiziqdi. Ju rjon- 
dalik paytida as tronom iya va netrologiya tarixiga oid 10 ta  asar 
yozdi. «Geodeziya» asarini 1025-yilda yozib tugatdi.

«Hindiston» asarini 1030-yilda nihoyasiga yetkazdi. Haligacha 
H indiston xaqida bu taxlit asar yozilmagan edi. Bu asar o 'z  davrida
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ham , hozir ham  yuqori baholanadi, asar shoh asar deb ta ’riflanadi. 
Darhaqiqat, u Sharqu G 'a rb d a  tengi yo ‘q asardir.

Beruniy M a ’sud davrida astronomiyaga oid «M a’sud qonuni» 
asarini yozdi. Bu asari uning matematika va astronomiya bo ‘yicha 
yaratilgan barcha  asarlaridan ustun edi.

O lim ning «Minerologiya» kitobi ham o ‘z davri uchun ilmiy 
qiymatiga ko ‘ra, tengsiz hisoblanadi. Beruniy dunyoda birinchi 
bo'lib  m inerallar og'irligini va ularni aniqlash usulini ishlab chiqdi. 
Minerallarni o ‘ta aniq oMchashga erishdi. Hatto  hozirgi kundagi 
sezgir texnologiyalar ham olimning bu boradagi o 'lchovi natijalari- 
dan  katta farq topa  olmaydi.

Oltin konlarni izlab topishda hozirgi kunda ham  Beruniyning 
ilmiy fikrlari hali ham  ahamiyatini yo 'qotgan emas.

Uning  ilmiy merosi o ' ta  boy. U osm on jismlarini kometik tu -  
shuntirishda m uayyan natijalarga erishgan. K onpernikdan bir necha 
asr a w a l  quyoshni koinot markazi, deb tahlil qilgan, yerning du- 
maloqligini birinchi bo'lib, isbotlagan va globusni yaratgan. U 
shunday  dedi: «Yer dum aloq, biz mashriqda bo'lsak, mag'ribda 
ham  yer o 'q id an  chiqib ketmasligi uchun yana quruqlik bo'lishi 
kerak». Harakat trayektoriyasi va osm on yoritqichlari shaklining 
ellirosoid ekanligini joylarning geografik masofasini va kengligini 
aniqlash yo 'llarini birinchi bo'lib  aniqladi. Joylarning kengligi va 
uzoqligini aniqlashidagi aniqlik. hozirgi zam on olimlarini ham  hay- 
ratga tushiradi. Beruniyning tug'ilgan yurti — A m udaryo vohasining 
geologik o 'tm ish i  va Orol dcngizini paydo bo'lishi haqidagi xu- 
losalari o 'z  davrinig eng yuqori ilmiy natijalari edi. Bu xulosalarga 
kelishda u «Dengizlar quruqlikka, quruqliklar esa dengizga ayla
nadi» degan, nazariyaga tayanadi.

Beruniyning ilmiy yetukligi shundaki, u inson va insoniyat 
jam iyatining yuzaga kelishi «sabablari sababini» aniqlashni ilm ahli 
oldiga qo 'ydi. «Qadimgi tarixlarning eng qadimgisi va eng mashhuri 
bashariyatning boshlanishi» deyilishi, odam lar o 'l tas ida  tafovut bor- 
ligi haqida so 'z la r  ekan u faqat tashqi farqni ko'radi. Odam larning 
ichki tuzilishi va tashkil topishida farq yo'q. Aslida ham  shunday- 
ku! D arvindan 1000 yillar burun odam  va hayvon o 'rtasida 
o 'xshashlik borligini aytdi.

Keksalikda yozgan «Saydona» kitobi yoki «Farmakognoziya» 
tabiat va dorivor o 's im liklar haqidagi ilmiy asarlardan biri hisobla
nadi. U n d a  h a r  bir o 's imlikning arabcha nom idan  tashqari forsiy, 
qadimiy forsiy, grek, suryoniy, hind tillaridagi nomlari ham  beril
gan, dorivor o 'sim liklardan birining o 'rn in i  ikkinchisi bosishi va u
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qaysi ekanligi an iq  ko'rsatilgan. Bu asarni ng muhimligi shundaki, 
unda  olim o ‘zidan  oldin o ‘tgan S h a rq -G ‘arb olimlari (250 dan z i
yod muallif)ning asarlaridan parchalar  keltiradi. H atto  M isr 
malikasi K leopatraning «al-K itob al-K lubatra* asari haqida 
m a ’lumot berib, undan  9 parcha keltiradi. Beruniy ibn Abi Usay- 
baga suyangan holda ayollarning kasalliklarini davolash usullarini 
ham  yozib qoldirgan.

Beruniy tabiatni qotib  qolgan deb emas, balki do im o h a ra -  
katda, o ’zgaruvchan, deb biladi.

Olim milliy, irqiy va diniy tengsizlikni qoralaydi.
Xulias, Beruny o ‘z davrining eng  buyuk mutafakkiri, falsafa va 

filologiyada ham  poydevor yaratib q o ‘ygan barcha fanlarda o ‘ziga 
xos o^rin tutuvchi allomadir. U ning  astronom iya, minerologiya, 
matematika. farmokognoziya, tarix va boshqa sohalardagi ilmiy sa- 
lohiyati o ‘zidan keyingi Sharq  va G ‘arb olimlari asarlari orqali 
bevosita b o ‘lm asa-da, bilvosita dunyo  sivilizatsiyasi va ilmu fani 
rivojiga ta ’sir o ‘tkazib keldi.

Tabiiy fanlarning rivojiga hissa q o ‘shgan yana bir buyuk allom a 
Abu AH ibn Sino boMib, u o ‘z  ilmi, m ehnati  evaziga Markaziy 
Osiyo xalqlarini o ’rta  asrlardayoq dunyoga tanitdi.

IB N  SIN O

Ibn Sino, 980-yil Buxoro yaqinidagi Afshona qishlog’ida d u n 
yoga keldi, yoshligidan xotirasi kuchli,  zehni o ’tkir ilmga, m u to -  
laaga o ‘ta moyil edi. 13 yoshidan boshlab matem atika, m antiq , 
fikh, falsafa ilmlari bilan shug’ullana boshlaydi.

Yosh Ibn S ino, Abu A bduloh Notiliydan, falsafani, Hasan ibn 
N uh , al Q um riydan  tibbiyot ilmini har  tom on lam a  o 'rganib . tabib- 
lik faoliyatini boshlaydi. O lim ning yu tug’i shundaki, u o ’zidan o l
dingi Sharq allomalari asarlari bilan b ir  qa to r  yunon  olimlari Aris
totel, P tolomey, G alen , G ippokra t ,  Pifagor va boshqalarning ilmiy 
merosini jiddiy o ’rganib chiqdi.

Ibn Sinoning hayoti juda  og ’ir o ’tdi. Ilmiy ishlari o ’sha davrga 
zid b o ’lgani uchun  bir  shaharda  uzoq  qololmas, a w a l  izzat-ikrom  
bilan kutib olinar, keyin qo ch ib  ketar edi. Ba’zan  hatto  q am oqqa  
ham  tushardi. Xorazm , Xurosan, Eron, N ishopur,  Ju ijon , 
X am adon, Ray, Isfaxon shaharlarida sarson -saigardonlikda u m r  
kechirdi. Lekin o lim  tinimsiz ijod qilib, qisqa umri davom ida 450 
dan ziyod asar yozdi. A m m o shulardan bizga 160 tasi yetib kelgan, 
ko’pgina asarlari uning  sarson-sargardon hayoti davom ida yo ’qolib
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ketgan. Masalan, 20 jildlik «Kitob ul-insof» Isfahondagi yong 'inda  
bu tun lay  kuyib ketgan.

Asarlari arab va fors tillarida yozilgan. Katta asarlaridan biri 
«Kitob ush-shifo» 22 jildlik boNib, 4 ta katta boMimdan iborat. 
U nda  m antiq ,  fizika, m atem atika va metafizikaga oid masalalar yo
ritilgan. «Kitob un-najot» ham 4 qismdan iborat bo ‘lib, mantiq , 
fizika, m atem atika  va metafizikani o ‘z ichiga olgan.

Ibn Sino ilmiy asarlardan tashqari falsafiy m azm unli badiiy 
obrazlar yaratgan, m a ’lum voqealarga asoslangan «Tayr qissasi», 
«Saloman va Ibsol», «Hayy ibn Yaqzon» nomli falsafiy qissalar 
ham yozgan.

Alloma o ‘z davridagi buyuk olimlari bilan bog‘lanib turgan. 
U ning Bem niy va Ozarbayjon mutafakkiri Baxmanyor bilan 
yozishmalari fan olam ida mashhur. Ibn Sino ijodida tabobat misli 
k o 'r in m as  yutuqlar bilan boyidi, tibbiyot fanining poydevori, qator 
fanlarning tamal toshi olim tom onidan  q o ’yildi va asoslandi. Uning 
qom usiy  «Kitob a l-qonun  fit tabib» mustaqil 5 ta  yirik katta asar- 
dan tashkil topgan bo 'lib , har birida m a ’lum  bir  soha ilmiy 
asoslangan.

U ning birinchi kitobida tibbiyotning nazariy asoslari, predmeti, 
vazifalari, kasallikning kelib chiqish sabablari, belgilari, sog'liqni 
saqlash usullari bayon etilgan. Uni hozirgi kundagi ichki kasalliklar 
propedevtikasi fani deb atash m um kin. Xulias, «Kitob a l-qonun  fit 
tabib» o 'z  ichiga olgan boshqa asarlar ham  aham iyat j iha tidan  yu
qori turadi. Ularda tibbiyotning barcha sohalari bilan bog'liq m a
salalar qam rab  olingan.

Ibn Sino tib ilmini ikki qismga, nazariy va amaliy qismlarga 
bo'ladi. Tibbiyot sohasidagi barcha ilmlarni to 'p lab , um um lashti-  
radi va ulardan ilmiy xulosalar chiqaradi.

«Q onun» kitobi hakimlar uchun  800-yillar davom ida yagona 
qo 'l lanm a, S h arq u -G 'a rb d a  hakimlar va talabalar uchun  asarlar 
osha asosiy darslik bo'lib  keldi.

«Kitob ush-shifo» asarida tibbiyot bilan bog 'liq  bo 'lgan barcha 
fanlar: astronomiya, botanika, geologiya, mineralogiya, m atem atika 
va kimyoga oid qator  m a ’lum otlar keltirilgan. Ibn Sino tog 'larning 
paydo bo'lishi, yer yuzasining yillar osha o'zgarishi, zilzilga oid 
fikrlari bilan geologiya fani rivojiga hissa qo 'shdi. Shuningdek, m e- 
teoritlar, vulqonlar haqida qimmatli fikrlar yozib qoldirdi.

O lim  minerallarni 4 guruhga ajratadi: toshlar; metallar (eriydi- 
gan jism); oltingugurtli yonuvchi jismlar; tuzlar.
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O lim  alkimyolarni tanqid  qiladi, yangi as tronom ik  asboblar 
yaratadi, botanikada o 'sim liklarning tabiiy xususiyatlarini va m or- 
fologiyasi ham da kimyoviy tarkibini o 'rganadi.

Ibn Sino Forobiy asarlaridagi ilg 'or falsafiy fikrlarni boyitib, 
yuqori bosqichga ko'tardi. Falsafaning vazifasiga mavjudotni — 
barcha  mavjud narsalarni, ularning kelib chiqishi, o 'za ro  m unosa- 
bati, biridan ikkinchisiga o 'tish in i tekshirish uchun zaruriyat, 
imkoniyat, voqelik, sababiyat prinsiplarini asos qilib oladi.

Ibn Sino asarlari XII asrlardan boshlab, uning vafotidan sal 
keyinroq lotin tiliga ta ijim a qilina boshlandi. Birgina «Tib 
qonunlari» kitobi o 'sha  davrda lotin tilida 30 m artadan  ziyod nashr 
qilindi. «Kitob-ush-shifo» asarining ham  tabiiy fanlarga oid, 
xususan, yerning tuzilishi, geologik ja rayonlar, mineralogiya, 
metafizika to 'g 'risidagi qismlari lo tinchada nashr  qilindi.

Buyuk olim «Aqliy bilimlar tasnifi» asarida falsafiy bilimlami 
ikki qismga bo'ladi: nazariy va amaliy bilimlar.

Nazariy  qism esa o 'z  navbatida, yana uchga bo'linadi: 1. Quyi 
darajadagi ilm, ya’ni tabiatshunoslik; 2. O 'r ta  darajadagi ilm -  
matematika; 3. Oliy darajadagi ilm -  metafizika.

Ibn Sino tabiatshunoslik ilmlarini astrologiya, meditsina, al 
kimyo kabi bo'limlarga, m atem atikani arifmetika, geometriya, as
tronomiyaga musiqani esa yana  4 bo 'l im ga  bo 'ladi. Xulias, ushbu 
asarida fanning 29 ta sohasini sanab o 'tadi.

Olim olamdagi ham m a narsaning yaratuvchisi xudo deb biladi, 
xudo hech narsaga bog'liq emas, qolgan narsalarning barchasini u 
paydo qiladi, deb tushuntiradi, xudo abadiy, uning o q ib a t i -  m a- 
teriya ham  abadiy, deb uqtiradi. M ateriyaning eng sodda 
bo'laklarga bo 'linm aydigan qismi to 'r t  unsur: havo, olov, suv, tu p 
roq ekanligini ular turlicha birikib, m urakkab moddiy  narsalarni 
hosil qiladi va dastlab tog 'u -tosh la r ,  o 'simliklar, hayvonlar va 
ularning yakuni o 'laroq odam  paydo bo 'lganini t a ’kidlaydi.

Ibn Sino o 'z  asarlarida tabiatga va tabiiy fanlarga katta e 't ibor 
berdi, ilmiy tadqiqotlari, kuzatishlari bu fanlarning rivojiga ulkan 
hissa qo 'shdi. Shuningdek, serqirra ijodi va boy m a ’naviy, ilmiy 
merosi bilan jahon  fani taraqqiyotiga katta  hissa qo 'shd i,  Markaziy 
Osiyo va Sharq mam lakatlarida uyg 'onish  davrining asoschilaridan 
biri bo'lib qoldi. O 'z i  yashagan davrda podsholar. am aldorlar  
quvg'iniga uchragan bo 'lsa  ham , ilmu-fozillar davrasida «Shayx ur- 
Rais», «Olimlar boshlig'i», «Tabiblar podshosi» kabi ulug' nom lar 
bilan e ’zozlangan. Shuningdek, Sharq  mualliflar haqiqatgo 'y , 
rostgo'y m a ’noda «hujjat ul-haq», u yashagan, m amlakat, o 'lkan ing
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u tufayli obro 's i oshganligi u c h u n  «Sharif ul-mulk», donishm and, 
tadbirkor, vazir boMgani uchun  «Hakim ul-vazir», «Al-Dastur» deb 
ham atalgan. Uyg‘onish davrida qadimgi Yunon olimlari Aristotel, 
G a len , G ippokrat,  P tolomey, Evklidlar bir qatorda turadi.

0 ‘simliklarni sinflarga b o ‘lgan olim Karl Liney do im o yashil 
b o ‘lib turuvchi bir o ‘simlikni Ibn Sino nomi bilan «Avitseniya» deb 
ataydi.

Olim ning «Tib qonunlari»  dunyoning  barcha tillariga tarjima 
qilingan.

Nazorat va muhokama uchun savollar

1. A l-Xorazmiyning fandagi xizmatlari nimalardan iborat?
2. Al-Xorazmiyning «Ziji al-Xorazmiy» kitobida nimalar 

o ‘rganilgan?
3. H ind-arab  raqamlarini fanga kirn birinchi bo ‘lib kiritgan?
4. Xorazmiyning astronom iya fanidagi yutuqlari nimalarda 

nam oyon  b o ‘ladi?
5. A l-Farg‘oniyning birinchi risolasi qanday  nom lanadi?  • 

U nda  nimalar haq ida  fikr yuritilgan?
6. A l-Farg‘oniyning iqlimlar nazariyasida nimalarni ko‘zda 

tutadi?
7. Forobiyning qom usiy  asarlari qanday guruhlarga bo ‘lib 

o 'rganiladi?
8. Tabiiy fanlarni o ‘rganishda Forobiyning xizmatlari n im a

lardan iborat?
9. Javhariy astronom iya  fani rivojiga qanday hissa qo 'shgan?
10. Beruniyning «Hindiston» va «Minerologiya» asarlari 

ahamiyati nimada?
11. Beruniy tabiiy fanlar rivojiga qanday hissa q o ‘shgan?
12. Ibn Sino «Kitob ush-shifo»sida qaysi ilmlar haqida fikr yu- 

ritgan?
13. Q o n u n  kitobining o"z davri va hozirgi kunda ahamiyati 

nimada?
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TEM URIYLAR DAVRIDA ILM VA FANNING R IV O JIA N ISH I

T e m u r  va tem uriylar davrida Osiyo va Yevropa mamlakatlari 
o ‘ziga xos geosiyosiy m aydonda yashadi. Boshqa zam onlar  va 
m am lakatlardagidan farqli o ‘laroq, bu davrda  ilm-fan rivojlanib ja- 
hon ilmi va madaniyatiga ulkan hissa q o ‘shildi. Bir q a to r  fanlar- 
adabiyot, tarix, m e 'm orchilik , ilohiy va dunyoviy ilm-fanlar as tro
nomiya, matem atika, geometriya, geografiya va tibbiyot shiddat bi
lan rivojlandi.

Am ir T e m u r  davrida ilm-fan, san ’at va m e ’morchilik jadal 
rivojlangani uchun  bu davrni, uyg’onish davri, deb tan  olish m um - 
kin. U yg‘onish davri asoschilari tem uriylar  edi. Amir T e m u r  ilm- 
fanning riyoziyot, geometriya, m e ’morchilik, astronomiya, adabi- 
yot, tarix, musiqa kabi sohalari rivojlanishiga katta e ’tibor berib, 
ilm ahli bilan qilgan suhbati haqida fransuz olimi Lyangle shunday  
yozgan: «Tem ur olimlarga seriltifot» edi. Bilimdonligi va sofdilligi 
kishilarda ishonch uyg’otardi. U tarixchilar, faylasuflar, shuning- 
dek, ilm-fan ahli va iste 'dodli boMgan barcha kishilar bilan suhbat- 
lashish uchun  ko ‘p incha  taxtdan tushib, ularning yoniga kelgan.

A .T em ur Sam arqandga ilmli, b ilim don va iste'dodli kishilarni 
ikki y o ‘1 bilan to 'p lagan. Birinchisi—egallagan mamlakatlaridan 
hunarm andu-o lim larn i  olib kelgan b o ‘lsa, ikkinchisi—uning ilm va 
iste’dod ahliga e ’tiborini eshitib, ulug£ insonlar o ‘zlari kelishgan. 
A .Tem urning ilm-fan va madaniyatga boNgan e ’tibori haqida ikki 
zabardast olim: Davlatshoh Sam arqandiy  (1435—1495-yy.) va 
A.Yakubovskiy (1886-1953 yy.)lar yozib qoldirishgan.

A.Tem urga, oldinlari juda  ko ‘p salbiy baholar  berilgan, am m o 
uning va tem uriylar  davridagi fanning, madaniyatning rivojlanishi 
buning aksini koTsatadi. 0 ‘sha davrlarda ilmli va iste'dodli insonlar 
o ‘zlariga xayrixoh, yordam  beradigan, q o ‘llab-quwatlaydigan bi- 
ron ta  mam lakat boshliqlarini bilsa, ular albatta, millati, irqi va jin-  
sidan q a t ’i nazar  shu yerga to ‘planganlar. Masalan, X—XI asrlarda 
dunyo  ilm-fani tarixida arab olimlari nom i bilan buyuk kashfiyotlar 
qilindi. Afsuski bu olimlarning bir qismi vatandoshlarimiz bo'lsa, 
yana bir qismi eronliklar, yahudiylar, yunon lar  va boshqa millat ki- 
shilari edi. O 'z  yurtida qad r  topm aganlar  ishlash uchun qulay sha- 
roit izlaydilar. Xuddi shunday  holat X V III—XIX asrlarda Rossiyada 
ham  ko 'zga tashlanadi, Peterburg akademiyasida ishlagan olimlar
ning asosiy qismi Yevropadan kelgan bo 'lib , o 'z  ishlarini shu 
akadem iyada davom ettirganlar. Bu akadem iyada ms millatiga 
m ansub kishilar juda  kam edi.
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A m ir T e m u r  o ‘z davrida juda ko 'p  o lim u-fuzaloga boshpana 
berdi. X usom idd in  Ibrohim shoh K irm oniy  (tabib), Mavlona 
A hm ad (as tronom ), nasta’liq xatining kashfiyotchisi Mirali Xattot, 
o ‘n ikki m aqom  ijodkori, musiqa nazariyotchisi A bdulqodir  M a- 
rog‘iy (1 3 3 4 -1 4 3 6 -y  y.), buyuk m atem atik  G ‘iyosiddin Jam sh idn i ,  
munajjim Sayyid Sharif  Jurjoniy (1339—1413-y y.), faylasuf, 
qom usiy o lim  S a ’diddin Taftazoniy (1322—1392-y y), Xoja M u 
h am m ad  Porso (1420-yilda vafot etgan) va boshqalar  shular  ju m -  
lasidandir.

U la r  qatoriga Sharafiddin Ali-Yazdiy, ibn Arabshoh Jam olid -  
din A hm ad  a l-X orazm iy, huquqshunos A bdum alik , m unajim  M av
lona A hm ad , M ir  Said Sharif  Jurjoniylarni q o ‘shish m um kin .

T e m u r  olim larni va iste’dodli kishilarni ju d a  izzat qilardi, ilmiy 
m unozara la r  uyushtirib, ilmiy savollari bilan olimlarni hayratga tu -  
shirar, ularga o ‘ta  oddiy m uom ala  qilar edi. U larning yaxshi ya- 
shashlari u ch u n  alohida nafaqa ajratib, ko 'p roq  ishlashlari uchun  
sharoit yaratib berardi. U  h am m a vaqt olimlar, sayidlar va din 
peshvolarini izzat qilish lozim, deb bilar va majlislarda o ‘zi buning 
isbotini ko 'rsatardi.

Hofiz A bruning  yozishicha, maxsus olim u-sayidlar  majlislarida 
ko ’p iltifotlar ko ’rsatganidan olimu jahong ir  o ’rtasidagi farq sezil- 
m ay qolardi.

Buyuk sarkarda o ‘z kundalik hayotida besh narsaga am al yoki 
qat'iy e tiqod  qilib yashagan: Allohga, tafakkurga, qilichga. imonga, 
kitobga. Shun ing  uchun  ham  u kitob olib kelgan yoki sovg’a  qil- 
ganda  ben ihoya  xursand bo ’lgan.

Amir T em u r  nomidan Rum mamlakatiga yuborilgan elchilarga 
yosh, yuksak iste’dod egasi bo ig an  Mirzo Ulug’bek bosh b o ’lgan edi.

E lchilar R u m d an  Sam arqandga qaytgach, U lug’bek M irzo 
o 'z in ing  buyuk bobosiga keltirgan sovg’asini taqd im  etdi. Bu sovg‘a 
m ashhur  shoir va m utafakkir Jaloliddin Rum iyning  b u tu n  Sharq 
dunyosida noyob boMgan «Masnaviy m a ’naviy» asari q o ’lyozmasi 
edi. B unday  sovg’adan T em u r  juda shod b o ’lib, sevikli nabirasini 
duo la r  qildi.

T e m u r  va tem uriylar davrida Naqshbandiya  ta 'l im oti  keng 
rivojlandi va tarqaldi. Tem urn ing  m a ’naviy piri, naqshbandiylikning 
yirik peshvolaridan biri Abu Bakr Toyobodiy  b o ’lgan. K o ’zga 
koTingan soTiylar, Charxir, Porso, X o’ja  A hror, M alidum i A ’zam  
va boshqalar m am lakatn ing  m a ’naviy taraqqiyotini tez - tez  yoqlab 
chiqish bilan davlatning ichki siyosiy hayotidan  m uh im  rol 
o ’ynaganlar. Hadis ilmidagi oltita buyuk a llom adan  t o ’rt nafari

54



bizning harnyurtlarimiz b o ig a n i  sababi ham, bu mam lakatda ilmga 
e 't ib o r  borligini ko'rsatadi.

A .T em ur saroyining rassomlari ulug'vor m e 'm orchilik  va 
g o ‘zallikning ijodkorlari: Jahong ir  Buxoriy va Abdulxaylar to- 
m on idan  devorga solingan gul naqshlari-bizgacha yetib keldi.

T e m u r  o ‘z tuzgan buyuk saltanatning m ukam m al tizimini 
yaratgan arbob, yengilmas sarkarda va olijanob fazilatlar egasi, ma- 
daniy , m a ’naviy ishlari bilan dunyo  ilm-fanining, madaniyatining 
rivojiga hissa q o ‘shgan o lam shum ul shaxsdir.

Hozirgacha insoniyat tarixida hech bir h ukm dor sulolasidan 
tem uriy lar  xonadonida  b o lg an i  kabi ilm-fan va adabiyot nam oyon- 
dalari ch iqm agan. Tem uriylar dunyoga o 'n lab  shoir va olimlarni, 
siyosat, davlat arboblarini berdi.

T em uriylarning eng oqilu-fozili S h a rq u -G ‘arbda ilmi bilan 
m ash h u r  boMgan Mirzo Ulug‘bekdir.

Suyukli nabirasining iqtidorli arbob va buyuk allom a boMib 
yetishishida Sohibqironning xizmati katta. U lug‘bekning ilk us- 
tozlaridan biri munajjim olim , M avlono A hm ad  edi. U  T em u r  
saroyida xizmat qilar, sayyoralarning kelajak ikki yuz yillik tavqim- 
lari jadvalini tuzib chiqish sharafiga muyassar boMgan ulug‘ zot edi. 
U lug ‘bekning  asosiy ustozi Qozizoda Rum iy boMib ul zot ham Te- 
m urbek  saroyida xizmat qilardi. Shunday  qilib, Ulug*bek yoshlik 
davridan M avlono A hm ad va Q ozizoda Rumiy kabi as tronom  va 
m atem atik lar  t a ’sirida ulg‘aydi. Butun umrini shu fanlarning rivo
jiga bagMshladi.

GMyosiddin Jam shid  Koshiy otasiga yozgan xatida (1417-yil) 
shunday  deydi. «Allohga shukronalar boMsinki, yetti iqlim farm on- 
bardori,  islom podshohi Mirzo U lug 'bek don ishm and  kishidir.

U kishi m atem atika  fanining barcha sohalarini m ukam m al 
egallagan. K unlardan  bir kuni o tda ketayotib yil mavsumining qaysi 
kuniga munosib  kelishini aniqlashni aytdilar. Xayoliy hisob bilan 
q o ‘yoshning tavqimi o 'sha  kuni bir daraja va ikki daqiqa ekanligini 
topdilar.

Inson  bino boMganidan beri shu kungacha hali hech kimsa, bu 
qadar  aniq  hisoblay olmagan edi».

U lug ‘bek ilmga qiziqqanligi bois ilmi fozillami ko'paytirish 
uchun  Sam arqand , Buxoro va GMjduvonda yangi usulda ilm bera
digan uch ta  madrasa qurdirdi.

Sam arqanddagi madrasa tezlik bilan qurilib, bitkazilganidan 
so ‘ng U lug 'bek  madrasaga el-ulusdan olimlarni t o ‘play boshladi va 
shu m adrasada astronom iya maktabi ishga tushdi. Bular Tafta-
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zoniy, M avlono A hm ad , Q ozizoda Rumiy, Koshiy va boshqalar  
bo 'lib , ular atrofida 100 dan ziyod olim lar to 'p land i.  Birinchi M u -  
darris qilib M u h a m m a d  havofiy tayinlandi, m a 'ruzalarn i U lug 'bek , 
Q ozizoda Rumiy va AH Qushchi o'qidilar.

U lug 'bek to 'p lag an  olimlarning asosiy ilmiy yo 'nalishi as tro 
nom iya sohasi bo 'lib , bu borada katta yutuqlarga erishildi. 
U lug 'bekkacha a l-X orazm iy  yozgan astro no mi к asarlar ham  
«Zij»deb atalgan, u lar  asosan jadvallardan iborat bo 'lgan. Beruniy
ning Q on u n i  M a ’sudiysi. Nasriddin Tusiyning 1256-yilda yozilgan 
«Ziji Elxoniy» ва Jam sh id  Koshiyning XV asrda yozilib, S hohruh  

•M irzoga atalgan «Ziji Hoqoniy» asari m o 'g 'u l  va xitoy a n ’analariga 
asoslanib yozilgandi.

U lug 'bek  madrasasida o lim lar yig'ilishib, m unozara la r  
o 'tkazishgan. S hunday  majlislardan birida M avlono Havofiy 
P tolomeyning (Batlimus) «Al-Majistiy» asari haqida m a ’ruza 
o 'q igan . P tolom ey y u non  astronom i bo'lib, dunyoning  geotsentrik  
nazariyasini yaratgan bo 'lib , u osmondagi sayyoralarning yer atrofi-  
dagi harakatini isbotlab, u lar  asosida osmondagi holatiam i o ld indan  
hisoblashga im kon beradigan m atem atik  nazariyani yaraigan. O 'sh a  
majlisda to 'qson  d o n ishm and  bo'lgan. Shulardan faqat ikki kishi- 
M irzo U lug 'bek va Q ozizoda Rumiylar Havofiyni tushungan . 
U lug 'bek  Havofiy ilmiga ju d a  yuqori baho bergan.

Davlat arbobi, podsho  Ulug 'bekning ilm bilan shug 'u llanish  
uchun  vaqti ju d a  kam  bo 'lgan. Shunga qaram ay  undan  to 'r t ta  b u 
yuk asar qolgan. U la r  quyidagilardir:

1. «Zij», bu asar «Zichi ko'ragoniy» yoki «Zichi U lug 'bek» deb 
ham  ataladi;

2. M atem atikaga oid «Bir daraja sinusini aniqlash» haqida 
risola.

3. Astronomiyaga oid «Risolayi Ulug'bek» (yagona nusxasi 
H ind is tonda , Aligarh universiteti kutubxonasida saqlanadi).

4. Tarixga oid «To 'r t  ulus tarixi».
S am arqand  akademiyasi va Ulug 'bekning nom ini dunyoga ta -  

ratgan «Zij» nazariy-kirish qism va to 'r t ta  katta bobdan  iborat 
bo 'lib , bizgacha 120 ta forsiy va 15 dan ortiq arabiy nusxasi yetib 
kelgan. U lug 'bekning ishlari shunchalik  aniq ediki, ular qanday  as- 
boblar yordam ida ish ko'rganligi hozirgi kunda ham  hayratlantiradi 
kishini. M asalan, ekliptikaning osm on ekvatoriga og 'ish  burchagi 
miqdorini keltiradi va shunday  deydi; «Bizning kuzatishim izcha, 
eng katta og 'ish burchagini yigirma uch daraja o 't t iz  daqiqa  o 'n  
yetti soniya deb topdik». Bu burchakning miqdori barcha davr as-
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t ronom lar i  uchun  birday katta ahamiyatga ega bo'lib  kelmoqda.
U lug 'bek  yulduz yilining uzunligini 365 kun 6 soat 10 mi nut 8 

sekund , deb aniqladi. Hozirgi kunda belgilangan uzunligi yili bilan 
bu uzunlik  o'rtasidagi farq 1 m inutu  2 sekunddir.

U lug 'bekkacha  1022 ta yulduzning holati aniqlangan. U lug 'bek 
u larning joylashish holatini takroran aniqladi. «Zij»ni o 'rganish 
shuni ko 'satdiki, u asosan amaliy qo 'llanishga mo'ljallagan bu asar 
buyuk geografik kashfiyotlarga asos bo'ldi. «Ziji kuragoniy» yoki 
«Ziji U lug 'bek» nom i bilan m ashhur bo'lgan astronom ik jadval- 
«Yulduzlar jadvali» zamonaviy teleskoplar yordamida sinchiklab 
o 'rganilib , u o ' t a  aniqligi m a ’lum bo 'ldi, shuningdek, u hayotligida, 
dun y o d a  ilm -fan taraqqiyoti va astronomiya, kosmonavtika rivojiga 
beqiyos ilmiy-amaliy t a ’sir ko'rsataoldi.

U lug 'bekdan  so 'ng  Ali Qushchi Turkiyaga borib u yerda 
rasadxona qurdirdi. Shu tariqa Ulug'bek «Ziji» asari Turkiyaga va 
Turkiya orqali dunyoga tarqaldi.

Boburiylar ham  o 'z  atrofiga olimlarni to 'p lad ila r  va ularning 
ilmiy izlanishlariga sharoit yaratdilar. Fariddin M a’sul al-Dehlaviy, 
Shoh  Ja h o n  zam on ida  «Ziji Shoh Jahoniy»ni, h ind  olimi Savoy Jay 
Sing esa «Ziji M uham m adshohiy»  asarlari yozdi. A m m o har  ikki 
asar ham  Ulug 'bekning «Ziji» ta 'sirida yaratilgan edi.

B obur  Qobulning sharqi-shimolidagi K o 'h is tonn i ta ’rif  qil- 
ganda shunday  deydi. U zum i va mevasi bisyor tog 'larida noju, 
ch i l -g 'o 'z a ,  bulut va xanjak yig'ochlari bisyor bo 'lur . Noju va 
ch ilg 'uza  va bulut daraxti shundan  quyi bo 'lur. Nijrovdan yuqori 
b o '1 mas. H indiston daraxtlarindir. Bu Ko 'h is ton  elining chirog'lari 
to m o m  ch ilg 'o 'za  yig 'ochidindur, sha ’m dek yonar, xeyli g 'arobati 
bordur.

Nijrov tog'larida ro'bai parron bo 'lur. Ro'bai parron bir 
jon ivoredur ,  m ushukdin u Lug'roq, ikki qo 'l i  bilan ikki butining 
orasida pardadur, shapparaning qanotidek doim  keltururlar edi. 
D orlark im , y ig 'ochdan-y ig 'ochga nishob boqa bir gaz o tim i uchar.

Bu tog 'larda lucha kishi ham bo 'lur. Bu qushni buqalam un 
derlar, boshidan quyrug 'igacha besh olti muxtalif rangi bor.

Yuqorida  so 'zlarni «Boburnom ada o 'q i r  ekanm iz  Boburning 
o 's im lik lar  va hayvonot olamini naqadar e 't ib o r  bilan kuzatganini 
ko 'ram iz . D araxtlam ing tog 'n ing  qaysi qismida joylashganiga 
e ’t ib o r  berib keladi va tog 'n ing  yuqori qismida va quyi q ism ida jo y 
lashish iga qarab daraxt turlarini t a ’rif qiladi, hatto  ul daraxtlarda 
nim a m aqsadda foydalanishini ham yozib qoldirgan. Lucha yoki 
buqa lam un  qushi pat lari rangi, uning katta kichikligini ham  nima
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0 ‘xshashligini t a ’riflaydi. Boburning «Boburnoma»sini o ‘qib hay
ratga tush ish m um kin , chunki u aslida podshoh, lekin kuzatuv- 
chiligi shu q ad a r  yuqoriki, hatto  yerlarning hosildor yoki kamhosil- 
ligini ham e 't iborga  oladi. Yaxshi podshoh uchun u n u m d o r  yerlar 
kerak, serhosil yerda aholisi yaxshi hosil oladi va xalqning ijtimoiy 
ahvoli yaxshilanadi. U lug‘ shohning qilgan ishlarini ko ‘rib hayron 
bo'lasiz, shunday  deb yozadilar... bu d o m anada  rango-rang har  nav 
lola b o ‘lur. Birqatla sanatd im  o 't t iz  ikki-o 'ttiz  uch nav g ‘ayri m u- 
qarrar lola chiqdi. Bir nav' lola bo 'lu rk im , andin  andek  qizil gul idi 
kelur, lolai gulbuy d e r  eduk. Dashti shayxda bir parcha  yerda 
bo 'lur , o 'zga  yerda b o ‘1 mas. Yana ushbu d o m an ad a  Parvondan 
quyiroq sadbarg lola b o ‘lur... . Boshida ming tashvish bilan yurgan 
kishi, davlat tashvishlari, yurt tashvishi b o ig a n  kishi lolalarga 
qiziqib uning  turlarini sanatib, lolaning hidini aniqlatish, qayerda 
o'sishini aniqlashga ham vaqt topgan insoni Kim deyish m um kin. 
Bobur erinm asdan  lola turlarini aniqlatib sanab qaysi tog‘da 
o's ishini bizga yozib qoldirgan. Hozirgi kunda biologik xilma- 
xillikni saqlashda ham  olim lar shu kabi izlanishlar olib borishadi. 
Sadbarg lola bir tangida o'ssa, lolai gulbo 'y  ikkinchi tangida 
o's ishini tab ia tshunos o lim  kabi aniqlab  yozib qoldirgan. O 'z  
davrida Boburga o 'xshagan  qancha  podshohlar  o 'tgan  u lam i xotira- 
larida tabiatga bu qadar m e h r  bergan inson ko 'rmadik.

Bobur M irzo U lug 'bekning  bog 'in i ta 'riflagan undagi ch ino r-  
lar, ular tagida o 'sayotgan k o 'm -k o 'k  sabza o 'tlarga to 'xta ladi.  
D em ak, M irzo U lug 'bek  bog 'n i tashkil qilganda hozirgiday 
ko 'kalam zorlashtirish  ishlarini olib borgan. Bugungi kunda shahar-  

e larni obodonlash tir ishda  ko'kalamzorlashtirishga e ’tibor beriladi. 
Bobur ko 'p  joylarni obod qiladi yoki yozadi...  bugun bu ariq egri- 
buqri va besiyoq edi. M en buyurd im , bu ariqni raja (tayoq) va si- 
yoq bila qildilar. Bisyor yaxshi yer bo'ldi.

Xoja Seyoron tog'i tubida chashma tevaragida uch xil latif soya 
beruvchi daraxtlarni, ayniqsa, sariq, qizil arg'uvon ochilganda bunday 
joy olamda yo 'qdir deb ta'riflaydi. Uning o 'zi qancha bog' yaratadi, 
ariq qazib suv keltiradi. Koriz ariiqlar orqali dehqonchilik ishlarini olib 
boradi. Qobul va G 'azn a  uzumini solishtirib ko'radi, G 'aznaning  
uzumi ham qovuni ham Qobul qovunidan shirin bo'lganini yozib 
qoldiradi. G 'aznan ing  olmasi ham shirin, xushta’mligini yozib, bu 
yerda dehqonchilikni olib borish nihoyatda sermashaqqat ekanligini 
yozdi. Har yili dalalarga yengil tuproq solinishini, am m o olingan hosil 
yuqori bo'lishini aytib o'tadi. Ro'yan ekib undan olgan hosilni Hindis- 
tonga borib sotishini bayon qiladi.
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Boburning kuzatuvchanligiga hayron qolamiz anorlarning qaysi 
kentda yaxshi bo 'lishini, uzum  hatto  chog'irlarning ham  sifatini 
yozib qoldiradi.

Qobul tog'idagi otlarga yemish bo'Iadigan o 'tlarn i qaysi yay- 
lovda o 'sishini nega nomi butaka deyilishini yozib qoldirar ekan 
qisqacha bu ta  va daraxtning bir-biridan farqini berib ketadi. Andi- 
jo n d a  ham  bu ta-bu ta  bo 'lib  o 'sgan  o 's imlikka butaka deydi, deb 
m a ’lum ot qoldiradi. O 'z  yurishlari davom ida Hisor, Xatlon, 
Sam arqand  va Farg 'ona  yaylovlarining o 't i  ko 'k, mol yurishi uchun 
qulayligi M o 'g 'u lis ton  yaylovi bilan bir-biridan katta farq qilishini
yozadi. Bu holatlar olimlarga xos kuzatuvchilikdir deb o'ylash 
mumkin.

T og 'larnin  yirik toshlari, pushtalari ularda qaysi hayvon 
o 'tlashiga qulayligi haqida ham  aniq fikrlar beradi... Nijrov va 
Lag1 mo not va Bajur va Savod togMari qalin noju, chilg 'o 'za , balut, 
zaytun va chanjaklik tog'laridir. o 'tlari baland, daraxtlar ko 'p  
b o ‘lgani uchun  qo 'y la r  yaxshi yuraolmaydi. G arb  tarafdagi
tog 'larda yog'ochlari bo 'lm agani uchun  ot va qo 'y  yaxshi o 'tlaydi, 
deb fikrlaydi. Tog 'larning balandliklarida o 'sadigan o 'simliklari, 
qushlari, jonivorlari, faslari ham m a-ham m asi haqida, ulardan 
qachon , qayerda qanday foydalanish haqida yozib qoldirgan.

T og 'la r  haqida so 'z laganda Bobur xuddi geograf olim kabi 
fikrlagan baland yerlardagi o ' t -o ' la n la r  pastki qismidagi daraxtlar, 
suvining tanqisligiga, qaysi yog 'ochning  u m r  ko 'rishigacha hisoblab 
chiqadi. O 'z i  jangu-jadallar, do 's t va dushm anlar  o 'rtasida
bo'lishiga qaram asdan , tabiatn i aniq ta ’riflaganiga lol qoladi kishi.

Yilning fasllariga qarab yaylovda qaysi hayvon bo'lishini biladi. 
G 'a rb  cho 'l lar ida va Sharq  tog'laridagi hayvonlarini bilishiki qaysi 
qush qachon  uchib kelishini kuzatgan. Aslida podshohning ov bilan 
shug 'ullanuvchi sipohlar bu ishni bajaradi. «Beron yoqasida qish- 
ning oxirlarida o 'rdak  qalin ayiq kelar, bisyor semiz bo 'lu r  andin 
so 'ngra  tu rna  va qarqara, ulug' qushlar qalin va behaed bo'lur», 
yoki oqar suvda baliq tutish usullari «mohihona» haqida birinchi 
m arta  B oburnom ada o 'q id im . H atto  qishda bemalol istagan paytda 
m ohihona  eshigini ochib  40—50 dona  baliqni olib kelish m um - 
kinligini yozadi.

Bobur qaysi kent yoki viloyatga borsa, o 'sha joyning iqlimi 
o'simligini va hayvonini yozib qoldiradi. Bajur va Chandaval orasidagi 
tog'da qop-qora bug'uni, sariq qushni, uning sariq ko'zlarini ta ’riflaydi.

Bog'i Vafoda a n o r  va norunji daraxtlarini ta 'riflab hech bir 
bog 'da  shunchalik  shirin meva yetishmaydi deb ta ’riflaydi. Anorlar
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qip-qizil, norunjlar sabza rang, benihoyat ko'pligini yozib boradi. 
D aryolar -  ularning qaysinisida oqar  suv bo r  yoki qora suv aholi 
undan  foydalanadi, xullas, h am m a  narsaga e ’tibor bergan.

Boburning H indiston iqlimiga, joylashuviga bergan ta ’rifi 
o-ziga xosdir, bu m am lakat iqlimini u Afg 'oniston bilan 
taqqoslaydi. Tog‘ va daryosi, jangal sahrosi, mavozi' va viloyat, 
hayvonot va tabobat, eli va tili, yong‘uri va yeli boricha 0 ‘zgacha 
voqea boMubtur deb iqlimi m utloq  0 ‘zgacha ekanligini ta 'riflab 
beradi. Shim oldan Sind daryosi o ‘tishini keyin Koshlar viloyati 
boshlanadi deydi. H indis tonning  b a ’zi viloyatlaridan L ohur  va Si- 
h r ind  va Sanbaldi bu tog 'da  oqarib  ko 'r inur. Shim oliy  to m o n id an  
Tyobat viloyatidir. Bu tog 'dan  h a m o n  daryo chiqib, H indiston ichi 
bilan oqib o ‘tishini yozadi. T o g ‘larida aslo qo r  bo 'lmasligini yozadi. 
Ekilgan ekinlarni ularni sug‘orish  usullarini yozib, bizning charx- 
palak usulimizni yozib qoldiradi.

Daraxtlariga bir ikki yil suv bergach, keyin mutloq 
sug'ormasliklarini o 'z i o 's ib  rivojlanishini ta 'r iflaydi. Daryolarida 
k o 'p incha  qora suvlar bo 'l ish in i, to 'p langan  yom g 'ir  suvi pashkol 
suvlari haqida ekinlari lalmi ekin yoki sug'orilmasligini d e h q o n 
chilik sohasidagi mutaxassisdek ta 'riflaydi.

Hayvonlaridan fil va kark yoki karkidonga e 't ib o r  beradi, 
ularning bajaradigan ishlarini, tana  tuzulishini aniq bayon qiladi, fil 
va karkidon terisining qalinligi, otilgan o 'q  yoylarning ular 
badaniga deyarli kirmasligi, tishi va badan ida  tuki bor yo'qligini 
yozib ketgan.

Kiyiklarni modasi va erkagini ularning rang, tabiati, chopishi,  
0 ‘yinlari va qanday ushlash haqida ham  shoh em as oddiy bir m u -  
taxassis sifatida t a ’rif  beradi.

Shoh Bobur tovusni t a ’riflaganda nar  va m odasini ularning 
farqini, rangini, uchishi va vazniga, go 'shti t a ’miga ham  e ’tibor 
beradi. Bu asnoda ul ulug' zot vazifasiga ko 'p  narsani bilish kiradi- 
lar. T o 't i  t a ’rifini q ilganda.uning  bir necha navini tavsifmi keltiradi. 
H atto  to 't i  bilan to 't i  jussasidagi farqni ko 'ra  olgan va to 't in i  
so'zlarini o 'z  fikri farosati b ilan xojasini uyaltirib qo 'yganlarini 
keltiradi.

O 'sim lik lar olamini t a ’riflangan anba  (nag 'za) ,  kayladur (arab 
mavz), anbuli yoki xurm oy h indiy  haqida botanik  olim sifatida 
ularni t a ’riflaydi. Bu nabotatlavning bargi, bo 'y i balandligi, mevasi, 
rangi, ta 'm i ,  uni qachon  qan d ay  yeyishi mumkinligi, gulg 'unchasi 
qachon  ochiladi, qanday  archiladi,  n im aga o 'xshaydi bularning 
to 'l iq  erinm asdan bayon qiladi. U shbu daraxtlarning poyalari n i
maga ishlatilishini ham  yozib qoldirishi, ularni o 'rganib  bir tiz im ga
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solish m um kin . Sinchiqlab, o 'rganilsa, o ‘simliklarni bir tizimga sol- 
gan K .Linney ishidagi o 'xshashliklarni topamiz. Boburning 
t a ’riflarida sabzi rang, xushnam o, mazasi d ilochur sadbarg degan 
chiroyli tashbehlar uchraydi.

G ul chikon degan daraxtni ta ’riflaganda guli, ta 'm i ,  mazasi, 
qanday yonishi m um kin , lalmida yaxshi o'sishi, mevasi t a ’msiz 
bemaza, hajmi katta va m ag 'z idan yog4 olish mumkinligini ham  
yozadi. 0 *ylab qarasang shunchalik ko‘p o 's im lik lar dunyosida har 
ekinni mufassal ta ’riflash tabiat sevish, uning bebaho xazinalarini 
alohida bir m ehr  bilan yozib qoldirish faqat Mirzo Boburga xos 
fazilat boMishi mumkindir.

Kirnidur o 'simligini ta ’riflaganda mevasida shakar ko‘p emas- 
ligi, mazasi uzum ga o ‘xshashi, donasidagi teri yupqaligiga ham 
e 't ib o r  beradi. Mirzo Bobur o 'z  asarida subtropik va bizda deyarli 
uchram aydigan tropik o ‘simliklarni t a ’riflab bcrishi orqali botanik, 
bioxilma-xillik ustida ishlaydigan olimlar bir qa to r  tarixiy 
m a ’luotlarga ega bo'ladilar. «Boburnoma» bir  qiziq o 'xshashi borki 
juda qiziq xurmo daraxtini (hozirgi finikli xum o) ikki xususiyati b i
lan hayvonga o 'xshashadi, deydi xurmo o 'sim lik bo'lsa ham  bosh ini 
kessa qurib qoladi. Hayvonning ham boshini kessa-hayoti munqati 
b o 'lu r  yana ulkim, nechukkim, hayvonattin benar  natija hosil 
bo 'lm as, xurm o daraxt iga ham  natija hosil bo 'lm as, xurm o darax- 
tiga ham  nur  xurm odan shohini keltirib, tegurmasalar, yaxshi bar 
bermas. Bu yerda Bobur finikli xurmo (palmaning) bir turi ularni 
changlatish haqida borm oqda. O 'sha  paytlnrda ham  oddiy odam lar 
meva daraxtlarini changlatish borasida ish olib borgan. A m m o me- 
vachilik yoki botanika fani tarixida Mirzo Boburning bu ishlari, 
tarixiy yozuvlari to 'g 'r is ida hech kim hech narsa demaydi. Shunisi 
qiziq-ki daraxt va buta to 'g 'r is ida ham  alohida so 'z  yuritadi, turunj 
mevasi haqida so 'z  yuritib... daraxti talik daraxt bo 'lm as, kichikroq 
b o 'lu r  va bu ta-buta  bo 'lur, bargi noranj bargidan u lug 'roq bo'lur.

«Boburnom a»da mevali daraxtlar t a ’rifi bugunki 
o 'sim likshunoslik  olimlarning bu borada bosh qotirishini so'raydi. 
H am m am iz  Bobur shoh, shoir deb o 'ylaymiz va sh undan 
g 'u ru rlanam iz , am m o  bu qirralarni ochish payti keldi.

H indiston gullariga bergan ta ’rifi, balki ul yurt ning gulchilik 
olimlari to m on idan  o 'rganilgandir, am m o  bizning yuitda  bu borada 
deyarli b iron ish qilinmadi.

Sezgir va sinchkov shoir Hindistonda yil fasllari uchta , am m o 
boshqa joylarda fasl to 'r t ta  deb yozadi, boshqa joylar fasl uch oy- 
dan  bo 'lsa, Hindistonda fasl 4 oydan: to 'r t  oyi yozdir, to 'r t  oyi
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pashkol, t o ‘rt oyi qish.
H in d ch a  chitar,  baysak, tish, asar-tobiston yoki hut va ham al 

va savr va javzo: so van, badun , kuvor, kotok-pashkol; saraton va 
asad, sunbula  va m ezon.

A chhan ,  p o ‘s, m oh ,  p o chun  zimiston; aqrab, qavs va jadi va 
dalv. H ind  iqlimini t a ’riflaganda bir kunda necha m arta  yom g’ir 
yogNshigacha yom g’ir qalinligi, qora  suvlari, havoning namligi 
h am m a -h a m m a s in i  Bobur M irzo yozib qoldirgan. Bu yozuvlarni 
o ’qib podshoh  emas, balki bir tabiatshunos o lim ning fikri deb 
o ’ylash m um kin.

Q obulda  va H ind is tonda chiroyli gullar va manzarali daraxtlar 
bilan o ’ralgan bog’lar tashkil qildi. Bog’larning tashkillanishiga o ’zi 
bosh b o ’lib turdi. Bobur M irzo fasllarni yaxshi bilganidek o ’zining 
safarlarida bu holatiam i e ’tiborga olgan. Xullas «B oburnom a»da 
A ndijon, S am arqand , Farg’ona , Afg’oniston va H indis ton  iqlimini, 
tu p ro g ’i, o ’simliklari, havonot dunyosi-barcha tirik organizmiari 
to ’g ’risida anchag ina  fikr olish mumkin.

«B oburnom a» kitobida keltirgan m a ’lum otlar  asosida ona-  
yurtim izning o ’tmishdagi iqlimi, o ’simlik va hayvonlari, tup rog ’i va 
e tnografik m adaniyati haqida tanishamiz. Kitobda geografiyaga, 
geologiyaga oid fikrlar joylar balandligi, joylashuvi, qizil m a  boylik- 
lar haqida ham  t o ’liq fikr keltirilgan. Demakki, Boburiylar, T e 
muriylar kabi i lm -fan va m adaniyat rivoji uchun  o ’z hissalarini b u 
yuk ajdodim iz hisoblanadi. U lar  o ’z davrida m am lakatlar , ellar, 
yurt tashvishi emas, balki ilm-fani, kelajak t o ’g ’risida ham  
qayg’urgan. U lar  nafaqat o ’z yurti, balki borib yashagan yurtlarini 
V atan deb uni har  tom o n lam a  rivojlantirgan.

Kelajakda botaniklar, zoologlar, mevachilik mutaxassislari va 
boshqalar  «Boburnom a» yana bir bo r  sinchiklab o ’qib un d a  yozil- 
ganlarni talqin qilsa ulug’ bobom iz  ruhi-poyi oldida uning tabiiy 
fanlar rivojiga q o ’shgan hissasini yana bir bor isbotlagan b o ’lamiz.

Boburning o ’g ’li H u m o y u n  geografiya, astronom iya  va boshqa 
an iq  fanlar bilan qiziqqan, kitob yig’ishga o ’ta ishqiboz b o ’lgan, 
harbiy yurishlar vaqtida ham  o ’zi bilan kutubxonasini olib yurgan. 
Dehlida u katta m adrasa  qurdirgan, Dehlin ing Qizil q a l’asida Sher-  
shoh d a m  olish uchun  qurdirgan katta xonani ham  kutubxonaga 
olib bergan. T e m u r  va tem uriylar davrida ilm -fanning  Sharqdagi 
rivoji va zaxm atkash allom alar hayoti-tadqiqotlarini o ’iganish bu 
davrni «T em ur sivilizatsiyasi» yoki «Temuriylar o ’yg’onish davri» 
deb atashga asoslar borligini ko ’rsatmoqda.

T e m u r  va tem uriylar  davrida islomiy madrasalarda dunyoviy
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ilmlar o ‘qilildi va bu jarayonlar  har  tom onlam a q o ‘llab- 
quw atland i.

Vatan tarixini, ilm-fanning rivojlanish bosqichlarini, tarixda iz 
qoldirib ketgan m ashhur allomalarni bilish va o ‘rganish har birimiz 
uchun  ham farz, ham  qarz.

O lz tariximizni halol va xolis baholash ulug' yo‘l boshida tur- 
gan yosh olimlar oldiga katta vazifalarni q o lyadi. Ular ajdodlarimiz 
qoldirgan buyuk merosni o 'rganib , xalqimizga va dunyo ilm ahliga 
yetkazishlari lozim.

Nazorat va muhokama uchun savollar

1. Amir T e m u r  davrida ilm va fan qay darajada bo'lgan?
2. Bu davrda S am arqandda  qaysi olimlar to 'plangan?
3. U lug 'bek tabiiy fanlar rivojiga qanday hissa qo 'shgan?
4. «Ziji Ulug'bek» asari nechta  bo 'l im  va bobdan tashkil to p 

gan? Ularda nimalar haqida fikr yuritilgan?
5. Boburiylar davrida ilm va fan ham da tabiiy fanlar qay d a 

rajada rivojlangan?
6 . «Boburnoma» asarining ilmiy ahamiyati nimada?

Foydalanilgan adabiyotlar

1. Ahm edov B. A m ur Tem ur. —Т.: 1995.
2. Babayev X. va boshqalar. «Amur T em u r  va uning jahon 
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Vbob. K O INO T VA YER HAQIDAGI ZAM ONAVIY  
TU SH U N C H A LA R

Yashab turgan dunyom iz  qanday  paydo bo 'lgan?  Uning  rivoj
lanish jarayoni qanday kechgan?. Dastlabki K oinot qanday 
ko ‘rinishda edi? U nda n im alar o 'zgardi? Bu savollarni intelektual 
salohiyati bo 'lgan har bir kishi o ‘z - o ‘ziga beradi. D unyoda  hali fan 
rivojlanmagan davrlarda odam lar  turli xil afsonalar to 'q ib ,  ularga 
o 'zlari ham  ishonib yurishgan. Albatta, bu davrda dunyoning  rivoj
lanishi ham  juda  oddiy bo 'lgan. Insoniyat aqli va rnehnati mahsuli 
bo 'lgan fan rivojlanishi natijasida Koinotn ing  paydo bo'lishi sekin- 
asta ilmiy asoslana boshladi. Asrlar davom etgan bu jarayonda  ilmiy 
tasavvurlar, u yoki bu m am lakatda m uayyan darajada ilmiy xu- 
losalar to 'p land i.  Dunyoning paydo bo 'lishi haqidagi tu shuncha  fal- 
safiy (nazariy) va amaliy fanlar rivojlangan sari to 'ld ir ib  borildi.

Koinot deganda, inson odatda , o 'z i yashagan m akon va ko'zga 
ko 'r in ib  turgan osm on jismlarini tushungan , shu m akonda  empirik 
usulda zamonaviy ilmiy kuzatishlar olib borgan.

Koinot cheksiz bo 'lib, u zam on  va m akon  bilan chegara lanm a- 
gan , yerdan bir necha million marta katta. Aslida bir paytlar 
Koinot deganda osm on tushunilgan. Hozirgi kunda  atm osferadan 
tashqaridagi borliq Koinot deb ataladi.

•Endilikda kosmosni o 'rganuvchi,  bu borada  turli tajribalar olib 
boruvchi alohida kosmologiya fani vujudga keldi. Koinot bevosita 
va bilvosita tajribalar, kuzatishlar yordam ida o 'rganiladi. Natijada 
Koinotning tuzilishi va rivojlanishini ham d a  vaqt o't ishi bilan 
o 'zgarib borishini aniqlovchi model yaratildi. S hunday  qilib, kos
mologiya fani dunyom iz  yaxlitligini va uning mavjudlik qonunlari-  
ning (qayerda, qanday) kelib chiqishini o 'rganadi. C hunonch i:

— K oinotni o 'rgan ishda fizikaning u m um iy  qonunlari 
mavjduligi va ularning ishlab turishini ko 'ram iz;

— astronom lar olib boradigan kuzatishlar Koinotn ing  barcha 
qismida unga tegishlidir;

— Koinotni o 'rganish  borasida shunday  xulosalar qabul qilin- 
sinki, ular odam ning  o 'z iga va yashash tartiblariga qarshi 
bo 'lm asin.
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Insoniyat antik  davrda «Avesto»dan boshlab yulduzlar va say- 
yoralarni o 'rganib , as tronomiyaga asos soldi. al-Xorazmiy to 
m onidan  IX asrda Koinot haqidagi birinchi «Zij»i asar yozildi. XV 
asrda U lug 'bek tom onidan . «Ziji Kuragoniy» yoki «Ziji Ulug'bek» 
yaratildi. Sam arqandda  yulduzlar ilmini o 'rganadigan rasadxona 
qurildi. Bu ishlar yulduzlarni, kosmosni o 'rganish yo'lidagi ilk ilmiy 
kashfiyotlar hisoblanadi.

Kishilik jamiyati rivojlanishi davom ida Koinot ham  o 'rganila  
bordi. H a r  bir asrda ilm-fan yangi bosqichga ko'tarilishi natijasida 
ilmiy tekshirish usullari, yangi asbob va texnik vositalar m urakkab- 
lashib, o sm on  jismlarining qaysidir bir bo'lagi o'rganildi.

Hali XVIII—XIX asrlarda texnik vositalar juda oddiyligi tufayli 
qo'yosh haqidagi tasavvurlar ham gipotezadan nariga o 'tmas edi. Butun 
dunyoda ilm va fan inqilobi XX asrdan boshlandi, fizika va astro-fizika 
fanlari tezlik bilan taraqqiy etdi, qo'yosh va yulduzlaming paydo 
bo'lishi hamda evolutsiyasiga oid nazariyalar ilgari surila boshlandi.

A m m o ham on  azaliy savollarga ilmiy asoslangan aniq  javob 
yo 'q . D unyo qanday paydo bo 'lgan?  U nim adan  paydo bo 'lgan? U 
katta portlash natijasida 1 2 -1 8  milliard yil oldin paydo bo'lgan 
bo 'lsa, n im aning  t a ’sirida paydo bo'ldi?

Koinotning dastlabki ko 'rinishi quyidagicha bo'lgan massaning 
cheksiz Zijligi, bo'shliqdagi cheksiz egri chiziq va portlash, yuqori 
haroratn ing yon atrofga tarqalishi.

Hozirgi zam on  fani, diniy qarashlarni tasdiqlamaydi ham , in
ker  ham  qilmaydi. Uning  o 'z i  ham  bu boradagi bir necha nazariya- 
larga tayanadi, am m o  hech  qaysida aniq javob yo'q. Vakum XIX 
asrlarda fizikada bo 'shliq deb tan  olingan bo 'lsa, hozirgi ilmiy ta- 
s a w u rd a  m ateriyaning o 'ziga xos shakli bo 'lib, m a’lum sharoitlarda 
j ism lar yoki narsalar tug 'ish  imkoniga egadir.

Buyuk Eynshteyn bir vaqtlar jurnalistlarning nisbiylik nazari- 
yasi bo 'y icha  savollariga javob berib shunday  deganda: «K oinotdan 
barcha materiya yo 'qolsa ham , bo 'shliq va vaqt saqlanib qoladi deb 
ilgari o 'ylashgan, a m m o  nisbiylik nazariyasi endi materiya bilan 
birga bo 'shliq  va vaqt yo 'qolib  ketadi, deb tushuntiradi».

Shunday  ekan, Koinot paydo bo 'lgunicha  bo'shliq  ham , vaqt 
ham b Imagan. D em ak , Koinot qachon  va nim adan paydo 
blgani haqidagi savol yana javobsiz kelmoqda. Keling bu ma- 
salaga oydinlik kiritishni naturfilosoflarga qoldiramiz. Z ero , ular 
asoslab berishsa...

M egadunyo yoki kosmos bu hozirgi zam on fani bo'lib  barcha 
o sm on  jismlarining o 'za ro  harakatdagi va rivojlanayotgan tizim si
fatida o 'rganadi.
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Megadunyoning tashkillashgan tizimi quyidagi shakllarda 
bo'ladi:

P laneta  va planetalar tizimi, yulduzlar atrofida bo 'ladi;
Yulduz va yulduzlar tizimi-galaktika; boshqa kosmik jismlar 

(kom eta , asteroidlar);
Kosmik bo 'shliq unda  osm on jismlari harakatlanadi.
«Koinot»deganda borliq yoki m egadunyo ko ‘z oldimizda 

shakllanadi.
«Metagalaktika» tushunchasi ham  borliqni anglatadi, am m o 

unda  galaktikalar tizimi strukturasini tartibga olingan.
Kosmologiya fani borliqning tuzilishi va evolutsiyasini 

o 'rganadi.
Kosmologiyaning xulosasi borliqning kelib chiqishi va rivojla

nishi bo'ladi. Kosmologiya tabiiy fanlardagi uslubiy qoidalarni 
qabul qilmaydi. Fan universal qonunlarn i shakllantiradi, borliq esa 
cheksiz ham da noyobdir. Borliqning kelib chiqishi va rivojlanishi 
haqidagi xulosalar qonunlarga  sig 'maydi, u lar  shunchaki nam unalar  
yoki tushuntirishga bo 'lgan urinishlardir.

Borliqning eng universal pram etrlari o 'lchash  va o 'rganishga 
bag'ishlangan bo'lib:

-  yorug'likning tezligi;
— nurlanishning turi va xarakteri.
Borliqning yagona doim iy  hajmi nisbiylik nazariyasiga ko 'ra  

yorug'lik tezligi bo 'lib, borliqni o 'lchash  2 ta asosiy birlikka 
bo'linadi:

-  yorug'lik yili-masofa bo'lib  yer yilidan o 'tad igan  yorug'lik 
(yorug'likning 300 ming. k m /s  bu m asofa 9460 mlrd. km.);

— parsek-3,26 yorug'lik yiliga teng.
Hozirgi relativistik kosmologiya K oinotn ing  modellari tuzadi. 

Kosmologiyada keng tarqalgan koinot model b ir  xil izotrop 
nostatsionar, issiq bo 'lib  do im o  kengayib boradi deb tushuntiriladi. 
Koinotni 19J6-yil Eynshteyn o 'z in ing  u m u m iy  nisbiylik nazariyasi 
va tortilishning reletivistik nazariyasida tushuntirib  berdi.

Koinotning kengayishi haqidagi tasavvur katta portlash bo'lib 
(bunda 12—18 mlrd yillar oldin bo 'lib  o 'tg an )  hisoblanadi. K oinot
ning boshlang'ich holati uzluksiz zich massa, bo'shliqdagi cheksiz 
egri chiziq, portlash, sekin-asta  sovub borish. 1965-yil foton va 
neytronlarning relikto nurlanishini o 'rgan ish  yordam ida dastlabki 
paytdagi Koinotda harorat yuqori ekanligi kashf  qilindi.

Hozirgi fan h a m m a  narsa «yo 'q likdan bor bo'lgan» deb 
hisoblaydi. «Yo'qlik» so'zi ilmiy a tam ada  vakuum  deb ataladi. Va-
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kuum  hozirgi ilmiy tushuncha  bo 'lib, qulay sharoitlarda zarralarni 
turadi.

Hozirgi kvant mexanikasi shunday  xulosa qiladi, vakuum 
jon langan , q o ‘zg‘algan holatga kelganda unda maydon hosil bo'lib, 
so 'ngra  undan  m odda  hosil bo 'ladi.

Koinotning tug'ilishi yoki paydo bo'lishi hozirgi ilmiy 
farazlarga ko 'ra  o ‘z -o 'z icha  vakuum dan hosil bo 'lgan, zarralar 
yo 'qolishidan, favqulodda fluktatsiya kelib chiqadi. Agarda fotonlar 
soni nolga teng bo 'lsa, maydondagi kuchlanish hech qanday 
aham iyatga ega emas. Kuchlanishning ahamiyati nolga teng 
bo 'lganda  ham  m aydonda doim o fluktatsiya kuzatiladi.

Fluktatsiyada virtual zarralarning hosil bo'lishini ko 'rish m u m 
kin, ular uzluksiz paydo bo'ladi va darhol yo 'q  bo 'ladi, am m o u 
o 'za ro  harakatlarga xuddi zarra kabi ishtirok qiladi.

Koinot nazariy mulohazalarga ko 'ra  «yo‘qlik»dagi yoki 
«qo 'zg 'a lgan vakuum »dan paydo bo 'lgan bo'lishi mumkin.

Hozirgi kosmologiya fani koinotning boshlanish davri evolutsi
yasini quyidagi eralarga bo'ladi.

Adronlar erasi—og 'ir  zarralar kuchli o 'zaro  harakatga kiradi. 
Davomiyligi-0,0001 S, harorati 1012 OK, zichlik 1014 g G ‘m3. Era 
oxirida pro ton , giperon va lizon qoladi.

Liptonlar erasi—o 'zaro  harakatga kiruvchi yengil zarralar. 
Davomiyligi-10 S, harorat 1010 OK, zichligi 104 g G ‘sm3.

Fotonlar erasi- davomiyligi 1 mln. yil. Koinotning asosiy qismi 
fotonlarga o 'tad i.  Bu era oxirida harorat s 1010 dan 30000K gacha 
tushadi, zichlik-104 dan 1021 g G ‘sm3 gacha bo'ladi. Bu erada 
asosiy o 'r inn i  nurlanish o 'ynaydi va oxirida m odda ajralib chiqadi.

Yulduzli e ra —koinot hosil bo'lganiga bir mln. yil bo 'lgandan 
so 'ng  boshlanadi. Yulduzli erada protoyulduz va protogalaktikalar 
hosil b o 'la  boshlaydi.

Keyingi Metagalaktika strukturasida hosil bo 'lish  jarayoni 
boshlanadi.

Hozirgi koinot strukturasiga xoslik evolutsiyaning natijasi bo'lib 
protogalaktikada galaktika, protoyulduzdan yulduz, p roplanetar  bu- 
lutlardan planetalar hosil b o ’ldi.

Fan va texnikaning keyingi yillarda rivojlanishi «galaktika», 
«meta-galaktika» atamalarini ko 'p  ishlatishga m ajbur qilmoqda.

Insoniyat aqliy fikrlay boshlaganidan beri Quyoshni o 'z i  uchun 
eng za ru r  deb biladi. Darhaqiqat,  Quyosh tufayli yer yuzida va suv 
ostida hayot mavjud. H ech  bir narsani quyosh nuri bilan taqqoslab 
bo 'Im aydi, hech  narsa quyoshning o 'rn in i bosmaydi ham. A m m o
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galaktika nega kerak. A stronom ik  kuzatishlardan m a 'lum  
boNishicha, galaktikaning yadrosidan vodorod beto 'x tov oqib tu r-  
ganda sizilib turadi. D em ak, galaktika yadrosi koinotni tutib turuv- 
chi vodorod bilan ta ’minlaydi.

M etagalaktikaning yoshi koinotga  deyarli teng taxm inan  15 
mlrd. yilni tashkil qiladi.

G alaktika juda  kata yulduzlar tizimi boMib yuzlab milliard yul- 
duzlardan iborat. Quyosh ham  barcha planetalar tizimi bilan 
Som on yo‘li xomi yuilan atalgan Galaktikaga kiradi. Galaktika 
yulduz va p lanetalardan tashqarii gaz va kosmik changni ham 
saqlab turadi.

Astronomik kuzatishlardan m a ’lumki galaktika yadrosidan 
uzluksiz ravishda vodorod suzib turadi.

G alaktikaning uch tipi mavjud.
Qo'nimsiz, (yosh) - m o d d a l a r  asosan gaz va kosmik chang 

shaklida bo 'ladi. Yulduzlar soni o 'n lab ,  yuzlab bo'ladi.
Spiralsimon  (o 'r ta  yoshli) —yulduzlar soni millionlab va mil- 

liardlab bo'lib shar shaklini eslatadi, 2 -4  ta katta qo 'lga o ‘xshab 
burm alar  ko 'rinadi.

Elmentik  (yoshi katta) —bu yerda yulduzlar soni trillion bilan 
o ‘lchanadi, galaktika shar yoki ellips shaklida bo'ladi.

Som on  yo'li galaktikasi 30 ta galaktikaning biriashishidan hosil 
bo 'lgan, uning hajmi 100 m ing yorug'lik yiliga teng. Shakli sharsi- 
m on  bo'lib  4 ta cho 'z ilgan qo 'li bor.

1963-yilda kvazarlar kashf  qilindi. Ular galaktikalar va yu l
duzlar o 'l tas ida  jism lar hisoblanadi.

Yulduzlar massasi, harorati va rangiga qarab 7 sinfga bo'linadi:
>  havorang gigantlar—yuza harorati-35 ming.°C , Quyoshga 

qaraganda 50-60 m arta  katta;
>  O q-havorang—20 m ing, °C;
>  O q —10 ming, °C;
>  Sariq-oqish—7500 ming, °C;
>  Sariq—6000 ming, °C  (Quyosh)
> Zarg 'o ldoq  —4700 ming, °C;
>  Qizil karliklar - 3 0 0 0  ming, °C.
Q uyoshdan asosan geliy chiqadi, katta hajmdagi yulduzlarimiz 

esa uglerod chiqaradi. Shuni ta 'k id lash  kerakki, uglerod tiriklikning 
asosiy bclgilaridan biri. D em ak , biz galaktika va yulduzlam ing nega 
kerakligini bilib oldik. Endi o 'y lab  ko 'raylikchi, ona sayyoramiz 
Yer nima uchun  kerak? Yer odam larn i «ko'tarib» yuradi, ularning 
yashashi uchun  lozim bo 'lgan narsalarni muhayyo qiladi. Ba’zan
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o 'y lab  qolasan: Odam larning Yerga nima keragi bor? U lar  aslida
yerga, tabiatga ziyon yetkazuvchi emasmi? Bu savollar yana
o lylantiradi: Biz nega kerakmiz? Bizning hayotimizdan Y er nima 
oladi?

Bu savollarga javobni, albatta, fan bera olmaydi.
Bu savollarga javobni biz K oinotdan izlaymiz. D emak,

Koinotni va Galaktikaning paydo bo'lishi evolutsiyasini kos-
m oganiya fani o 'rganadi.

G alaktika juda katta yulduzlar to 'p lam idan  yoki t iz im idan ibo
rat. Ko'rinishiga qarab, galaktikalar o 'z  markazi (yadrosi))ga ega va 
yadro uch xil shaklda bo'ladi: ellipis, spiral va tu m shuq li-no to ‘g‘ri.

K oinotda hozir 10 milliard galaktika bor deb taxm in qilinadi. 
U larning har  birida milliardlab yulduzlar mavjud.

Bizning galaktikamiz Som on yo‘li 6o ‘lib, unda  150 milliard 
yulduz mavjud, shuningdek, u yadro va bir necha spiral shoxlar 
bor. Hajmi esa 100 ming yorug'lik yiliga teng. Galaktikadagi yul- 
duzlarning asosiy qismi qalinligi 1500 yorugMik yili boMgan gigant 
disk atrofiga birikkan. Galaktika markazidan 30 ming yorug'lik yili 
olislikdagi masofada Quyosh joylashgan.

Galaktikam izga yaqinroq joyda (2 mln. yorug'lik yili maso- 
fasida) «A ndrom eda tumanligi» va «Magellan to 'zoni» joylashgan. 
Bu 1917-yil kashf qilingan.

1963-yil kvazarlar kashf qilingan. Koinotning radon  nurlari 
bo 'lgan  kvazarlar yorug'ligi bo 'y icha galaktikadan 100 martalab 
katta, hajmiga ko 'ra ,  10 martalab kichik.

Atrofdan qora shaklda ko'rinib, o 'z idan  energiya ajratib 
chiqarm aydigan  jismlarni planetalar deymiz. Planetalar o 'z  hajmiga 
ko 'ra ,  ikki guruhga -k ic h ik  va gigant (katta) planetalarga bo'linadi.

Kichik planetalarning massalari zij joylashgan. Ularga M erku- 
riy, yer, Venera va Mars kiradi. Saturn, U ran ,  N ep tun , Yupiter va 
P lu tonlar  G igant planetalar hisoblanadi. Yengil m oddalardan  tash
kil topganlari uchun  massalari zij bo 'lm agan  bu planetalarda havo 
m utlaqo yo 'q .

Yirik planetalar Q uyoshdan uzoqda joylashgani uchun  ular 
ju d a  sovuq.

Y upiter eng katta planeta bo'lib, tez aylanadi, o 'r tas ida  yadrosi 
bo 'lishi m um kin . Havo harorati—130°C. U n d a  katta qizil dog' 
bo 'l ib ,  o lim lar  bu dog 'n i 300 yildan beri kuzatishadi. Bu davrda 
ushbu dog ' o 'z  hajmini va yorug'ligini bir necha  m arta  o'zgartirdi. 
Shu xususiyatlaridan kelib chiqib, o lim lar uni atmosfera vixri deb 
atashadi.
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Yupiterning d iam etri  140 ming km. bo 'lib , o 'z iga yerga 
o 'xshagan p lanetadan  130 tasini singdirishi m um kin. Yupiterdagi 
bir yil yerdagi 12 yilga teng. Demak, Quyoshni 12 yilda bir aylanib 
chiqadi. Q uyoshdan  778 mln. km. uzoqlikda joylashgan. Kosmik 
apparatlar yerdan Yupitergacha ikki yil uchadi.

Saturnning  halqalari k o 'p  bo 'lib, ularda havo harorati — 170°C, 
uning yo 'ldoshlari ju d a  ko'p.

Saturnnnig  d iam etri 120 ming km. Undagi bir yil yerdagi 30 
yilga teng, sutkasi Yupiterdagiga o'xshaydi. Q uyoshdan  Sa turn- 
gacha bo 'lgan masofa 1427 mln km. Bu planetaga kosmik apparat 
yerdan bir necha  yil uchganda  yetadi.

U ran  bilan N e p tu n  hajm an deyarli bir xil, a m m o  Satu rndan  
ikki marta kichik. U rann ing  diametri 51 ming km., N e p tu n n in g  49 
ming 500 km. U ran  Q uyoshdan  2870 mln. km , N ep tu n  4497 
m ln.km  uzoqlikda joylashgan. Quyosh atrofini aylanib chiqishi 
uchun U ranga 84, N ep tu n g a  165 yer yili zarur. U larda  yil juda  
uzoq bo 'lishiga qaram asdan , sutka juda  qisqa. Bu ikkala planeta 
egizak deb nom lanad i,  ularni yerdan oddiy ko 'z  bilan ko 'rib  
bo'Imaydi. U rann ing  15 ta , N ep tunn ing  8 ta  yo'ldoshi mavjud.

Saturn*

1-rasm. Quyosh tizimida planetalarning joylashishi.
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Plu ton  eng kichik va Q uyoshdan eng uzoq joylashgan planeta 
hisoblanadi. U yerga qaraganda Q uyoshdan 40 marta uzoq joylash
gan. Bu planeta 1930-yili aniqlangan bo 'lib, juda  kam o'rganilgan. 
haligacha unga kosmik apparatlar borib yetmagan Pluton Quyosh 
atrofini 250 yer yilida bir marta aylanib chiqadi, kashf etilgandan 
beri Quyosh atrofini aylanib chiqaolm adi, bitta yo'ldoshi bor.

K om etalar  ham osm on jismlari bo'lib, nomi grekcha «ко- 
metes» yoki «tukli» so 'z idan olingan. Avvallari o d am la r  ularning 
yorqin nurlarini ko'rib, vahimaga tushishgan, ular yom onlik  elchisi 
hisoblangan. Endi m a ’lum bo'l ishicha, ular Quyosh tizimining bir 
qismidir. Kom etalar harakati davom ida goh Q uyoshdan uzoqlashsa, 
goh unga yaqinlashadi. U larning asosiy qismi yadro bo 'lib  (bosh 
qismi) d iam etri,  oddatda , 1-10  km, yadrosi m uzdan , muzlagan 
gazdan va boshqa qattiq jismlardan tashkil topgan.

K om eta  Quyoshga yaqinlashgan sari yadrosi qizib, undagi ay- 
rim m oddalar  parlanadi. Yadro atrofidagi gazdan, qobiqlar paydo 
bo 'lad i va ular dum  shaklida ko 'zga tashlanadi. K om etan ing  dum i, 
b ir  necha million kilometrga cho 'zilib  ketishi m um kin . Kom eta 
d um i gazlar va mayda changlardan iborat bo 'lib , Q uyoshning narigi 
tom on ida  joylashadi. U Q uyoshdan uzoqlashishi bilan dum i yoki 
gaz qobiqlari (pardalari) sekin-asta yo'qoladi.

Vaqt o 'tish i bilan Quyosh nuri ta ’sirida kom eta lar  sekin-asta 
yo 'qolib , zarralari kosmik bo 'shliqqa tarqalib ketadi.

H am m a kom etani ham  oddiy k o 'z  bilan ko 'rib  bo'Imaydi, 
ularning ko'pchiligini teleskoplar yordam ida ko'rish va o 'rganish 
m um kin .

Planetalararo bo 'shliqda juda  ko 'p  m iqdorda chang  zarralari 
harakat qiladi. U lar asosan parchalangan kom eta bo'laklaridir. 
B a 'zan kechalari qorong 'i  osm onni yoritib ketayotgan chiziqqa 
ko'zingiz tushadi va uni yulduz tushayapti, deb ataymiz. Bu yorug' 
ch iziq lar meteorlar («meteor grekcha so 'z  bo 'lib, havoda parlanib 
ketish» m a ’nosini bildiradi) deb ataladi.

Kosmik zarrachalar alm osferada ishqalanishi natijasida 
qizishib, keyin sh u ’lalanadi. O datda , bunday holat yerdan 80—100 
km balandlikda bo'ladi.

Kosmik bo 'shliqdan tashqari planetalararo bo 'shliqda katta 
yirik jism lar ham aylanadi. Bular astreroidlarning bo'laklari 
hisoblanadi. Ularning bo'laklari yer yuziga tushadi. Yer yuziga 
tushgan kosmik jismlarga meteroitlar deb ataladi. Kimyoviy 
tarkibiga ko 'ra , ular tosh yoki tem irdan  iboratdir.
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Yer yuziga yirik meteroitlarning tushishi kam dan-kam  hollarda 
sodir bo 'ladi. U larning vazni bir necha yuz g ram m d an  bir necha 
kilogrammgacha bo'ladi. Topilgan m eteoritlardan eng yirigi 60 t. 
vaznda bo'lgan.

Quyosh tizimida eng katta asteroidlardan biri Serera bo'lib, 
uning diametri 1000 km. atrofida. Asteroidlar kichik bo 'ladi,  jis- 
mining massasi Oyning massasidan 20 marta kichikroqdir. A m m o 
ular yer bilan to 'qnash ib  ketishi m um kin  bo'lganligi tufayli 
planetam iz uchun  xavflidir.

Eng m ashhur kom eta Gallei bo 'lib , u Quyoshga 76-yilda bir 
marta yaqinlashadi. Bu paytda u p lanetam izning ju d a  yaqinidan 
uchib o 'tadi. Oxirgi marta bu kom etani 1986-yil ko 'rishgan, endi 
uni 2061-yilda ko'rish mumkin.

H ar  yili yer shariga o 'r ta c h a  2000 ta  meteorit tushadi. Yirik 
meteoritlar tushganda portlash yuz beradi va tushgan joyda m ete
orit kraterlari vujudga keladi. D unyoda eng katta meteorit krater- 
laridan biri Arizona shtatida mavjud bo'lib, uning diametri 1200 m, 
chuqurligi 200 m.ga yetadi.

K om etalar  Quyosh tizimidagi eng uzoq joylashgan fazoviy 
jismlardir, b a ’zilari Q uyoshdan 10000 milliard km. yoki bir 
yorug’lik yili uzoqligida joylashgan. Bu yerda yorug 'likning tezligi 
300000 km G 'sekund , tezlik bilan bir yilda o 'tad igan  masofa.

1 yorug'lik yili =10000 mlrd km = 1013  km.
Yorug'lik Q uyoshdan yergacha 8 m inutda  yetib keladi, ik

kinchi bi yulduzni taqqoslab ko 'rsak  Proksima Sentavra undan 
ch iqqan  yorug'lik Yergacha to 'r t  yilda yetib keladi. Bu yulduz yer
dan ko 'ra  Quyoshga qaraganda 100000 m arta  uzoq joylashgan.

Yulduzlaming massasi turli xil bo 'lib, Quyosh massasiga qara
ganda 0,1 dan 50 gacha bo 'ladi.  Hajmi, d iam etri h a r  xil. 10-20 
km .dan bir necha yuz million kilometrgacha yetadi. Yulduzlam ing 
zichligi 1 gG 'sn2  da 1014 g G 'sm  3gacha (neytron  yulduzlarda). 
Ularning yorug'ligi 0,001 dan 1 mln Quyosh yorug'ligigacha bo'lib, 
farq milliard martaga yetadi. Yulduzlar atmosferasining 98 foizi 
vodorod va geliydan iborat.

Yorug'lik, quyosh tiz im idan 6,5 soatda Koinotga chiqib 
olingandan so 'ng 30 ming yilda galaktika markaziga yetib boriladi. 
Ushbu to 'lq in lar  yana 80 ming yildan so 'ng  galaktikalar chegarasi- 
dan chiqib, 2 million yilda Olis A ndrom eda  galaktikasiga yetadi. 
Ushbu m a’lum otlar bizga K oinotda fazo jism larning masofasi, 
hajmi, tezligi va harakati hozircha  tafakkurimizdan tashqaridaligini 
anglatadi.
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XX asrda bir qa to r  o l im la r -A .  Eynshteyn, G .A.Galov, 
A .Fridm an va boshqalar to m on idan  konseosiya ishlab chiqilib 
unda, bizning metagalaktika uzliksiz harakatda b o ‘lib, kengayib bo 
radi, ana  shu harakatlar natijasida bizning koinot paydo bo 'ldi, de
gan xulosaga kelishdi. Aslida bizning koinot qanday paydo 
bo 'lganini aytish juda  qiyin, uning ilmiy isboti yo 'q. Koinot asli 
materiyadan iborat bo 'lib , o ' ta  qizigan va o ' ta  zich ko'rinishdagi 
bo'lakdir. 15-20 milliard yil oldin ana  shu bo 'lak yoki birinchi 
portlash natijasida ajrab tushadi. Bo 'lakda harorat pasayib, o'zi ay- 
lanish natijasida kengayib boradi. Koinotning uzluksiz harakati va 
kengayib borishini hozir ham  kuzatish m um kin.

Koinotning kengayib borishini olimlar har xil taxminlar asosida 
izohlaydilar. Ayrimlari qizil sh u ’la galaktikaning spektr chiziqlari 
bilan almashinuvini D opplr  effekti deb atashadi. Koinotda evolut- 
siya tizimi shubhasiz mavjud, am m o  xulosaga kelishda evolutsiya 
qonunlarini unutmasligimiz kerak, uni har  xil tahlil qilish mumkin. 
Aslida qizil shu’la spektr chiziqlari bilan almashinuvi natijasida 
fotonlarning chastotasi va energiya gravitatsion m aydonda 
yorug'likning galaktikalararo million yilar davomida harakati oqi- 
batida kosmik kenglikda Koinotimiz kengayib boradi. Bi faqatgina 
o 'z  Koinotimizni kengayib borayotganini bila olamiz, boshqa 
galaktikalarni bilishga va o 'rganishga vaqt yetishmaydi (1929-yil 
E.Xabli. A QSH). U shbu xulosa jahonshum ul hisoblanadi.

Koinot, evolutsiya davrida barcha  kosmik obyektlar— 
planetalar, yulduzlar va galaktikalarni o 'rganadi, hozirgi 
m a’lum otlar oddiy yulduzlar kengayishi jarayonoda «oq karlik»lar, 
«neytron yulduz»lar va «qora tuyniklar» hosil bo'lishini ko'rsatadi.

«Oq karlik» deganda nim ani tushunam iz? «Oq karlik» yul
duzlar hosil bo 'lishida yulduzlar massasi siqilib, harakat oshib 
ketadi. «Oq karlik» yulduzning diametri yerimiz diametriga teng, 
unda am m o  harorati milliard OS ga yetib, zijligi-10 t G ‘sm3-yoki 
yerning Zijligidan bir n e c h a  yuz ming martaga katta. Uni quyida
gicha tasavvur qilishimiz mumkin: katta yuk mashinasini Zijlab, bir 
angishvonaga joylashtirish m um kin  bo'lganidek, «oq karlik» mil
liard yil davom ida sekin-asta sovushi natijasida «qora-karlik» yoki 
«o'lik yu!duz»ga aylanadi, endi u o 'z idan  hech qanday nur chiqar- 
maydi.

N eytron  yulduzlar, yulduzlar evolutsiyasining oxirgi davrida 
paydo bo'ladi. Bu vaqtda ularning massasi uzluksiz Zijlanib bora- 
veradi. Bunday yulduzlam ing massasi quyoshga nisbatan 1,2 dan 2 
martagacha kam bo'ladi. Oxirgi ko 'rinishlarda yulduzning zijlash-
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ishi juda  tezlashadi va tashqi qatlam larida yadro reaksiyalarining 
kuchli jarayoni kuzatiladi. Bu jarayonda yulduzning yadro m od- 
dalari ishtirok etadi, bu vaqtda juda  katta energiya sarflanadi va 
yulduz portlashi kuzatilib, u tashqi qa tlam larni yorib chiqadi. 
Bunda yulduzning ichki massasi juda  siqiladi va hajmi bir necha 
ming kilometrdan 20-30 km.gacha kichrayib boradi, o 'r ta c h a  zijligi 
100 mln tG 's m 3  boMib, bu holatni quyidagicha izohlash m um kin: 
har  kub san tim etrda zijlangan m odda 100 million ton n ag a  yetadi. 
Oddiy qilib aytganimizda, yuk mashinasini zijlab, bir katta tugmaga 
aylantirgandek holat kuzatiladi. D em ak, hosil bo 'lgan an a  shu yul
duzni «neytron yulduz» deb aytaymiz. U pro ton  va neytron lardan  
iborat bo lib, gravitatsiya kuchi undagi m urakkab yadro va m od- 
dalarni parchalab  tashlagandan so 'ng  u lar  yana a loh ida  bo'lib 
qoladi. 1967-yilda ana  shu neytron yulduzlar evolutsiyasi kashf 
qilinib, ularni pulsar nomi bilan alohida tizimga kiritildi. Pulsar 
yoki neytron yulduzlar, galaktikada bir xil yulduzlar tizimini 
anglatadi.

Fazodagi harakatlar ta ’sirida yulduzlam ing massasi, quyosh 
massasidan ikki marta ortiq bo'lib  yoki radiusi -5-10 km .n i tashkil 
qilsa, u lar  «qora tuynukka» aylanadi. «Qora tuynuk»ning m aydoni 
Metagalaktika m aydonidan ajratilib olingan holatda bo 'ladi. «Qora 
tuynukka» kirib qolgan jismlar yoki m oddala r  qaytib ch iqa  olmaydi. 
«Qora tuynuk»larni «so'ngan yulduzlar», «gravitatsiyali mozor» yoki 
«fluktuar»lar deb atashadi. Dastlabki vaqtlarda «qora tuynuk»lar 
haqida m utloq  m a ’lum otlar yo 'q  edi. Hozirgi kunda tuynuk la r  ku
chli nurlanish va katta miqdordagi energiya manbayi hisoblanadi. 
N azariy  hisoblar ko'rsatishicha, ularning massasi gigant bo 'lib, 
1015 g .dan, ha jm i har xil zarralardan tashkil topgan. Ayrim 
m a ’lumotlarga ko 'ra  «qora tuynuk»lar o 'zlarini o 'ra b  turgan 
bo 'sh liqqa  m odda  va an tim oddala r  chiqarishi aniqlangan. Ular 
atrofidagi bo 'sh liqda  qaynashi kuzatiladi va bu ja rayonda  «qora 
tuynuk» sekin-asta parchalanib boradi. D em ak , bo 'sh liqda  o 'r in  
a lm ashinuv jarayoni nisbiy bo'shliq bo 'lib , u lar  o 'z a ro  bog 'langan. 
Evolutsiya qonunlariga ko 'ra  boshlanish kabi rivojlanish ning ham  
oxiri bo 'Imaydi.

Planetalarning belgilari. Planetalar h a m m a  tillarda aniq  bo'lishi 
uchun  va do im o  ularning nomini yozib o 't irm aslik  u chun ,  maxsus 
belgilar yoki shakllar bilan ifodalanadi.
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Merkuriy
Mars

Saturn
Neptun

Venera
Yupiter

Uran
Pluton

Merkuriy belgisi afsonaviy M erkuriyning soddalashgan alomati 
boMib, aslida u dunyoning egasi, m a ’nosini bildiradi.

Venera q o ‘l oynasi belgisi bilan ifodalanib, ayollik go ‘zalligi va 
m alohatini aks ettiradi.

Marsning belgisida urush xudosining nayzasi va qalqon aks et- 
tirilib, unda harbiy ko‘rinish bor.

Yupiterning belgisi hech narsani anglatmaydi, balki Yupiter
ning grekcha boshlanishi Zeus (Z —q o ‘lyozmada).

Saturnning belgisi, F lam m arion  talqinicha, vaqtning o ‘rog‘i bi- 
roz buzilib, taqdirning xudoga bo'ysunishi aks ettirilgan.

Planetalar ushbu belgilarga ko ‘ra IX asrlardan beri atalib ke- 
linmoqda. Bu belgilar asli Xorazmiy, Farg‘oniylar tom onidan  tas- 
virlangan. C hunki ular davrida astronom iya fani keng tarqalgan edi.

Uran planetasining belgisi XVIII asr oxirlarida kashf qilingan. 
U n d a  aylana va N xarfi bizga V.Gershelni eslatadi (HerSchee). Bu 
olim U ranni kashf etgan.

N ep tun  planetasining belgisi (1846-yilda ochilgan) uch tishli 
dengiz xudosi afsonasi asosida yaratilgan.

Pluton planetasi nomi o ‘z -o ‘zidan kelib chiqqan.
U Quyoshga eng yaqin planeta  boMib, radiusi 2439 kg, hajmi 

j iha tidan  Oyga, zichligiga ko ‘ra yerga o'xshaydi. Yuzasi Oy yuzasini 
eslatadi. U nda  ham  har xil hajmdagi kraterlar ko*p. Kunduz 
kunlari, tushga borib, yuzasida harorat 700 K, kechalari esa 100 
Kga tushib ketadi. Atmosferasida, geliy va natriy boMishi mumkin, 
M erkuriyning magnit maydoni yernikiga qaiganada 300 marta 
kuchsiz, yo 'ldoshi yo 'q , 80 foiz massasi tem ir  yadrosiga birikkan.

Quyosh tizimida ikkinchi planeta hisoblanadi, radiusi 6052 km. 
Kosmosda kechqurun va ertalablari chaqnab  turadigan eng yorqin 
yulduz. M .V.Lomonosov 1761-yilda uning kuchli atmosfera bilan 
o 'ralganini kashf qildi. 50—70 kilometr balandlikda Z uhra  planeta- 
sini uch yarusli bulutlar qatlami o 'rab  turadi, ularning harorati 230 
К bo'lib, unda oltingugurt kislotasi tomchilari bor. Bulutlar qatlami 
planeta  yuzasidagi toshli va tog'li ko 'rinishlarni yashiradi. Havo 
harorati 730—740 K, eng baland tog'i Maksvella 11 km. Uning 
yuzasi geologik j iha tdan  aktiv bo'lib, bazalt vulqonlar, tektonik ho-
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sil bo 'lish lar faqat Zuhraga  xosdir. Taxminlarga ko 'ra ,  Z uhran ing  
ichki tom oni yei-ga o 'xshash. Atmosferasida 1115 zichlikda suv 
boMib, a tm osfera  bosimi 90. U ning  tarkibida S 0 2 (96—97 foiz), 
azot N 0 2 (3—4 foiz) va boshqa gazlar, H 20 ,  C O , S 0 2, HCj, 
H plar  bor. Z u h rad a  ionosfera bor, magnit maydoni yo 'q . Havo 
harorati yuqoriligi sabab u haroratni qabul qilib oladi, am m o  
chiqarmaydi. Q uyosh tizimidagi to 'r t inch i  planeta. T axm inan  yer- 
dan  ikki m a ita  kichik, ekvatorial radiusi 3394 km , massa b o ‘yicha 
yerdan 9 m arta  kichik. Yuzasida lurli ranglar, oq dog‘lar, basseyn 
va kraterlar, m eteorit bombalarining vulqonlaridan kelib chiqqan 
tog‘lar, balandligi 25-28 km eroziya, kanallar ko‘rinib turadi.

Tuproqlari boMaklarga bo 'l ingan , toshlar bilan uyub tash lan-  
gan, tarkibi j iha tidan  yer tuprog‘iga o 'xshaydi, a m m o  mis oksidi 
bor. Magnit maydoni yerning m aydonidan  1000 m arta  kuchsiz, 
o 'r ta ch a  harorat yuzasida 200 K, lcunduz kunlari ekvatorda 290K 
b o ‘lsa, kechalari 170K ba 'zan  145K ga tushadi. Atmosferasida C 0 2 

va N 2, H 20  va C O  mavjud. Atmosfera qa tlam ining ekvivalent 
qalinligi 10-20 m .km  (yerda bu ko ‘rsatkich bir sm. a trofida), suvlari 
abadiy muzlab qolgan. Sham ol tezligi, odatda ,  bir necha  m etr-  
sekunddan  oshm aydi, b a ’zan 40-50  m G ‘s ga yetadi, bunday  vaqtda 
chan g -b o 'ro n la r  ko fctariladi. Ikkita yo ‘ldoshi bo r-F obos  va Deymos, 
1877-yil kashf qilingan. Ularning shakli n o to ‘g‘ri, Fobosning hajmi 
22-25 km, Deymosniki esa 13 km.

Marsni Qizil Yulduz ham  deb yuritiladi. Pifagor uni Pirey yoki 
Olovli yulduz deb nomlagan. Q ad im dan  greklar h a m m a  p laneta-  
larni xudolarga bog‘lashgan. Urush xudosi M ars uchun  qora  os- 
mondagi Qizil yulduzdan boshqasi to ‘g ‘ri kelmasdi. P lanetaning 
rangini undagi tem ir  oksidi qizil qilib ko ‘rsatadi, p o ‘sti va yadrosi 
o ‘rtasidagi silikat m antiya, tem ir  bilan t o ‘yingan.

Hozirgi kunda  M arsning harorati sovuyapti, endi odingi kuchli 
tektonik  jarayon lar  ketmayapti.

Marsdagi O lim p vulkani Farsida tog‘ining shim oli-g 'a rb ida  
joylashgan b o i ib ,  balandligi 27 km, diametri 550 km .ni tashkil 
qiladi. U  Everst cho 'qq is idan  3 marta katta.

Bu planeta  Quyosh tizimidagi eng katta p laneta lardan  biri 
b o ‘lib, tartibga ko ‘ra beshinchi hisoblanadi. K o ‘rinib turgan 
yuzasini turli detallardan iborat bulutlar qoplami o ‘rab olgan, faqat 
katta qizil do g ‘i a loh ida  joylashgan. Bu dog‘ XVII asrddn beri 
odam larn i qiziqtirib keladi. Kosmik appara tlar  yordam ida yana bir 
necha qizil dog‘lar topildi, ular hajm jiha tidan  kichik. Atmosferasi 
molekulyar N 2 va N e  ham da m etan , am m iak  va boshqa e lem en t-
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lardan tashkil topgan. Yupiter atmosferasining kimyoviy tarkibi 
Quyosh atmosferasi kimyoviy tarkibidan deyarli farq qilmaydi. Bu
lutlar qoplami murakkab tuzilishga ega. Yuqori qatlam ida N H 3 

am m iak  kristallari, pastki qatlamida m uz va suv tomchilari mavjud. 
o ‘r tacha harorat 130 K. vodorod-geliyli atmosfera uning 1000 km. 
ichkarisida mavjud bo'lib, keyin zich suyuq gazli qatlamga o ‘tadi. 
Yupiterdagi magnit qatlami uning o 'z  hajmidan bir necha baravar 
katta.

Yupiter faqat katta bo 'libgina qolm asdan, balki yorug'ligi va 
yarqiroqligi bilan ham Z uhradan  keyingi o ‘rinda turadi. Venera 
faqat ertalab va kechqurun ko‘rinsa, Yupiter kun b o ‘yi nur sochib 
turadi. Ulug'vorlik bilan sekin-asta aylangani uchun  unga greklar 
eng bosh xudo Zevsning nom ini berishgan. U  rimliklar talqinida 
Yupiterga aylandi.

Yupiter— gigant planeta b o ‘lib, p lanetamiz uning  2 G ‘3 qismini 
tashkil qiladi. Massasi Yerning massasiga qarganada 318 marta, haj
mi yer hajmidan 1300 marta, ko ‘rinib turgan maydoni yerga qara- 
ganda 120 marta katta. Tadqiqotlarga k o ‘ra, Yupiterdan mutlaqo 
foydalanib b o ‘lmaydi, chunki u vodoroddan iborat shar hisoblanib, 
kimyoviy tarkibi bilan Quyoshga o ‘xshash. Eng yom on tom oni 
shuki, Yupiterda havo harorati o ‘ta past bo 'lib, — 1400S. U juda tez 
aylanadi. Qutb radiusi 4400 km. bo'lsa, ekvatorial radiusi 71400 
km .ni tashkil qiladi.

Saturn  oltinchi planeta  b o ‘lib, ka tta  yoki gigant planetalar 
tu rkum iga  kiradi. Ekvatorial radiusi 60330 km. U ning  atm osfera
sida vodorod  H 2, m etan  C H 2, atsetilen C 2H 2, e tan  C 2H 6, k im 
yoviy tarkibi bilan to ‘liq Quyosh atmosferasi tarkibiga bilan 
o ‘xshash. P lanetaning 99 foiz vodorod  va geliydan iborat. Ichki 
tuzilishiga ko ‘ra, Yupiterga o ‘xshaydi. Foydali harorati 950S, 
boshqa  planeta lardan farqli ravishda ju d a  chiroyli. Halqasi va 17 
ta  y o ‘ldoshi bor.

Saturnni ko 'z  bilan ko'rish m um kin ,  chunki hajmi kattaligi 
ajralib turadi, am m o Z uhra  (Venera), Yupiter va Marsga qaraganda 
juda  xira koTinadi. Uning xira ko‘rinishi, oqish-xira rangi va sekin 
aylanishi haqida ko 'p  afsonalar to ‘qilgan.

Saturnning halqalari haqida birinchi b o ‘lib 1610-yilda Galileo 
Galiley maqola e ’lon qildi. Galiley teleskopida hali halqalar to ‘liq 
aniqlangan em as edi. 1655-yilda golland olimi Xristian Gyuygens 
o ‘z kuzatishlarida uning xalqalar bilan o ‘ralganini kashf qildi. 
A m m o X.Gyuygensning bu fikrlari o ‘z davrida qattiq tanqid ostiga 
olindi.
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H alqa la r  olisdan yaxlit ko ‘rinsa ham , a m m o  yaqiniga bor- 
sangiz, ularning alohida yo 'ldoshlardan iborat ekanligiga guvoh 
b o ‘lasiz. Saturn  halqalari muz boNakchalari emas, balki qordan 
iborat b o ‘lib, xuddi yangi yoqqan  qorga o 'xshaydi, ha tto  yulduzlari 
h a m  bor.

Q o r  ha lqalar Saturn  atrofida 10 k m G ‘S tezlik bilan aylanadi. 
ha lqalarning h am m asi  bir tom onga em as  har  tom onga  sekinlik b i
lan aylanadi. U larn ing  harakat tezligini yerdagi shilliq qurtn ing  
harakat tezligi bilan tenglash m um kin. H alqalar  harakati davom ida 
bir-biriga urilib, ko ‘chib  tushadi, a m m o  m a ’lum  vaqtdan keyin 
yana yangi qo r  to 'p lam in i  o ‘ziga ushlab oladi. Halqalari o ‘ta  nozjk. 
S h u n d ay  katta  yulduz uchun  10-20 m etr qalinlik hech  gapmasda.

Bu p lane ta  Q uyosh tizimida yettinchi b o ‘lib katta  p lanetalar  
guruhiga kiradi. U ni faqat teleskop orqali ko ‘rish m um kin . Yupiter 
va Sa tum ga qaraganda massasi zich. Yerdan 146 m arta  katta b o ‘lib 
25560 kilom etr  radiusga ega. U ran  planetasida og ‘ir metallar, 
xususan, a tm osferasida H 2 vodorod, metan C H 2 va atsetelen C 2H 2 

k o ‘p. P lanetaga m e tan  qizil tus berib uning yuqori qatlam larida 
ko*p joylashgan, yuqori qismi planetaga yashil tus beradi. Urandagi 
bulutlar qotib  qo lgan  m etan  zarrachalaridir. Yuqori to m o n id a  h a ro 
rat 55 K, gaz bosimi b ir  necha atmosferani tashkil qiladi. U rann ing  
halqa shaklidagi 15 ta  yoMdoshi bor, eng yirik- yoNdoshi T itaniya 
hisoblanadi.

XVIII asrgacha Saturn  Quyosh tizimidagi eng oxirgi chegara 
yoki so 'nggi p lane ta  hisoblangan.

H ech  kirn Saturnning  orqasida yana bir  p laneta  bor, deb 
o ‘ylamagan. 1781-yil 13-m artda angliyalik m uzika  o ‘qituvchisi 
U ilyam  G ershe l U ran  planetasini kashf qildi. 0 ‘z teleskopida os- 
m o n d a  harakatlannayotgan  dum aloq  diskni ko ‘rib qolib, uni ko- 
m eta  deb faraz qildi va bu haqda as tronom  G rinvichga xabar berdi. 
Tez  o rada  U ra n  nom i bilan atalgan planeta  topilgani dunyoga 
m a ’lum  b o ‘ldi.

Q uyosh tizimidagi sakkizinchi planeta  hisoblanadi. Ichki tuzi-  
lishi va atmosferasin ing tarkibi bilan bu planeta  U ranga  juda  
o ‘xshash. N e p tu n  halqasida sakkizta yo ‘ldosh joylashgan. U ning 
yirik yo ‘ldoshi T ri ton  b o ‘lib, Quyosh tizimidagi eng katta 
yo ‘ldoshlardan biridir, radiusi 2000 m, u o ‘z planetasiga teskari ay
lanadi.

N ep tu n n in g  kashf  qilinishi osm on jismlari mexanikasida o ‘ziga 
xos buyuk voqea hisoblanadi. Uning  mavjudligini a w a lo  «nazari- 
yotchilar» k o ‘rsatishdi, keyinchalik joylashishi aniqlandi.
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N eptun  o “z ko 'rinishini hech o ‘zgartirmaydi. Yaxshi binokl bi
lan uning qayerda joylashganligini к о ‘rib b o ‘ladi. N ep tun  a tm os
ferasi Uranga o 'xshagan b o ‘lib, vodorod va geliy miqdori kam, 
uning bir tom oni qizil ko ‘k bo ‘lib, atmosferasidagi metan qizil nur- 
larni o 'ziga singdiradi. Shuning uchun  uzoqdan chiroyli ko‘rinadi. 
N ep tunda  antitsiklonlarning dog‘i sezilib turadi. Eng katta qora 
dog‘ ko 'rinib  turadi, a m m o  uning chetlari oq bulutlar bilan bezalib 
turadi, bir aylanib chiqishi uchun  16 kun ketadi.

Quyosh tizimidagi eng kichik planeta hisoblanadi. Uning massasi 
Yerning massasiga qaraganda 0,002 bo'lib, radiusi 1145 kilometr ke
ladi. Pluton yoNdoshi Xaron bilan Ыща aylanadi, uning hajmi Plu- 
tondan 2,5 marta kichikdir. Xaron Plutonni 6,4 sutkada bir marta ay
lanadi, ular o'rtasidagi masofa 17000 kilometr. 0 ‘rtacha harorati 37 K. 
U nda metan muzlari va azot uglevodorod aralashmasi qo ‘shilgan 
holda uchraydi. Pluton atmosferasi gazlardan iborat.

Pluton nomi yer osti podsholigi xudosi nom idan kelib chiqqan. 
Quyosh tizimida ju d a  xira holda harakat qiladi. Plutondan 
Quyoshgacha boNgan masofa yerga qaraganda 40 marta uzoq 
boNganligi uchun yorugNik va haroratni yerdan ko‘ra 1600 marta 
kam oladi, a m m o  Oyga qaraganda 300 marta yorug‘roqdir.

1995-yilda amerikalik  olimlar maxsus kosmik teleskop bilan 
P lutonning bu tun  yuzasini suratga olib uning kartasini tuzib chiqdi- 
lar.

Pluton va X aron bizdan juda  uzoqdagi dunyo boNib, o ‘z- 
o 'z icha  faoliyat ko ‘rsatadi. Undagi metanli muzliklar atmosferani 
saqlab qolish uchun  erib ketadi. G az la r  atmosferadagi oddiy 
muzlarni ham  ushlab oladi. P lutonga meteoritlar tushadi, yonidan 
kom etalar uchib o 'tadi.

Shunday qilib, Quyosh tizimidagi planetalar bilan tanishib 
chiqdik. M a 'lu m  boNishicha, ular bir-biriga mutlaqo o ‘xshamaydi, 
har  biri o ‘z qonunlari  bilan yashaydi, am m o  ular bir-biri bilan 
bogNiq.

Hali Quyosh tizimidagi planetalarda sirlar juda ko 'p , kos- 
monavtikaning rivojlanishi bilan planetalar haqida olinayotgan 
m a 'lum otla r  ancha  ko ‘paymoqda. Kelgusi avlodlarimiz, albatta, suv 
izlab Marsga borishadi va ko ‘plab kashfiyotlar qilishadi.

Yulduzlar evolutsiyasida asosiy masala—ular energiya manba- 
yini qayerdan olishadi, degan masala ham m ani o 'yga toldiradi. 
Haqiqatan ham  Quyosh qaysi m anba  orqali shuncha energiyani 
milliard yillar davom ida tarqatadi. Bir sekundda Quyosh
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yerga energiya sarflaydi, xolbuki, bizning Q uyosh 5 
milliard yildan buyon nu r  sochib turibdi.

XIX va XX asrlarda Quyosh va Yulduzlarning energiya m an-  
bayi haqida turli xil qarashlar mavjud edi. Ay rim olim lar 
Q uyoshning energiya m anbaini unga tushgan m eteorit la r  t a ’siri deb 
bilsa, ayrimlari Quyoshning qisqarishi natijasida yorug 'lik  va nur 
chiqadi, deyishgan. Bu qarashlar va fikrlar yulduzlar evolutsi- 
yasining dastlabki paytida to ‘g‘ri bo ‘lgandir. A m m o Quyosh, uzoq 
yillar davom ida bir xilda harorot bera olmaydi.

Keyingi yillardagi kuzatishlardan m a ’lum boNishicha, harorat 
vujudga kelishiga yulduzlar bag'rida te rm oyadro  reaksiyalarining 
borishi sabab boNadi, m a ’lumki ularda harorat ju d a  yuqori boNadi.

Yulduzlar bag’ridagi reaksiyalar harorat ta ’siridan yadrodagi 
p ro ton la r  geliyga aylanadi, ozod boNgan energiya sekin yulduz 
bag‘ridan suzilib o ‘tib, K oinot bo ‘shlig‘iga tarqaladi. Bu jarayonda  
juda  katta m iqdorda  energiya ajralib chiqadi. O ld in  Q uyoshda 
faqatgina vodorod  boNgan boNsa, termoyadroviy reaksiyalar na t i
jasida ular geliyga aylandi, bu vaqtda ajralg'an energiya q u w a t i  
taxm inan  1052 erg. yetadi. Hozirgi hisob-kitoblarga k o ‘ra, Quyosh 
energiyasi hozirgacha o ‘zining bor-yo‘gN 10 foiz vodorod  zahirasi- 
dan foydalangan. Hali yana necha milliard yillar davom ida  Quyosh 
nu r  sochib turish imkoniga ega.

Yulduzlar evolutsiyasi masalasini yana davom ettirsak, y a ’ni yul
duz bag‘ridagi geliy-uglerod tugab qolsa (yadroni vodrodning nozik 
qatlami o ‘rab turadi), bu qizil gigantlarda, unda hayot qanday 
davom etadi? Kuzatishlardan m a’lum boNishicha, keyingi evolutsiya 
bosqichlarida massasi Quyosh massasidan 1,2 marta kichik boNgan 
yulduzlar tashqi qatlamlarini tashlab yuboradi yoki o ‘zlari tashqi qo- 
b iqdan ajralib oladi. Ajralgan tashqi qobiqlari yulduzdan uzoqlashadi 
va aylanish bilan kengayib boradi. Bir necha ming yillardan keyin 
qobiq sekin-asta tarqab ketadi va juda yuqori haroratli yulduz qoladi. 
Sekin-asta sovush, bilan u oq karlikka aylanadi.

S hunday  qilib, oq karliklar qizil gigant yulduzlar ichida sekin- 
asta yetiladi. Oq karliklar paydo boNishi uchun  yulduz qobigNdan 
ajralishi lozim. Oq karliklarda, barcha  vodorod quyilib boNib, 
yadroviy reaksiyalar t o ’xtagach, yulduzlar evolutsiyasining so‘nggi 
bosqichi boshlanadi. Endi ular deyarli nu r  sochm ay xiralashib sekin 
qora karliklarga aylanadi. Bular oNik, sovuq yulduzlar boNib, m as
sasi o ‘ta zichlashadi, ularning hajmi yer sharidan kichik boNsa
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ham  massasi Quyosh massasi bilan barabor bo ‘ladi. Oq karliklar- 
n ing sovush jarayoni ham million yillar davom etadi.

Quyosh bizning p lanetam izda bo ‘ladigan barcha jarayo ilarni 
boshqarib turadigan yagona kuch, borliq, m anba hisoblanadi. 
P lanetamiz Quyoshga yaqin joylashm aganda, balki Yerda hayot 
boMmasdi. Yerda bo ‘ladigan biologik, fizikaviy, kimyoviy va boshqa 
jarayonlarning borishi, shakllanishi ham m a  vaqt Quyosh t a ’sirida 
kechadi. Quyoshning o ‘zi esa shar shaklida boMib, zichligi 1,4 
g /sm 3 , issiqlik harorati tashqarida 6 ming K. Joylashishiga ko'ra, 
Yerga eng yaqin yulduz. Quyoshning hajmi shunday kattaki, unga 
Yerga o ‘xshagan planetadan  milliontasini joylashtirish mumkin.

Quyosh o ‘z o ‘qi atrofida uzluksiz G ‘arbdan Sharqqa qarab 
harakatlanadi. U ning aylanish tezligi Q uyosh ekvatorida 2 km/sek 
b o ‘lib, qutbga tom on  kamayib boradi. Quyosh o ‘z o ‘qi atrofida 
o ‘rta hisobda 27,27 sutkada bir marta aylanadi.

Quyosh Galaktika markazini aylanib chiqishi uchun  180 mln. 
yil kerak, o ‘z harakatiga k o ‘ra, sekundiga u 300 kilometr tezlik bi
lan harakat qiladi. Q uyoshning yoshi taxm inan  5 mlrd yilga boradi. 
Yer va boshqa planetalar kosmik chang  va zarralardan iborat b o ‘lib, 
ularda temir, nikel, silikat va kremniy mavjud. Keyinchalik uglerod 
va azotli birikmalar hosil boMadi.

Shved astrofizigi X.Alven o ‘rtaga tashlagan, F.Xoyl tom onidan  
rivojlantirilgan nazariyaga ko ‘ra, bir vaqtlar Q uyoshda juda  kuchli 
elektrmagnit maydoni b o ‘lgan. Quyosh atrofidagi yorug‘lik neytral 
a tom lardan  iborat b o ‘lib, nurlar va to ‘qnashuv natijasida a tom lar 
ionlashdi. loiilar magnit maydoniga tushib qoladi. U lar nazari 
yasiga ko‘ra, eng yengil e lem entlar  Quyosh yaqiniga, ogMrlari uzoq- 
qa joylashgan. Izlanishlar esa e lem entlar  joylashishining teskari 
ekanligini ko ‘rsatdi.

Quyosh vodorod va geliydan tashkil topgan b o ‘lib, uning 
tarkibida 69 kimyoviy e lem ent mavjud ekanligi bizga m a’lum.

Kuzatishlarga ko ‘ra, Quyosh atmosferasi uch qatlam dan foto- 
sfera, xromosfera, qo 'yosh  toji qatlam laridan iborat.

Fotosfera  pastki q a t lam —O n a  Q uyoshning  Yerga zarur 
bo Ig a  n barcha nurlari an a  shu q a tlam dan  sochiladi. Fotosferada 
biz Q uyoshning do g ‘i deb ataydigan d o g ‘lar joylashgan. Quyosh 
d o g 1 lari to 'r s im on  a lohida  m a y d o n c h a la r -m a sh ’allar bilan 
o ‘ralgan. Bu m aydoncha la r  Q uyoshning  haraka tchan  q ism lari 
hisoblanadi.

Xromosfera—navbatdagi yuqori qatlam. U nda  harakat fotosfe- 
raga qaraganda 3—4 martaga oshib boradi. Ayniqsa, yuqori qismida
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harorat juda  yuqori. Atmosfera bosimi aksincha bo ‘lib, fotosferada- 
g idan  ko 'ra ,  million marta kam.

Quyosh toji—Quyoshning tashqi eng ko 'p  c h o ‘zilgan qatlami. 
Q uyosh toji gardishga qarganda 106 marta xira. Q uyosh tojini 
qo 'yosh  to 'l iq  tutilgan paytda ko'rish m um kin.

Quyoshning umumiy ta ’rifi
(N.A. Babushkin m a ’lumotlari 2004-yil)

1-jadva
K o'rsatk ichlar Qiymati

Y erdan  Q uyoshgacha eng qisqa masofa, km. 146 100 000

Yerdan Q uyoshgacha eng uzoq masofa, km. 152 100 000

Q uyosh radiusi, km. 696 000
Q uyosh massasi, kg. 2.1030
Q uyosh markazidagi harorat, kelvin 16 000 000

Q uyoshning  ustki qismidagi harorat, К 5800
Q uyosh dog'laridagi harorat, К 4500
Q uyosh yog'dusidagi harorat, К 1 000 000

Q uyosh dog 'larin ing o 'lch am i,  km. . 2000

Energiya oqim i, D jG 'sek 4.1026

Q uyoshning  vazifasi uzluksiz yorug'lik, harorat tarqatishdir. 
har  m inu tda  Quyosh massasining 6,5 tonnasi yonib bitadi. Bu juda  
katta m iqdordagi energiya hisoblanadi.

Quyosh tizimidagi planetalarning ta’siri
(Yerning massasi va radiusi 1. deb qabul qilingan).

2-jadval
Eklip-

O r- tika
bita- tekisli-
n ing giga
eks- qarab
sen- orbi-
trisi- taning
teti egilishi,

grad

Q u  Orbita
yosh

O'rta-
cha

zich
ligi,

kg/m3

tekisli-
a tro - giga Yo'l

P lane
talar

fida
ay-

M as
sasi

R adi
usi Sutka qarab

ekva- dosh
Iqnish tom ing -lari
davri, egilishi.

Yil grad.
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M erku-
riy

0,24 0,06 0,38 5400
56,7
kun 0 0 0,21 7

Venera 0,62 0,82 0,95 5200 243
kun -2 0 0,01 3,4

Yer 1 1 1 5500
1 kun
23,93
scat

23,5 1 0,02 0

Mars 1,88 0,11 0,53 3900
24,6
soat

25 2 0,09 1,85

Yupiter 11,86 317,8 11,2 1300
9,8
soat 3 16 0,05 1,30

Saturn 29,46 95,1 9,42 700
10,7
soat 27 20? 0,06 2,49

U ran 84,01 14,5 4,10 1300 17,24
soat 98 15 0,05 0,77

N eptun 164,8 17,2 3,88 1700 16,1
soat 27 8 0,01 1,77

Pluton 247,7 0?002 0,18 2000 6,4 kun -58 1 0,25 17,2

Yer yuzasida 1 kv. m etr  m aydonga Q uyoshdan  keladigan yoki 
1 sekundda tushadigan energiyani hisoblab, qancha  energiya 
tushganini aniqlash mumkin. Yer Quyoshdan 150 million km. Uzoq- 
da  bo'lishiga qaram asdan, R radiusli sfera yuzining 1 kv. metriga 1 
sekundda E energiya tushadi.

E  =  E o - A p R 2

Quyoshning yorituvchanligi £  =  4  • 10 "6 . Shu energiyaning
109 qismidan kamrog‘i yer yuzasiga yetib keladi. Bu eneigiya q u w a-  
tini 0,1 MVt boNgan elektrostansiya quw atiga  tenglash mumkin.

0 ‘rganishlardan m a ’lum  boNishicha, Quyosh 4-5  milliard yil
lardan beri to ‘xtovsiz nu r  sochib turibdi. U ning  harorati va harakati 
m utlaqo o ‘zgargan emas. 0 ‘ylab qarasak, yerdagi hayot tarzi- 
o ‘simliklar, suv, fotosintez jarayoni, hayvonlar turlari va jami or- 
ganizm lar  mavjudligi Q uyoshning ju d a  uzoq vaqtlardan beri bir xil 
nu r  sochib turganini ko'rsatadi. Yerdagi m ana  shu alfozdagi hayot- 
ning davomiyligi Quyosh bilan bogNiq, Q uyosh nuri miqdori oshib 
yoki kamayib ketganda tirik organizm lar va suv parlanib yoki
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muzlab qolishi kerak edi. Agarda Quyosh nulin ing  harorati 0  yoki 
=  10ga o ‘zgarsa, buni biz suvdan bilar edik.

Quyoshning qizigan ichki qismidan tashqariga energiya uzatilishi 
nurlanish hisobiga boradi. Qizigan qatlam o ‘zidan keyingi qatlamga 
sovuq qatlamga energiyani uzatadi. Bu vaqtda harorat yutilib, sovu- 
maydi va keyingi sovuq qatlamga o 'tib , pastroq nurlanish yuz beradi. 
D emak, qatlam lar bir-biriga energiyani uzatib boradi.

Q uyosh—sh u ’laianadigan gigant shar. Uning  ichida harorat 15 
m ln  °C. Yerga uning haroratidan juda  kichik bir qismi yoki ikki 
millaraddan bir  qismi kelib yetadi. Quyosh sirti yaqinida konvek- 
t io n  zona  bor. U  radiusning taxm inan  15 foizini egallaydi. U shbu 
zonadan  energiyaning uzatilishi nurlanish evaziga emas, ionlashgan 
gaz massasining tezlik bilan otilishi sababli yuz beradi.

Quyoshning chetidan siyrak va qizigan plazma protube- 
ranslaming otilib yoki chaqnab chiqayotganini kuzatish mumkin. Pro- 
tuberanslar Quyoshdan uzoqlashgani sari ularning harakati pasayib, 
yorituvchanligi kamayib boradi. Ionlashgan gaz bulutlarining siyrak- 
lashishi Quyosh nurlanishi ta ’sirida Yeming magnit maydonini hara- 
katga keltiradi va qutb yog‘dusi kuzatiladi. Bunday chatnashlar bir ne
cha  minut davom etib, undan  chiqqan yorugiik  yerga 8 minutda, 
ionlashgan zarrachalar oqimi 1—2 sutkadan so‘ng yetib keladi.

K uzatishlardan m a ’lum boNishicha, b a ’zan Q uyoshda cha tnash  
ustm a-ust boNadi. Bunga sabab Quyosh faolligining oshishidir.

Hali Yerimizga hayot bagNshlab turgan Quyoshni o ‘rganish 
borasida ju d a  ko-p ilmiy kuzatishlar olib boriladi.

Q uyoshning faolligi atm osferaning pastki qatlamlariga va 
Yerdagi tirik organizm larning hayot jarayoniga to*g‘r id an - to ‘g ‘ri 
t a ’sir ko 'rsatadi. Quyoshning biosferaga t a ’sirini geliobiologiya, 
yerga t a ’sirini geofrzika fanlari o ‘rganadi. Iqlim, ob-havo  o ‘zgarishi 
natijasida dehqonchilikdagi iqtisodiy samaradorlik, hayvonlar 
faunasining o ‘sishi va rivojlanishi, suvdagi hayotning borishi 
Quyosh bilan bogNiqdir. Birgina, fotosintez ja rayonining o ‘zi bu tun  
borliqni kislorod bilan t a ’m inlashda Quyosh nuri t a ’sirida ano r-  
ganik  m oddalarn ing  organik m oddalarga aylanishi yana Quyoshga 
bogNiq. Fotosintez jarayoni h am m a  vaqt Quyosh nuri t a ’sirida 
boNadi. 0 ‘simliklarning beradigan m ahsulotning kimyoviy tarkibi 
ham  Quyosh nuri bilan bogNiq.

Xullas, K oinotim izda  h a m m a  jarayon Quyosh nuri ishtirokida 
boradi, Q uyosh - t i r ik l ik  manbaidir .

Biz yashab turgan o n a  Z a m in - Y e r  Quyoshning kichik p laneta-  
laridan biri hisoblanadi. U ning  hajmi ko ‘p planetalardan kichikdir.
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Yerning radiusi 6,3 m ing.km , massasi 6x1024 kg. 0 ‘rtacha  zichligi 
5500 kg/m 3. Q uyosh atrofida 30 km /sek  tezlik bilan aylanadi.

Y erning ekvator radiusi 6378 km. qutb tom ondan  radiusi 21 
km.ga kam. yer sharining um um iy yuzasi 510 mln km 2 bo ‘lib, shun- 
dan  361 m ln. km 2 T inch  okeaniga to ‘g‘ri kelsa 149 mln km 2 quruq- 
likdir. Y er shari Q uyoshdan 150 m ln.km  uzoqlikda joylashgan.

Yer litosferaga yoki uch qismga boMinadi: Yer qobig'i 10—80 km 
masofaga cho ‘zilgan, m antiya va yadro. yern ing  harorati, zichligi va 
bosimi chuqurlik oshgan sari oshib boradi. Yeming eng markazida 
harorat o ‘ta yuqori 10000°C ga yetadi. Y er qobig‘i qum qlikda 80 km 
gacha bo‘lsa, okeanlar tagida 8 km. gacha boradi. Yer yuzasidagi eng 
baland joylar H im olay va Jom olungm a cho ‘qqilari bo ‘lib, balandligi 
8848 m. bo ‘lsa, eng chuqur joyi esa Tinch okeanida M ariana chuqur- 
ligi bo'lib, uning chuqurligi, 11022 m ga boradi. Yer qobig'idan key
ingi qatlam  M antiya juda qattiq jism. M antiya 2900 km. chuqurlik- 
kacha kirib borgan. Yerga nisbatan uning massasi 60 foiz, hajmi 80 
foiz yem ing hajmini tashkil qiladi. yeming yadrosi eng pastki qatlam 
bo'lib, hali u juda  kam  o'rganilgan. Yadro ikki qism dan tashqi (suyuq) 
va ichki (qattiq)- qism lardan iborat. Yadroning tashqi qismi yeming 
magnit maydoniga ta ’sir qiladi.

A tm osfera ham  yerga tegishli, og'irligi 5x1018 kg azot va kis- 
lo roddan iborat. A tm osferaning troposfera qism i 9—17 km .gacha. 
Bu qatlam  iqlim ni vujudga keltiradi, S tratosfera ikkinchi qatlam  55 
km. gacha cho 'z ilgan . U  iqlim ning xazinasi deb nom lanadi, chunki 
iqlim  shu qatlam da shakllanadi. Ionosfera yuqori qatlam  b o ‘lib, 
asosan Q uyosh nuri zarrachalari ta ’siridadir. Bu qatlam  800-1000 
km .ga cho 'z ilgan . Keyingi qatlam  ekzosfera A tm osferaning yuqori 
qism i yerni zararli, tirik  organizm larga ta 's ir  qiluvchi kosm ik nur- 
lardan him oya qiladi.

K uzatish lardan m a’lum ki, yerning qutb lari o 'zgargan, 
q achon lard ir A ntark tida  ko ‘m -k o ‘k, yashil rangda bo 'lgan , keyin
chalik  u abadiy m uzlikka aylanib qolgan.

Y erning tuzilishini qa to r o lim lar 0 ‘rgandi. 1908-yilda D .D joli 
yerdagi radiaktivlikni izohlab «Issiqlik m iqdori radiaktiv m od
dalarga bog‘liqdir. Yerdagi eriydigan m agm a va vulkanlarning o til
ishi, q it'a larn ing  qo 'sh ilish i va to g ‘lam ing paydo b o iish i yem ing 
uzluksiz harakatda  ekanligini ko 'rsatadi. A tom lar m a’lum  vaqt ya
shab keyinchalik  parChalanib ketadi», deydi.

1909-yil V .I.V ernadskiy yerda a tom larn ing  tarixi va fizika- 
kimyoviy evolusiyasi haqida fan yaratdi.
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1915-yilda nem is geofizigi A .V egner isbotlashicha, yer aw a lo  
yaxlit bo 'lgan.

Y er sharim iz o ‘z a trofida yangi m aydonini, ya’ni m agnit 
kuchlari ro‘y berad igan  m aydon hosil qilish im koniga ega b o ‘lib, 
bu m aydonga barq aro r m agnit m aydoni deyiladi. M agnit m ay- 
don in ing  kuchlan ish i yer yuzasining turli joylarida tu rlicha  va u 
vaqt o 'tish i bilan o ’zgarib tu rad i. M agnit m aydonin ing  o ‘zgarishiga 
yerning ichidagi m agnit m aydoni ham  ta ’sir ko ‘rsatadi.

Yerdagi ayrim  ja rayon la rn ing  0 ‘zgarishiga Q uyoshdagi davriy 
o ‘zgarishlar ham  ta ’sir qiladi.

Q u tb la r .

2 - r a s m .  P a n g e y n i n g  ( Y e r  s h a r in i n g )  y a h l i t  h o ld a  k o 'r i n i s h i .
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3-rasm. Perim davrida Yer shari qit’alarining ko'rinishi

4 - ra s m  Y u ra  d a v r id a  Y er sh a r i q i t 'a la r in in g  k o 'r in is h i.

5 -ra sm . B o 'r  v a  u ch lam eh i d a v rd a  q i t 'a la r in in g  k o 'r in is h i.

135 m ln. yil o ld in  Afrika Janubiy  A m erikadan ajralib ketadi, 
85 m ln. yil o ld in  Shim oliy A m erika Y evropadan ajraladi, 40 mln. 
yil bu ru n  H indiston  q it'a si Osiyo bilan to 'q n ash ib , Tibet va H im o 
lay togMari paydo boMdi.

Y er o ‘ta m urakkab birikm alar, m ineral m oddalar va tirik  o r
ganizm larn ing  yashash m anbayi bo 'lib  qoladi.
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N a z o ra t  va m u h o k a m a  uchun  sav o lla r

1. K oinot qachon  va qanday  paydo boMgan?
2. A ntik davrda K oinot o ‘rganilganm i?
3. IX—XI asrlarda M arkaziy O siyoda K oinotni qaysi o lim lar 

o ‘rganishgan? U larn ing  xizm atlari n im ada?
4. XVI—X V II asrlarda Y evropada K oinot qay darajada 

o 'rganilgan? Bu jarayon  inkvizatsiya va boshqa qarshiliklarga 
uchraganm i?

5. K oinot haqidagi tu sh u n ch a la r n im alardan  iborat?
6 . G alak tikan ing  paydo bo 'lish i.
7. K atta va kichik p laneta lar, u larning joylashishi haqida n i- 

m alarni bilasiz?
8 . A stero id lar b ir-b irlaridan  farq qiladim i? U lar qanday  joy- 

lashishgan, qanday  ko ‘rinishda?
9. Y ulduzlar tuzilishi va evolutsiyasi.
10. Q uyosh va uning kelib chiqishi haqida n im alar m a’lum ?
11. Y erning tuzilishi va paydo b o ‘lishi haqida.
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VI bob. TA BIA TSH U N O SLIK —TABHY BILIM LAR A SO SI

Tabitshunoslikning fizikaviy konsepsiyasi

Tabiiy  fanlarning hozirgi fan va texnika inqilobi davrida 
sh iddat bilan h ar to m o n lam a rivojlanayotganini fizika fani orqali 
bilish m um kin.

«Fizika» so‘zi grek tilidan olingan boMib, «tabiat» degan 
m a’n o n i anglatadi. Bu so‘zini birinchi m arta A ristotel ishlatgan, 
uning tab iat haqidagi b irinchi kitobi ham  «Fizika» deb nom langan.

Fizika haqiqatan  ham  tabiat haqidagi fan. U  K oino tn i, undagi 
o ‘zgarishlar va jism larn ing  o 'za ro  m unosabatini o ‘rganadi.

K oinotdagi katta  jism lar zam inida m oddiy zarrachalar yo t- 
gan idek , q a to r tabiiy  fan lar (kim yo va biologiya) asosida ham  fizik 
hodisalar yotadi. Fizika tab iatn ing  m akro va m ikrodunyo deb a ta- 
luvchi barcha  m oddalari ham da h ar xil fizikaviy m aydonlar hara- 
katin i o ‘rganadi. Fizikada m oddiy narsalarga m ega dunyodagi 
jism lar: sayyoralar, yulduzlar, galaktikalar, kvazarlar, ularning 
gravitatsion , elek trom agnit va fizika m aydonlari, e lek tron , proton 
kabi zarra lar ham  kiradi. B ular m ateriyaning turli xil ko ‘rinishlari 
b o 'lib , aslida odam larga bog 'liq  bo 'lm aydi. Bu fan m ateriyadagi 
tu rli h arakatlar o d am la r uchun  foydalim i yoki zararlim i shuni 
o 'rga tad i.

Fizika faniga eram izdan  oldin asos solingan bo 'lib  ikki qismga: 
nazariy  va klassik fizikaga bo 'linad i. Bu ikkala bo 'lim  fizikaning 
asosini tashkil qiladi.

F izikaning rivojlanish evolusiyasini 4 ga bo 'lib  o 'rganish  m um 
kin;

Eram izgacha bo 'lgan  fizika; Bu davrda, ya’ni eram izgacha 
bo 'lgan  davrdan to 'r t  asr m uqaddam  dastlab G retsiyada fizika fa- 
n in ing  ildizlari paydo bo 'ld i. D em okrit, Epikur, Lukritsey kabi 
o lim larn ing  jism lar a tom lardan  tuzilganligi haqidagi fikrlari, Arxi- 
m edn ing  gidrostatika, A ristotelning harakat sohasidagi va 
P tolom eyning  geotsentrizm  nazariyalari fizika fanini shakllantirish 
yo 'lidagi dastlabki ilm iy qadam lar edi.
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O 'r ta  asrlarda fizika fanining ilm iy asosi Sharq olim lari to -  
m onidan  yaratild i. A l-X orazm iy, a l-F a rg ‘oniy, Forobiy, B eruniylar 
osm on jism larin i, O y, Q uyosh va sayyoralam ing harakatlarin i 
o 'rg an ish i, kanal qurilish ida g idrotexnika va geofizikadan foydala- 
nishi, iq lim ni o 'rgan ish i aslida fizika fanining boshlanishi h isobla
nadi. U lar «tezlik», «tezlanish», «trayektoriya» tu shunchalarin i 
fanga kiritdilar.

Fizika fanini rivojlantirishga U lug 'bek , Q ozizoda R um iy, 
G 'iyosidd in  K oshiy va Ali Q ushchi kabi o lim lar ham  katta  hissa 
q o 'sh d ilar. U lar osm on m exanikasiga asos soldilar. F izika fani 
X VI—X V I1 asrlarda Y evropada L eonardo  da V inchi, K opern ik  va 
K epler tom o n id an  yanada takom illashtirild i. A yniqsa, K opem ik - 
ning geotsen trizm  ta ’lim oti fizika faniga m utlaqo boshqacha tus 
berdi.

Klassik fizika

Klassik fizikaning shakllanishida G alileo  G alileyning xizm atlari 
ju d a  katta. Klassik fizikada ham m a narsa tajribaga, elek trik  ku- 
zatishga asoslangan bo 'lib , voqeliklar inson tom on idan  nazoratga 
olinadi va ularni b ir necha  m arta  takrorlash m um kin.

A m m o shuni aytish kerakki, ham m a vaqt ham  klassik m exan i- 
kadagi ayrim  hola tlarn i k o 'z  bilan ko 'rib  bo 'lm ayd i, inson kuzatish 
jarayon ida  xatoga yo 'l q o 'y ad i. M asalan, A ristotelning m exan ika- 
dagi xulosasi shunday  edi: «H arakatlanuvchi jism ga tashqi kuchning  
ta ’siri to 'x tasag in a  u o 'z  harakatin i to 'x tatad i» . Bir to m o n d an , bu 
xulosa to 'g 'r i ,  chunk i jism ning  ishqalanishdagi qarshilikka 
uchrashini hech kirn k o 'z  bilan ko 'ra  o lm as edi. Jism  harakati 
ustida an iq  tajriba olib borish za ru r edi. B unday tajribani G alileo  
G aliley  o 'tk azd i va klassik m exanikaga asos soldi.

G aliley  tajribasi am alga to 'g 'r i  oshishi uchun o 'ta  silliq h a ra 
katlanuvchi tana  va o 'ta  silliq yuzani topib , harakatni bosh lash  za 
rur edi, toki ishqalanish bo 'lm asin .

G alileyning  tajribasi asosida, harakatdagi jism ga hech  narsa 
ta ’sir q ilm asa, u o 'z  harakatin i to 'x ta tm ay d i degan xulosaga keldi 
va bu xulosa klassik m exanikaning asosi bo 'lib  qoldi.

G aliley  xulosalari asosida polyak olim i N ikolay K opernik  
(1 4 7 3 -1 5 4 3 ) yer sharin ing  gelio tsentrizm  tizim ini yaratdi. 
K opernik  o 'z  ilm iy qarashlari ustida 30-yildan o rtiq  kuzatish lar olib 
bordi va Y er shari va boshqa sayyoralar Q uyosh atrofida aylanadi, 
degan xulosaga keldi.
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D aniyalik  o lim  Tixo Braga 1588-yilda, Y erdan boshqa ham m a 
p laneta lar Q uyosh atrofida aylanadi, degan xulosaga keldi.

logann  K epler p laneta lar harakatin ing uch qonunin i yaratib 
(1609 va 1618-yillarda) K opem ikn ing  nazariyalari to ‘g‘ri ekanligini 
isbotladi.

Fizika fanining rivojlanishi haq ida fikr yuritar ekansiz, Eyn- 
sh teynning  quyidagi so ‘zlarini unutm asligim iz kerak: «Fizika» tu - 
shunchasi inson aqlining erk in  holdagi ijodidir, u tashqi dunyo bi
lan b ir xilda emas».

Klassik fizika N y u tonn ing  klassik m exanikasidan keyin tezlik 
b ilan rivojlandi yoki nazariy  m exanika ham  deb atala boshladi. 
M exanikaning o ‘zi uch q ism dan iborat: statika, kinem atika va di- 
nam ika. Klassik m exanikaning asosi dinam ikadir.

N yu ton  o ‘zining u ch ta  qonun in i aksiom a shaklida kashf etgan. 
B irinchisi—inersiya qonun i b o 'lib , quyidagicha ifodalanadi: biror 
jism ga tashqi kuch ta ’sir etm ayotgan  bo ‘lsa-yu, harakatda bo 'lsa, 
bu harakat b ir  xil tezlik  b ilan  to ‘g ‘ri chiziqli b o 'lad i yoki harakatsiz 
ho latda boNadi. Ikk inch isi-jism ga  kuch ta ’sir etayotgan boNsa, 
harakat tezlanishli boNadi va tezlanish  yoNialishi kuch tom on  
boNadi. U c h in c h is i- ta ’sir aks ta ’sirni keltirib chiqaradiki, u larning 
m iqdorlari teng  va yo 'nalish lari b ir-b iriga teskaridir.

N yu tonn ing  ikkinchi aksiom asi d inam ikaning  asosiy qonuni 
deb ham  ataladi. Bu q o nun  fizikaga «dinam ika» tushunchasini olib 
kirdi, y a ’ni ta ’sir etayotgan kuch jism  m assasining tezlanishiga olib 
keladi. T ezlanishni yoNning vaqtga nisbatan ikkinchi hosilasi deb, 
so 'n g ra  ikki m arta  in tegrallansa va kuch y o 'q  deb ta sa w u r qilinsa, 
energiyaning saqlanish qon u n i va kinetik m om entn ing  saqlanish 
qonun in i keltirib  chiqaradi.

Klassik m exanikani rivojlantirishga N yutondan  keyin XV II asr- 
da Lagranj, Eyler, Laplas, D alam ber, Puasson, Puanso, G auss va 
boshqalar o 'z la rin ing  nom lari ataluvchi izlanishlar bilan katta  hissa 
qo 'shd ilar.

N yu tonn ing  b u tun  o lam  tortishishi qonuni quyidagicha: 
ham m a jism lar b ir-b irin i o 'z larin ing  m odum  massalari 
ko 'paytm asligi to 'g 'r i  proporsional va orasidagi m asofaning kvad- 
ratiga teskari proporsional boNgan kuch bilan to rtad i. T l ,  T2 m as- 
sali e  m asofadan boNgan m oddiy  nuqta lam ing  o 'za ro  tortishish 
kuchi quyidagi form ula bilan ifodalanadi:
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F  =  G — ; bu yerda, G  —gravitatsion  doim iylik.

K oinotdagi barcha jism  yoki m ateriya bu tun  olam  tortishish 
qonun iga  bo 'ysunad i, jism  ushbu qonunga bo 'y sunm asa , u boshqa 
qonunlarga  bo ‘ysunadi.

T abiatdagi optik va e lek trom agnit hodisalarni m exanika 
qonun lari yordam ida o ’rganib bo 'lm aydi. O p tik  hodisalarni kuzat- 
gan N yu ton  yorugMikni m oddiy zarrachalardan  tuzilgan yoki kor- 
puskular deb izohlagan. Y orug 'lik  zarracha la r yoki fo ton lardan  ibo
rat ekanligini fotoeffekt hodisa tasdiqlaydi.

Klassik fizikaning rivojlanishi natijasida keyingi kashf qilingan 
zarra lar soni hozir 200 dan  oshib ketdi, shuningdek , deyarli barcha 
elem entlarda zarralarga qarshi an tiza rra la r ham  mavjudligi isbot- 
landi.

Z arra  va an tizarralar o 'n a s id a  um um iylik  m avjud bo 'lib , u lar
ning m assalarida bir xil zaryad belgilarining farqlari ham  bir xil. 
M asalan , elek tron  va p o z itron , neytron va an tiney tron .

Nisbiylik nazariyasi

A garda jidd iy  o 'y lab  ko 'rsak , biz yashab turgan  o lam da ham m a 
narsa nisbiy. Jism larning yum shoq-qattiq lig i, rangi, havo, harorat, 
tab iat m anzarasi, insonlarn ing  bo 'y i, qiyofasi, xarakteri ham m asini 
o 'y lab , b ir tizim ga solib bo 'lm aydi. M asalan , b iron narsaning m u t
laqo b ir xil rangi yo 'q  yoki m utloq yaxshi va yom on odam  ham  
y o 'q , agarda m utloq bir xillik bo 'lsa , qiyoslab bo 'lm aydi. C h u n o n - 
ch i, «Yer aylanayaptim i?» degan savolga ikki xil javob  olish m um 
kin. F izikadan uzoqda bo 'lgan  kishi o 'y lam asd an  «Yo'q» deb javob 
beradi. C hunk i atrofim izdagi darax tlar, yo 'lla r, uylar ha tto  odam  
o 'z i aylayotganini sezm aydi. Lekin vaqtga qarab  kun va tu n , yilning 
fasllari bizga Y erning Q uyosh o 'q i a tro fida  aylanayotgani anglatadi.

«Fizikaga nisbiylik» tu shunchasin i b irinch i m arta G aliley  kirit- 
gan. U ning nisbiylik nazariyasi quyidagicha: faraz qilaylik, odam  
kem a derazasi o ld ida yaqindagi q irg 'oqqa qarab  turibdi. Agar den- 
giz suvi tinch  bo 'lsa  va kem a to 'g 'r i  chiziqli b ir xil tezlikda harakat 
qilayotgan bo 'lsa , u kishi kem a q irg 'o q q a  n isbatan  harakat qilayap- 
tim i yoki aksincha, q irg 'oq  kem aga n isbatan  harakat qilayaptim i, 
buning farqiga borolm aydi, qancha bosh q o tirm asin , buni fahm lab 
yetm aydi. O g 'ir  yuk m ashinasi m utloq  tekis to 'g 'r i  yo 'ld a  bir xil
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tezlik bilan yurayotganida ham  shunday hoi kuzatiladi. H a, G ali
leyning nisbiylik nazariyasi -  harakat va harakatsizlik orasida farq 
bo 'lm aydi. A gar harakat egri chiziqli va tezlanishli bo 'lsa , G aliley
ning nisbiylik nazariyasi buziladi, chunki bu holda harakatn ing  in- 
ersiyasi buzilib, inersiya kuchi paydo bo 'lad i va kem a yoki av tom o- 
bilning harakat qilayotgani bilinib qoladi.

Aslida jism  harakati koordinata tizim iga nisbatan aniqlanadi. 
O 'r ta  asrlarda osm ondagi sferik va ekliptik, yerdagi geografik koor- 
d in a ta la r ishlatilgan. S o 'ngra  bir-biriga tik uch ta  o 'q d an  iborat 
m ashhur D ekart tizim i, keyinchalik qutb  koordinatlari. G auss 
koord inatalari, Lagranj koordinatalari qo 'llan ila  boshladi.

XIX asrda fiziklar ixtiyoriy fizik hodasalarni N yuton qonuniga 
bo 'ysunuvch i m exanik jarayonlarga keltirib tekshirish m um kin deb 
hisoblardi. A m m o fizika fanining rivojlanishi klassik m exanika 
qonunlariga m os kelm aydigan b ir qancha hodisalam ing  kashf qili- 
nishiga olib keldi.

Klassik m exanika qonunlariga asosan fazoda yer m utloq 
q o 'zg 'a lm as  hisoblanardi. Endilikda klassik m exanikadagi tezlik- 
larni q o 'sh ish  qonuniga b inoan  yorug 'likn ing  tarqalish tezligi

( (  = 3 - 1 0  M /< f ) tiz im ida yorug 'likning tarqalish tezligi S 
ham m a yo 'nalishda  b ir xil va o 'zgarm as ekanligi m a 'lu m  bo 'ld i. 
Klassik m exanika va tajribalar o 'rtasidagi uzilishning kelib chiqish 
sabablarini aniqlash uchun olim  «fazo» va «vaqt» tushunchalarin i 
k o 'rib  ch iqd i va 1905-yilda nisbiylik nazariyasini yaratdi. Bu 
nazariya yorug 'lik  tezligidan kichik h ar qanday tezlik bilan harakat- 
lanayotgan jism larning harakat qonunlarin i o 'z  ichiga oluvchi m e
xanika qonun lari jam lanm asidan  iborat bo 'lib , unga relyavistik 
m exanika (katta  tezlik lar m exanikasi) deb nom  beriladi. Relyavistik 
m exanika klassik m exanikani inkor qilm aydi, balki uning am alga 
oshish chegarasini belgilaydi.

N isbiylik nazariyasining tam oyillaridan biri -  ogMrlik, an iq- 
rog 'i, «tortilish» tushunchasi bilan «inersiya kuchi» tushunchasi 
o 'xshashd ir. Klassik fizikada og 'irlik  bilan m arkazdan qochiruvchi 
kuch m iqdor jih a td an  teng  va yo 'na lish lar teskari ekanligidan ular 
O y nega yerga tushib ketm aydi va yerdan uzoqlashib ham  ket- 
m aydi, deb o 'y lashgan. N isbiylik nazariyasida inersiya kuchini 
og 'irlik  sifatida ham  qarash  m um kin. M asalan, kosm ik kem alar 
gravitatsion m aydonda uchadi. Agarda kem a dvigatelsiz, inersiya 
bilan uchayotgan  bo 'lsa , og 'irlik , tortishish kuchi kem adagi 
jism larga ta ’sir qilm aydi va vaznsizlik holati yuz beradi. Bu vaqtda
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uchuvchi kem ada m uallaq  qoladi. Bu holat kosm ik kem a yer 
atrofida aylana harakat q ilayotgan bo 'lsa , kuzatiladi. O 'sh a  kem a- 
m iz dvigatel ta 's irida  uchayotgan b o ‘lsa, u holda uchuvchi polda 
boMadi yoki o ‘z og 'irlig iga ega boMadi. Shu hodisadan kelib ch iq ib , 
tortishish  va inersiya kuchi b ir-b iriga teng deyiladi. Bu fikr xato, 
inersiya kuch em as, balki to rtilish  kuch.

Albert E ynshteynning nisbiylik nazariyasi ikki q ism dan — 
m axsus nisbiylik nazariyasi va um um iy  nisbiylik nazariyasidan ib o 
rat. M axsus nisbiylik nazariyasi 1905-yilda, um um iy nisbiylik 
nazariyasi esa 1916-yilda nihoyasiga yetkazilgan.

U m um iy nisbiylik nazariyasi, gravitatsion m aydon nazariyasi 
boMib hozirgi zam on  kosm ogoniyasining ham  asosidir. U m um iy  
nisbiylik nazariyasi n ing yo ‘nalishi faqat gravitatsiya bilan nisbiylik 
nazariyasini b ir-b iriga qovushtirish  em as, balki fizikaning barcha 
qonunlarin i istagan koord inata  tiz im ida ifodalash m um kinligini 
kashf qilinishi ham dir.

M axsus nisbiylik nazariyasida fazo va vaqt b ir jinslik. N isbiylik 
nazariyasiga ko ‘ra, fizik jarayon larda  fazo va vaqt xususiyatlari uzoq 
bogNiqdir, u larning o 'z a ro  bogNiqligi harakat tufaylidir. Jism lar 
turli harakatda boNar ekan , fazo va vaqt xususiyatlari ham  tu rlicha 
boNadi.

H ar qanday  fizikaviy ja rayon la rda  yorug 'likning tezligi eng 
katta tezlik boNib qoladi. B iror b ir jism  yorugNik tezligiga ega 
boNishi uchun unga ju d a  katta  energiya berilishi kerak. Buni tab i- 
a tda  bajarib bo 'lm aydi. S hun ing  uchun  hech qanday  jism ning  
tezligi yorugNik tezligiga teng lasha  olm aydi.

Y er yuzidagi harakatlanayo tgan  barcha jism larning tezligi, 
yorugNik tezligiga nisbatan nolga teng.

YorugNik tezligi o ‘zgarm as boNib, G alileyning nisbiylik n azari
yasi asosida m axsus nisbiylik nazariyasin ing m atem atik  ifodasi kelib 
chiqadi. M asalan, harakatlanayo tgan  tizim da jism ning uzunligi 
qo*zg‘alm as tizim dagi shu jism  uzunlig iga nisbatan kichik:

Bu yerda, 1-v tezlik  b ilan  harakatlanayotgan tiz im da jism  
uzunligi;
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1-shu jism ning qo ‘zg‘alm as tizim dagi uzunligi.
U m um iy  nisbiylik nazariyasida Eynshteyn nisbiylik nazari

yasini kengaytiradi va uni noinersial tizm alarga ham  q o ‘llaydi. In- 
ersion  va gravitatsion m aydonlarning ekvivalentligini ko‘rsatuvchi 
ta jriba  natijalarida foydalanilgan.

Buyuk olim  o ‘z nisbiylik nazariyasida fazoning tuzilishi m a
teriya m assasining taqsim otiga ham  bogNiq ekanligini isbotladi.

Y adro fizikasi va atom  energiyasi taraqqiyotida Eynshteynning 
nisbiylik nazariyasi shu qadar m uhim  aham iyatga egaki, uning xu
losa va form ulalarisiz ish ko ‘rish m um kin emas.

E ynshteyndan «Nisbiylik nazariyasi» nim a deb so 'raganlarida, 
olim  lo ‘nda  javob beradi: «O ldinlari b iror b ir hodisa ro ‘y berib, 
barcha m oddiy narsalar yo 'q  bo 'lib  ketsa, fazo bilan vaqt qoladi, 
deb  o ‘ylashardi. Endi nisbiylik nazariyasiga asosan narsalar bilan 
birgalikda fazo va vaqt ham  yo 'q  bo'ladi».

Aslida «nisbiylik» tushunchasin ing  o 'z i ham  nisbiy. G aliley 
nisbiyligi va Eynshteyn nisbiyligi ham  aslida b ir-b iriga nisbiydir. 
T aniqli o lim larn ing  nisbiylik nazariyalariga m unosabati ham  nisbiy, 
ham  ijobiy, ham  uni rad etadi.

A m erikalik faylasuf P.B rijm en va fransuz fizigi L .Brillaren 
m axsus nisbiylik nazariyasiga va um um iy nisbiylik nazariyasiga sal- 
biy m unosabat bildiradi.

N isbiylik nazariyasi asoschilari ham  Puankare va Eynshteyn 
fizika va geom etriyan ing  bir-biriga m unosabatini har xil izohlagan.

Eynshteyn, geom etriya bilan borliqni qiyoslashi real fizikaviy 
aham iyatga ega, Puankare esa qulay geom etriyani tan lab , unga fizi
kaviy q onun larn i kiritish lozim , degan.

Borliqda ideal nuq ta , ideal to 'g 'r i  chiziq, ideal sirt yo 'q . Fanga 
geom etriya kiritgan ideal tushunchalardan  nazariy fizika keng foy- 
dalanadi. F izika k o 'p  g 'oyalarn i m atem atikadan  olgan.

K rechm anning  fikricha, nisbiylik nazariyasi fizikaga em as, 
balki m atem atikaga k o 'p ro q  tegishlidir.

Eynshteyn k o 'p  m asalalarni fizikada hal qildi, am m o ko 'p  
m uam m olam i qoldirib ketdi. U lar gravitatsion m aydon energiyasi va 
m om enti, gravitatsiyaning kvant nazariyasi, noinersial koordinata 
tizim ini analitik tasvirlash m aydonning yaxlit bir nazariyasi kabilar.

Q adim gi fiziklar olam  to 'r t  unsurdan: tuproq , suv, havo, 
o lovdan  tashkil topgan  deyishgan edi. Hozirgi kunda fizikada to 'r t  
m aydon bor: gravitatsion, kuchli, elektrom agnit va kuchsiz m ay
donlar. H ar ikkala to 'r tlik d a  ham  noaniq xususiyatlar maVjud.
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Eynshteynning nisbiylik nazariyasi XX asrda katta shov-shuvga 
sabab bo ’ldi. Yangilik, ham isha qarshilik bilan kirib keladi. Qariyib 
bir asr davom ida nisbiylik nazariyasi tarafdorlari va raqiblari o ‘rtasida 
kurash ketib, nihoyat nisbiylik nazariyasi tarafdorlari g‘olib chiqdi.

N isbiylik nazariyasini fanning deyarli ham m a sohalari o 'z in ik i 
deb tan  olishdi, ayniqsa, filosoflar uni m utloq b izniki, deb  e ’lon 
qilishdi. R atsionalizm , em perizm , berklizm . kantizm , pozitivizm , 
m axizm  oqim lari nisbiylik nazariyasi bizning falsafam izdan kelib 
ch iqqan , degan d a ’vo bilan chiqishdi.

Fazo va vaqt

K o in o td a  fazo va vaqt obyektiv ravishda m avjud. U la r inson 
ongiga bogNiq em as. O dam lar ularni sezadim i, ko ’rad im i-y o 'q m i, 
bundan  q a t'i nazar, u lar obyektiv borliq bo ’lib h isoblanadi. Vaqt 
uzilm asdan oN m ishdan kelajakka o ‘tib  boradi.

N yuton  asarlarida vaqt haqida shunday deydi: «Absolut haqiqiy 
m atem atikaviy  vaqt o lz -o ‘ziga, o ‘z m azm uni bo ‘y icha hech  qanday  
tashqi narsaga bogNiq boNmagan ravishda o ‘tab boradi. Fazo va 
vaqt universal boNib, m ateriyaning um um iy  yashash form asidir. 
T abiatdagi barcha voqea, hodisa va jism ning  ham m asi fazo va 
vaqtda sodir boNadi».

Fazo b ir jism li yoki uning b iro r nuqtasin ing  ustun i yo ‘q, u 
istagan nuqtasin i sanoq boshi qilib olishi m um kin. M uhim  xos- 
salaridan biri uning uch oNchovligidir. H ar qanday  jism n ing  vazi- 
yatini b ir-b iriga bogNiq boNmagan uch koord inata  kattalik  yor
dam ida aniqlash  m um kin:

-  dekart koord inata  tiz im ida-X , U , Z o ’qlari (uzunlig i, eni va 
balandligi);

-  sferik koord inata  tiz im ida—radius—vektor va a, v burchaklar;
-  silindrik koord inata  tiz im ida-balandlik  Z. R a d iu s-v e k to r  r 

va burchak  a.
Fazo bilan vaqtning b ir-b iridan  farqi shuki, vaqtga qayta kelib 

b o ’lm aydi, am m o fazoning m a’lum  nuqtasiga qayta  kelish m um kin 
yoki m a’lum  m a’noda u qaytadi. B ilam izki, vaqt qaytm aydi, u 
faqat o ld inga qarab boradi, uning m a’lum boNagini qoldirib  ham  
bo’lm aydi, tashlab ketish ham  m um kin em as.

Fazo va vaqt b ir jism li, am m o fazo izotrop xususiyatga ega, 
ya’ni ham m a vaqt yo ’nalishlarida teng huquqqa egadir.
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N yuton  fazoni shunday deb ta ’riflaydi: «Fazo go ‘yo katta bo 'sh  
qu tidan  iborat b o 'lsa , unda m oddiy jism  joylashgan bo 'lib , unda 
turli fizikaviy jarayon lar ro 'y  beradi».

Fazodagi izotrop jism larda m oddaning  elektr va optikaviy 
xususiyatlari barcha yo 'nalishlari bo 'y lab  b ir xil bo 'lad i.

E lek tr va m agnit yo 'nalish larga bog 'liq  bo 'lgan  m oddalarni 
an izo trop  deyiladi. V aqtning qaytm asligi va uzluksiz bir yo 'nalishda 
o 'tib  turishi D arvinning evolutsion nazariyasini tasdiqlaydi. N yuton 
vaqtga quyidagicha ta ’rif  beradi. «Absolut, haqiqiy m atem atikaviy 
vaqt o 'z -o 'z ig a  va o 'z  m azm uni b o 'y ich a  hech qanday  tashqi n ar
saga bog 'lanm agan  holda b ir tekisda o 'tadi» .

Buyuk' olim  fazo va vaqtni tab ia tdan  tashqaridagi absolut kat
talik  deb biladi.

XX asr boshlaridagi fan va texnika inqilobi vaqtga «ta’sir q i
lish» m um kinligini aniq ladi, ju d a  katta tezlik vaqt oqim i o 'tish in i 
sekinlashtiradi. V aqtning o 'tish i tortish ish  m aydoniga bog'liq 
ekanligi ham  aniqlandi. N atijada yangi fan-fazo va vaqt fizikasi vu
judga keldi.

E ndilikda vaqtning neytron yulduzlar yakunida sekinlashuvi, 
«Q ora tuynukda» to 'x tash i, «Oq tuynuk»lardan tez otilib  chiqishi, 
vaqtning fazoda aylanishi m um kinligi kabi xususiyatlari aniqlandi.

D em ak, ham m a nuqtalari teng huquqli va barcha yo 'nalishlari 
ham  teng huquqli fazoning xususiyatlarini o ld indan  belgilab 
bo 'lm aydi. Fazoning xususiyatlari fazodagi jism larning xususiyatlari 
bilan  an iq lanad i va kashf qilinadi.

Tabiatda vaqtning ixtiyoriy nuqtasini boshlang'ich deb qarash m um 
kin, am m o bu hoi vaqt, fazodan ustun degan fikmi bermaydi. Fazo va 
vaqt ham m a nuqtalarda va barcha yo'nalishlarda teng huquqlidir.

N  yu ton  1687-yil o 'z in ing  «N atural falsafaning m atem atik 
asoslari» nom li asarida vaqt uzluksiz harakatda bo 'lib  u o 'tm ish d an  
kelajakka qarab o 'tib  boradi, deb tushuntirad i. H ech narsa uni 
to 'x ta tib  qola olm aydi, u qaytm asdir.

Kvant mexanikasi. Biz yashaydigan K oinot, olam  bitta, am m o 
u n d a  m anzara lar turlicha: klassik fizika m anzarasi, nisbiylik nazari
yasi m anzarasi. U shbu fanlarning rivojlanishi kvant fizikasini 
keltirib  chiqardi.

Kvant m exanikasining asoschilari P lank, Bor, B om , G eyzen- 
berg, Shredinger, Eynshteyn va boshqalardir.

O lim larn ing  ishlarida bir-birlariga zidlik, qaram a-qarshilik lar 
bo 'lgan . M asalan, XX asr boshlarida atom  tuzilishi nazariyasi bilan
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Maksvell e lek trod inam ikasi o rasida ziddiyat paydo bo 'ld i. Bir olim  
m ateriya bir tom o n d an  do n a-d o n a , cheklangan, alohida, degan fikr- 
ni o lg‘a sursa, ikkinchi to m o n d an  m ateriya uzluksiz holda paydo 
boNadi, degan fikr bildiriladi.

X o‘sh, bu fikrlarning qay biri to 'g 'r i?
Agar ularga b ir  vaq tda birgalikda qaralsa, ikkalasi ham  to 'g 'r i .
1924-yilda L un de Broyl h a r b ir e lem en ta r nazariya bir v aq t

ning o 'z id a  ikki xil xususiyatga ega: ham  kvant (d o n a-d o n a , ch ek 
langan), ham  m aydon uzluksiz holda m avjud, degan xulosaga keldi.

K vant m exanikasi qattiq  jism larn ing  ko 'pg ina xossalarini tu - 
shunishga, o 'ta -o 'tk azu v ch an lik , ferrom agnitizm , o 'ta  oquvchanlik  
kabi hodisalarni o 'rganad i.

K vant m exanikasi uchun  eng katta  yutug 'i radioaktivlikning 
kashf qilinishidir.

R adioaktivlik deganda, beqaro r a tom  yadrolarining zarralari 
yoki kvant ch iqarish  y o 'li bilan o 'z -o 'z id a n  boshqa e lem ent yad- 
rolariga aylanishi tushunilad i.

M ikrozarrachalarn i o 'rgan ish  natijasida bir xil obyek tlar b ir 
vaqtning o 'z id a  h am  to 'lq in li, ham  korpuskulyar xususiyatga ega 
ekanligi an iq landi.

M. Plan к kvant nazariyasini yaratdi. U o 'z  izlanishlaridan quyi
dagi xulosaga keldi. «E lektrom agnit energiyaning nurlanishi diskret 
xarakterda b o 'lad i, ya’ni elek trom agnit energiya ayrim  porsiyalar 
bilan chiqadi. H a r qaysi porsiyaning energiyasi nurlanayotgan 
to 'lq in n in g  chasto tasiga bog'liq».

E = h n

Bu yerda:
E ,n — chasto tali kvant energiyaning m iqdori;
h -d o im iy lik .
Bu h doim iylik  fizikada Plank doim iyligi deb qabul q ilindi. 

U ning son qiym ati ju d a  kichik:

h  = 6,625-lO27; erg-S
Kvant m exanikasini rivojlantirisliga i^ z z -y n  N .B o r bilan 

Eynshteyn o 'rtasidag i ilm iy bahs tu rtk i bo 'ld i.
N .B or kvantni o 'rg an ish d a  tajribaga, Eynshteyn esa nazariyaga 

k o 'p roq  e ’tib o r berdi. B or klassik fizikadagi b ir-b iriga qarshi 
korpuskulyar va to 'lq in  holatidagi a tom  nazariyasida u la r baravar 
aham iyatga ega degan xulosani o lg 'a  surgan bo 'lsa , Eynshteyn
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kvantni klassik fizika doirasidan chiqarib  uning o 'rn iga  «foton» 
tushunchasin i kiritishni tak lif  qiladi.

Eynshteynda b ir  zarra , Borda esa toNqinlilik bilan bog‘langan 
ikki zarra  haqida ilmiy ishlar olib borildi.

Eynshteyn «foton» tushunchasi bilan fotoeffekt qonunlarini 
ochdi. Bu kashfiyoti, ya’ni «foton elektrik effekt» uchun 1922-yilda 
buyuk olim ga N obel m ukofoti berildi.

P .D irak  kvant m exanikasi bilan m axsus nisbiylik nazariyasini 
q o ’shib, elektronik  relyativ nazariyasini yaratdi. Shunday qilib, 
fo tonning elektron pozitronga va teskariga aylanishi aniqlandi.

Klassik fizikada jism  bilan to 'lq in  orasidagi dialetik ziddiyat 
kvant fizikasida b ir  obyektning ikki tom on i orasidagi dialektiv zid- 
diyatga aylanadi. K vant m exankasida jism  va m aydon mavjuddir. 
Shu m aydonning o 'z i qolib  zarraning boshqa narsaga aylanishi yoki 
zarra lar soni o 'zgarish i m um kin. M atem atik  sonlar saqlanm asa-da, 
am m o fizik m iqdorlar saqlanib qolishi shart. Y a’ni:

— energiyaning saqlanish qonuni;
— harakat m iqdorin ing  saqlanish qonuni;
— kinetik  m om en tn ing  saqlanish qonun i;
— zaryadlarning saqlanish qonun i va h.k.lar.
U m um an , hozirgi kunda kvant fizikasi, tabiatshunoslik va 

ularning falsafiy dunyoqarashi b ir-b iridan  farq qiladi. Kvant fizikasi 
va tabiatshunoslikn i tahlil qilib, u lardan  qaysi biri tabiiyligini yoki 
tab iatn ing  o 'z iga o 'xshash in i aniqlash  m uhim . Bu haqda kelajakda 
soha olim lari aniq  xulosa berishadi.

Hozirgi kunda kvant fizikasi- va tabiatshunoslik  ham da ularning 
falsafiy dunyoqarashi b ir biridan farq qiladi. Kvant fizikasi va tab i
atshunoslikni tahlil qilib qaysi tabiiylikka yoki tabiatning o 'ziga 
o 'xshaydi, buni kelajakda bu soha olim lari aniq  xulosa berishadi.

Nazorat va muhokama uchun savollar

1. N im a uchun  nisbiylik nazariyasi deyiladi?
2. N isbiylik nazariyasi nim a?
3. U m um iy nisbiylik nazariyasi qachon  kashf qilingan.
4. M axsus nisbiylik nazariyasi qachon  kashf qilingan.
5. N ils Bor va E ynshteyn haq ida so 'zlab  bering.
6 . Kvant m exanikasi nim a.
7. Fazo va vaqt tushunchasi haq ida misol keltiring.
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TIBIIY BILIM LARNING SHAKILLANISH1

Biz o ‘rganayotgan tabiiy fanlar birdaniga hozirgi yo ‘nalishlarda 
em asdi. U la r oldin naturfalsafa negizida shakllandi. Aslida naturta l- 
safa tab ia t falsafasi b o ‘lib, unda jam i borliq a tro f-m uh it b ir deb ta- 
s a w u r  qilingan.

X VI—XVII asrlarga kelib, naturfalsafa fanining rivojlanishi, 
tab ia tn i bilish b o ‘yicha uzluksiz o 'tkazilgan tajribalar va olingan 
m a’lum otlarn i qayta ishlash natijasida hozirgi tabiiy fan lar vujudga 
keldi.

Fandagi kashfiyotlar m a’lum bir hodisa yoki voqelikni tubdan , 
un ing  nazariy  qism i va bilish uslublarini o ‘zgartiradi: Aristotel, 
S uq ro tla r o ‘z davrida hech qaysi jism  kuchning ta ’sirisiz harakatga 
o ‘tm ayd i, h ar bir jism  sekin-asta harakatdan to ‘xtaydi, degan so‘zni 
aytishgan. G aliliy  tinch likn ing  tengligi va teng to ‘g ‘ri harakat na ti
jasida inersiya harakatini kashf qildi, hech qanday  jism  o ‘z tezligini 
tashqi kuch ta ’sirisiz o ‘zgartirm aydi. Inersiya q o n u n i, kundalik  ta - 
jriba  natijasida hosil boMmaydi, u ilm iy tafakkur asosida kuzatiladi. 
Bu q o nun  nazariy fikrlar asosida ochilgan. G aliley  b irinchi b lib, 
nazariy  fanlarga m exanikani olib kirdi.

XVI asrda polyak astronom i N .K opern ik  b irinchi b o ‘lib asrlar 
davom ida yer butun borliqning m arkazi, ham m a narsa yer atrofida 
aylanadi, degan tushunchani rad etib, borliqning m arkazi Q uyosh 
ekanligini isbotladi. Bu fikrlar fanning rivojlanishida buyuk inqilob 
edi. Italiyalik faylasuf J .B runo  o ‘z ilm iy ishlarida N .K opern ik  
fikrlarini rivojlantirib borliqning (K oinotning) m arkazi yo ‘q, u 
cheksiz bo 'lib , son-sanoqsiz yulduzlar tizim idan  tashkil topgan 
deydi. K opern ik  va B m noning nazariy fikrlari G aliliy  kashfiyotini 
tasd iq lad i, G aliliy o ‘zi yasagan teleskopda Oydagi tizilm alarni va 
chuqurlik larn i, son-sanoqsiz yulduzlar to ‘plam i Som on yoNini hosil 
q ilganini, Y upiterning yo’ldoshini va Q uyosh dogMarini ko‘rdi. 
N em is astronom i I.K epler Q uyosh tizim idagi p lanetalarn ing  hara- 
kati qonun in i kashf qildi. Bu kashfiyot N .K opern ik  nazariyasini 
to ‘liq tasdiqladi. Q ato r kashfiyotlardan so‘ng ham  rim  cherkovi 
barib ir N .K opern ik  nazariyasini taqiqlashni to ‘x tatm adi.

1633-yil G aliley ustidan Rim inkvizatorlarining sudi bo ‘lib 
o ‘td i, o h m  go‘yoki o ‘z qarashlaridan voz kechdi, am m o fandagi 
yangilik lar uning ishlari to ‘g ‘riligini tasdiqladi. G aliley  va Kepler 
tab ia t qonunlariga aloh ida ilmiy m azm un kiritdilar.

XV II asr oxirlarida m atem atika fanida ham  yirik kashfiyotlar 
b o ‘ldi. Ingliz olim i I.N yu ton  va undan  bexabar holda nem is m ate-
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matigi va faylasufi G .L eybn in  integral va difTerensial hisoblash  ta r- 
tib larin i ishlab chiqdi.

DifTerensial h isoblash lar jism larn ing  ch idam lig in i, u n d a  bo ra
ti iga ja ray o n la r faqat tinch lik  em as, balki harakatn i m ate  m at i к 
yozishga im kon  berdi.

X V III asr o ‘rtalarida fan sohalaridagi ilm iy kashfiyotlar 
ko ‘payib tab ia t hodisalarin ing evolutsion rivojlanishini sek in -asta  
o 'rg an a  boshlad i. Bu borada M .V. Lom onosov, I. K ant, 
P .S .L aplaslarn ing  Q uyosh sistem asining kelib chiqishi haqidagi 
qarash lari, K .F .V olfn ing  biologiyada rivojlanish g 'oyalari va boshqa 
o lim larn ing  kashfiyotlari q o ‘l keldi.

Tabiiy fanlarning rivojlanishida eng katta xizm at buyuk olim  
M .V .Lom onosovga tegishlidir. U nazariy va am aliy tajribalar 
bo ‘yicha izlanishni biiga q o ‘shib olib bordi. O lim  m oddalarn ing  
saqlanish qonunin i tajribalar orqali ochib , ilmiy asoslab berdi. S hu
ll ingdek, issiqlikning m exanik nazariyasini, korpuskula (m olekula) 
aylanish harakatin i, gazning kinetik nazariyasini, yorugMikning 
toMqinli nazariyasini, m om oqaldiroqlardagi elektr hodisasini va tab i- 
a tda shim ol yog 'dusin i, yer qatlam larini o ‘rgandi, tog‘, ko ‘m ir, torf, 
neft, tup roq  va qahraboning paydo boMish evolutsiyasini ilmiy 
asosladi, boshqa planetalarda hayot borligiga ishora qildi. Fanda 
bilish usullarini targ 'ib  qildi, nazariya va tajribailing bir-biriga tayan- 
gan  holda ish olib borishi zarurligini isbotlab berdi.

T abiiy  fanlarning rivojlanishida b ir q a to r Rossiya va Y evropa 
olim lari N .I.P irogov , D .I.M endelleyev , I.P .Pavlov, N .I.V avilov,
S. I. Vavilov, V .I.V ernadskiy, K .E,Siolkovskiy, S. P. Korolyov, 
I. V. K urchatov , M .V ,K eldo‘sh T P .F .G o ry an in o v , N .K arn o , 
Y u .G .M ay ler, G .G elm gols, R .K lauzius, U .T om son , 
V .N em stla rn ing  xizm atlari beqiyosdir. M .F aradey  va 
D j.K .M aksvell e lek tr m agnit m aydoni haqida nazariyani ishlab 
ch iqdi. B iologiyada hujayra nazariyasin ing nazariy  tushunchasi 
T .S hvanna , M .Shleyden , Y a.E .Purk ine va C h .D arv in n in g  
evolyusion t a ’lim oti eng  m uh im  kashfiyotlar sifatida qabul q ilindi.
l.M .S ech en o v  oliy asab fiziologiyasining faoliyatini k ash f qildi. 
U n ing  ta ’lim otin i bosh m iyaning faoliyat m exanizm in i I.P .Pavlov 
yanada rivojlantird i va shartli reflekslarni kashf qildi.

l.M .S ech en o v  bosh m iyaning m a’lum  m arkazlariga t a ’sir qilish 
natijasida o rqa  miya m arkazining to rm ozlan ish in i an iq lad i. G e n e ti-  
kaga asos solindi. 0 ‘sim lik lam ing kelib ch iq ish  m arkazlari 
an iq land i, o lam shum ul fo tosin tez jarayon i ilm iy asoslandi.
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Shuningdek, dunyoviy kvant mexanikasi ochildi. Bunga elektr 
magnit toNqinlari, rentgen nurlari, m oddalarning radioaktivligi, radiy- 
ning va kvant nazariyasining dastlabki m a’lumotlari ta ’sir ko‘rsatdi.

XVI asrlarda fan o ‘zi a loh ida rivojlanardi, texnika ju d a  kam  ta - 
raqqiy  etgandi. Insoniyatning ko 'payishi va jam iyatda  rivojlanish 
fan bilan texnikaning birlashib ketishiga olib keldi.

XX asrning o lrtalarida fan texnikaga qaraganda tez  rivojlana 
boshladi atom  energiyasi, radiotexnika, yaratildi, EH M  ishlab 
ch iq ild i, kosm onavtika va kom pyuterlash yo ‘lga qo 'y ild i. Endilikda 
inson o ‘z hayotini fan va texnikasiz m utlaqo  ta sa w u r qilaolm aydi.

Nazorat va muhokama uchun savollar

1. N im a  uchun nisbiylik nazariyasi deyiladi?
2. N isbiylik nazariyasi nim a?
3. U m um iy  nisbiylik nazariyasi qachon  kashf qilingan?
4. M axsus nisbiylik nazariyasi qachon  kashf qilingan?
5. N ils Bor va Eynshteyn haqida so ‘zlab bering.
6 . K vant m exanikasi nim a?
7. «Fazo va vaqt» tushunchasin i qanday  izohlaysiz?
8 . Fizika va tabiatshunoslik  b ir-b iridan  farqlanadim i?
9. Fizikaviy evolutsiya, o ‘rta asr fizikasi nim a?
10. Fizik o lim larn ing  tabiatshunoslikdagi hissasi n im alarda 

n am oyon  boMadi?
11. N isbiylik nazariyasi nim a? U ning qanday  tam oyillari bor?
12. Eynshteynning m axsus va um um iy  nisbiylik nazariyasi ni- 

m ani oT ganadi?
13. Fazo va vaqt. N yu tonn ing  qonunlari.
14. K vant m exanikasi nim a?
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K1BERNETIKA -  BO SH Q A R ISH  HAQIDAGI U M U M IY  FAN

«K ibernetika» aslida grekcha so‘z b o lib , «boshqarish san ’ati» 
m a’nosini bildiradi. Bu fan yangi-hayotim izga XX asrning 
o ‘rta larida kirib keldi. K ibernetika fanining asoschisi-am erikalik  
m atem atik  olim  N .V iner (1864—1964-yy.) b o ‘lib, u 1948 yilda 
«K ibernetika» nom li kitob yozdi. U nda bu fanning bugungi kun 
u ch u n  g 'oyat zarurligini ilm iy va am aliy isbotlab berdi. K ibernetika 
fani rivojiga A .I.Berg, V .M .G lushkov va boshqalar ham  hissa 
q o ‘shdilar.

K ibernetika m urakkab tiz im lar haqidagi fan h isoblanadi. N is
biylik nazariyasi dunyoni o ‘rganishda fizik qonun iyatlam i q o ‘llasa, 
kvant m exanikasi esa m ikrodunyo qonuniyatlarin i o ‘rganadi. 
o ‘rganilayotgan bu sohalar sodda tiz im lar guruhiga kiradi. Bunga 
sabab ularning asosini kam  m iqdordagi o ‘zgarishlar tashkil qiladi.

K ibernetika m urakkab tiz im lar va ulardagi teskari yo‘nalishni 
o ‘rganadi. Teskari yo ‘nalish tabiatshunoslikda m uhim  aham iyatga 
ega.

M asalan , oddiy taxtani olib , tepadan  pastga tashlash yoki otib 
yuborish  m um kin . M a’lum ki, bu vaqtda tax tan ing  qarshiligi, tashqi 
ta ’sirga reaksiyasi m utlaqo yo 'q . T axta bunday  holda inersiya qo- 
nuniga asosan harakat qiladi. A garda inson jon li tirik organizm - 
kuchuk  yoki m ushukka teginsa, u vaqtda reaksiya o ‘zgarib ular 
harakati faollashadi. O byektning tashqi ko ‘rsatilgan ta ’sirga nis- 
b a ta n  reaksiyasini teskari bog‘lanish deb ataym iz. M urakkab 
tiz im n ing  faoliyati tashqi ta ’sir natijasida kuchayishi ijobiy, faoliyat 
susayib borsa, salbiy deb baholanadi. Tashqi ta ’sir m utlaqo yo’qolib 
borsa yoki tashqi ta ’sirni yo ‘qotib  boruvchi om illarn i gom eostatik 
(y u n o n ch a—harakatsiz ho lat), teskari bog‘lanish deb ataladi.

Teskarilikni yana qayerda ko ‘ram iz. M asalan, organizm  sovuq 
paytda k o 'p roq  issiqlik ch iqarad i yoki odam  baland  toqqa 
ch iqqanda  tabiiyki, u yerda kislorod kam , am m o inson ko ‘proq 
kislorod yutishga moyil.

T ab iatn ing  eng h arakatchan  organizm i boNgan—inson tanasida 
h ar qanday  tashqi ta ’sirga qaram asdan , h aro ra t b ir xil b o ‘ladi. 
A garda inson tanasida harorat yuqorilab yoki pasayib ketsa, uning 
tashqi ta ’sirga nisbatan qarshi kuchi susayib ketadi. T irik o r- 
gan izm lar o ’zgaruvchan fizikaviy m uhitda  qiym atlari tu rg ‘un 
o ‘zgarm as holatda bodadi. B unday holatn i ko ‘pgina hayvonlarda 
kuzatish  m um kin. M asalan, ularning qishki uyquga ketishi, qushlar 
ha tto  tashqi ta ’sirga qarshi kurashish uchun  10 m ing kilom etrlab
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yo‘l bosishadi va o ‘zIarin ing yashashi u ch u n  qulay  m uhitga yetib 
keladi.

T u rm ush  jarayon ida  xohish im izdan  tashqari ravishda teskari 
bogM anishlarga duch kelam iz.

Inson yashash jarayon ida  d u ch  keladigan odd iy  va m urakkab 
tiz im larn ing  b ir butunligi va bog‘IiqIigi tabiiy  fan lar konsepsiyasida 
o ‘ziga xoslik kasb etadi.

K ibernetika fani boshqa fanlarga o 'x shab  m uayyan narsaning 
fanning tarkibi, tuzilishi yoki qaysi m oddala rdan  tarkib topganin i 
em as, balki m a’lum m urakkab tuz im ning  xulosasini o ‘rganadi. 
K ibernetikaning  asoschisi N .V iner fikricha, m urakkab tizim da 
m a 'lu m  potensial, ishni o ‘tgan va hozirgi zam o n d a  bajaradi, am m o 
biz o ‘sha m a’lum ot qayerdan  keldi, uni kim  bajardi, degan savol- 
larga javob izlam asligim iz lozim .

K ibernetikada tiz im lar tashqi ta ’sirga m unosabati va u larning 
bajargan ishlari bo 'y icha  o ‘zgarib boradi.

Insonning m adaniy evolutsiyasi natijasida asrlar ilm iy inqiloblar 
evaziga o ‘sha davrdagi buyuk kashfiyotlar bilan nom landi. M asalan, 
XVII asr va XV III asr boshi ta r ix d a^  «Soatlar asri», XVII asr oxiri 
va X IX asr—«Bug* m ashinalari asri» deb nom landi, XX asr— «Aloqa 
va boshqarish asri» yoki «K ibernetika asri» deb nom landi. (N .V iner).

K ibernetika  boshqarishn ing  a loqa  usu llari va m odellarin i 
o ‘rganish  bilan tab ia tsh u n o slik d a  b irin ch i b o ‘lib lo tin ch a  « infor- 
m atsiya» (axboro t) so ‘zin i q o ‘lladi. Bu so ‘z « tushun tirish» , « ta- 
n ishtirish» degan  m a’no la rn i be rad i. K iberne tika  axboro t bilan 
tiz im n in g  boshqa ko ‘rsa tk ich lari o ‘rtasidagi bo g ‘liqlikni an iq layd i. 
M asalan , en tro p iy a  (g rekcha—en tro p ia ) b u rilish , aylanish  degan 
m a ’no larn i b ild iradi. A xboro t, en tro p iy a  kuchay ish i bilan kam a- 
yadi va aksincha , en trop iya  kam ayishi b ilan  axboro t kuchayadi. 
A x b oro tla r faqat en trop iya  b ilan  b o g ‘liq em as, balki energiya b ilan  
h am  bog 'liqd ir.

Energiya (so ‘zi g rekcha «faoliyat» yoki «harakat») turli xil 
m exanik  e lek trom agnit, issiqlik, kim yoviy, gravitatsion va yadroviy 
b o 'lib , h ar xil harakatlarni va u lar bog‘liqligining um um iy  m ezonini 
belgilaydi. D em ak , energiya tu rlari ko ‘p. U lar b ir-b iri bilan bog 'liq  
boMishi m um kin. S huningdek, hozirgi kunda axborot tizim lari ham  
xilm a-xil. Ikkala m urakkab tiz im n ing  ikki fundam en ta l param etrlari 
b ir-b iriga nisbatan ajralgan ho lda  joylashgan. Inform atsiya berish 
u ch u n  uzatilgan signalning aniqlig i, signalni uzatish  uchun  sarf 
b o ‘ladigan energiya m iqdoriga bog‘liq em as. A m m o inform atsiya 
bilan energiya bir-biri bilan bogMiq. Bu bogMiqlikni N .V iner shun -
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day ifodalaydi. M iyadan oqib  chiqayotgan qon  haroratn ing  bir 
u lush icha b o ‘lsa ham  unga oqib kelayotganda iliqdir.

Keyingi paytlarda axborot uzatish tizimlari juda ko‘payib ketmoqda.
K ibernetikaning asosiy qonun laridan  biri zaruriyatn ing xilm a- 

xilligi qonunid ir. U shbu qonunga b inoan  xilm a-xil tiz im da uni 
boshqarish tizim i ham  ko‘payadi. Xilm a-xillik va boshqarish 
o ‘rtasidagi aloqa shuni ko ‘rsatadiki biz tizim  haqida qancha ko 'p  
bilsak, uni boshqarish osonroq  va sam araliroq boMadi.

K ibernetika falsafiy, ijtim oiy, um um iy , uslubiy, texnik ah am i
yatga ega. U ni turli sohalarda qoMlash m um kin.

/. Falsafiy aham iyati shundaki, kibernetika, u  dunyo, aloqa 
boshqarish, axboro t, tashkillashtirish, butunlik  va ehtim ollik  haqida 
um um iy  tu sh u n ch a  beradi.

2. Ijtimoiy ahainiyar—}amiyaXm  a loh ida talqin qilishida.
3. Umumilmiy aham iyat—uchga  boMinadi: b irinch idan , kiber

netika um um iy  tu shuncha bo ‘lib, fanning ham m a sohalarida o*z- 
o ‘zini topgan: «boshqarish» tushunchasi; ikkinchidan, kibernetika 
fanda yangi o ‘rganish uslublarini jo riy  etadi. U lar ehtim ollik , EH M  
(kom pyuter)lardan  foydalanish va boshqalar; uch inch idan , kiber
netika tiz im ning  ichki tark ibi va tuzilishi haqidagi m a'lum otn i 
berad i, chunk i bu m a’lum o tla r uzoq davr davom ida to ‘liq an iq lan- 
gan bo ‘ladi. H ozirgi kun kibernetikasi tizim dagi xatolarning birini 
topsa, ikkinchisini ham  topa oladi, ikkinchisiga qarab, uchinchisin i 
to p a  oladi. Aslida odam  miyasi ham  shunday ishlaydi.

4. Uslubiy aham iyat. K ibernetikada eng oddiy  texnik tiz im lar 
harakatiga qarab, m urakkab tiz im larn ing  ishlari o ‘rganiladi (tirik 
organizm lar, inson tafakkuri). U larda  hayotning paydo bo 'lishi, 
o ‘rgatish kabilarga e ’tib o r beriladi.

5. Texnik aham iyati hozirgi paytda elektron hisoblash m ashi
nalari, kom pyuterlar, robotlar faqat k ibernetikada em as, balki bar- 
cha hayotiy  jarayon larda  qo ilan ilayo tgan lig i bilan izohlanadi.

SINERGETIKA

Sinergetika. XX asrda dunyo fani bir q a to r buyuk kashfiyotlar 
guvohi b o ‘ldi. U la r natijasida nisbiylik nazariyasi, kvant m exani
kasi, kvant kim yosi, m ik ro -m a k ro -m e g a  dunyo fizikasi, biotex- 
nologiya, k ibernetika, bionika va sinergetika fanlari kirib keldi.

«Sinergetika» lo tincha «Synergeia» so 'z idan  olingan bo ‘lib, 
«ham korlik» degan m a’no n i anglatadi. Bu fan fizika, biologiya va
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kim yo yoki organik kimyo va organik dunyoda sod ir b o lad ig an  
o ‘z - o ‘zidan  tashkil etilishi obyektiv tam oyilin ing  m atem atik  m odel
larini yaratuvchi um um iy fandir. S inergetikada «tashkil qilish» so‘zi 
em as, «tashkillanish» so‘zi ishlatiladi. A m m o tashkil qilish ham m a 
vaqt tirik  organizm lar yoki asosan odam  faoliyati vazifasiga kiradi. 
M asalan , yangi m oddalar, yangi nav va zo tla r yaratish , m ashina, 
yangi texnika vositalarini o ‘ylab ch iqarish  va boshqalar insonning 
ongi va aqli bilan tashkil boNadi. A m m o tashkillanish  K o ino tda  in 
son faoliyatining ta ’sirisiz o ‘z -o ‘z id an  bajariladigan ichki ja rayon- 
'dirki, buni sinergetika fani o ‘rganadi va u inson  hayo tin i yaxshilash 
uch u n  x izm at qiladi.

S inergetika jonsiz tab iatda o ‘z -o ‘zid an  harakatlan ish , oddiy  
tiz im lardan  nisbatan m urakkab tiz im larn i barpo  qilish prinsip in i 
shakllan tirad i. Sinergetika orqali fizikaga inqilobiy yondashuv kirib 
keldi. S inergetika nisbiylik nazariyasining m odda va energiyaning 
o ‘zaro  b ir-b iriga aylanishi to 'g ‘risidagi xulosasini va m oddalarn ing  
hosil boNishini tushintirib  berad i, shun ingdek , organik olam dagi 
barcha  m ikro tiz im lar qanday  vujudga kelganligi to ‘g ‘risidagi savolga 
javob  berishga harakat q ilm oqda.

S inergetikani belgiyalik fizik, N obel m ukofoti sohibi Ilya 
Prigojin kashf qildi, I.S tengera, G .N iko lis , G .X aken , O .T offier va 
boshqa fizik, biolog ham da faylasuflar rivojlantirdi.

Sinergetika uslubiga ko‘ra, k inetik  energiyani po tensial energi- 
yaga aylanib, xuddi kristallar kabi qo tib  qo lad i. M o d d a-q o tib  qo l- 
gan  energiyadir. Energiya—yangi s truk tu ra larn i barpo  qiluvchi faoli- 
yatn i am alga oshirishni anglatuvchi tu sh u n ch a .

E n trop iya—m odda m avjud b o ‘lgan , bogMangan energiya 
m iqdorin i ifodalash shakli. Energiya bunyodkor, yaratuvchi bo ‘lsa, 
en trop iya-ijod iy  faoliyat m ezoni sanalib , u natijan i ko ‘rsatadi.

Sinergetika hozirgi kunda tab ia td a  evolyusiya n im a hisobiga 
am alga oshad i, degan savolga javob  berishi m um kin.

Sinergetika haqida turli xil fikrlar ay tilm oqda. A yrim  o lim lar 
sinergetika hozirgi zam on  nazariy  fizikasi, biologiyasi va Sotsiologi- 
yan ing  m uhim  um um iy sohasi deyishsa, ayrim lar end i sinergetika 
d ialek tikaning  vazifasini bajaradi deyishadi. Y o‘q dialektika uch 
m ing yillardan beri falsafaning o ‘zagi b o ‘lib, undagi ziddiyatlar, 
o ‘zgarish lar va barcha qonun iy a tla r b ilan  shug‘ullanib  keladi. 
D ialektika, nisbiylik nazariyasi kvant m exanikasi yoki genetika b i
lan shug‘ullanm aydi, bu lar sinergetika b ilan  bog‘liqdir. Shu bilan 
b ir q a to rd a  sinergetika bilan d ialek tika fani ham  o ‘zaro  bog‘langan.
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D ialektika, tab iatn ing  o ‘zida tabiiy  fanlarda, ijtim oiy va tex
nika fanlari va sinergetikada bab-baravar nam oyon b o ‘ladi. D ialek- 
tikasiz fizika boM maganidek, dialektikasiz sinergetika ham  
boMmaydi.

E ndilikda sinergetika bir ziddiyatga e ’tib o r bera boshladi. Bu 
te rm od inam ikan ing  ikkinchi qonuni bilan organizm ning evolutsi
yasi orasidagi ziddiyat: v aq tx ftish i bilan Q uyosh tizim ining energ i
yasi kam ayaveradi, ya’ni entropiyasi oshaveradi, natijada tizim  
rivojlanm asdan so ‘lib boradi (pessim izm ), tirik organizm  va tirik 
m avjudot esa oddiylikdan m urakkablikka in tiladi, ya’ni rivojlanadi 
(op tim izm ). Bu-ziddiyatm i? Ziddiyat! Bu ziddiyat organik dunyon- 
ing rivojlanish davriga to 'g 'r i  keladi. B undan tashqari, tirik  o r
ganizm  ham , odam  organizm i ham  oldin progress, keyin regress 
h o la tin i o ‘taydi.

S inergetika tadqiq  qilgan yana bir ziddiyat: b ir idishga toza suv 
va iflos suvni solib quydik, natijada um um iy suv iflos boMadi, endi 
shu suvni boshqa b ir idishga solib qo ‘ydik, u kelgusida iflos suv va 
toza  suvga ajralm aydi (aralashm ada massasi og‘ir jism ning 
ch o 'k ish i-b o sh q a  m asala). O lam da ham m a narsa b ir-b iriga 
bogMiqdir. F aqat G aliley-N yutonning  inersiya qonun i b o ’yicha 
harakat q ilayotgan narsa m uallaq vaziyatdadir.

O dam  organizm iga tashqi m uhit ta ’sir q iladi, ya’ni havo, 
ozuqa, energiya, inform atsiya oladi: m ahalliy tashqi m uhitga yer 
ta ’sir q ilad i, yerga q o ‘yosh, qo ‘yoshga G alaktika ta 's ir  qiladi va ho- 
kazo. hullas, tashqi m uhitlarn ing ham m asi yigMlib, organizm ga 
ta ’sir q ilad i, u m u m an , ochiq  tizim  ta ’sirida yashaydi, deyiladi si
nergetikada. Biz m ana shunday cheksiz ochiq tizim ni yopiq tiz im 
lar zan jiridan  tashkil topadi, degan boMar edik. Biologik va ijtim oiy 
tiz im lar m an a  shunday  xususiyatga ega. H ar xil tabiatga ega tiz im 
larning b ir  xil m atem atik  m odellarini tuzish sinergetika vazifasiga 
kiradi.

F .D aysan  sinergetika rivojlanishi natijasida xuddi tabiatdagidek 
o 'z-o^zidan  tashkillanishga im koniyat tugMladi deydi. Kelajakda 
ilm iy ishlar rivojlanishi natijasida biologiya bilan elektronika 
o ‘rtasida farq kam ayib boradi. Tabiatda biologik tizim larning ja ra 
yoni toMiq boshqariladi. Tabiatdagi noorganik m oddalar va ularning 
tizim lari energiyalarin i sarflashi natijasida susayib qoladi, hujayra va 
o rganizm larn ing  faolligi oshib boradi, chunki u lar tashqaridan 
energiya olib tu rishadi, shuning uchun ham  noorganik m oddalar
d an  aktivroqdir.
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O dam da h ar b ir narsa tiz im dad ir, tiz im lar orasida o 'z a ro  ta ’sir 
mavjud.

Biz yashab tu rgan  jam iy a td a  tashqi m uh itd an  ta ’sirlanish n a r
saning katta-k ichiklig iga bogMiq em as. Eng katta  jism lar ham  ki- 
chik  jism larn ing  harakati b ilan  bogMiq boMadi yoki kichik n ar- 
salarda odam  m iyasida m illiardlab nerv hujayrasi va neyron lar 
mavjud. QizigM shundak i, ko ‘p sonli neyronlarning h a r biri bir-biri 
bilan aloqada boMadi. N ey ro n la r hujayralarda boMib, ularning 
tinchligi yoki harakati ney ron lar ta ’siri bilan am alga oshadi. Bu 
vaqtda maMum bir neyron boshqa neyronlarni ham  harakatga 
keltira oladi. U la r o ‘rtasidagi bogManishni sinergetika fani kelajakda 
o ‘rganadi.

D em ak, K oinotdagi noorganik  m oddalar va fizikaviy 
jarayonlar, tirik  organ izm larda  boMadigan kimyoviy va biologik 
jarayon lar va biotexnologiyadagi ijobiy va salbiy oq ibatlarn ing  
o 'za ro  bogMiqligini a lba tta , sinergetika fani axborot vositalari orqali 
tu shuntirib  beradi.

Bu fan hayo tda  boMadigan oddiy  tasodiflam i ham  o ‘rganib b o 
radi. XXI asrda- barcha  fan lar o ‘rtasida o 'z a ro  bogMiqlik kuchayadi 
va ular birgalikda rivojlanadi. Sinergetika qonun lari h ar bir 
tiz im ning  b ir-b iriga bogMiqligi borasida yangi kashfiyotlarga guvoh 
boMadi.

Bugungi kunda sinergetika fani insonlarning dunyo haqidagi 
ta saw u rin i o ‘zgartirib yubordi. A w al inson K oinot yoki borliqn i, 
uning paydo boMishini o ‘zgacha ta sa w u r q ilar edi. G o ‘yo k im dir 
bir tugm a (knopka)n i bosganu dunyo o ‘z -o ‘zidan  paydo boMgan. 
XX asrda fizika fani bu jarayonga m utlaqo  boshqa ko ‘z bilan 
qaradi. E ndilikda m ateriya, m akon va zam on  haqidagi ta sa w u rla r  
o ‘zgardi. S inergetikaning rivojlanishi hali tab iatda boMmagan va 
ta ’riflash qiyin boMgan yangi ja rayonn ing  sifat jih a tid an  m utlaqo  
boshqacha ekanlig in i o ‘rgatadi.

Ilm -fari rivojlangan yoki fan-texnika inqilobi davrida inson 
dunyoning  qanday  paydo boMganligi va m ateriya haq ida  afsonalarga 
qayta to ‘xtala boshlaydi.

K ibernetika fani aql va idrokning paydo boMishini o ‘rgatsa, si
nergetika fani m ateriyaning  paydo boMishini o ‘rgatadi.

Hozirgi kunda o lim la r o lam ning  paydo boMish m odelin i 
izlam oqdalar. Bu b o rada  E H M  va kom pyuterlarga asoslanib , eng 
a w a lo , m ateriyaning paydo boMishi o ‘rganilm oqda. I.P rigo jin  m o- 
delida en trop iya asosiy ishlab chiqarish  joyi boMib, barcha  zar- 
rachalar b ir-b iriga m uvofiq ravishda paydo boMadi. B uning uchun
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m akon  va zam onda en tropiya hosil boMadi. Birinchi fazo-vaqt 
paydo b o ‘lib, ular zarrachalarn i hosil q ilad i, zarrachalardan  m akon 
va zam on  hosil boMmaydi. D em ak, m ateriyaning vakuum dan hosil 
boMish tartib i quyidagicha:

Spon tan  fluktuatsiya Bifurkatsiya nuqtasi Q ora kichik tuynuk 
F azo—vaqt Zarrachalar.

Bu yerda o ‘yga tolasan va G egelning dunyo paydo boMishi 
haq ida absolut g‘oyasi, g ‘oyalar dunyosi, buddistlarn ing «bo'shligM» 
kabi fikrlar o ‘z oqim iga tortm oqch i boMadi. Bu borada faylasuflam - 
ing ham  g ‘oyalari ju d a  ko ‘p.

Prigojin gipotezasi bo ‘yicha, ona zam inim izning  taqdiri q an 
day, un i kelajakda n im alar kutm oqda. O lam ning  paydo boMish 
standart m oduli bo ‘yicha K oinotim izni uzluksiz kengayib borishi 
natijasida «issiq oMim» yoki o ‘ta  qisqarishi natijasi «kuchli yoriq» 
paydo boMishi tufayli halokat kutiladi.

M inkovskiy gipotezasi bo ‘yicha bu jarayon  boshqacha izohla
nadi: K oinot kengayib borishi bilan m ateriyalar hosil boMishdan 
to ‘xtaydi va K oinot sekin-asta vakuum ning dastlabki holiga qaytadi 
va yangidan fluktatsiya boMishi m um kin.

Eynshteyn kosm ologiyasida shunday deyiladi: standart m odul 
b o 'y ich a  m ateriya K oinot kengaysagina harakatlanadi. Fazo-vaqt 
egri chizigM va m ateriyaning paydo boMishi katta  portlashda asosiy 
nuqta  h isoblanadi. Fazo-vaqt K oinot egri chizigMga m os kelishi 
bizning tasaw urdag i teskari bogManishga to ‘g ‘ri keladi. A m m o bu 
m odul ham  yo ‘q narsadan K oinotning paydo boMganini isbot- 
lam aydi.

H aligacha fanlarim iz tabiat va undagi voqeliklarga ularning 
evolusiyasiga aniq javob beradigan nazariya topgani yo ‘q. H ozir- 
gacha fazo-vaqt, jah o n -zam o n , ehtim ollik  va qaytarilish qonuniyat- 
lari uchun  birdek xizm at qiladigan yagona qonun  topilm agan. 
Q ach o n lard ir ilm -fan o ‘ta  rivojlanib tabiatdagi barcha hodisalam ing 
paydo boMishini isbotlashiga ishonam iz.

Nazorat va muhokama uchun savollar

1. K ibernetika—boshqarish haqidagi um um iy  fanm i?
2. K ibernetika fanining asoschisi kim , uning xizm atlari n im a- 

lardan iborat?
3. A loqa usullari va K ibernetika.
4. K ibernetikaning ilmiy aham iyati nim ada?



5. S inernetika fani qanday  fan, n im an i o 'rganadi?
6 . Sinergetika fanining asoschilari kim lar?
7. Entropiya nim a?
8 . Sinergetika va falsafa o ‘zaro  bog‘liqligi?
9. O lam da h am m a narsa b ir-b iriga bogMiqligini tabiiy  m isollar 

bilan isbotlang.
10. K oinot va borliq , m ateriya, zarracha la r haqida nim alarni 

bilasiz?
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VII bob. HAYOT HAQIDAGI TUSH UNCH ALAR. 
HOZIRGI ZAM ON BIOLOGIYASI

Inson kundalik turm ush tarzida barcha tirik organizm lar 
tug'ilish  yordam ida hayotda paydo boMadilar. K o‘rib turibm izki, 
od am d an  od am , q o ‘ydan q o ‘z ich oq  paydo b o‘ladi, jo ‘jalar tuh im - 
dan ch iqadi, baliqlar uvuldiriqlaridan baliqchaga aylanadi, 
o 'sim lik lar to ‘liq pishib yetilgan urug‘laridan yoxud novdalari yoki 
barglaridan paydo boMadi. Bu jarayon uzluksiz takrorlanadi. Huddi 
hayot abadiy shunday tarzda davom  etayotgandek. 0 ‘ylab ko‘ring, 
bizn ing d u n y o m iz -o n a  zam in im iz qach on , qayerdan paydo  
boMgan? U nda hayot kechirayotgan tirik organizm lar unga qayer
dan kelgan? Dastlabki hayot tarzi qay tariqa boMgan, u nim aga  
o ‘xshagan? Bu savollarni biz qator qilib kimga berayapm iz? o ‘z -  
o ‘zim izga-d a . U lam i o ‘zim izga ham har kuni beraolm aym iz. Axir 
vaqtim iz y o ‘q-ku?

Q achonki o ‘zim izd an  q och ib , o lis tog' yoki dala-dasht, ona  
tabiat qo'yniga borib qolsak, ko‘m -k o ‘k o'tlar ustiga yotib olib , 
osm on ga  tikilib, kun b otish i-yu  tong otishiga qo'sh ilib  ketgan 
d u n yonin g  qachon  paydo boMgani haqida hayol suram iz.

H ozirgi zam on  olim lari oldida turgan eng murakkab m asala u 
b izn i o'ylantirgan m asala-yerda hayotning paydo boMishini tahlil 
qilib  berishdir. U n in g  qiyinligi shundaki bugungi fan rivojlanish 
jarayonidagi m uam m olarni em perik yoM bilan, aniq tajriba yoMi b i
lan o'rganadi va m uayyan xulosaga keladi, am m o yerda hayotning  
paydo boMganini, bundan 5 -6  milliard yillar old in  qanday holatda 
ekanligin i aniq aytishga qiynaladi. Q iyinligi shundaki, hayotning  
paydo boMganligini aniqlash uchun biron-bir ilm iy tajriba oMkazib 
boMmaydi. A slida «Biz qayerdan keldik, qanday paydo boMdik?» 
degan savolga, «Yangi tosh asri — neolit davridan, b or-yo‘gM 7-8  
m ing yildan boshlab yashayapm iz» degan javob beriladi. Shuni ay- 
tish jo izk i, odam lar neolit davridan boshlab g'orlardan chiqib , 
o'zlariga och iq  joylardan u y-joy qurishga o'rgandilar.

Buyuk in son im iz keyingi 5 -6  m ing yillar davom ida dunyo  
haqida turli afsonalar to 'q ishga, m avhum , tabiiy va iloh iy  kuchlar
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borligiga ishonib  keldi. Inson har qanday holatda tug'ilish  va 
oN ishning birdek m avjudligini biladi, u o ‘z  turm ush tarzi uch un  ish 
qurollari yasaydi, yerni ish latadi, hayvonlarni saqlaydi va ularning  
m ahsulotlarini yashash uchun sarflaydi. Aslida ham m a narsaning  
«yerni va o sm o n n i, havo va suvni, o 'sim lik  va hayvonni asoschisi 
kim ?», «N ega yoru g1 kun va q oron g'i tun qaytariladi?», O dam  
qayerdan keldi? U  qanday paydo boNdi?, — degan savollarga yana  
javob izlaysiz.

D u n yoning  paydo bo'lish i haqida eng birinchi fikrlar d in iy  
bo'lib , barcha xalqlar o ‘z  dinlaridan qat'i nazar dunyoni xudo  
yaratgan, jon siz  narsalarga xudo jon  ato qilgan, degan tushunchaga  
kelgan. O ddiy od am lar o 'y lab , fikrlab o'tirm asdan turli xil af
sonalarga ishonib q o'yaqolad i, ilm iy jihatdan talqin qilish o ‘ta m u 
rakkab, isbot talab qiladigan jarayon. Islom  dini ham , nasroniy, ju -  
hudlar, hatto buddistlar ham  yerda hayotn ing paydo b o'lish iga  
o'zlaricha izohlar berganlar.

M ilet m aktabining qadim gi grek faylasuflari (eram izgacha  
V III—VI asrlar) yerda hayot, suvdan yoki har xil h o ‘l va ch ir iyot- 
gan narsalardan paydo b o'lgan , bunda V avilon m adaniyatining  
ta’siri boMganligini ta ’kidlaydilar. F ales (eram izgacha boMgan 6 2 4 — 
547-yillar) turli afsonalarga qarshi ch iq ib , hayot paydo boMishi 
haqida, m aterialistik nuqtayi-nazaridan xulosa q ild i. Fales va uning  
izdoshlarining fikricha, m avjud tirik organizm lar suvdan paydo  
boMgan ular iloh iy  kuchning ta’sirisiz vujudga kelgan; hayot m a
teriya xossalari asosida  mavjuddir. A .I.O parin  M ilet m aktabi o lim -  
larining faylasufona xulosasin i a loh ida qayd q ilib , shunday deydi: 
«Bu fikrlar yerda hayotn ing paydo boMishidagi barcha  
ta ’lim otlarning asosidir, keyinchalik  uni alohida kengaytirish, rivo- 
jlantirish m um kindir». B iologik  evolyutsiya C h .D arvin  tom on id an  
asoslandi.

Tirik organizm larning o ‘z - o ‘zidan  paydo boMishi haqida eng  
yorqin m aterialistik fikrlarini D em okrit (e .o . 4 6 0 -3 7 0 -y y .)  va E pi- 
kur (e.o . 341—2 7 0-yy .)lar  aytib o'tdilar. Bu faylasuflar fikricha, tirik 
organizm larning paydo boMishi tabiiy kuchlarning m ahsulid ir, h ech  
qanday «ilohiy kuchning» ta ’siri y o ‘q.

Eng buyuk faylasuf A ristotel (e .o . 384—322-yy .) xudoga ish on -  
gan va ham m a narsa xu dod an  deb  bilganiga qaram asdan, o r
ganizm lar tirik organizm lardan paydo boMadi, am m o ular ba’zan  
oMik m ateriyadan ham  paydo boMadi, deb tushuntiradi. U n in g  qayd 
etish icha , m ateriya eng passiv boshlanish  boMib ikki xil ko'rinishga  
ega. B irinchidan, u shakl m odda boMib, u o 'z -o 'z ic h a  aniq songa
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va biron bir xususiyatga ega em as. Bu m ateriyaning birinchi 
к(У finish  id ir. Ikkinchi ko'rinishi yoki kengroq qilib aytsak, narsa 
nim adan iborat b o ‘lsa, u shundan paydo b o ‘ladi. A ristotelning  
qarashlariga ko'ra, m ateriyaga hayot ichki tom on dan  beriladi. 
O lim ning h ayot-hayotdan  paydo bo'lish i haqidagi g'oyasi keyingi 
2000 yil davom ida tan olin ib  kelindi.

XVII asr o'rtalarida taskaniyalik vrach Franchesko-R edi 
(1 626—1628) o 'z -o 'z id a n  paydo bo'lish  borasidagi birinchi tajri- 
balarni olib  bordi. 1668-yilda u birinchi bo'lib , go'shtda yoki 
baliqda o 'z -o 'z id a n  oq  quitlar paydo bo'lm asligini isbotladi. Bun
ing uchun go'sht solingan id ishning og 'z in i birdan yopib qo'ydi. 
Idishga ch ivin  tushishiga yo'l qo 'ym ad i, natijada go'sht chirib ketsa 
ham qurt hosil bo'lm adi. Bugungi kunda R edining bu tajribasi juda  
od d iy  bo'lib  ko'rinadi. A m m o o 'z  davrida u tirik organizm larning  
paydo b o'lish i, ilm iy isbotlangan birinchi tasaw u r edi.

R edin ing oddiygina tajribasidan 200 yil o 'tgach , 1862-yilda  
buyuk o lim  Lui Paster fransuz akadem iyasining tanloviga ko'ra, 
olib  borgan tajribalariga asoslanib , hayotning o 'z -o 'z id a n  yoki 
h ayot-hayotdan  paydo- bo'lish i haqida ilm iy m aqolasini e ’lon  
qiladi.

O lim  bu boradagi ilm iy tadqiqotida ikkita kolba olib , ularning 
ichiga tirik m ikroorganizm lar soladi. Kolbalar og'ziga shisha naylar 
solib, birining og'z in i m ahkam  bekitadi, tashqarida havo kirishiga 
im kon bo'lish i uchun  ikkinchisin ing og 'z in i och ib  qo'yadi. K ol
balar tagidan o 't  yoqadi. N atijada, ulardagi tirik organizm lar nobud  
bo'ladi. O lim  shu tariqa har xil chirigan suyuqlik yoki estraktlar 
tirik hayotn ing ko'rinishi em as, achish  va bijg'ish tirik m ikroor- 
ganizm larning hayot ko'rin ish i, deb isbotlaydi. U , mikroblar juda 
murakkab tuzilgan organizm lardir. U lar o'zlaridan o 'z iga  o'xshash  
narsalar hosil q ila  oladi yoki bu, tirik organizm dan tirikning paydo 
bo'lish id ir, degan xulosaga keladi. O lim ning tajribalari asrlar 
davom ida ishonib kelinayotgan o 'z -o 'z id a n  paydo bo'lish  ichki sa
bab natijasi ekanligi haqidagi xu losani barbod qildi. Xullas, Paster 
o 'z  tajribalarida h ayot-hayotdan  yoki tirik-tirikdan paydo bo'ladi 
deb xulosa qildi.

Paster tajribalaridan keyin hayotn ing paydo bo'lish i haqidagi 
ilm iy tushunchalar yo'qqa ch iq ib  ketayozdi. K o'pgina zam on dosh - 
lari uning tajribalarini, ya ’ni hayot tirik bo'lm agan m ateriyadan ke
lib ch iqm agan degan fikrini d in iy  asoslashga harakat qildilar. U lar 
hayot ilgari bo'lm agan, am m o m ateriya yoki energiya abadiy 
mavjud b o'lgan , deydilar.
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T abiatshunoslik  ilm idagi bu o g ‘ir dam larda, buyuk olim lar  
T .G ek sli, Dj T indal va boshqalar X IX  asrning ikkinchi yarm ida  
hayot d astaw al suvda, an iqrog‘i okeanlarda noorganik m oddalarga  
tabiiy jarayonning ta’siri natijasida paydo boMgan degan xulosa b i
lan chiqdilar.

XIX  asrning ikkinchi yarim larida fan va texnikaning rivojlana 
boshlashi natijasida hayot bizga k osm osdan  kelgan, degan tush un 
cha ham  ilm iy asosni targ'ib qila boshladi. A slida, hayot k osm os
dan kelganligi haqidagi dastlabki tushunchalar eram izgacha boMgan 
grek faylasufi A naksagor tom on id an  ham  aytib oMilgan edi. X IX  asr 
o ‘rtalarida tabiatshunoslikda, hayot k osm osdan  kelgan, degan tu 
sh un ch a qayta koMarildi. H ayot boshqa planetalardan kosm ik  
jism lar orqali bizga yetib kelgan, kosm ik jism lar yerga hayot 
urugMarini ekib ketishgan, degan fikrlar paydo boMdi.

G rek faylasufi A naksagorning abadiy urugMari haqidagi 
g ‘oyalari 1865-yilda X .R uxter tom on id an  qaytadan koMarildi. U n 
ing ta ’rifiga ko‘ra, yerga turli m eteorit va kosm ik toshlar orqali 
hayotn ing tiriklik urugMari soch ilgan . G erm aniyalik  van G elm go ls  
(1821 — 1894), U ilyam  T om son  (keyinchalik  Lord K elvin) (1 8 2 4 — 
1907). G elm go ls fikricha, K oin otda  bir-biriga n om a’lum  hayot 
m anbalari mavjud boMib, ular turli kosm ik jism lar bilan to ‘qnashib  
parchalanadi. A na shu vaqtda ularning parchalari o 'z  o'sim liklari 
va hayvonlari bilan birgalikda a tro f-b o ‘shliqqa tarqaladi. hayot 
kosm osdan kelgan deyilishiga shu fikr ham  asos boMdi. N obel m u
kofoti laureati, shved o lim i Svante A rreneus 1884-yilda hayotning  
paydo boMishi haqidagi «kosm ik ekish»lar g'oyasin i o'zgartirgan  
holda rivojlantirdi va o 'z  nazariyasini «Pansperm iya nazariyasi» deb  
atadi. U ning fikricha, bakteriya, sporalar va viruslar o ‘zlari ya- 
shagan planetadan elektrostatistik  kuchlar ta ’sirida, yulduzlar 
yorugMigi bosim i ostida kosm ik bo'sh liqq a joylash ib  oladi. Sporalar 
chang zarrachalariga o 'm ash ib  o lib , o ‘z  m assalarini yiriklashtirib, 
yorugMik b osim ini aylanib oMadi va yaqin atrofdagi bir yulduzga  
joylashadi. Shunday qilib tirik m ateriya planetadan planetaga, yu l- 
duzdan yulduzga k o'ch ib  yurish im kon iga  ega boMadi.

Shu davrning o ‘zidayoq  P .B ekkerel, keyinroq boshqa o lim lar  
pansperm iya nazariyasiga qarshi ch iq ib , tirik m ateriyalar hayot 
urugMni o lib , planetadan p lanetaga k o'ch ib  yurishi m um kin em as, 
dedilar. C hunki K oin otdan  sizilib  turadigan qisqa toMqinli ultra bi- 
nafsha nurlar tirik organizm lar uch un  oMa xavfli bo'lib , u lam i 
halokatga olib  keladi. Pansperm iya nazariyasi ham on olim lar t o 
m onidan o'zgartirilgan holda tak lif q ilinm oqda. Bu jarayondagi eng
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yangi variantlardan biri yerga hayot boshqa planetadan kelganligi 
haqidagi g'oyadir. A m m o bu g ‘oyan ing ilm iy isboti yo'q.

H ali-haligacha b iron-b ir o lim  K oinotda hayot birgina yerda 
m avjud, degan fikrga kelaolm aydi. Ayrim lar K oinotda faqat yerda 
hayot bor, deb biladilar. H ozirgacha k osm os ancha o ‘rganilganiga 
qaram asdan, ham on yerdan boshqa joyda hayot mavjudligiga 
ishonib b o'lm aydi-da! C hunki boshqa planeta odam lari yoki sivili- 
zatsiyasi haqida ilm iy isbotlangan b iron-bir m a’lum ot y o ‘q. Kosm ik  
kem alar, m eteoritlar esa o ‘zlari bilan tirik organizm larni haligacha  
olib kelm adilar.

Fransiyalik B .N ad  va boshqa olim lar m eteoritlardagi m ikroor
ganizm lar haqida shoshilib  xu losa qilib , sh ov-sh u v k o‘tardilar. 
A slida, m eteoritlar yuzasi ikkinchi marta ifloslangan boNgan.

A m m o bizga nim a b o ‘lsa ham , kosm osdan kelganm iz, degan  
g ‘oya yoki fikr juda xush yoqadi. Chunki kosm os ham m a vaqt 
odam larni o 'z iga  jalb qilib kelgan. K osm osning cheksizligi, uni 
o'rganish q iyin ligi ham isha xayolim izni olib  keladi. Insonning kos- 
m osga intilgani cheksizlikning ben ihoya ekanligidan, balki kela
jakda uzluksiz ko'payib borayotgan dunyo odam lari uchun k osm os-- 
dan b iron-b ir yangi hayot m anbai topilish i m um kindir. Axir hali 
hech kim bu fikrlam i dadil turib inkor qilolm aydi-ku!

H ozirgi davrda kosm osda hayot borligini qat’iy h im oya qiladi
gan taniqli olim lardan biri angliyalik o lim , N obel m ukofoti sovrin- 
dori Frensis Krik hisoblanadi. U  am erikalik izlanuvchi Lesli Orgel 
bilan «Boshqarish m um kin boMgan pansperm iya» ta ’lim oti haqida  
m aqolalar e ’lon  qildi. O lim larning fikricha, hozirgi mavjud hayot 
yerga boshqa sivilizatsiyadan kelib qolgan. Agarda yerdagi insonlar 
hayotn i boshqa planetalarga olib  oMish m um kin bo'lsa, nega yern- 
ing o'zidagi hayot boshqa planetadan kelgan, uzatilgan em as, balki 
bizgacha 4 mlrd yil oldin  yerga hayot kelib qolgan boMishi m um 
kin. Shu xulosalar oq im ida am erikalik fantast yozuch i shunday deb  
yozadi: «Biz M arsga bordik, endi inson Marsga hayot olib  bordi, u 
yerda b iz-in son lar hayoti mavjud». Aslida Marsda hayot borligi 
n om a’lum , balki insonlar m ikroorganizm larni o lib  borib, u yerda 
hayot barpo qilish va sekin-asta  kislorod hosil qilishga erishish  
ustida bosh qotiradilar.

X o'sh  hayotn ing k o'ch ib  yurishi haqida qanday m ulohaza olib  
borish im iz m um kin?

Yerga tashqaridan keladigan kosm ik kem a bortida turli xil 
m ikroorganizm lar mavjud boMishi m um kin. Bizning galaktikam iz 
radiusi 105 yorugMik yiliga teng b o'lsa , Krik va Orgel ta ’rifidagi

117



kosm ik kem a 0 ,001 yorugMik tezligi bilan harakat q iladi, bu vaqtda  
ular butun G alaktikaga hayot ekib chiqishlari m um kin ed i-d a . 
Faqat bir narsa aniqki, kosm ik apparat h im oyasida m ikroor
ganizm lar harorat 0 daraja boMgani uchun m illion  yillar davom ida  
saqlanib qolishlari m um kin.

Krik va O rgeln ing hayotn i «kosm ik ekish» haqidagi gen etik  
kodi universalligi shundaki, barcha tirik organizm larda irsiy belgi- 
larning bir hilda berilishidir. Bu olim lar o ‘z fikrlarini isbotlab, 
shunday deyishadi: «M ayli, yerda hayot o ‘z - o ‘zidan  bir nech a  
joyda bir-biriga bogMiq boMmagan holda paydo boMgan boMsin. 
S hunda ham  tegishli m asala yana n om a’lu m  boMib qoladi: X o ‘sh 
bu tirik organizm larda bir xil genetik  kod qayerdan paydo boMdi?» 
Bu savolga kim  javob beradi.

Krik va Orgel xulosasiga k o ‘ra, yerga hayot yagona gen etik  kod 
bilan o ‘zga planetadan kelib qolgan. G enetik  kod t o ‘g ‘risida yer- 
ning ham  xulosasi bor boMib, k im yoviy evolyutsiyan ing b osh -  
langMch davridagi k im yoviy tanlash jarayonida murakkab m olek ula-  
lar hosil boMganda tirik organizm lar irsiy belgilarni uzatishning  
universal m exan izm i tufayli hosil boMgan.

Yana bir fikrga k o‘ra, «yerda ayrim kim yoviy elem en tlarn ing  
juda kam ligi ham  unga hayot boshqa planetadan kelganligini isb ot
laydi. M asalan, Krik va Orgel xulosasiga ko'ra, m olib d en  yer 
p o‘stida juda o z  m iqdorda boMib, yerdagi organizm larning m odda  
alm ash inuvida m etabolizm id a juda kam aham iyatga ega.

Ular bu maMumotlar orqali suhbatdoshlariga ta’sir oMkazishgan.
Yerdagi tirik organizm larning m etobolizm ida jud a kam  ishtirok  

etadigan  elem en tlarid an  biri fosfor hisoblanadi.
Yer po'stida fosfor juda kam bo'lgan fosforning tirik o r 

gan izm lar hayoti uchun aham iyati juda katta. Fosfor nuklein  k islo -  
tasin ing asosi bo'lib  hayotn ing davom  etishida q im m atlig i jihatidan  
oqsil bilan bir qatorda turadi, hatto asab tizim in in g  o liy  faoliyati 
ham  fosfor bilan bogMiq.

Krik va Orgelning m olibden haqidagi nazariyalari yapon olim i 
F.Yegani tom onidan tezda fosh qilindi. Bu olim  yuqoridagi olimlarning  
maqolalaridan so'ng yer tarkibidagi metallar miqdorini aniqladi. 
Haqiqatda Yerda m olibdenning um um iy miqdori kam, am m o dengiz 
suvida uning miqdori yuqori, ya ’ni xromga qaraganda ikki baravar ko'p. 
F.Yegani o 'z  izlanishlarida quyidagi xulosaga keladi. D engiz suvida 
molibden elem entinig yuqori miqdorda bo'lishi yerning aslida suvdan 
paydo boMganligini ko'rsatadi.

Shu nd ay q ilib , pansperm iya ta ’lim otin i biz afsona deb  bilam iz.
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EVOLYUTSIYA

Oparin shunday deb yozadi: «H ayot qachondir, qayerdadir 
evolyutsion  y o ‘l bilan paydo boMishi kerak ed i, yer hayotning  
paydo boMishi uchun eng qulay jo y  boMgan. Shuning uchun ham  
bizga m illion  yorugMik yili uzoqlikda boMgan yulduzlarni izlashi- 
m izga m utlaqo xojat y o ‘q. Y erim izn ing o*zi yashashim iz uchun  
juda qulay joy  boMib, insonlar fanda katta yutuqlarga erishm oqda».

XX asr boshlaridagi kuzatishlar yoki ok ean nin g  fizikaviy- 
kim yoviy sharoiti yerda hayot suvdan boshlanganligin i tasdiqlaydi. 
O kean suvidagi ayrim m etallarning bakteriya o ‘sim liklar hayvonlar 
bilan bir xildaligi a w a lg i fikrlarim iz t o ‘g kriligiga asos boMadi.

Yerda yashab, uning q ach on , qanday tarzda paydo  
boMganligini bilm agan od am zot, m ing yillar davom ida turli a f
sonalarga ishonib yurishdi, ikkinchi m ing yillikda insonlar hayot 
bizga kosm osdan kelgan degan tushunchaga ish onm oq ch i boMishdi, 
lekin bu fikrlar ularni ishontira olm adi.

Olim lar dunyosida X X  asr boshlarida «Yerda hayot qachon, 
qanday paydo boMgan?» m avzusida oMkir m uhokam alar oMardi. 1924 
yil 3-m ayda Rus botaniklari jam iyatida yoshgina sovet olim i 
A.I.O parin yerda hayotning paydo boMishi haqidagi m uam m olarni 
o ‘rtaga tashladi. U ning ilm iy m avzusi «H ayotning paydo boMishi», 
deb nom lanar, undagi isbotlarga k o‘ra, g o ‘yo asrlar davom ida o ‘rtada 
turgan savollarga javob topilgandek edi. Besh yildan so ‘ng ingliz 
olim i D j.X oldeyn yerda hayotning paydo boMishini Oparinga 
o ‘xshatib izohladi. Har ikkala o lim n ing  fikricha, yerdagi dastlabki 
hayot kimyoviy evolutsiya natijasida boshlangan. U lar okeanni katta 
laboratoriyaga o ‘xshatadi, bu yerda enzim lar-organik molekulalar 
o ‘rni beqiyos boMib, ular kim yoviy jarayonlarning borishini m u-  
vofiqlashtiradi. X oldeyn birinchi boMib, u vaqtda yer atmosferasida 
kislorodning juda kamligi yoki m utlaqo boMmaganligini aytib oMdi.

Oparin Yerda hayot paydo boM ishining k im yoviy yoMialishini 
birinchi boMib asoslab berdi.

Yerda hayotn ing paydo boMishi ko'pgina olim larning fikricha, 
m ateriya evolutsiyasining tabiiy m ahsuli hisobanadi. Bu fikrlar 
hayotning k im yoviy asosiy  birliklariga asoslangan bo'lib , K oinotda  
atom lar oddiy  va keng tarqalgandir.

Yerdagi organizm lar m orfologik  jihatdan har xil bo'lishga  
qaram asdan (m ikroorganizm lar, o 'sim liklar, hayvonlar), ularning 
biokim yoviy  asosi bir xil. N u k le in  kislotalar orqali oqsil, uglevodlar, 
yog'lar va fosforning siyrak bogMangan tiplaridan iboratdir.
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H ayotni tuzib, qurib turgan asosiy  k im yoviy elem en tlar- 
uglerod, vodorod , kislorod, azot oltingugurt va fosfor. Tirik or
ganizm lar o ‘zlarining tuzilishi uchun K oin otda eng k o‘p tarqalgan 
elem entlardan  foydalanadi. Bu k im yoviy m oddalar eng tabiiy  e le -  
m entlardan hisoblanadi. V odorod, uglerod, azot va kislorod atom - 
larining hajmi kichik boMib, ikki va uch  m aita  bogManishga ega 
boMgani bois, ular reaksiyaga kirishish qobiliyati yuqori murakkab 
polim er hosil boMishi uchun m axsus bogManadi.

H ayot uchun zarur ikki e lem en t oltingugurt va fosfor hayotiy  
jarayonda juda kam m iqdorda ishtirok etadi, am m o ularsiz hayot 
boMmaydi. Oltingugurt oqsil tarkibiga kirsa, fosfor nuklein  kislota- 
larning asosiy  q ism ini hosil qiladi.

Shunday qilib , K oinotda kosm osdan kelgan anorganik «xom -  
ashyo»lardan organik birikm alar hosil boMdi. Tirik tanani hosil 
qiluvchi murakkab organik birikmalarni qurish uchun past m olek u-  
lali birikm alar lozim : 29 ta m on om er zarur (shundan 20  ta am i-  
nokislota , 5 ta azotli a sos). U lar barcha tirik organizm larning b i
ok im yoviy  tarkibini hosil qiladi. B iok im yoviy  tarkibni am in ok islo -  
talar, azotli birikm alar, g lyukozalar-energiya m anbayi, yogMar va 
fosforning kam uchraydigan birikmalari tashkil qiladi.

O rganizm larning qurilish strukturasida oltita  asosiy  elem entdan  
tashqari, kam boMsa ham  natriy, kaliy, m agniy, xlor va m ikroele- 
m entlardan: tem ir, m arganes, kobolt, m is, rux, alyum in  (izlari) 
bor, vanadiy, yod va m olib den  uchraydi, shuningdek, ayrim  juda  
kam uchraydigan atom lar juda kam m iqdorda boMsa ham  mavjud.

0 ‘z - o ‘zidan maMumki, hayotn ing k im yoviy asosi 15 ta e le 
m entdan tashkil topgan. Ulardan oltitasi h ayotiy  om illarni 
shakllantirishda har gal maMum m iqdorda ishtirok etib , tirik or
ganizm larning paydo boMishi uchun sharoit yaratadi. Bu holatn ing  
to ‘g*riligini quyidagi ikki vaziyatda k o‘rishim iz m um kin: 1) hayot 
paydo boMish jarayoni birligini k o ‘rsatsa; 2) aslida h ayotn ing o ‘z i-  
m ateriyaning o ‘z - o ‘zidan  hosil boMganligi natijasi boMib, m akro- 
m olekulalarning b iologik  evolutsiyasiga barcha keng tarqalgan ele-  
m entlarnigina jalb qilm asdan, balki hayotiy  jarayonlarda o ‘ta zarur 
boMgan fosfor, tem ir, yod  va boshqalardan foydalanadi. Tirik or- 
gan izm lam i tashkil q iluvchi m olekulalar ularning strukturasi, 
m odda alm ashinuvida em as, balki m exanik harakatlarida ham  
toMiq ishtirok qiladi. A m m o yuqoridagilardan kelib ch iq ib  hayot 
kim yoviy qonuniyatlardan iborat, deb xulosa chiqarish shart em as.

H ayot o ‘ta m urakkab, tabiatning eng q iyin  koTinishlaridan  
biri. Eng xarakterli tom on i shundaki, unda m odda alm ashinuvi va
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qayta hosil bo'lish i juda yuqori darajada hayotning o 'zi paydo 
boMishi esa juda oddiy tarzda kechadi.

H ayot paydo boMishining zam on aviy  nazariyasi uzoq geologik  
oMmishda b iologik  m olekulalarning anorganik yoM bilan paydo 
boMishiga asoslangan. Bu yerda m uhim  k im yoviy evolyutsiya quyi
dagi tuzilishda boradi: atom lar oddiy birikm alar oddiy biorganik 
birikm alar m akrom olekulalar  shu tizim da tashkil topgan.

E volyutsiyaning boshlanish i Q uyosh tizim ida nukleosintez  
natijasida asosiy b iogen elem en tlar hosil boMishidir, nukleosintez- 
ning boshlangMch davrida k im yoviy birikm alar hosil qilishga o ‘tib 
ketishidir. Bu jarayon birinchi marta yerda o ‘ta ogMr sharoitlarda 
boradi, chunki u m u m k osm os va planetalarning belgilangan ta’siri 
kuzatilgan.

B irinchi sharoit, u m u m k osm os tom on id an  yaratilgan boMib, 
K oinotning k im yoviy evolyutsiyasi bilan bogMiq. H ayot son va sifat 
xususiyatlarini o ‘zida ko'rsatgan yagona asos bilan rivojlanib bo
radi. U shbu holatlar K oinotda hajm i va m arkaziy yulduzlarga nis
batan joylash ishi bilan teng boMgan har bir planetada bir kun hayot 
paydo boMishi m um kin, degan xulosani beradi.

M a ’lum otlarga ko'ra, K oinotdagi 108 ta kosm ik jism  (planeta  
yoki yulduz-liliputlar) yerga o 'xsh ash  boMgani uchun, ularda hayot 
boshlanishi m um kin.

H ayotning paydo boMishi uchun  zarur shart-sharoit planeta- 
ning hajmi hisoblanadi. A lbatta, p laneta bir necha geotsentrik  va 
antropotsentrik xarakterga ega bo'lish i m um kin, am m o uning vazni 
yernikiga yaqin bo'lish i shart, chunki planetaning hajmi Quyosh  
hajm idan 1G '20 marta katta b o'lsa , unda intensiv  yadro reaksiya- 
lari boMib, harorati koMariladi u yulduzday yarqiraydi. Yupiter, 
Saturn, Uran va N eptunlarn i ana shunday planetalar turiga kiritish 
m um kin. M erkuriy p lanetasining hajm i kichik boMgani uchun  
gravitatsion m aydoni ham kichkina. Shuning uchun uzoq vaqt 
hayot uchun zarur bo'lgan atm osferani ushlab qola olm aydi. Ona 
yerim iz o 'z i paydo bo'lgan dastlabki 100 m ln  yilda hozirgi hajm i- 
ning deyarli 80 foizin i hosil qilgan.

Quyosh tizim ida o ‘z hajmi bilan yerga yaqinlashadigan planeta
larga Venera va Mars kiradi, am m o ularda shart-sharoit mutlaqo 
boshqacha. Sovet astrofizigi V .G .F esenkovning fikricha, Koinotda  
shunday hajmga ega boMgan planetalar 1 foizni tashkil qiladi.

H ayot paydo boMishi va rivojlanishi uchun zaruriyatlardan  
yana biri d o im iy  va optim al radiatsiyani planeta markaziy yul- 
duzlardan olib turishidir. O datda, optim al radiatsiyani o 'z  dum aloq
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orbitasiga ega p laneta o lib  turadi, u o 'z  harakati davom ida d o im o  
nur o'tkazadi.

H ayotn ing paydo b o ‘lishi uchun yana bir zarur shart-sharoit 
suvning bo'lish id ir. Bir narsa hayron qolarliki, K oinotda suv m o le-  
kulalari juda keng tarqalgan bo'lish iga qaram asdan juda kam  
planetada gidrosfera mavjud. H ozircha Q uyosh  tiz im id a  birgina  
yerda gidrosfera bor, M arsda suv miqdori juda oz. Suvning ah am i
yati esa  juda katta. Bunga sabab uning o 'z idagi term ik (issiq lik) 
xususiyatidir. Juda ko'p  issiqlikni o'ziga singdiradi, issiqlikni kam  
o'tkazadi; m uzlagand a kengayadi, eng yaxshi xususiyatlari suvni 
tabiatda aylanish iga im kon  beradi.

Y uqoridagilardan kelib chiqib , ishonch  bilan xu losa qilish  
m um kinki. yerda hayotn ing paydo bo'lish i K oinotda, m ateriya  
u m u m iy evolyutsiyasin in g  bir qism idir. U  h ech  qanaqa notabiiy  
yo'l bilan paydo bo'lgan em as. BoshlangM ch organik birikm alar, 
yerning optim al hajm i, optim al Q uyosh radiatsiyasi, g idrosferaning  
m avjudligi natijasi, m ateriya evolyutsiyasining yuqori darajasi hayot 
paydo b o'lish iga  sharoit yaratib berdi.

• K eyingi 20 yilda yoki XX asrning oxirlarida K oin otda organik  
birikm alar m avjudligi haqida m a’lum otlar o lin d i (m eteoritlar) va 
yerda hayot K oin ot bilan bog'liq  ravishda paydo boMganligi isbot- 
landi.

O ld ingi idealistlar, d in iy  oqim lar va hatto m aterialistlarning  
nazariyalari u larning bilim  o'rganish darajasi yetarli bo'lm aganlari 
uch un  to 'liq  asosli em as edi.

Fan va texn ikan in g  rivojlanishi, bu borada katta ilm iy  ku- 
zatishlarning o 'tkazilish i yangidan ilm iy asoslangan yerda hayotn ing  
paydo bo'lish i haqidagi nazariyaga asos soldi.

H ayotn ing  paydo b o'lish id a  birinchi evolyutsion  fikrlar antik  
davrgacha bo'lgan  naturfaylasuflarning davrida aytib o 'tilgan . 
C hunki o 'sh a  davrda dunyo uzluksiz harakatda va o 'zaro  aloqasi 
tufayli uzluksiz yangilan ishda, hodisalar va qaram a-qarshiliklarning  
ta ’siri ostid a , degan  fikrlar o lg 'a  surilgandi.

G eraklid  (e .o .5 3 0 —470-yillar) tabiatga dialektik nuqtayi 
nazaridan qarab shunday degan: «Tabiatdagi ham m a narsa 
o 'tk in ch i va ham m a narsa o'zaro bog'lan ib , k osm osn in g  birinchi 
elem en tlari o lo v , suv, havo, yer -  ham m asi o'zgaradi. Bu faktlar 
u m u m iy birlikning kurtaklari bo'lib , m ateriya rivojlanishi n ing boshi 
va oxiri yo 'q lig in i ko'rsatgan.

D astlabki faylasuflarning hayot haqida fikrlari o 'z iga  xos  
bo'lgan . C h u n on ch i: F ales ham m a narsa suvdan tabiiy  rivojlanish
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orqali hosil boMgan deydi. A naksim andrning fikricha, hayot suv va 
yerga tushgan haroratning ta ’siri natijasida hosil boMgan. Anak- 
sim en n in g  fikricha, hayotning paydo boMishida havo asosiy elem ent 
boMib, и qalinlashishi va siyraklashishi natijasida m oddalar 
o ‘zgarishi m um kin. Odam  va hayvon yerning yopishqoq qism idan  
paydo boMgan.

U lardan keyinroq yashagan, faylasuf m exanik  m aterializm  ta- 
rafdorlaridan biri boMgan D em okrit (e .o .4 6 0 —370-yillar) fikricha, 
dun yo son -san oq siz  boMinmaydigan atom lardan iborat boMib, ular 
ch ek siz  m aydonlarga joylashgandir. A tom lar bir-biri bilan uzluksiz 
q o ’shiladi va ajralib ketadi, to 'x tovsiz harakatlanadi va hajmiga, 
shakliga, yirikligiga va tuzilishiga qarab, turlicha boMadi. U larning  
yengillari yuqoriga koMarilib, havo va o lovn i, ogMrlari pastga tu- 
shib, suv va yerni hosil qilgan va ulardan yer va suvdagi barcha 
tirik organizm lar hosil boMgan.

Q adim gi grek faylasufi Em pedokl (e .o .4 9 0 —-430-yillar) tirik 
jon ivom in g  paydo boMish m exanizm ini o ‘z -o ‘zich a  talqin qiladi. U 
G eraklid elem entlar haqida bildirgan ilk fiikrni rivojlantirib, ularning 
aralashuvi juda turli ko‘rinishlar hosil qiladi, ayrimlari bir-biriga 
t o ‘g ‘ri kelm asa, parchalanib ketsa, ayrimlari qulay sharoitda saqlanib 
qoladi, elem entlarning q o‘shilishi natijasida hayvonlarning organlari 
paydo boMadi, hosil boMgan organlarning q o ‘shilishi natijasida butun 
organizm lar paydo boMadi, deydi. Em pedoklning fikri aslida hayotiy  
boMib, tabiatda hayotchan yoki chidam lilari yashab qoladi.

G retsiyalik  buyuk o lim  Aristotel (e .o .3 8 7 -3 2 2 -y illa r )  biologiya  
faniga asos sold i. Q ‘z asarlarida hayvonlarni klassifikatsiyaga boMib 
ch iq ib , ularni bir-biri bilan taqqosladi va antik em briologiya  
asoschisiga aylandi. «H ayvonlarning paydo boMishi» n om li kitobida 
birinchi boMib anatom iya uslublarini em briologik  kuzatishlar bilan 
b oshlad i. Em brion rivojlanishini turli organizm larda kuzatib, dast
labki paytda ularning bir xil ekanligini va kelib chiqishi bir 
ekanligin i isbotladi. Aristotel shu bilan organizm larning m ushak va 
ep igen ezi yangi hosil boMayotgan em brionga o'xshashligiga asos 
so ld i. Bu fikr X V I11 asrda ilm iy asoslandi.

Shunday qilib , antik faylasuflar evolyutsiyaning qator e lem en t- 
lariga asos soldilar:

— tirik hayotning paydo boMishi va o ‘zgarishi qaram a-qarshi 
kurashning natijasi boMib, bu kurashda eng yaxshilarigina yashab 
qoladi;

— tirik tabiatning hosil boMishida ketm a-ket murakkablashish 
jarayoni;
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— organizm larning yaxlitligi va em b riogen ezn in g  yangi hosil 
boMish jarayoni ekanligi.

A ntik  davr m utafakkirlarining falsafani rivojlantirishdagi x iz
matlari aham iyatin i ta ’riflab, F .E n gels shunday deydi: «K eng qirrali 
grek falsafasida hayot paydo boM ishining murtaklari k o‘rsatilgan 
boMib, keyingi dunyoga qarash shular asosida shakllandi».

Antik davrdan IX -X  asrlargacha hayotn ing paydo boMish nazari
yasi haqida hech narsa yechilm adi. M arkaziy O siyolik  allom alar 
hayotning paydo boMishi haqida birinchi boMib o ‘z  xulosalarini ayt- 
dilar. Buyuk allom a hisoblangan Forobiy o ‘rta asr fanining barcha 
sohalari va yunon falsafiy maktablari bilan chuqur tanishdi. Forobiy  
qadim gi yunon mutafakirlari—Platon, Aristotel, Ekvlid, P tolom ey, 
Porfiriylarning asarlariga sharhlar yozdi, falsafa va tabiiy fanlarning 
fan sifatidagi m azm uni haqida bir qator asarlar yaratdi.

F orob iy  falsafiy taMimotida o ‘z davridan kelib ch iq ib , hayot
ning paydo boMishiga o ‘z fikrini bildiradi. U n in g  ta ’lim oti m ohiyat- 
e ’tibori bilan iloh iy  ta ’lim otdan tubdan farq qilib , ilm iy g 'oyalar b i
lan y o ‘g ‘rilgandir. Bu falsafaga k o‘ra, tiriklik yagon a m avjudotdan  
iborat, yagona vujud-vujudi vojib, y a ’ni azaliy  vujud-birinchi sabab 
ham da vujudi m um kin yaratilgan, kelib ch iqqan  vujud natijalaridan  
iboratdir. A slida K oin otn i yagona deb  tush un ish im iz ham  m um kin. 
O lloh  azaliy  vujud ham m a narsaning ibtidosi, barcha vujudlar- 
vujudi m um kin , undan asta-sek inlik  bilan p og‘o n a m a -p o g ‘o n a  ke
lib ch iq ad i, buning so'nggi p og ‘onasi m oddadir. U n in g  fikricha, 
tabiat, m oddaning turli shakllari paydo boMishi sabab-oqibat m u- 
nosabatlari asosida m uayyan izch ilik  va zarurat b oV ich a  k ech ad i-  
gan tarixiy jarayondir.

Borliqning kelib ch iq ish i F orob iy  taMimotida t o ‘rt unsurdan -  
tuproq, suv, havo, o lovdan  tashkil topgan , o sm on  jism lari ham  shu  
jism larn ing o ‘zaro birikuvidan paydo boMdi, deyilad i. M od d iy  
jism lar o ‘zaro farq qilishiga sabab ularning b osh lan ish id a  unsurlar- 
ning turlicha boMishidir: Olov.-issiqlik sababi; suv-sovuq; tuproq- 
qattiqlik sababi, deb ifodalanadi.

F orob iy  butun borliqni sabab va oqibat m unosabatlari bilan  
bogMangan o lti daraja (sabab)ga boMadi:

1. A lloh  (as-sabab a l-a w a l) .
2. O sm on  jinslari (as-sabab as-son iy ).
3. Aql (al-aq l a l-fao l).
4. Jon  (an -n afs).
5. Shakl (as-sur'at).
6 . M ateriya (a l-m od d a).
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Bularning ham m asi bir-biri bilan sababiy bogManganligini is
botlab beradi:

0 ‘rta asrlardagi M arkaziy O siyolik  allom alardan yana biri Be
rn niy ham  bir qator ilg‘or fikrlarni aytib o ‘tdi. O sm on jism larini 
geom etrik  tushuntirish asosida olim  K opernikdan bir necha asr av- 
val yerni K oin otnin g  markazi deb b iluvchi geliotsentrik  va Q u
yosh  n i-K o in o t ning m arkazi deb oT gatuvchi geliotsentrik  tizim  teng  
kuchga ega degan xulosaga keladi.

Afsuski, bu allom alarning asarlaridagi fikrlar bizga toMiq yetib  
kelm agan yoki hozirgacha ular o ‘zbek tiliga toMiq taijim a q ilinm a-  
gan. G rek -yu non  faylasuflari asarlarini t o ‘liq o'rgangan bu a llom a
lar hayotning paydo boMishi haqida dadil fikrlar aytganiga ish on -  
ch im iz  kom il. Ilm -fan n ing  k o‘p sohalariga birinchi tam al toshini 
q o ‘ygan yurtdoshlarim izning asarlarini hozirgacha toMiq, o ‘rgana 
olm aganim iz achinarlidir.

D unyo ilm ida XVI asrgacha evolyutsion  ta ’lim otni rivojlanti- 
rish borasida hech  qanday yangilik boMmadi.

U yg‘onish  davrida evolyutsion  ta ’lim otn i o ‘rganishga harakat 
boshland i va bu borada k o ‘p m a’lum ot to'plandi.

Darvin ta ’lim otin ing  m ohiyati shundaki, u tirik dunyoning  
shakllanishiga o ‘sim lik  va hayvonlarning paydo boMishiga birinchi 
boMib, ilm iy m aterialistik ta’rif berdi va b iologik  m uam m olarni 
tarixiy izlanish usullari bilan yechish  yoMini yaratdi. G ‘arbiy yevro- 
palik va am erikalik o lim lar m en d elizm -m oigan izm  ta ’lim oti asosida  
shunday fikrga keldilar: «H ayotni paydo q iluvchi zarralar gen m od
dalarga va irsiyatga ega boMib, bu narsaning ham m asi hujayra 
yadrosining xrom osom larida to'plangan. Bu zarrachalar g o ‘yo  
yerda birdan paydo boMgan ham da o ‘zlari hayotning qurilishini 
belgilovchi xususiyatlarini o ‘zgartirm asdan butun rivojlanish davrida 
saqlab qoladi». Lekin bu nazariyada qanday qilib birdaniga hayotiy  
xususiyatlarga ega boMgan gen m oddasi zarrachalari paydo  
boMganligi isbotlanm aydi.

A m m o fransiyalik o lim  D ev ile  va am erikalik A leksandr bu m a- 
salaga nisbatan boshqacha yondashishadi. U larning fikricha, gen  
m olekulalari uglerod, vodorod , kislorod, azot va fosfor atom lari- 
ning o'zaro uygMmlashishi tufayli, tasodifdan hosil boMadi va o ‘z-  
o'zidan  juda murakkab gen  m oddalari m olekulalari q o ‘shilishib  
hayotiy xususiyatlai^a ega boMadi.

Aslida bu tushunchalar ham  hech  narsani anglatm aydi. Butun 
borliqdagi narsalar, hatto tirik jism larning xarakterli xususiyati 
shundaki, ichki tashkil q ilin ish i o ‘ta yaxshiligi bois ular hayotda
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m a’lum  tiriklik jarayonlarini: oziq lan ish , nafas o lish , o 'sish  va 
ko'payish xususiyatlarini bajarish im koniga egadir. Q anday qilib  
oddiy  ta so d if  b ilan ham m a narsada, jum ladan, eng od d iy  tiriklik 
m anbayi boMgan narsalarda ichki m oslash ish  boradi?

Yerda h ayotn ing  paydo b o ‘lishini ta so d if deb  ifodalagan oq im  
tarafdorlari «qaysi tasodif» degan savolga javob beraolm ay, af- 
sonalarga o'tish ad i.

Shredinger, A leksander va boshqalar o ‘z  asarlarida hayot faqat 
xu don ing h oh ish i bilan paydo boNgan, deb uqtirishadi. M en d elizm -  
m organizm  tarafdorlari idealistlarga qarshi kurashib, hayotn ing  
paydo b o ‘lishi o lam sh um ul voq ea  ekanligini yechib  boN m aydigan  
m aterialistik  nuqtayi nazar bilan izohlaydilar. H ayotn ing paydo  
boMishini biz dialektik  m aterializm  yoki ilm iy falsafiy y o ‘l bilan tu -  
sh un ish im iz va tushuntirish im iz lozim .

H ayot m ateriyaning alohida shakldagi ko'rinishi b o ‘lib , quyi- 
dagi ikkita xususiyat bilan xarakterlanadi:

-  o ‘z - o ‘zidan yoki hayot-hayotdan  hosil bo'lish i;
— tashqi m uhit bilan m odd a alm ashinuvi.

• 0 ‘z - o ‘z id an  paydo b o ‘lish va m odda alm ash inuvi xususiyat- 
lariga qarab hayotdan hayotn ing  paydo boMish farazi yaratilgan. 
Koatservat va gen etik  faraz bugungi kundagi keng tarqalgan faraz 
hisoblanadi.

Koatservat fa ra z
Buyuk o lim  A .I.O parin  1924-yilda b irinchi marta hayot paydo  

boMishining k im yoviy  evolyutsiya konsepsiyasin i ilm iy jihatdan  
asoslab berdi. O lim  B u n gen b eig  D eyon ga  tajribalariga suyangan  
h olda  koatservat farazni rivojlantirdi. Bu farazga asosan  hayotn ing  
paydo boMishi b iogen ezi oqsil strukturasining shakllanishi bilan  
dastlabki rivojlanish davrida bog'langandir.

Birinchi oqsil strukturasi, oqsil m olekulalari tashqi m uhitdan  
m em branasi bilan chegaralanib  turgan paytda paydo b o ‘lgan. Bu 
oqsil strukturasi koatseivatsiya tufayli birinchi «sh o ‘rva*dan paydo  
boMgan b o lib ,  koatservatsiya tufayligina polim erlarning suvdagi 
eritm asi sababli o ‘z - o ‘zidan  turli fazadagi eritm alarga boMinadi.

K oatservatsiya natijasida polim erlarning yuqori eritm asi (k on -  
sentratsiyasi) m ikrospopik tom ch ilar  hosil b o'lish iga olib  keldi. Bu 
tom chilarn ing  bir q ism i m uhitdan past m olekulali birikmalar: am i-  
nokislotalar, g lyukoza va od d iy  katalizatorlarni o ‘ziga biriktirib 
oladi. D em ak , m olekulali substrat va katalizatorlam ing o ‘zaro  
ta ’siri natijasida oqsil strukturasi (trotobiontlar) ichida oddiy  
m odda alm ashinuvi yoki m etabolizm  paydo b o ‘ldi. M od d a al-
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m ashinuvga o ‘tgan tom chilar o ‘zlarini o'rab turgan m uhitda yangi 
birikm alar hosil qildi va hajm jihatidan yiriklashdi. Koatservatlar 
o ‘zlari shakllangan fizik m uhitda yiriklashib borar ekan, m a’lum  
holatga yetgach, m ayda tom chilarga boMinib ketadi. T om chilarning  
ko'rinishi suvda m oyli b o'yoqn i silkitgandagi zarrachalarni eslatadi. 
M ayda tom chilardan yana yangi koatservatlarning avlodi o ‘sib 
paydo bo'lad i.

O qsil strukturasining murakkablashishi natijasida koatservat
larning eng yaxshi ch idam lilari va energiya m uhitiga m oslashganlari 
tanlanib boradi.

O parin farazida koatservatlar takom illashib , birlam chi tirik 
jon lar  paydo b o ‘lishi eng aham iyatga egadir.

Genetik faraz. Bu farazga koTa, m atritsa asosida oqsillar 
sin tezidan  dastlab nuklein kislotalar hosil boMgan. Bu farazni b i
rinchi bo'lib  1929-yilda G .M elier  o lg ‘a surgan.

Tajribalarga ko‘ra, od d iy  nuklein kislotalari ferm entlarsiz ham  
hosil boMish im koniga ega. R ibosom ada oq siln ing  sintezi trunsporti 
(t. R N K ) va ribosom aning R N K  (r -R N K ) birgaligida bo'ladi. 
U lar od d iy  am inokislotalarning tasodifiy  qo'sh iluvi em as, balki aniq  
oqsil polim erlaridir. Balki dastlabki ribosom alar faqatgina R N K dan  
iborat boMgan boMishi m um kin. Ana shunday oqsilsiz ribosom alar 
peptidlarning R N K  m olekulasin ing r-R N K  orqali bogMaganlarini 
sin tez qilishi m um kin.

K im yoviy evolyutsiyan ing keyingi bosqichida dastlab m atrit- 
salar, sek in -asta  R N K  m olekulasi, keyinchalik  r-R N K  m olekulasi 
bilan bogMangan am inokislotalar ham  paydo boMdi.

N u k le in  kislotalarining m atritsa sifatida xizm at qilishi bir qator 
zanjir hosil q iladi (R N K -n in g  D N K ga sin tezi). Bu argum ent irsiy 
apparatning b iogen ez jarayonida juda katta aham iyatga ega boMib, 
hayot paydo boMishining genetik  farazini tasdiqlaydi.

Y erning shakllanish davri boshlarida abiogen  organik birikm a
lar zahirasi to'plangan edi. BoshlangMch davrda gazga o'xshash  
m ahsulotlar atm osfera va gidrosferadan (C H 4, C O 2, N 2O, H 2, 
N H 3, N O 2) sin tez boMdi. M ana shu m oddalargina organik birik- 
m alarning sintezida ishtirok etib , hayotn ing bioxim ik asosini tashkil 
qildi. K im yoviy organik birikm alarning hosil boMganini tekshirib 
ko'rish borasidagi ilm iy ishlar 1951 —1957-yillarda boshlandi. B ull
ing uchun oqsil aralashm alari am inokislotalarni probirkada yoki 
tirik narsani hosil qilish b o 'y ich a  tajribalar oMkazildi.

S .M iller uchqunli elektr razryadli gazlar CH 4,  N H 3, H 2 va suv 
bugMari ta’sirini o'rgandi, asparagin, g litsin , glyutam in am inok islo-
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lalarini hosil qilishga erishdi. Bu davrda sovet o lim lari ham  
S .M iller  tajribalarini tasdiqladi.

O qsil aralashm alarini sin tez q ilish  bilan birga tajribada nuklein  
aralashm alari-purin  va pirim idin asoslari va qand sin tez  q ilingan. 
D .O ro  tom on id an  am m iak va suv ham da sianli vod orod  aralash- 
m asin i sal q izd irish  natijasida adenin  olishga erishild i.

M etan, am m iak  va suv aralashm asiga ion li radiatsiya ta ’sirida, 
u glevod ning  nukleotid  aralashm alari riboza va dezaksiribozalar h o 
sil b o ‘ldi. N uk leotid lar aslida nuklein k islotasin ing m onom eri 
hisoblanadi.

H ayot paydo boM ishining bu bosqichda polim erlarning abiogen  
sin tez i kuzatild i, ular oqsil va nuklein  kislotalardan iborat.

S.Akabyuri birinchi m arta protooqsil polim erlarin i sin tezlab , 
ularda am inokislotalar qoldiqlarin i, so 'n g  vulkanning lava  
qoldiqlarin i 100°C gacha qizdirib ulardan am inokislotalarni topdi. 
S .F o k s o ‘z  tajribalarida m olekulyar ogMrligi 10000 gach a boMgan 
p o lim er o ld i, bu narsa oqsil am inokislotalari uch un  en g  tipik  
xususiyatga ega. Bu polim erlarni Foks protenoid  deb  atadi.

S u n ’iy yoM bilan hosil qilingan protenoidlarda ular am in ok is-  
lota  qoldiqlarin ing birinchi strukturasi va ferm entativ aktivligi bilan  
hozirgi organizm lardagi oqsillarga o ‘xshaydi.

B iogen ezn in g  boshlangM ch davrida od d iy  va m urakkab birik
m alar sin tezida k im yoviy tanlash jud a katta aham iyatga ega. K im 
y ov iy  sin tez asosi atom  va m olekulalarning tanlab , o ‘zaro reaksi- 
yaga kirishishidir. M asalan, galogen  xlori yoki anorganik  kislotasi 
yen gil m etallar bilan oson  birikadi. S .F ok s tom on id an  murakkab 
m akro-m oleku lar jidd iy  tartib bilan m on om er son iga va joylash ish  
m aydoniga qarab m olekulalarning o ‘z - o ‘zin i qurish va tanlash q o -  
b iliyati aniqlanadi.

M akrom oleku la lam in g o ‘z - o ‘z in i qurish q obiliyatin i va oqsil 
m olekulalari koatservati m atritsa kodisiz sin tezlan ish in i A .I.O parin  
o ‘zi o lg ‘a surgan farazning isboti sifatida taqdim  qildi.

O ddiy uglerodli birikm alar k im yoviy  evolyutsiya natijasida yu 
qori polim erli m olekulalarga aylandi va bular en g  od d iy  tirik 
jo n la m in g  paydo boMishiga asos sold i. M ateriya sek in -asta  k im 
y ov iy  evolyutsiyadan b iologik  evolyutsiyaga oMish davrida yangi si-  
fatlarga ega boMa boshladi. Bu yerda asosiy  m asala p ro tob ion tlam -  
ing ichki tashkillashishi boMib, u larning m ustahkam  m odda a l-  
m ashuvi va energiya natijasida tashqi m uhitga m oslashuvid ir, (m a 
tritsa k od ), genetik  apparat belgilarni tashkillashtiradi.
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A .I.O parin  o ‘z  hamkasabalari bilan koatservatlar o'zlarining  
m ustahkam  m odda alm ashinuvi bilan tashqi m uhitga m oslashuvini 
isbotladi. Polisaxaridlar, R N K  va p o lip ep tid lam in g quyultirilgan  
suvli eritm asi 10-7 dan 10-6 sm 3 hajmdagi koatservat tom chilar h o
sil q iladi va ular suvdan m a’lum  darajada farqlanadi. Bu tom chilar  
tashqi m uhitdan m oddalarni o ‘zlashtirish va yangi birikm alam i 
sintezlash  im koniga ega.

Shunday qilib , glyukogenfosforilaz ferm entlarini saqlovchi ko
atservatlar eritm adan g ly u k o za -1- fosfatni o ‘ziga singdirib olib, 
kraxm alga o ‘xshash polim erni sintezlaydi.

S .F ok s ana shunday o ‘z - o ‘zin i tashkillashtiruvchi strukturaga 
ega koatservatlarni, mikrosfera deb atadi.

Yuqori konsentratsiyali protenoidli eritm alarni sovutganda o ‘z-  
o ‘zidan 2 m G ‘km hajmdagi tom chilar paydo b o ‘ladi. M a’lum  rN  li 
m uhitda m ikrosferalar ikki qatorli qobiq hosil qiladi. U lar hujay- 
raning m em branasiga juda o'xshaydi, buyraksim on shaklda 
b o ‘lin ish  im koniga ega.

Aslida m ikrosferalarda nuklein kislotalar ham  b o‘lm aydi, 
ularda m odda alm ashinuv jarayoni ham  sezilm aydi. Shunga  
qaram asdan ular dastlab o ‘z - o ‘zin i tashkillashtiruvchi struktura 
boMib, od d iy  hujayrani eslatadi.

H ujayra-hayotning asosiy belgisi b o ‘lib, ko'payish im koniga  
ega. U nda barcha hayotiy jarayonlar, m odda alm ashinuvi (b io-  
sin tez , energiya alm ashinuvi va boshqalar) boradi. D em ak, hujay- 
raning hosil boMishi asosiy hayotn ing paydo boMishi va biologik  
evolyutsiyan ing boshlanishi hisoblanadi.

Bir hujayrali organizm lar evolyutsiyasi

1950-yillargacha kem briy davridagi hayot bir hujayrali or
gan izm lar darajasida boMganligini aniqlash juda qiyin  ed i. Bu vaqt- 
gacha p aleontologlar m ikroskopik y o ‘l bilan hech  narsani aniqlay 
olm asdilar.

X X  asrda C h .U o lk ot bir hujayrali organizm larni ohaktoshlar 
qatlam idan aniqladi va u lam i strom atolit deb atadi. 1954-yilda  
strom atolitlar t o ‘p lam i bakteriyalar y ig ‘indisi b o ‘lib , k o‘k -yashil suv 
o ‘tlari ekanligi aniqlandi.

Eng birinchi bakteriyalar-prokariotlar 3 ,5  mlrd yil o ld in  paydo  
boMgan boMib, hozirgi kunda ularning ikki oilasi mavjud: qadim gi 
yoki arxeo bakteriyalar (galofil, m etan, term ofil) va eubakteriyalar
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(qolgan  barchasi). Shunday qilib  3 m illard yil o ld in  yerda eng  
sod da m ikroorganizm lar yagona tirik jon  hisoblanardi. Bular bir 
hujayrali tirik organizm lar b o 'lib , hozirgi bakteriyalarga juda  
o ‘xshash b o ‘lgan. A yniqsa, ach ituvchi bakteriyalar. U lar yuqori 
energiyali organik birikm alar b o ‘lib , elektr zaryad va ultrabinafsha  
nur ta ’sirida hosil boMgan. Bu davrda tirik jon lar hali organik m od 
dalarni ishlab chiqaruvchi em as, balki ularning iste’m olch isi edilar.

H ayot paydo boMishi jarayonidagi en g  katta qadam , m odda  
alm ash inu vin ing  b iok im yoviy  jarayon lari-fotosin tez va nafas olish  
va yadro apparati (Eukariot) m avjud, hujayraning tashkillanishidir. 
hozirgi kundagi m ikroorganizm larda h am on  b iologik  evo lyu tsi
yan ing dastlabki holatidagi asosiy  xususiyatlar saqlanib qolgan; 
m olekulyar b iologiya usullariga k o‘ra, turli xil belgilarga ega  
boMgan har xil organizm lar b iok im yoviy  asosin in g  birligi hayron  
qolarli darajadadir. Barcha tirik organizm lardagi oqsillarda 20 ta 
am in ok islo ta  m avjud. O qsiln ing b iosin tez - boMishi yagona  
y o ‘nalishda boMib, ular s in tez  boMadigan jo y  ribosom alardir, bu 
jarayonda ham  i-R N K  va t -R N K  ishtirok etadi. O rganizm larning  
asosiy  qismi- oksidlanish  energiyasi, nafas olish  va g lik o lizdan  foy -  
dalanadi. Bu narsalar A T Fda zaxira h olid a  t o ‘plangan boMadi.

Endi hayotning hujayra holida tashkil boMish evolyutsiyasini 
k o ‘rib ch iqaylik . Dastlabki od d iy  bir hujayrali organizm lar: 
o ‘sim likIar, zambrugMar va hayvonlar o ‘rtasida katta farq y o ‘q. U lar  
o ‘rtasidagi farq shundaki, hujayra yadrolari bor boMsa, eukariotlar, 
y o ‘q boMsa prokariotlarga boMinadi. Prokariotlarga bakteriyalar va 
k o‘k -su v oMlari kiradi, qolganlari-eukariotlar boMib, ular o ‘zaro  
ichki hujayra tashkil q ilin ish i, gen etik asi, b iokim yosi va m etab o-  
lizm i bilan bir-biriga o ‘xshashdir.

Prokariotlar va eukariotlarning yagona bir farqi shundaki, 
ularning birinchisi anaerob sharoitda yashay o lsa , ikkinchisi eukari
otlar yashashi uchun  kislorod zarur.

Prokariot va eukariotlarning kislorodga talabini ayrim  o lim lar  
shun day ifodalaydi: «D astlab  prokariotlar boMgan, bu vaqtda ular 
hosil boMgan m uhitga k islorodning m iqdori o ‘zgargan. Eukariotlar 
h osil boMgan paytda k islorodning konsentratsiyasi yuqori va  
turg‘unlashgan edi».

B irinch i fotosintezlanad igan  organizm lar 3 m lrd. yil o ld in  
paydo boMdi. U lar anaerob bakteriyalar boMib, hozirgi fo tosin tez la 
nadigan bakteriyalarning oM m ishdoshlaridir. Bular en g  qadim gi 
oh ak tosh li strom atolitlardan hosil boMgan. A zotli organik birikm a
larning m a’lum  m uhitda birikishi tirik jo n la m in g  p aydo boMishiga
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olib  keladi, ular atm osfera azotid an  foydalanish im koniga ega ed i
lar. K o'k-yashil suv o'tlari organik uglerodli va azotli birikmalarsiz 
b o 'lib , ular shu m uhitda yashashga m oslashgan. Bu organizm larda  
fo tosin tez  jarayoni boradi. U lar kislorodni o ‘zlashtirishga m oslash
gan , u n i o ‘zlarida m odda alm ashinuvida ishlatadi. K o‘k-yashil suv 
o ‘tlari kislorod konsentratsiyasi atm osferada o'zgaruvchan  
b o'lganda paydo bo'lgani uchun ular aslida anaerob va aerob or
gan izm lar o ‘rtasida oraliq o ‘rinni egallaydi.

Hujayrali organizm larning dastlabki fotosintezlanish  jarayoni 
uch bosqichdan iborat boMib, tirik evolyutsiyaga o ‘z ta ’sirini 
o ‘tkazib keladi. B irinchidan, fo tosintez organizm ni ab iogen organik 
birikm alarning tabiiy zahirasini t o ‘plashdan ozod  q ild i, m a'lum ki 
ular soni keyingi paytda kamayib borm oqda. F otosin tez natijasida 
o ‘sim lik  t o ‘qim alarida avtotrof oziqlanish  va oziqa m oddalarning  
tayyor zahiralari shakllanishi juda katta m iqdorda avtotrof va get- 
ero tro f o'sim liklarning shakllanishiga olib keldi.

Ikkinchidan, fo tosintez atm osferani yashash uchun zarur 
b o ig a n  kislorod bilan yetarli darajada boyitdi va nafas olish  jaray
on id a  energiya alm ashinuviga sharoit yaratdi.

U ch in ch id a n , fotosintez natijasida atm osferaning yuqori q is- 
m ida o zo n  qatlam i hosil boMdi, bu qatlam  y em i kosm osdan keladi- 
gan , halokatga eltuvchi ultrabinafsha nurlardan h im oya qiladi.

Prokariot va eukariotlarning yana bir farqi shundan iboratki, 
eukariotlarda m odda alm ashinuvning m arkaziy m exanizm i boMib 
nafas o lish  hisoblanadi, k o‘pchilik  prokariotlarda energiya a l
m ashinuvi achish  jarayonida boradi. Prokariot va eukariotlarning  
m etabolizm i evolyutsiyasi bir-biri bilan b og‘liqdir. A lbatta, anaerob  
ach ish  jarayoni evolyutsiyaning eng boshlangM ch davrida boshlan- 
gan. A tm osferada erkin kislorod yetarli m iqdorda paydo boMganda 
aerob m etabolizm i juda qulay b o ‘ldi, chunki uglerod parchalangan  
paytda ach ish  davriga qaraganda b iologik  foydali energiya miqdori 
18 martaga oshadi. Shunday qilib , anaerob m etabolizm ga, bir hu- 

jayralilarning energiya alm ashinuviga aerob usul qo'sh ilib  ketadi.
Eukariot hujayralar q ach on  paydo bo'lgan?
Bu savolga aniq javob boMmasada, qazib olingan eukariotlarni 

o ‘rganish jarayoniga tayanib, ish onch  bilan aytish m um kinki, ular 
qariyb 1,5 mlrd yillar o ld in  paydo boMgan. A m m o eukariotlarning  
paydo boMishi haqida ikki xil faraz bor. ‘

Birinchisi-autogen fa razda  quyidagicha fikrlanadi: Eukariot 
aslida boshlangM ch prokariotlardan ajralib ch iqqan , ular tabaqalarga 
boMinib ketishi orqali hosil boMgan. D astlabki m em brana hosil
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bo'lgan: a w a l hujayraning tashqi m em branasi shakllangan, so 'n g  u 
ich iga o ‘tib, sek in -asta  hujayraning ayrim  organlari paydo b o'lgan . 
Lekin aniq qaysi organidan eukariotlar p aydo b o ‘ld i-bu  n o m a ’lum .

Ikkinchisi sim biotik fa ra z  bo'lib , uni yaqinda am erikalik o lim  
M argulis o lg 'a  surdi. l in in g  kashfiyoti b o 'y ich a  hujayra plastidasi 
va m itoxondriyasida yadrodan tashqari D N K  topilgan  va ular 
o 'zlari m ustaqil boMinish im koniga egaligin i an iqlagan. 
L .M argulisn ing fikricha, eukariot hujayra bir n ech a organning  
birga, bir-biridan foyda olib  yashashi natijasida paydo bo'lgan  
(sim b ioz-ik k i organning birga, b ir-biridan foyda olib  yashashi). 
D astlab prokariot hujayralar m ayda aerob bakteriyalar b ilan biri
kadi va natijada m itoxondriyaga aylanadi. K eyinchalik  bu sibiotik  
prokariot hujayralar o 'z iga  yana boshqa bakteriyalarni biriktirib, 
ulardan k in etosom , sentrosom  va jgutiklar (hujayra organlari) vu-  
judga keladi. N atijada sitop lazm ada yadro hosil bo'ladi va eukariot 
hujayraning to 'liq  shakllanish shu bilan boshlanadi. Shu tariqa 
zam brug'lar ham da hayvonlar saltanatiga prokariot hujayraning  
sianeylar bilan birikishi natijasida hujayrada plastida hosil bo'ld i va 
o'sim lik lar saltanatiga asos solind i.

M argulisning farazi o lim lar tom on id an  to 'liq  qabul q ilinm adi. 
Ayrim  o lim lar tanqid qilishib, uning farazi au togen  farazlar davri- 
ning evolyutsion  rivojlanish g'oyalariga to 'g'ri kelishin i aytdilar.

Bu hujayrali organizm lar evolyusiyasida p o g 'o n a -p o g 'o n a  rivo
jlanish  jarayoni m avjud. Bu jarayon o ld in  juda od diy  ko'rin ishda  
k ech ad i, k eyinchalik  genetik  apparatlar rivojlanib, ko'payish  usul-  
lari shakllanadi.

Prokariotlarning eng od d iy  prim itiv boshlan ish ida sian ey  va 
bakteriyalar mavjud. C hunki bu organizm larning m orfologiyasi 
boshqa bir hujayralilar m orfologiyasiga qaraganda juda od d iy . Bu 
davrda b o 'lin ish  yoki differensiatsiya natijasida sitop lazm a, yadro  
elem en tlari, bazal doni va sitop lazm a m em branasi shakllanadi. 
Bakteriyalar gen etik  m aterial a lm ashinuvi m avjudligi, uchun ularda 
turli m uhitga m oslash ib , yashab ketish qobiliyati kuchli b o'lad i. Bu 
bosqich  prokariot agam i deb ataladi.

K eyingi b osq ich  eukariot agam idir. Bu bosq ichd a ichki tan la-  
nish tufayli sek in -asta  to 'liq  shakllangan organlar-m em brana, 
yadro, sitop lazm a, ribosom a, m etoxond riya  va boshqalar paydo  
b o'lad i. Bunda en g  m uh im i, yadro apparatining evolyutsiyasi yoki 
haqiq iy  xrom osom alarning hosil boMishi va butun Miujayra bo'ylab  
tarqalishi prokariotdan ustunligin i ko'rsatadi. Bu davrda od d iy  or- 
ganizm larda evolyutsiya yo 'li bilan bir xil organlarning, yadroda
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xrom osom lar son in in g  ko‘payishi hamda vegetativ va generaliv  
yadrolarning paydo b o ‘lish i kuzatiladi. Bir hujayrali eukariot or
ganizm lar o ‘rtasida agam  usulida k o‘paygan turlar juda k o‘p (ya- 
lang‘o ch  am yobalar, qisqichbaqasim on ildizoyoqlilar, jgutiklar).

Evolutsiya natijasida hujayralam ing jinssiz ko‘payishidan ge-  
nerativ b o ‘lin ish iga-q iz va erkak ko‘payishga o ‘tadi. G am etalam in g  
ko'sh ilishdan  d iploid  zigotalar hosil bo'ladi. Endi oddiy or- 
ganizm larda agam  eukariotlarda zigotalik  k o‘payish yoki chetdan  
urug‘larnish uchun sharoit yetildi. O ddiy bir hujayrali or- 
gan izm larim iz k o‘p hujayrali organizm larga to'liq  aylandi, 
ko'payish usullari ham  takom illashib bordi.

Bir hujayrali organizm lar to 'liq  shakllanib bo'lgandan so'ng, 
ko'p hujayrali organizm larning evolyutsion  bosqichiga o 'tib  bori- 
ladi. Bu jarayon o 'tish  davri jarayoni bo'lganligi kolonial uchun bir 
hujayralam ing davrasidan birlam chi bo'lin ish  va m arkaziy bo'lin ish  
(differensiatsiya) boshlandi.

K olon iyali bir hujayralilarning ko'p hujayralilarga o 'tish  davri, 
ko'p hujayralilarning tashkil bo'lish  evolyusiyasida eng oddiy  
b osqich  hisoblanadi.

K olon iyali bir hujayralilarning bir hujayrali va tuban ko'p  hu
jayralilar orasidagi eng od d iy  shakllarining yaqinda topilish i ham  
yuqoridagi evolyusiyani tasdiqlaydi. K o'p  hujayralilar jigutsi- 
m onlardan kelib chiqqan degan tushuncha ko'proq ishonarliroqdir.

Birinchi bo'lin ish  (differensiatsiya) ko'p hujayrali tashkilla- 
nishn ing dastlabki davri bo'lib , bunda shakllanish koloniya a’zolari 
o'rtasida «m ehnatni bo'lishga» o'xshaydi. Bu organizm larning  
b o'lin ish i bo'lib  unda oziq lan ish , harakat, ko'payish som atik  y o ‘l 
bilan boradi. Evolyutsiya endi anizogam iya ko'rinishiga o'tadi. Bir
in ch i difTerensiyada shakllanish to 'q im a, organlar va organlar tizim i 
darajasiga bo'linadi.

D astlab ichak bo'shliqlarida eng od diy  asab tizim i hosil bo'ld i 
va ular tashqi ta ’s im i seza  boshladi, harakatni boshqarish im koniga  
ega b o'ld i. Juda faol ishlam asada, oddiyroq boshqarish tizim i vu- 
judga keldi.

Bu davrda endi markaziy bo'linish (differensiatsiya) ko'p hujay- 
ralik organizm larning shakllanish evolyutsiyasi bo'lib qoldi. U nda or- 
ganizm da m orfologik-fiziologik  quriimalar strukturasi to'qim alam ing  
ixtisoslanishidan kelib chiqdi. Endi murtak barglar, oziqlanish, nafas 
olish  va chiqarish, generativ va boshqa organlarda yaxshi shakllangan  
m arkaziy asab tizim i paydo bo'ldi, umurtqasizlar va umurtqalilar 
shakllandi; tashqi urug'lanish takom illashib ichki urug'lanishga o'tdi,
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ona organizm idan tirik tug‘ilish shakllandi.
K o‘p hujayrali hayvonlar tashkillanishidagi eng yuqori nuqta  

«aqlli hayvonlar»ning shakllanishi h isoblanadi. H ayvonlarning shar- 
tli refleks harakatlari, irsiyat orqali kelgusi avlodga axborotni 
o ‘tkazishi evolyutsiyan in g  en g  yuqori bosqichidir. Bu bosqichda  
yerda eng m urakkab organ izm  boNgan inson  shakllanib bordi.

K o‘p hujayrali organizm lar evolyutsiyasi uchga boMinadi:
— zamburugMar;
— o ‘sim liklar;
— hayvonlar shakllanish  davri.
B undan 1 mlrd yillar burun p roterozoy erasi davrida eukariot

lar bir n ech a b o ‘g ‘inga boMindi. U lardan k o‘p hujayrali organizm lar  
(yashil, qoMigMr va qizil suv oMlari) o ‘sim liklar va zamburugMar 
paydo boMdi. D astlabki o ‘sim liklarning ayrimlari suvda bem alol 
suzib yurishdi, ayrim lari suv tubiga o ‘rnashib oldi.

0 ‘sim lik evolyutsiyasidagi en g  m uh im  sharoit-bakteriya va s i-  
analar m ineral m oddalarni o ‘zlariga biriktirib o lib , iqlim  ta ’sirida  
tuproqning hosil boMishi h isoblanadi. Silur davri oxirida tuproq h o 
sil boMishi o ‘sim lik n ing  quruqlikda yashashiga sharoit yaratdi (440  
m ln. yil o ld in ). 0 ‘sim liklar orasida quruqlikda birinchi boMib 
m oslashganlariga psilofitlar deyiladi.

Psilofitlar sod da k o‘rinishga ega boMib, o ‘ta od d iy , keng  
tarqalgan o ‘sim lik lar turiga kiradi. Bu davrda birinchi yalang‘o ch  
urugMilar shakllandi (u lar qadim gi paporotniklardan hosil boMgan). 
0 ‘sim lik lam in g urugMari orqali k o‘payishi ham  juda katta ah am i
yatga ega. H ozirgi paytda o ‘sim liklarning suvda urugManish holati 
juda kam uchraydi lekin  (hozir ham  paporotniklar suvda jinsiy  
urugMana olad i).

T oshk o‘m ir davriga kelib, yerda o ‘sim liklar florasi juda kengayib  
ketdi. Endi daraxtsim onlar orasida balandligi 30 m va undan osh ad i-  
gan o ’sim lik turlari paydo boMdi. P aleozoy  erasida yog‘och sim on  pa
porotniklar qurib, urugMilarning turi k o ‘payib bordi. Birinchi ya-  
lang‘o ch  urugMilardan baland b o‘yli kordaitlar, qirq bo'gMmga 
o ‘xshash uzun tasm asim on bargli daraxtlar o ‘sib ko‘paydi.

Perm  davridagi yalang‘o ch  urugMilarning rivojlanishi ularning  
m ezo zo y  erasida ham  ustun boMishiga olib  keldi. Perm  davri 
o ‘rtalariga kelib iqlim  quruqlashdi. Bu holat o ‘sim liklar florasiga  
har taraflam a ta ’sirini oMkazdi. Endilikda bahaybat paporotniklar, 
daraxtsim on plaunlar, kalam itlar tropik o ‘rm onlarda sekin-asta' ka
m ayib bordi.
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B o‘r davriga kelganda o ‘sim liklar evolyutsiyasida katta 
o ‘zgarish b o 'ld i yoki gullar paydo bo'lib , yopiq  urug'li o'sim liklar  
vujudga keldi. Y opiq  urug'lilam ing birinchi avlodlari butalar va 
m ayda bargli past bo'yli daraxtlardir. K eyin shu o'sim liklardan yirik 
gulli va bargli daraxtlar paydo bo'ld i. Bularga m agnoliya, ch in or, 
lavr daraxtlarini kiritish m um kin. Ichki urug'lanish va chetdan  
changlanish  gu lli o'sim liklarning och iq  urug'lilardan ustunligini 
ko'rsatdi va bular kaynazoy erasida xukm ron o'sim liklarga aylandi. 
H ozirgi paytda yopiq  urug'lilar son i 250 m ing turga yaqin. Insoni- 
yat uchun zarur o 'sim lik lar shu turlar orasida mavjud.

O 'sim lik  dun yosi evolyutsiyasining eng m uhim  xususiyatlari 
quyidagilardan iborat:

— bir hujayralikdan ko'p hujayralikka o 'tib  borishi, och iq  
urug'li va yopiq  urugMilarning paydo boMishi, ularning xayotiylik  
davri ch o 'z ilish i;

— suvli m uhitda m ustaqil jinsiy  ko'payish im koni, tashqi 
urug'lanishdan ichki urug'lanishga o'tish i, qo'sh  urug'lanishi, m ur- 
takning ozuqa m oddalari zaxirasi bilan ta ’m inlanishi.

— quruqlikda hayot shakllanishi tufayli o'sim liklarda botanik  
organlar paydo boMishi, poyada h im oya va ushlab turuvchi 
to'qim alar va barglarda o'tkazish  tizim in in g  rivojlanishi.

— ko'payish organlarining takom illashuvi, gullarning chetdan  
hashoratlar bilan changlanuvi.

O 'sim lik  em b rion in i h im oya qilish uchun unda murtak xalta- 
lari shakllanishi, urug'larning tarqalishi uchun fizik va biotik o m il-  
lam in g paydo boMishi.

H ayvonot d un yosin ing shakllanish evolutsiyasini kuzatish bir 
m uncha oson roq  kechadi, chunki hayvonlarning skeletlari tosh  
bo'lib  qotib  qoladi. Eng birinchi topilgan hayvon izlari qoldiqlari 
kem briy davrigacha yashagan hayvonlarnikidir (700  m ln. yillar). 
T axm in q ilishlaricha birinchi hayvonlar eukariotning poyalaridan, 
birinchi, ikkinchi guruhlardagi suv o'tlaridan kelib chiqqan. Eng  
sodda hayvonlar avlodi bir hujayrali suv o'tlariga juda o'xshaydi. 
S huning uchun ham  evglena va volvoksda fotosintez jarayoni b o
radi va ular oziq lan ish iga ko'ra, avtotrotroflarga kiradi. U lam i  
botaniklar yashil suv o'tlari turiga kiritsa, zoologlar eng od d iy  hay
vonlar, deb biladilar. H ayvonlar dunyosi o 'z  tarifiga ko'ra, 35 ta 
tipga ega. Shundan 9 tasi qirilib b itgan, 26 tasi hozir ham mavjud.

H ayvonlar tarixi, p a leon tologiya hujjatlari bo'yicha o'ta  turli 
xil va juda katta davrni -  570 m ln. yillarni o 'z  ichiga oladi. K ey
ingi 50 m ln. yilda dastlabki od d iy  hayvonlarning ham m a turi yaxshi
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saqlangan. U larn ing qold iq  nam unalari skeleti bilan juda tez va 
takror-takror top ilm oq da. D engizlarda silur davridan mavjud trilo- 
bit juda k o‘p topiladi. X ordalilar tipi ham  keyingi 50 m ln. yilga te-  
gishli. K olum biyada um urtqasizlarning yaxshi saqlangan skeletlari, 
hozirgi y om g‘ir chuvalchanglari qoldiqlari k o lplab topild i.

P alezoy erasi boshlarida hozir mavjud boMgan hayvonlarning  
uchdan bir q ism i paydo boMdi. Lekin bunday tezlashuv sabablarini 
hozirgacha hech  kim aniq  aytib bera o lgan i y o ‘q. K em briy davri 
oxirlarida birinchi jag‘siz baliqlar paydo boMdi. K eyinchalik  bu 
turdagi baliqlar deyarli qirilib ketdi. Sakkizoyoqni ularning hozirgi 
avlodi d eyish  m um kin. D evon  davrida jagMi baliqlar paydo boMdi. 
Baliqlarda bu davrda jabra yoylari va juft suzgichlari toMiq 
shakllandi. Endilikda uning ikki guruhi m avjud. B irinchi guruhga  
jam i baliqlarni kiritam iz. Ikkinchi guruhda ham  suvda ham  quruq
likda yuruvchilar rivojlandi. K eyin bu tur m utlaqo qirilib bitdi. 
T o ‘rt oyoq li um urtqalilarni y o ‘qolib  ketgan baliqlar avlodi deb ay- 
tish im iz m um kin.

A m fibiyalarning eng qadim gi avlodlari yuqori devon  davridagi 
qoldiqlari G renlandiyadan topilgan . Bu hayvonlarning besh bar- 
m oqli oyoqlari boMib, ular yordam ida quruqlikda ham  bem alol 
yura olishgan . U larning ayrim  belgilari bu hayvonlar asosan suvda 
yashaganlarini ko'rsatadi. Shunday q ilib , suvda va quruqlikda ya- 
shovchilar paydo boMdi.

Karbon davrida am fib iyalarning o ‘ta yirik turlari paydo boMdi. 
U lar orasida labirintodoit va tim sohlar keng tarqalgan. Bugungi 
am fibiyalarning dum li va oyoq siz  turlari ana shularning avlodidir.

H ozirgi reptiliya turiga m ansub organizm lar aslida od d iy  am - 
fibiyadan kelib ch iqqan . Bular perm  davrida quruqlikda keng  
tarqalib, o ‘zlarida o ‘pka, nafas yoMlari, tuxum lari qobiqlarini hosil 
qilib ulgurdilar. B irinchi reptiliyalar orasida kichikroq zaharli hay
von  turi-kotilozavrlar va ch aq q on  yirtqich poransidlar ajralib turadi. 
U lar 150 m ln. yil o ld in  paydo boMdi. Eng so ‘nggi paydo boMgan 
hayvonlar issiqqonli hayvon tipidir. D inozavrlar issiqqonli hayvon  
bo'lgan . U lar u zoq  vaqt hukm ronlik  qilishgan va sut em izuvchilar  
bilan y o n m a -y o n  yashashgan. 65 m ln. yil o ld in  ularning nim adan  
qirilib ketgani h am on  aniq  em as, albatta, turli taxm inlar k o‘p, 
am m o k o‘pi ilm iy asoslangan  em as. Ayrim lar sut em izuvchilar  
ularning tuxum larini yeb bitirishgari d eyish ad i, am m o bunday  
boMishi m um kin em as. U larn ing yoppasiga qirilib ketish ini iq lim -  
ning o'zgarishi va b o ‘r davrida ular is te ’m ol qiladigan oziq  m od 
dalarning kam ayib ketishi bilan izohlash  m um kin.
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D inozavrlar hukm ronligi davridayoq sut em izuvchilarninft Ki- 
chikroq jun li hayvon turlari mavjud b o ‘lib, ular yirtqich teransid- 
dan kelib ch iq qan , deb taxm in  qilinadi. Sut em izuvchilar o ‘z 
evolyutsiyasida tashqi m uhitga boshqalarga nisbatan juda tez 
m oslashadi, bunga sabab ularning miyalari rivojlanganligi, hara- 
katining tezlig i, issiqqonli sut em izuvchi ekanligidir. Sut em izu v-  
chilarning juda keng tarqalgan turlari kaynozoy erasida paydo  
b o ‘ldi yoki bu erada (prim atlar) m aym unlar yetilib  chiqdi. 
U ch lam ch i davr sut em izuvchilarning eng ko'paygan davri b o ‘lib 
q old i, am m o ularning bir q ism i halok boNdi (Irlandiya bug‘usi, 
qilich  tish li yoNbars, g ‘or ayig‘i va boshqalar)

H ayotning rivojlanish tarixida prim atlam ing aktiv evolutsiyasi 
olam shum ul voqeadir. Bu davrdagi rivojlanish natijasida odam  
paydo b o ‘ldi.

H ayvonlar dunyosi evolyutsiyasining eng m uhim  xususiyatlari 
quyidagilar hisoblanadi:

1. K o‘p hujayralikning taraqqiyoti to ‘qimalar va barcha tuzilish  
organlarining shakllanishi bilan bog‘liq b o ‘ldi. Ularning tashqi m u
hitga tez m oslashishi xulq-atvorini takomillashtirdi va har bir alohida  
rivojlanish ontogeneziga  tashqi om illardan kelib chiqib ega b o‘ldi.

2. M ustahkam  skeletn ing paydo boMishi: tashqi tom ondan  
b o ‘g ‘im oyoqlilarda, ichki tom ondan  umurtqalilarda kuzatildi. 
B o‘g ‘im oyoqlilarda tashqi skelet ularning gavda tanasi yirikla- 
sh ish ini qiyinlashtirdi. Shuning uchun barcha hashoratlam ing ha- 
jm i kichkina b o'lib  qolgan. Ichki skelet umurtqalilarda gavda tana- 
sin ing yiriklashishiga im kon berdi. Shu boisdan ham m ezozoy  
davrida reptiliya, d inozavr, ixtiozavrlar paydo bo'ld i. Bunday  
boMinish hayvonlar evolyutsiyasida u lam i har xil tiplarga bo'ldi.

3. Sut em izuvchilarda harakat organlari shakllandi va yanada  
takom illashdi va bu bosqichda hayvonlar hashoratlar va 
umurtqalilarga boMindi. Hashoratlarda m arkaziy asab tizim in in g  
shakllanishi ular to 'liq  rivojlanib bo'lganligin i, irsiy instinktlam i 
yanada m ustahkam langanini ko'rsatadi. Umurtqalilarda bosh miya 
rivojlandi va shartli refleks paydo bo'lib , ular o'rtasida yashash  
uchun kurash paydo bo'ld i.

U m urtqalilarning evolyutsiyasi jarayonidagi buyuk hosila -  
odam n ing dunyoga kelishidir.

H ayotning paydo boMishi oddiygina biosferadan boshlandi va 
o 'sh a  davrdan boshlab  uning evolyutsiyasi turli xil m ikroor
ganizm lar, zamburugMar, o'sim liklar va hayvonlar bilan zich  ra- 
vishda bogMangan. D j.S im p son  maMumotiga ko'ra, hozirgacha
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o ‘lib , qirilib bitgan turlar soni yer sharida bir necha m illiarddan  
k o‘proqdir. H ozir biosferada 1,5 m ln.dan ortiq organizm  turlari 
hayot kechiradi. P lanetam izda hayot kechiradigan organizm larning  
xilm a-xillig i hozir ham , a w a l ham  biosferaning rivojlanish tarixi b i
lan b og ‘liqdir. Biosferadagi tirik organizm lar m ajm uasi hech qan
day fizik-geografik  yoki geologik  jarayonlarga bogMiq b o ‘lm ay yer 
yuzida m oddani va energiyani o'zgartiradi.

V .I.V ernadskiy organik dunyo va asosiy b iogeokim yoviy  
jarayonlarning bogMiqlik evolyutsiyasini k im yoviy elem entlarning  
biogen migratsiyasi deb bildi, u lam i organizm lar orqali hosil boMadi 
deb tasaw u r qildi. M a’lum  bir k im yoviy m oddalar (kalsiy, uglerod) 
organizm da to ‘planib, ular oMishi bilan m ineral yoki organik m odda  
sifatida qoldiqqa aylanadi (ohaktosh , ko‘m ir, to r f va boshqalarda). 
Atm osferadagi karbonat angidrid va azot gazlarining asosiy qismi 
tirik organizm lar m ahsulotidir. Atm osferada kislorodning b o ‘lishi 
fotosintezlanuvchi turlar evolyutsiyasi bilan b og‘Iiqdir.

B iosferaning asosiy  tuzilish  (struktura) b irlig i-b iogeotsenozd ir. 
Biosferaning xossalari b iogeo tsen ozn in g  ish birliklari bilan belgila- 
nadi. B iosfera bilan b iogeo tsen oz o ‘zaro qattiq bogNangandir. Bu 
bogManishni tirik organizm lar m ajm uasida, ularning m oslashuvida, 
k o‘ch ib  yurishida ham da yer osti va gm n t suvlari b o ‘ylab m ineral 
va organik m oddalar harakatida k o‘ramiz.

Biosferaning tarixiy o ‘zgarishi b iogeo tsen oz evolyutsiyasiga o ‘z 
ta’sirini o ‘tkazadi va o ‘z  navbatida, b iogeo tsen ozn in g  ta ’sirini ham  
o ‘zida sezadi. G eo lo g ik  va kosm ik  o lim lar ilm iy fikrlari xulosasi, 
yerdagi hayot tarziga o ‘z ta ’sirini o ‘tkazdi. Paydo boMgan tirik or
gan izm lar tugMlganidan boshlab yerga m oslashadi va ularning tur
lari ko'payadi. Endilikda yer kurrasining ham m a burchaklari qay- 
sidir bir tirik organ izm ning yashashi u ch un  qulay joyga aylan m oq - 
da. O rganizm lar turi va soni k o‘payib borayotganligi bois yashash  
uchun kurash, ziddiyat osh ib  borm oqda. E volyutsiya jarayonida  
biotik  om illar asosiy  o ’rin egallam oqda. Shunday q ilib , biosferaning  
evo lyu sion  o'zgarishi natijasida b iotik  va abiotik  om illar yerda 
hayot boMishi uchun zarur shart-sharoitlar hisoblanadi.

A slida o 'ylab  k o ‘rsak, biosferada evolyutsiya m uam m olari 
endilikda ishlab ch iq ilm oqd a hali o lim lar bu borada katta ishlarni 
oshirishlari kerak. A yrim  o lim lar evolyutsiyan i pog'onalarga  
boMdilar, ayrimlari esa arxey erasidan hozii-gacha boMgan 
filogen ezn i ta’riflaydilar. B iosfera tarbcida asosiy  organizm larning  
geologik  d om in antlik  bosqichlari davr bilan t o ‘g'ri keladi. Yerda 
hayot paydo boM ishining barcha tarixiy davrlarida kem briy, or-
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d ovik , silur va boshqalarda ayrim guruh organizm larning d om i-  
nantligi, ba’zi tur shakllarining tashkillanishi evolyutsiya natijasidir.

M .M .K am sh ilov  evolyutsiya bosqichlarini to ‘rtga boMdi:
1. B iologik  evolyutsiya 3 mlrd. yil old in  boshlanib, kem briy  

davriga kelib tugadi.
2. M orfo-fizio log ik  jarayon 500 m ln. yillardan beri bugungacha  

d avom  etib kelm oqda.
3. Psixologik  evolyutsiya 250 m ln. yildan beri yoki hashoratlar 

paydo bo'lgandan buyon davom  etm oqda.
4. A nglash evolyutsiyasi, keyingi 500 m ing yildan beri yoki 

od am n in g  paydo b o'lish i, rivojlanish bilan davom  etm oqda.
O lim  biosferadagi evolyutsiyani ham  uch bosqichga bo'ladi:
birinchi b osq ich -b iosferan in g  shaklanganligini anglatuvchi 

biotik  aylanib turish;
ikkinchi bosqich—ko'p hujayrali organizm lar paydo bo'lishi b i

lan yer kurrasida hayotn ing murakkablashishi;
uchinchi bosqich— biosfera evolyutsiyasiga o 'z in in g  xo'jalik, 

iq tisodiy, texnik  harakatlari bilan ta’sir ko'rsatuvchi odam ning  
paydo bo'lish i.

Biosferada hayot alohida shakl bilan bog'liq va m ateriyaning 
harakati orqali ifodalanadi: o ‘z-o 'z id an  paydo bo'lish, ko'payish va 
tashqi muhit bilan m odda alm ashinuvini tartibga solib turadi. H a
yotn ing paydo bo'lishi haqidagi barcha farazlar, ayniqsa, probirkada 
hayot paydo qilishning asosi tirik materiya hisoblanadi. Tajribalar 
yordam ida yerda hayot paydo bo'lishning bosqichlari ifodalab 
bo'lindi: od d iy  organik birikmalarnin sintezi, polim erlar, sintezi, 
nuklein kislotaga yaqin m oddalar, oqsil va birinchi tirik organizm lar 
(protobiontlar) hosil bo'lishi. Aslida biologik evolyutsiya hujay
ralilarning tashkillanishidan boshlanib, keyin takom illashib, ko'p hu
jayrali organizm larning kelib chiqishi, tirik organizm larning o'sim lik 
lar, zam burug'lar va hayvonlarga bo'linishi bilan rivojlanib boradi.

H ayot-energiya hosil qilib, uning sarflanishini faol am alga 
oshirish  bilan m axsus strukturali tizim ni abadiy saqlaydigan va 
ko'payishning uzluksizligini ta'm inlaydigan ulkan inshootdir. In
sh oot d o im o tirik organizm lar ta'sirida bo'lib  ularga yashashi va 
ko'payishi uchun shart-sharoit yaratib beradi.

A lbatta, yerda hayotn ing paydo bo'lish i haqidagi har bir faraz 
m uayyan ilm iy m ulohazalarga ega bo'lib , ularning o 'z  tarafdorlari 
ham  bor. O dam zot yashar ekan, bu yo'nalishdagi m asalalar 
yech im in i topish  uchun m ashaqqatli izlanishlarni davom  ettira- 
veradi va bir kuni, albatta, aniq yechim ni topadi.
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T ir ik  o rg an iz m la rn in g  x u su s iy a tla r i

Barcha tirik organizm lar o ‘ziga xos belgilariga, hajm ga, 
shaklga, m odda alm ashinuviga, harakatchanlik, ta ’sirlanish q ob ili-  
yatga, o ‘sish , ко‘pay ish xususiyatlariga ega. Tirik organizm lar  
0 ‘rtasida aniq farq boMishiga qaram asdan, oMik va tirik organizm lar  
o'rtasida farq shartli belgilangan. M asalan, viruslar tirikm i yoki 
oMikmi? Bu savolga javobni ularning qayerda, qanday h olda  
m avjudligiga qarab javob berish m um kin. Tirik boMmagan o r
gan izm lar ham  yuqoridagi xususiyatlam ing bir nechasiga ega  
boMishi m um kin, am m o shu xossalarga birdaniga ega boMa o l-  
m aydi. Kristallar to ‘yintirilgan eritm ada tez o ‘sadi, natriy m eta llin - 
ing boMakchasi suv yuzida tez  harakatlanadi, m oy tom chilari, g lit-  
serin va spirt aralashm alari xuddi am yobaga o ‘xshab harakat qiladi.

H ayot ko‘rinishida boMgan k o‘pgina harakatlar fizik va k im 
yoviy  qonunlarga asoslangan , tirik boMmagan hayotga bo'ysunadi. 
Shulardan kelib ch iq ib , biz hayot hodisalarining k im yoviy  va fizi- 
kaviy asosini yaxshi bilsak, tirik jo n la m in g  sin tezlan ish in i ham  tu -  
sh un am iz. A  K onbergning 1958-yild a, D N K  m axsus m olekulalarini 
ferm entativ y o ‘1 bilan sin tezlash i, hayotn ing paydo boMish q o n u n i-  
yatlarini bilishda katta aham iyatga ega boMdi.

Bir vaqtlar vitalizm  tarafdorlari, hayotni m a’lu m  boMmagan 
fizik va k im yoviy q onuniyatlar yaratadi va kuzatib boradi, degan  
xulosalar qilishgan. H ayotn ing  k o‘pgina hodisalari ular tasaw urida  
sirli kashfiyot boMib, bu hodisalarni o ‘rganish uchun m a’lum  ilm iy  
izlanishlarni tak lif qilgandilar.

M a ’lum ki, har bir tirik organizm  o ‘ziga xos shakl va tashqi 
k o‘rinishga ega, voyaga yetm agan  indivum lar o ‘ziga xos kattalikda 
shaklangan. Tirik boM maganlarning, albatta, hajm i va shakli d o im o  
bir xil boMmaydi. Tirik organizm lar m axsus vazifalarni bajaruvchi 
turli qism lardan iborat boMib, ular m axsus murakkab tashkillanish  
bilan xarakterlidir.

Barcha tirik organizm lar o ‘sim lik  va hayvonlarning hujayrasi 
boMadi, bunday organizm lar eng asosiy  qism i o ‘zi a loh ida yashashi 
m um kin. A m m o har bir organ izm ning hujayrasi o ‘ziga xos xu susi
yatga ega. H ujayraning hajmi va shakli o ‘zgarishi m um kin. hujay
rani tashqi m uhitdan ajratib turuvchi plazm atik m em branasi bor, 
hujayra asosini yadro tashkil q ilad i, yadro m axsus parda bilan  
o ‘ralgan. Yadro hujayra hayotida alohida o ‘rin egallab, uning vazi- 
falarini tartibga solib turadi. K o ‘p hujayrali tirik organ izm lar- 
hayvonlar va o 'sim lik lar o ‘ta tartib bilan murakkab tashkillanishga
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ega. H ujayra to 'q im ad an  tashkil topsa, to ‘qim a o rganlardan , o r
gan lar esa o rganlar tiz im idan  tashkil topgan bo ‘ladi.

P ro toplazm a orqali am alga oshadigan organizm ning o ‘sishi, 
tiklanishi ham da mavjud boMishi uchun lozim boMgan barcha k im 
yoviy ja ray o n lar yigMndisiga m odda alm ashinuvi yoki «m etabolizm » 
deb  ataladi. H ar b ir hujayradagi p rotoplazm a uzluksiz o ‘zgarib 
tu rad i va bu ja rayonda yangi m oddalarni o ‘ziga singdiradi, u larn i 
turli xil kimyoviy o ‘zgarishga du ch o r qiladi, yangi p ro toplazm a 
qu rad i va kinetik energiyaga ham da issiqlikni potensial energiyaga 
aylantirib , yirik m olekulali oqsil, yog* va uglevodlar hosil qilish b i
lan birga bu m oddalarn i ju d a  oddiy birikm alarga aylantiradi.

Energiyaning uzluksiz sarflanishi tirik organ izm lar uchun  xos 
b o 'lg an  xususiyatdir. Ayrim  protoplazm a turlari ju d a  aktiv m odda 
alm ashish  xususiyatiga ega. Buni m asalan, bakteriyalarda kuzatish 
m um kin . Y ana boshqa tiplari, m asalan, u m g ‘ va spora p ro to- 
p lazm alarida m odda alm ashinuv o*ta past darajada boMib, uni 
sezish ju d a  qiyin. B a’zan bir turga m ansub organizm larda m odda 
alm ashinuvi yosh, jins, sogMomlik darajasiga, endokrin  bezlari yoki 
hom iladorlik  kabi om illarga qarab o 'zgarib  boradi.

A lm ashuv jarayon i anabolik  yoki katabolik bo 'lish i m um kin. 
«Anabolizm » atam asi shunday kimyoviy jarayonlarga qoMlanadiki, 
bu vaqtda eng oddiy  m oddalar birikib, o 'za ro  m urakkab m oddalar 
hosil qiladi, bu narsa energiya to 'p lan ish i va yangi p ro top lazm a 
hosil boMishiga, hajm i oshishiga va nihoyat o 'sishga olib keladi.

K atobolizm  deb, hosil boMgan m urakkab m oddalarn ing  energi
yani sarflashi va uni yo 'q  qilib, pro top lazm aning  yo 'qo lib  borishiga 
aytiladi. h ar ikkala jarayon ham  uzluksiz ravishda boradi. Bu 
ja ray o n la r b ir-b iri bilan o 'ta  bog 'liq  b o 'lib , u larn i b ir-b iridan  
ajratish  qiyin.

M urakkab b irikm alar parchalanadi va u larning asos qism i b ir- 
biri bilan b irlashib , yangi kom binatsiyalar hosil qiladi. K atabo- 
lizm ning  anabo lizm  bilan m os kelishini tanam izdagi hujayralarda 
uzluksiz ravishda uglerod, oqsil va yogMarni o 'z a ro  aylanishidan 
ham  ko 'rish  m um kin. A n abolik jarayon lar katta  energiya talab qil- 
gani uchun  energiya beradigan qandaydir katabolik jarayon lar 
bo 'lish i va natijada ko 'p lab  m olekulalar hosil bo 'lish i lozim .

O 'sim liklardagi kabi barcha hayvonlarda ham  m odda a l
m ashinuvida anabolik  va katabolik jarayon lar o 'tad i. Lekin 
o 's im lik lar, o d a tda , o 'z i tuproq  va xavodagi anorganik  m oddalarni 
sin tez qilib, organik  birikm alarga aylantirish im koniga ega, hay
vonlarda esa bu jarayon  ular o 'sim lik lar bilan oziqlanishiga bog'liq.
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Tirik organizm larn ing  yana b ir xususiyati ularning harakatla- 
nishidir. A lbatta, hayvonlarning harakatin i k o 'z  bilan koT am iz, ular 
yuradi, suzadi, chopad i, sudraladi yoki uchadi. 0 ‘sim liklarda h ara 
katni ko ‘z bilan ko‘rish boshqa tarzda kechadi. 0 ‘sim lik harakati 
go ‘yo sezilm asdan kechadi: m a’lum  vaqtdan  so‘ng o ‘sim likning bi- 
ron organida b o ‘yiga yoki eniga o ‘zgarish boMganini koTam iz. 
D em ak, harakat m avjud. Ayrim  hayvonlar—gubki, m arjon lar, us- 
tritsa  va b a ’zi p araz itla r b ir joyda tu rad i, am m o bu jonzo tlarn ing  
jgu tlari yoki ipchalari m avjud boMib, u lar suyuq m uhitdan  bu o r
gan izm lar hayoti uchun  zaru r ozuqalarn i yetkazib beradi. U larning 
harakatlari m uskullarning qisqarishi, p ro top lazm a tuk larin ing  
o 's ish i, oq im da p ro top lazm a m assasining oqishida kuzatiladi. 
O 'sim lik  barglari hujayralarida p ro top lazm alarn ing  oqim iga sikloz 
deyiladi.

Barcha tirik o rgan izm lar ta ’sirlanish qobiliyatiga ega boMib, 
tashqi m uhitdagi fizik va kim yoviy o 'zgarish la r ularga to 'g 'r id a n - 
to ’g 'ri ta ’sir qiladi. K o 'pg ina  hayvon va o 's im lik lar rang. yorugMik 
nurlarin ing tezligi yoki yo 'n a lish id an , h a ro ra t, bosim , tovush, tu p 
roqning kimyoviy tarkib i, • suv, a tm osfera  va tashqi m uh itdan  
t a ’sirlanadilar. O dam  va m urakkab rivojlangan b a ’zi hayvonlarda 
tan a  hujayralari, ayrim  ta ’sirlam i a loh ida  organlari orqali sezadi. 
M asalan, ti l- ta ’mni b iladi, bu run  hujayralari hid biladi, ayrim  teri 
hujayralari harorat va bosim ga qarab ta ’sirlanadi. T uban  o 'sim lik  va 
hayvonlarda bunday  m axsus hujayralar b o 'lm ayd i, am m o organizm  
bari-b ir ta ’sirlanadi. Bir hujayrali o 's im lik  va hayvonlarga ta ’sir 
yo 'na lish  bo 'y icha  harakat b ilan , issiq yoki sovuq bilan , kichik ig- 
nalarini tegizishi bilan qarshilik  ko 'rsa tad ilar.

O ’sim lik hujayralarin ing ta ’sirlanishi hayvonlardagidek sezilarli 
va yaqqol boMmaydi, am m o o 's im lik  hujayralari tashqi m uh itdan  
ju d a  tez ta ’sirlanadilar. O 'sim lik  hujayrasida p ro toplazm a oqim i 
yorugMik ta ’sirida b a ’zan  tezlashad i yoki m utloq  to 'x tab  qoladi. A y
rim o 'sim lik lar juda  sezgir b o 'lib , u lar o 'z lariga  q o 'n g an  hasharo t- 
larni ushlab oladilar. U larning bargi o ’rta  o ’zagi bo 'y lab  tez buki- 
ladi, barg chetlari esa tu k ch a la r bilan qoplangan . Bargga hasharo t 
qo 'n ish i bilan u tezda buk lan ib , b ir-b iriga yaqinlashadi, tukcha la r 
birlashib hasharotning uchishiga yo 'l berm aydi, keyin barglar 
o 'z id an  suyuqlik ch iqarib  h asho ra tn i o 'ld irad i va un i hazm  qiladi. 
Bunday o 's im lik lar azo t kam  boMgan tuproq larda  o 'sad i va 
o 'z larin ing  azotga boMgan ta lab in i oMjalari orqali qondiradilar.

T irik  organizm larn ing  yana b ir m uh im  xususiyati o 'sish  b o 'lib , 
bu anabolizm ning  m ahsulid ir. P ro top lazm a hajm ining o 'sish i ayrim
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hujayralar hajm ining yiriklashishi evaziga boradi. B unday holat 
b a ’zan  hujayra hajm i suvni ko 'p  singdirib olganda ham  kuzatiladi 
am m o bu o 'sishga kirm aydi. O 'sish  deganda organizm da tirik 
m oddalar soni ko 'payishi va m iqdor jih a td an  yoki azot yohud 
oqsilning oshishi tushunilad i. O rganizm da h ar xil organ k o 'p incha  
b ir q o -n u n iy a t asosida о 'sib boradi, b a ’zan b itta  qism alohida a jra
lib tez o 'sish i m um kin. Bu vaqtda tana  proporsiyasi o 'zgarad i. Ay
rim yirik darax tlar ju d a  uzoq vaqt o 'sish i m um kin. A m m o hay
vonlarda o 'sish  m a’lum vaqtga yetgandan so 'ng  to 'x tayd i. Keyin 
vazn deyarli o 'zgarm aydi. O 'sish jarayonin ing  eng m uhim  xususi
yati shuki, organizm  o 'sayap tim i, dem ak, unda hayotiy jarayonlar 
borayapti.

Bu xususiyat barcha  tirik  organizm larga xos bo 'lib , unda h a 
yotning abadiyligi qayta ko 'payish yo 'li bilan tasdiqlanadi. T abiat- 
dagi barcha tirik organizm  o 'z id an  nasi qoldirishga harakat qiladi 
va bu jarayon  ularning bosh vazifasi h isoblanadi, h a tto , eng oddiy 
viruslar harakat qilm asada, o 'sm asada, o 'z -o 'z id an  ko 'payadi. 
Shuning uchun ham  ularni tirik organizm  deb atashadi. Bunda 
bio loglarning asosiy xulosasi «ham m a tirik lar faqat tirik lardan 
paydo b o ‘ladi»ning to 'g 'rilig iga am  in bo iasiz .

Ko'payish jarayonida oddiy bir indivum bo'linib, ikki indivumga 
aylanadi. O 'sim lik va hayvonlarda bu jarayon maxsus tuxum  va urug' 
hujayralarining o 'zaro  birikib yoki urug'lanib yangi organizm  hosil 
bo 'lishida kuzatiladi. Ayrim parazit qurtlarda ko'payish jarayoni m ut
laqo boshqacha kechadi: ular tug 'ish orqali ko'payadi.

Moslashish yo k i adapratsiya. O 'sim lik yoki hayvonlarning o 'zlari 
kutm agan tashqi m uhitga moslashishi ontogenezda kuzatiladi. U 
yoki bu tu r  ham m a vaqt o 'z in ing  rivojlanishi uchun qulay sharoitlar 
izlaydi va noqulay sharoitlarga moslashish yo'lini axtaradi. Tashqi 
m uhitga m oslashish, o 'z  navbatida, u yoki bu indivum ning yashab 
ketishi hisoblandi. M oslashish, tanlash orqali boradi. Agarda m a’lum 
tur o 'sim lik  yoki hayvon o 'z i yashab turgan tashqi m uhitga (qattiq 
sovuqlar, yuqori harorat, tuproq sho'rligi va boshqalar) m oslasha ol- 
m asa, bu indivum  nobud bo 'ladi. Bunday omillarga ozuqa, yirtqich- 
lar, parazitlar, kasalliklar ham  kirish m um kin. Aslida h ar bir o r
ganizm  deyarli h ar qanday sharoitga moslashishga harakat qiladi.
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N a z o ra t  va m u h o k am a uchun  sav o lla r

1. H ayot qachon  va qanday  paydo bo 'lgan?
2. H ayotning paydo bo 'lish i haqidagi qanday  falsafiy tu sh u n - 

ch a la r bor?
3. A ntik davr o lim larin ing  hayot va uning paydo bo 'lish i 

haqidagi b irinch i ilm iy xulosalari m ohiyati nim ada? D em okrit va 
A ristotel qarashlari.

4. XVI asrdan keyin yerda hayot paydo bo 'lishini ilm iy isbot- 
lashga qanday  u rin ish lar bo 'lgan?  Redi va Paster tajribalarin ing 
m ohiyati nim ada?

5. P ansperm iya nazariyasi tarafdorlarin i bilasizm i? U lar q a n 
day xulosaga kelishgan?

6 . Y erda hayot dastlab suvda paydo bo 'lganm i?
7. Biologik evolyutsiyalar, yerdagi organizm larning rivojlanishi 

qay yo 'sinda  kechgan?
8 . H ayotn ing  paydo b o 'lish ida  kimyoviy m oddalar qanday  

aham iyatga ega?
9. Q yosh va p lane ta  hajm i yerda hayot paydo b o 'lish ida  

aham iyatga egam i?
10. M arkaziy O siyo o lim larin ing  yerda hayot paydo bo 'lish i 

haqidagi ilm iy xulosalari n im aga asoslangan?
11. C h .D arv inn ing  biologik evolyutsiya nazariyasining m o h i

yati nim ada?
12. G en etik  faraz nim a?
13. B irinchi bosqich organik  m oddalar qanday  paydo bo 'lgan?
14. Bir hujayrali o rgan izm lar evolyutsiyasi.
15. S im biotik  farazning m ohiyati n im ada?
16. O 'sim lik  dunyosi evolyutsiyasi nim alarga olib keldi?
17. H ayvonot dunyosi evolyutsiyasi-chi?
18. Evolyutsiya bosqichlari qanday  xususiyatlarga ega?
19. M etabolizm ning organ izm lar uchun  aham iyati borm i?
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VIП bob. BIO SFER A  HAQIDA TA’LIM O T

«Biosfera» yangi a tam a boMib, fanda XIX asrdan  boshlab 
q o ‘llanila  bosh landi.

V .I.V ernadskiy  ta ’rificha, biosfera insoniyat yashaydigan m u- 
hit b o 'lib , u n ing  hayotiy  jarayonlari shu m uh itda  kechadi va rivoj- 
lanadi. In son  x a tti-harakatlari, ayniqsa, nafas olish orqali qayerda 
yashash idan  barib ir shahardam i yoki olis q ish loqdam i, shu m uh it- 
tabiat bilan do im iy  bogMangan boMadi.

Biosfera (grekcha bios—hayot, sp h a ira -sh a r , qobiq) yerning 
m urakkab tashq i qobigM b o 'lib , unda barcha tirik  organ izm larn ing  
yashashi u ch u n  qulay sharo it mavjud.

B iosfera—tab ia tn ing  tirik  organizm lar yashashi u ch u n  qulay 
m uhit yaratish  .im koniga ega bo 'lgan  ulkan inshooti. B archa .tirik 
o rgan izm lar kabi, biz ham  bu ulkan inshootda o 'z  faoliyatim izni 
o 'tay m iz . B iosferada inson uchun za ru r narsalarn ing  ham m asi 
m avjud. U la r u yoki bu tarzda tab iatda uchraydi. Shu bilan birga 
inson tab iatga o 'z  ta ’sirini ijobiy yoki salbiy ravishda bildiradi.

«Biosfera» atam asi fanga avstriyalik geolog E duard  to m o n id an  
1875-yil k iritild i. U n ing  fikricha, biosfera yupqa qobiq b o 'lib , yem i 
o 'ra b  tu rad i. U  davrda fanning  bu yo 'nalish i m utlaqo  shak llanm a- 
gan edi. XX asrga kelib, fanda, insonlar hayo tida  biosferaning 
aham iyati shunchalik  oshib Jcetdiki, p irovard natijada tab ia tshunos- 
likda yangi ilm iy yo 'nalish -b iosfera  haqida ta ’lim ot yaratild i va juda  
tezlik  b ilan  rivojlandi. Bu yo 'nalishga buyuk sovet olim i 
V .I.V ernadskiy  asos soldi.

A slida bu vaqtgacha «biosfera» ham  biosferani anglatadigan 
«hayot m aydoni» , « tabiatn ing ko 'rin ishi» , «yerning tirik  qoplam i» 
yoki boshqa a tam ala r b ilan  izohlangan. T ab ia tshunos o lim la r «bios
fera» a tam asin i uzoq izlashgan.

D astlabki paytlarda «biosfera» atam asi orqali p lan e tam izd a  ya- 
shovchi tirik  organ izm larn ing  o 'za ro  bog 'liqligi va yashashi tu - 
shunilgan , ayrim  vaqtlardagina ularning geografik, geologik va 
kosm ik ja ray o n la r b ilan  bog 'liqligi haq ida fikr yuritilgan. K eyin
chalik  biz yashab turgan  tirik  tab iatn ing  tab iatdagi anorgan ik  m o d 
dalar va u larn ing  ta ’sir kuchiga bog 'liq  ekanligi o lim lar to m o n id an
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tan  o lindi. H atto  «biosfera» atam asi ning asoschisi E .Zyuss ushbu 
a tam a m uom alaga kiritilganidan 30 yil o ‘tgach , yozilgan «Yerning 
yuzi» nom li kitobida (1909-y.) biosferaning qayta ta ’sir kuchini 
sezm agan, uni m a’lum vaqtda, m a’lum sharo itda yerdagi hayot ke
ch irad igan  organizm larning birligi deb izohlagan.

Y er va un i o ‘rab tu rgan  tashqi m uhit Q uyosh tizim ining bir 
qonuniyat asosida rivojlanishi m ahsuli hisoblanadi. Bundan 4,7 
m lrd. yillar burun  Q uyosh tizim ida gaz m oddalaridan Y er planetasi 
hosil boMdi. Y er o 'z in ing  rivojlanishi va hayotiy jarayonlari uchun 
Q uyoshdan  elektrom agnit nurlari ko 'rin ish ida energiya olib turadi.

Q uyoshning harorati yerdagi iqlim ni hosil qiladi va barcha  ge
ologik jarayonlarn ing  borishi uchun asos b o iib  qoladi. Y erning 
tu b id an  ju d a  katta  m iqdorda harorat chiqadi. M a'lum otlarga ko 'ra , 
Y erning massasi 6*1021 t, hajm i 1,083*1012 km 3, yuza qism i 510,2 
m ln km 2. P lanetam izning  hajmi nisbatan kichik bo 'lib , undagi 
tabiiy  resurslar m iqdori cheklangan.

P lanetam izn ing  tuzilishi b ir xil em as, u ichki va tashqi qobiqlar 
bilan o 'ra lg an , ichki qobig 'i geosfera bo 'lib  u ham , o 'z  navbatida 
ikkiga- yadro va m antiyaga bo 'lin ad i, tashqi qobig 'i esa, litosfera, 
gidrosfera, atm osfera. B ularning ham m asi yerning m urakkab, bir- 
lashgan qobig 'i-b iosferan i tashkil qiladi.

Buyuk olim  J.B .L am ark  (1744—1829-yillarda) yer po 'stin ing  
shakllanishi va rivojlanish ida tirik organizm larning o 'rn i ju d a  katta 
ekanligini ko 'rsatgan . O lim ning ta ’rificha, yer yuzasidagi va uning 
p o 's tlo g 'in i tashkil qiluvchi barcha narsalar tirik  organizm larning 
uzluksiz harakati tufayli hosil bo 'lgan.

Biosfera haqidagi m a’lum otlar bo tan ika, tuproqshunoslik , 
o 's im lik lar geografiyasi va boshqa biologik va geografik fanlarning 
rivoji b ilan  shakllanib bordi. Biosferani tushunish  va un i bilish eko- 
logiya fani yuzaga kelishi bilan to 'ld irild i, chunk i ekologiya tirik 
o rganizm larn ing  tashqi m uhit bilan bog 'ligini o 'rganad igan  fan 
hisoblanadi. Biosfera tab iatn ing  aniq  tizim i bo 'lib , uning borligi 
energiya va m oddalar aylanishi tirik o rganizm lar ish tirokida ke- 
ch ish in i ko 'rsatad i.

N em is fiziologi Pfefr (1845—1920-yy.) biosferani tushunishning  
an iq  yo 'lin i uch xil tirik avtotrof, geterotrof, m ikso trof organizm lar 
b ilan ko 'rsatad i.

A vtotrof—bu organizm lar tabiatdagi anorganik  m oddalarni 
iste’m ol qiladi;

g e tero tro f—bu organizm lar past m olekulali organik birikm alarni 
iste’m ol qilishga m oslashgan;

147



m ik so tro f-b u  organ izm lar oziq lanishiga ko ra, aralash (av to tro f 
va getero troflar)d ir.

Biosfera Y erning o ‘ziga xos qob ig ‘i b o 'lib , barcha tirik  o r
ganizm larni b ir-b iriga bog 'liq  ho lda  saqlaydi va u lar p lanetada  
m oddalar bilan uzluksiz m odda alm ashinuvini olib boradi. Biosfera 
eng katta ekosistem aning  asosi h isoblanadi, o 'z  navbatida, abio tik  
va biotik qism larga bo 'linad i.

B iosferaning rivojlanishiga q a to r o lim lar -  K .A .Tim iryazev, 
V .R.Vilyam s, B .B .Polonov, N .I.V avilov, V .N .Sukachev, A .I.O p a
rin, A .P .V inogradov va ayniqsa, V .I.V em adskiylar katta hissa 
qo 'shgan.

Abiotik qism quyidagilar:
— tuproq  va uning pastki qatlam laridagi jin sla r yoki tirik  o r 

ganizm lar b o 'lib , u lar bu tu p ro q  jinslaridagi fizik m uh itda  m odda 
alm ashinuviga uzluksiz ega b o 'lad i;

— atm osfera  havosi m avjud bo 'lgan  yuqori qatlam lar bu yerda 
hayot borligini ang latad i;

— okean , dengiz va ko 'lla rn in g  suvli m uhiti.
Biotik qism. Bu qism  tirik  organ izm lardan  tashkil top ib , o r- • 

gan izm lar o 'z la rin in g  barcha  faoliyatlarin i shu yerda davom  e tti- 
radilar, ularsiz hayo tn ing  o 'z i bo 'lm aydi: u lar hayotn ing  hayotbaxsh 
(biogen) a tom larid ir. T irik  o rgan izm lar bu atom larn i o ’zlarin ing 
nafas olish, oziq lan ish , ko 'payish  va biosferaning ham m a q ism larda 
m odda al m ash in ish davrida ishlab ch iqarad i. B iosferada a to m  ning 
biogen m igratsiyasi asosida ikki biokim yoviy prinsip  m avjud. U lar 
quyidagilardir:

— hayo tn ing  ham m a jo y ida  ham m a vaqt paydo bo 'lish  
im koniga ega bo 'lish ;

— biogen m igratsiya yordam ida tirik  organizm larn ing  yashashi 
uchun sharoit yaratib  berish.

Biosfera qob ig 'i uch  q a tlam dan  atmosfera, gidrosfera, litos- 
/c ra d a n  iborat.

/. Atmosfera
U ning kislorod va azo tdan  iborat gaz qob ig 'i bor. S huningdek , 

kam  m iqdorda karbonat angidrid  (0 .03% ), ozon  va boshqa gazlar 
mavjud. A tm osferaning holati, yer yuzasidagi ham da suvli m u h it
dagi fizik, kim yoviy va biologik jarayonlarga katta ta 's ir  q iladi. 
Biologik jarayon larn ing  borishi, o rgan izm larn ing  nafas olishi va 
o 'lik  organik m oddalarn ing  m inerallashishi u ch u n  kislorod ham da 
karbonat angidrid  zaru r. N afas olish va fo tosin tez jarayon larida  
ozon qatlam i yer yuzasini u ltrab inafsha nurlardan  him oya qiladi.
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A zot, karbonat angidrid va suv bug 'i vulkanlarning harakati na ti- 
jasi, kislorod fo tosin tez m ahsulidir.

A tm osfera b ir necha qatlam ga ega:
1. Troposfera—zng  pastki qatlam , yerga tutashgan qism (9—17 

km .). Bu qatlam  atm osferadagi 80 foiz gaz va suv bug‘ini o ‘zida 
saqlab turadi.

2. Stratosfera
3. Mezosfera
4. Tennosfera (ionosfera )
5. Noosfera—hu  qatlam da «tirik narsa» m utlaqo yo ‘q.
Gidrosfera—yc  rn i ng suv qobig 'id ir. Suv tez harakatlanish

ham da yerga singish, ham m a joyda o ‘ziga hos holda bo 'lish i, o 'ziga 
che tdan  boshqa m olekulalarni biriktirib olish im koniga ega. Eng 
toza  hisoblangan atm osfera suvlarida ham  eriydigan 10—50 m gG ‘1 
m oddalar bor.

Suv—biosferaning eng m uhim  tarkibiy qism i, tirik  organizm lar 
hayoti uchun  eng zaru r om illardan  biri. Y er sharin ing 70 foizi suv 
b ilan qoplangan  bo 'lib , 1 300 m ln. km 3ni tashkil qiladi. Suvning 
asosiy qismi T inch  okeanida joylashgan. Y er usti suvlari (ko 'l va 
daiyo) 0,182 m ln .km 3 bo 'lsa, shundan  suv 0,001 m ln. km 3i tirik 
organizm larda uchraydi. M uzliklarda hozircha 24 m ln. km 3 ch u - 
ch u k  suv zahirasi suvda m a’lum  m iqdorda kislorod va karbonat a n 
gidrid mavjud. U larning m iqdori, harorat va tirik  organizm lar 
soniga ham  bog 'liq . K arbonat angidrid  atm osferaga qaraganda suv
da 60 m arta ko 'p .

G idrosfera litosferaning shakllanish davridan boshlab yer 
yuziga ju d a  katta  m iqdorda suv bug 'i chiqargan.

Litosfera—уt rning tashqi qattiq  qobig 'i b o 'lib , ch o 'k m a va 
m agm atik jinslardan  iborat. Y er p o 's ti deb, yerning ustki qattiq  q a t
lam  iga aytiladi. L itosferaning yuza qism i—tirik  organizm lar yashashi 
u ch u n  qulay sharoit mavjud qism iga tuproq  deyiladi. O r
ganizm larn ing  chirigan qismi gum usga yoki tuproqn ing  unum dor 
qatlam iga aylanadi. T uproqning  tarkibiy  qism ini m inerallar, o r
ganik  m oddalar, tirik  organizm lar, suv va gazlar tashkil qiladi. Li- 
tosferada ko 'p  uchraydigan kimyoviy elem entlarga O , Al, Fe, C a, 
M g, N a, К lar kiradi.

Tirik organizmlar yerning ustki qatlam  ida asosan 3-5 m etr joy- 
lashadi, ayrim  o 'sim lik larn ing  ildizlari 35-40 m chuqurlikkacha ki- 
rib boradi. T uproq  tarkibidagi m ineral m oddalar tog ' jinslarining 
nurash idan  hosil bo 'lsa , organik m oddalar tirik  organizm larning 
hayot m ahsulidir.
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M egadunyo m isolida olib qarasak  biosfera chegarasi ju d a  k i
chik  va to r b o 'lib  qo lad i, am m o  tirik  organizm lar biosferada ju d a  
xilm a-xil joylashgan. A tm osferan ing  yuqori qatlam lari va gidrosfera 
chuqurlik larida u la r ju d a  kam . H ayotiy  jarayon la r asosan yer 
yuzida, tup ro q d a  va suvning yuqori qatlam ida boradi. T irik  o r
ganizm larn ing  um um iy  m assasi taxm inan  2,43x1012 og 'irlikda  bel- 
g ilanadi, biom assasi, asosan , quruq likda hayot kechirayotganlar 
evazigadir. O 'sim lik larn ing  biom assasi ju d a  k o 'p  b o 'lib , u larn ing  
massasi 99,2 foizni tashkil qilsa, hayvonlar va m ikroorganizm lar 
massasi 0,8 foiz. Suvli m uhit yoki okeanlarda bu nisbat teskari: 
okean larda o 's im lik la r ulushi 6 ,3  foiz, hayvon va m ikroorganizm lar 
ulushi 93,7 foiz. Suvli m u h itd a  jam i biom assa 0,03x1012 t. yoki 
yerdagi biom assaga (yerdagi tirik  organ izm lar massasiga) nisbatan  
ju d a  kam  yoki 0,13 foiz.

Tirik o rganizm larn ing  tarqalgan  turlariga nisbatan olib qarasak, 
m a’lum bo 'ld ik i, b iom assaning 99 foizi 21 tu r, hayvonlar b iom as- 
sasining 96 foizi um urtqasizlar, 14 foizi um urtqalilar va shuning  
o 'n d a n  b ir qism i sut em izuvch ilar biom assasidir.

Jam i tirik  o rgan izm lar m assasi bu tun  biosfera massasiga n is
batan  0,25 foizni tashkil qiladi.

Biosferada tirik  m oddalar bilan birga nisbiy m oddalar ham  
mavjud. Tog ' va tu p ro q  janslariga  kiruvchi bu m oddalar massasi 
ju d a  ko 'p . Biosferadagi m odda  va energiya m odda alm ashinuvi 
uchun tirik o rgan izm lar u la rn i, o 'z la rin i o 'ra b  turgan m uhitdan  
oladi. Tirik m ateriyan ing  b ir q ism i qayta  tug 'ilad i, qayta tik lanad i 
va ch irib , y o 'q  b o 'lad i. Bu h o la tla r o 'rtas id a  ham  ham isha m uvo- 
zanat saqlanib tu rad i. H ar yili biosferadagi o 'sim lik  va hayvon larn 
ing ko 'payishi natijasida 10 foizga yaqin biom assa qo 'sh ilad i.

V .I.V ernadskiy nazariyasin ing m ohiyati shundaki, u tirik  m o d 
dalarn ing  aham iya tin i ham isha tan  oladi va u lar p lanetan ing  qiyo- 
fasini o 'zg artirad i, deb  e 'tiro f  etad i. T irik  o rganizm larn ing  a h a m i
yati geologik davrda ju d a  katta  bo 'lgan . Shuning uchun V ernadskiy 
aytadiki, yer kurasida do im iy  harakat qiluvchi kimyoviy kuch lar 
yo 'q , am m o tirik  o rgan izm larn ing  harakatin i olib qarasak, u la r ju d a  
katta  kuchdir. Q yoshdan  keladigan energiyani faqatgina tirik  o r
gan izm lar ushlab olib , o 'zgartirad i. D em ak, u lar biz yashayotgan 
zam inga g o 'za llik  baxsh etishga q o d ir katta  kuchdir.

V .I.V ernadskiy ta ’lim otin ing  ikkinchi nuqtayi nazariga k o 'ra , 
biosferaning tashk illan ish ida , tirik  va tirik  bo 'lm agan  organ izm lar 
o 'rtasidagi m uhitga m oslashishish jaray o n id a  tashkillanish boradi. 
«O rganizm , —deb  yozadi V .I.V ernadskiy, — ham m a vaqt m uhit bi-
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Ian bog‘liq, aslida u m uhitga m oslashm aydi, balki m uhitn ing o ‘zi 
organizm ga m oslashadi». B unday bogManish m ahsulini ko‘p sonli 
m adan iy  o ‘sim liklar va uy hayvonlarining yangi turlari hosil 
b o 'lgan idan  ko ‘ram iz. Hosil boMgan bunday yangi tu rla r yashab 
ketishi uchun  insonning  yordam i kerak, aks holda u lar y o w o - 
yilashib yoki yo‘qolib ketadi. Shu boisdan ham  V ernadskiy tirik 
m oddalarn ing  geokim yoviy jarayonlarini hayvonlar, o ‘sim liklar va 
m adan iy  ongli inson bilan bir butun bogManishda, deb  ta ’riflaydi. 
O lim ning  fikricha, oldinlari ikki om ilga -  tirik tana  va uning hayot 
faoliyati m ahsuldorligiga e ’tibor berishm agan:

1. M olekulaning c h a p -o ‘ng assim etriya va hayot, b ir tom ondan  
organik  m oddalarn ing  optik aktivligini fransuz olim i Lui Paster 
oclidi.

2. Biosferada energiya beruvchi tirik  o rganizm larning hissasi va 
tirik  boMmagan m oddalarga ta ’siri m utlaqo baholanm agan edi. 
C hu n k i biosfera tarkibiga faqat tirik m oddalar em as, balki tirik 
b o ‘lm agan turli tan a la r ham  kiradi. V .I.V ernadskiy ularni (atm os- 
fera, to g ‘ jinslari, m inerallar), shuningdek, h ar xil tirik  va nisbiy 
jinslardan  hosil boMgan (tuproq , suvning yuzasi) m oddalarni nisbiy, 
deb hisoblaydi.

T irik  m oddalar biosferaning hal qiluvchi q o ‘shilm asi boMgani 
bilan u lar aslida faqatgina biosferada yashashi va rivojlanishi m um - 
kin. S huning  uchun  h am  V .I.V ernadskiy e 't iro f  etganidek, tirik o r- 
gan izm lar biosferaning barcha vazifalarini bajaradi ham da m aterial 
va energetik  to m o n d an  bog‘liq bo 'lib , katta geologik kuchga ega.

B iosferaning boshlang‘ich paydo boMish asosi va undagi b io- 
geokim yoviy jarayon lar p lanetam izning  astronom ik  ho latidan  kelib 
ch iqad i. Bu holat dastlab Q uyoshdan qancha uzoqda joylashish 
m asofasi, eklip tikaning yer o ‘qiga egilishi bilan ifodalanadi. Y ern- 
ing joylashish kengligi planetadagi iqlim ni belgilaydi. Y er esa o ‘z 
navbatida, o ‘z ida yashovchi barcha tirik  organizm larning hayot- 
faoliyatin i belgilaydi. Q yosh biosferadagi asosiy energiya m anbayi 
b o ‘lib, planetam izdagi barcha geologik, kimyoviy va bioloik 
jarayon larn ing  harakatlantiruvchisi hisoblanadi. Q uyoshning bios
feradagi aham iyatin i energiyaning saqlanish va aylanish qonuni 
asoschilaridan  biri boMgan Yulius M ayer (1814—1878-yy.) shunday 
ifodalaydi: «H ayot—bu Q uyosh nurining hosilasidir».

3. T irik  organizm lardagi o ‘zgarish va boshqa hayotiy jarayon lar 
no tirik  jinslarda tez  boradi. Shuning uchun ham  tirik  o r
ganizm lardagi o ‘zgarish butun tarixiy davrni o ‘z ichiga olsa, notirik

151



jin slarda  bu ja ray o n  geologik davr bilan oN chanadi. G eologik  
davrning b ir sekundi tarixiy davrning yuz m ing yiliga teng.

4. G eologik  davr ja rayon ida  tirik  m oddalarn ing  q u w a ti va n o 
tirik  jinslarga ta ’siri oshib boradi. Bu ta ’sirni V .I.V ernadskiy sh u n 
day  ifodalaydi: «Tirik m oddalarn ing  uzluksiz b iogen a tom lari n o 
tirik  jinslarga ta ’sir q iladi, lekin o ‘z navbatida ular ham  tirik  m o d 
dalarga ta ’sirini o ’tkazadi».

5. G eologik davrda faqatgina tirik organizm larda sifat jih a tid an  
o ’zgarishlar b o ‘ladi. M asalan , turli y illar ichida unib  ch iqqan  m ay- 
saning daraxt boMishi yoki hayvonning  shakllanish on togenezi va 
boshqalar. Bu o ’zgarishlarning borish jarayon i va m exanizm ini bi- 
rinch i b o ‘lib C h .D arv in  (1859 y.) tu rlarn ing  tabiiy  tan lash  orqali 
kelib chiqishi nazariyasi bilan isbotladi.

6. D a m n  ta ’lim oti b o ‘yicha tirik  organizm lar tashqi m uhitga 
qarab  o ‘zgaradi va m oslashadi. Shunday  o ‘zg arish la rn in g - 
to ‘planishi evolyutsiya m anbayi b o ‘lib qoladi. V .I.V ernadskiyning 
fikri b o ‘yicha tirik  m oddalar o ‘z evolyutsiyasiga ega b o ‘lishi m u m - 
kin, u lar geologik vaqtga yoki tashqi m uhitga m oslashm aydi. O lim  
fikrining isbotini shunday  deb izohlaydi: «H ayvonlar m arkaziy asab 
tiz im in ing  uzluksiz o ‘sib borishi, buning biosfera uchun  aham iy a t- 
lid ir va biosferada a loh ida  tashkillanish  bunga asos boMadi: «U  o ‘z 
fikrini soddalash tirib , tashkillan ish  haq ida  shunday  deydi: «B iosfe
raning m a’Ium bir nuq tasida  yoki m a ’lum  b ir joy ida b o 'lg an  narsa  
avval ham , keyin ham  ayni shu nuq tada  takrorlanm aydi» . Bu h o - 
la tn i o 'zgarish larn ing  qaytarilm asligi bilan izohlab, qayd e tad ik i, bu 
ho lat evolyutsiya jarayonidagi h a r  qanday  rivojlanishga tegishlidir. 
Evolyutsiyaning uzluksiz ja rayon i, yangi organizm larning paydo 
boMishi biosferaga o ‘z ta ’sirini o ‘tkazadi, ha tto  nisbiy no tirik  
jinslarga, m asalan , tu p ro q , yer osti va yer usti suvlari va bosh - 
qalarga ham  buning  isboti sifatida devon davridagi tu p ro q  va 
daryolar uch lam chi va b izning davrim izga nisbatan m utloq boshqa. 
Shunday  qilib, tu rla r evolyutsiyasi sek in-asta  bu tun  biosferaga 
tarqalad i va un i qam rab  oladi.

V .I.V ernadskiy m oddalarn ing  aylanish shaklin i, a tom larn ing  
b iogen m igratsiya yo ‘li bilan kim yoviy e lem en tlam ing  tirik  m o d 
dalarga m igratsiyasi, kim yoviy elcm entlarn ing  to ‘plan ish i, b ios
ferada harakatlanuvchi om illarn ing  rivojlanishi va boshqalarn ing  
b iosfera bilan bog’liqligini isbotladi.

Biosferaning rivojlanish jarayoni.
V ernadskiy ta ’lim otin ing  m uhim lig i shundaki u biosferaning 

paydo boMishi va rivojlanishini asoslab beraoldi. hozirgi biosfera
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b irdan  paydo boMmagan, balki u biogeokim yoviy va biologik om il
larning uzoq evolyusiya ta ’siridagi o ‘zaro b og liq lig i natijasida 
paydo boMgan. T irik  organizm lar faqatgina biosfera paydo boMishi 
orqali hosil boMdi va o ‘zgardi.

F o tosin tezlanuvchi av to troflam ing  bakteriyalar va ko ‘k yashil 
suv oMlari (p rokario tlar), keyin haqiqiy suv oMlari va ko ‘p hujayrali 
o ‘sim liklar (eukario tlar) biz yashab turgan biosferaning shaklla- 
n ish ida  katta  aham iyatga ega boMdi. Bu organizm larning bios
feradagi hayot-faoliyati erk in  kislorodning hosil boMishi va 
to 'p la n is h ig a  olib keldi, kislorod mavjudligi evolyutsiyaning asosiy 
bosqichlaridan biri boMdi.

A vtotroflar bilan parallel ravishda geterotroflar yoki hayvonlar 
rivojlanib bordi. U larning shakllanishida eng ulkan yutuq uch lam 
chi davrda quruqlikka joylashib olishi va m aterikda odam ning  
paydo boMishi hisoblanadi. Biosfera evolyutsiyasini quyidagicha 
ta ’riflash m um kin:

1. D astlab litosfera shakllandi va tashqi m uhitn ing  borligi 
an iq land i, keyin esa quruqlikda hayot boshlandi.

2. Y erning bu tun  geologik tarixida hayotsiz yashash tarzi kuza- 
tilm adi. Hozirgi tirik  m oddalar qadim gi geologik davrdagi tirik 
m od d alar bilan genetik  jih a td an  bogMiq.

3. Yer qobigMdagi tirik  o rganizm lar kimyoviy e lem en tlar m i- 
gratsiyasida asosiy aham iyatga ega boMib, ularning massasi va m od- 
dalari hayotni aks e ttirib  turadi.

4. G eologik  sam aradorlik  faoliyat bilan uning soni ju d a  katta  
va b u tu n  am aliy vaqtda uzluksiz harakatda boMadi.

5. B iosferadagi jarayon larn i asosiy harakatga keltiruvchi kuch 
tirik  organizm larn ing  biokim yoviy energiyasi boMib qoladi.

A yrim  tirik om illarn ing  o ‘zgarishi, biosferaning yangi tabiiy 
ja ray o n lar tufayli yangi bosqichga o ‘zgarishi yangi holat-noosferaga 
oMish va un i o ‘rganishni ilm iy izlanishlar natijasi desa boMadi.

V .I.Vernadskiyning noosfera yoki aql-idrok haqidagi tushunchasi 
biosfera nazariyasining gultoji boMib qoldi. O lim ning biosfera haqi
dagi tushunchasi tirik  va notirik tabiatdagi o ‘zaro bogMiqlik va o ‘zaro 
ta ’sirni o ’rgatadi. Bizning davrim izda bu nazariya tabiatdan va bizni 
o ‘rab turgan tabiiy m uhitdan  unum li foydalanish im konini beradi.

Noosfera. V ernadskiy «Noosfera» atam asini fanga birinchi 
boMib kiritgan d lim lardan  biridir. U  yerning geologik tarixini tahlil 
q ilib , biosferada sek in-asta  yangi davrga oMish yangi geologik kuch 
va yangi ilm iy fikrlar natijasida kuzatilishini aytib o ‘td i. A m m o 
haligacha biosferaning noosferaga oMishi haqida tugallangan fikr
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yo 'q . B iosferadan noosferaga o 'tish  inson aqlin ing zakovoti va 
kosm osni o 'rgan ish  bilan bog 'liq  boMadi.

N oosferani filosof olim  P .T eyyar de Sharden  yer shari yoki 
fikrlоvchi qatlam  deb tushunadi.

P .Teyyar de S hardenn ing  fikricha, evolyutsiyaning shaklla- 
n ish i-noosferan ing  hosil boMishidir. U ning  t a ’rifiga ko‘ra, eng o ‘tk ir 
izlanuvchi, hozirgi z am o n  fan im iz eng q im m atbaho , eng faol, eng 
h arak a tch an , K osm os bilan  a loqada  boMgan dunyodan  chiqib  kel- 
gan , u hozir noosfera nom li daraxt poyasiga joylashgan. O lim , in 
sonning  paydo boMishini evolyutsiya bilan bogMab, inson tab iatn ing  
m utloq yangi va orig inal hosilasi, u  borliqning yangi ta itib id ir  
deydi. Inson paydo boMishi bilan hayvonot biosferasi yuqoriga 
koMarildi, keyin inson  sferasi, refleks sferasi, ongli va erkin ijod q i-  
lish yoki aniqrogM, aq l-id rok  sferasi yohud  noosfera boshlandi. 
Biosferada olti yuz yil m obaynidagi m arkazlashgan jarayonlarn ing  
to ‘planishi kuzatiladi. Bu yerdagi asosiy m aqsad um um iy  yerda aq l- 
id rokning  yoppasiga rivojlanishi yoki tab iatn ing  asosiy rivojlanish 
m aqsadiga to ‘g ‘ri keladi.

N oosferan ing  paydo boMishi va oyoqqa turish i uchun b ir q a to r 
za ru r sh art-sh aro itla r kerak. U larn i quy ida  sanab chiqam iz:

— odam larn ing  bu tun  p laneta  bo ‘ylab joylashishi;
— m am lakatlar o 'r ta s id a  aloqa bogMash va o ‘zaro  aloqa al- 

m ashinuvining keskin o ‘zgarishi;
— barcha m am lakatlar o ‘rtasida siyosiy aloqalarn ing  kuchayi-

shi;
— biosferada borad igan  geologik ja ray o n lar ustidan  inson 

ta ’sirida boMadigan geologik ja ray o n la r ustuvorligi;
— biosferaning chegarasi kengayib, kosm osga chiqish boshla- 

nadi;
— energiya beruvchi yangi m an b a la r ochiladi;
— h am m a irq va d inga m ansub  o d am la r teng boMadi;
— ichki va tashqi siyosatni hal qilishda xalq om m asin ing  roll 

kuchayadi;
— erkin ilmiy fikrlash, d in iy  to ‘siqlarsiz ilm iy ish lar olib borish , 

falsafiy va siyosiy tuzum larga  asoslangan davlat qurish uchun sh a 
re it yetilib boradi;

— xalq taMimi tiz im in ing  qayta ishlangan, qu lay  yo ‘nalishi, 
shuningdek , xalq tu rm ush  darajasin i koMaruvchi sh art-sharo itla r 
vujudga keladi, ah o lin i qashshoq likdan , och likdan , kasalliklardan 
saqlash u ch u n  yaxshi im koniyat paydo boMadi;
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-  yerdagi b irlam chi tabiatn i o ‘sib borayotgan aholin ing  m od- 
diy, m a’naviy, estetik  va ruxiy talablari uchun  qulay holga keltirish;

— inson hayotidan  «urush» so 'z in i o 'ch irib  tashlash.
N oosfera  ta ’lim otidagi asosiy g‘oya, m aqsad inson va biosfe

raning birligidir. Bu birlik ildizi-noosfera tashkillanishining insoni- 
yat rivojla-nishidagi o ‘m i. B ular insoniyat rivojlanish tarixining 
biosfera rivojla-nishiga ta ’siri va uning noosferaga o 'tish  qonuniyat- 
lariga m os keladi.

N oosfera  ta ’lim oti asosida yotgan bosh m ezon-insonn ing  toMiq 
shakllanm agan  tirik organizm  ekanligi. A m m o u o ‘z qonunlari 
asosida, shu bilan birga ham isha tabiat ichida yashaydi va uning bir 
b o ‘lagidir. Bu inson va uni o ‘rab turgan m uhit bir-biri bilan uzlik- 
siz bog 'liq  ekanligini ko 'rsatad igan  xususiyatdir.

Biosfera tab iatn ing  bir bo'lagi boMgan inson turm ush  tarzi- 
gagina em as, balki uning fikrl ash iga ham  ta ’sir ko 'rsatadi.

V ernadskiy shunday  deb yozadi: «Biosfera degan yangi tu sh u n - 
ch an i k iritayapm an. Biosfera insoniyatni bu tun  tarixiy jarayon 
b o 'y lab  olib o 'ta d i va bu jarayon  tirik m oddalar biokim yoviy tarix i
ni ng davom i boMib xizm at qiladi».

O dam zod biosferada hech qachon o 'z in in g  o 'z i y o 'q  bo 'lib  
ketishiga yo 'l qo 'ym aydi, fan ham  hech qachon antinoosfera 
kuchlarga xizm at qilm aydi.

Hozirgi fan va texnika taraqqiyoti «K osm osda hayot borm i?», 
«B oshqa p lanetalarda hayot borm i?» degan savollarga javob to- 
p ishni taqazo etad i. Bular xususida insoniyat hozirgi va kelajak fan- 
ini o 'rg an ib , aniq  bir fikrga keladi va noosferada aq l-id rok  bilan 
hayot kechiradi. Biz m egadunyoda yolg 'iz em asm iz.

Keyingi paytlarda insoniyatning rivojlanishi ju d a  tezlashdi. 
P laneta  aholisi tezlik bilan ko 'payib  borm oqda. Sivilizatsiya, 
o ch k o 'z lik  bilan tabiiy  zaxiralarni yutib yuborm oqda va tashqi m u 
hitga sezilarli o 'zgarish lar olib kelm oqda. Inson ta ’siri ostida 
am alga oshirilayotgan katta  m aydonlarning o 'z lash tirilish i, yaylov 
sifatida tabiiy  m anbalarning yo 'qolish i, o 'rm o n larn in g  kesib yub- 
orilish i, katta  kanal va p latinalar qurilishi, sug 'orish tizim lari, 
to g 'la rd a  foydali qazilm alarni izlash, tuproq eroziyasi, o 'g 'itla r, 
pestitsid larning qo 'llan ilish i, m eliorativ tadbirlar, tup roq , atm osfera 
va suvlarning sanoat chiqindilari bilan ifloslanishi kabi ishlar tab i- 
atga katta  salbiy ta ’sir ko 'rsatm oqda, yer biosferasihing hayot 
tiz im in i yom on  tom onga  o 'zgartirm oqda.

B unday o 'zgarish lar inson hayoti uchun  xavf-xatar tug 'd irad i, 
ju d a  o g 'ir  oqibatlarga olib kelishi m um kin. U lar shuningdek, tabiiy
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zaxiralarning o ‘ylanm asdan  sarflanishi barcha tirik  o rganizm larn i 
halokatga eltadi.

Fan yu tuqlaridan  foydalan ib , yerni him oyalash tadbirlarin i ish- 
lab ch iq ish , un ing  tab iiy  zaxiralarin i ko 'paytirish  yuzasidan keskin 
cho ra la r ko ‘radigan payt keldi. T abiatn i him oya qilish va zax ira lar- 
dan  foydalanish bilim ga asoslangan poydevorga ega boMishi va 
biosferani m ahkam  saqlash m exanizm iga asoslanishi kerak. Bu 
jarayondagi ishlar b ir m am lakatn ing  em as, balki um um  p lane ta  
yoki um um  biosfera ishidir.

Insonning  dunyo  rivojlanishiga ta ’sirini vaq tincha va uzluksiz 
deb olishi m um kin . O dam  m eh n a t quroli sifatida tosh  va olovni 
o ‘ylab topgan  davrlarda tab iiy  boyliklar o ‘ta  cheksiz edi. O d am  o t-  
aravadan foydalanishni o lrganganda ham  tabiiy bu boyliklar toMib- 
toshib  yotardi. Lekin o ‘sha davrlarda ham  insoniyat yerga ayov- 
sizlarcha m unosabatda  boMdi. K eyinchalik odam ning  qobiliyati 
shunchachalik  rivojlanib ketd ik i, u tabiiy  boyliklarni, u lardan  foy
dalanish yoMlarini to 'x tovsiz  izladi va topd i. A m m o endilikda aql, 
idrok bilan yasham ogM m iz lozim . Aks holda o ‘z im izga-o ‘zim iz zi- 
yon keltiram iz. •

Sivilizatsiyaning boshlangM ch davridan boshlab inson tashqi 
m uhitn i o ‘zgartirishga harak a t qildi va p laneta  ekotiz im in ing  tabiiy 
xazinasiga kirib olishga ju r 'a t qildi. Q uruq  c h o 'p la r  yordam ida olov 
yoqilgan dastlabki pay tlarda  tabiiy  ch irind i o ‘rniga anorgan ik  
m odda-kul hosil boMgan. U zoq  vaqtlar qobiliyati an ch a  cheklangan  
inson, tabiatga jidd iy  zararli ta ’sir ko ’rsataolm adi. U  o ‘ziga ozuqa 
va olov top ishga uringan neolit davridan boshlab tab iatn i o ‘zgartira 
boshladi va un ing  biosferaga ta ’siri ham  aynan shu davrdan  bosh 
landi. T o ‘g ‘ri, bu davrda inson tabiatga nisbiy ravishda t a ’sir 
koM satayotgan edi. U  yoqqan  olov atrofga tarqalib , yaqin o ’rtadagi 
oM -ulanlarni nobud  qilar, bu  esa hayvonlarning to ‘yib oziq lanishga 
dastlabki to ‘siq edi. B ora-bo ra  odam zo t hayvonlarni quvib, haydab, 
oMdirib, tab ia t yoki tashqi m uhitn ing  o 'zgarishiga h am  t a ’sir 
koTsatishga kirishdi.

0 ‘sha davrlarda o d a m la r ju d a  kam , dunyo esa ju d a  keng 
boMib, ham m a istaganicha hayot kechirard i, tab iatn i buzgan , quy- 
dirgan odam lar bundan  o ‘ta  m ag‘rurlanib  yashardi. A yrim lar hozir 
ham  q ancha tirik  o rgan izm ni yo ’q q ilganidan m aqtanib  yurishadi. 
Sivilizatsiya natijasida y o ‘q q ilgan tabiiy  boyliklarim iz tovonin i 
toMaydigan davr keldi.

T abiat boylik lardan  to ‘xtovsiz foydalangangani va u la r uzluksiz 
sarflangani u ch u n  b iosferaning ayrim  joylarida tabiiy  tenglik
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yo‘qolgan. U ni qayta tiklash im koni borm i? Balki bugun 
p lanetam iz  biosferaga keltirgan ziyonlar uchun tovon 
toM ayotgandir. Tabiiy zaxiralarni, tiklash yo ‘lidagi urinishlarim iz- 
d an  biron foyda borm i?

H am m a odam larn ing  kelib chiqishi aslida bir xil. Turli irqlar 
rivojlanish tarixida ju d a  ko‘p qiyinchiliklarga duch keldilar. U lar 
tabiiy noqulay om illar ta 's irida  tu ra r  joylarini o ‘zgartirganlar va 
natijada tu rm ush  tarzi m utloq o ‘zgarib ketgan. A m m o qaysi m u- 
hitda yashashm asin , ularning genetik  xususiyatlari 0 ‘zgarm asdan 
avloddan-avlodga o ‘td i, yillar, uzoq evolyutsiya ta m  genetik kodga 
ta ’sir ko ‘rsata o lm adi. 0 ‘ylab ko 'rsangiz, yana yuz m ing yillardan 
so ‘ng ham  genetik  evolyusiya o ‘zgarm asdan shu tarzda qoladi. 
A m m o tabiiy  tanlash  bizga m a’lum u n o m a’lum holatda sezilar- 
sezilm as darajada davom  etm oqda. A na shu xususiyatlariga koTa 
inson hayoti uzoq vaqtlar to r  do irada fizik, kimyoviy chegara bilan 
Н о т а  Sapiensning biologik va fiziologik harakatlarini saqlab 
qoladi.

H ozirgi odam  yashayotgan m uhitn i uzluksiz o ‘zgartirishi nati
jasida biosferaga m oslashish darajasini oshirayotgandek bo ‘lib, 
o ‘zini evolyutsiya qoldiqlaridan ozod qilib yashaydi. Aslida bu soxta 
ko‘rinish xolos. Inson qayerda b o im a s in , qayerda yasham asin, 
nim a ish q ilm asin  0 ‘ziga k ichkina q o ‘rg‘oncha hosil qiladi va bu 
q o ‘rg‘onchasi ash qayerda, qaysi evolyutsiyada shakllangan bo ‘lsa, 
shundayligicha yashashda davom  etadi. U  qayerda b o im a s in  kos- 
m osdam i, yer ostidam i, suvdam i h am m a vaqt yer bilan bogTiq, 
b o ‘lib unga intilib yashaydi. Inson hayoti davom ida b a 'zan  kim 
yoviy m oddalar bilan ifloslangan, o ‘ta shovqinli m uhitda 
b o lish g an id a  ham  yoki o ‘ta  h is-hayajonli daqiqalarda ham  fizik va 
aqliy jih a td an  sog‘ligini saqlab qolishga harakat qiladi. Buning 
uchun u o ‘zini lozim  b o ‘lsa, za ru r vositalar bilan him oya qilishi 
m um kin.

Biologik cheklashlarga qaram asdan , tashqi m uhitga m oslashuv- 
chanligi bois inson tosh  davridagi xususiyatlarini yo‘qotgani yo‘q, 
quruq  yerning deyarli ham m a qism ini egallab b o ld i.

M uhitga m oslashishning biologik m exanizm i qulay sharoitlarda 
insonning  biologik tabiatiga hech qanday  o ‘zgartirishlar kiritm aydi. 
H ozirgi kunda odam  eng ko ‘p yashayotgan, ifloslangan havosi og‘ir 
katta shahar aholin i uzluksiz o ‘ziga to rtad i va bunday shaharlar 
aholisi tezlik  bilan k o ‘payib boradi. B unday shaharlarda iqtisodiy 
jih a td an  b a q u w a t, odam lar ju d a  asabiylik bilan ishlaydi va ya
shaydi, bu yerlarda kuchli shovqin, uzluksiz ishlayotgan m otorlar
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kom pyiiterlar va te lefon lar odam ni to liq tirad i, kim yoviy m odda va 
tam aki tu tu n id an  ham m a jo y  sarg‘ayib ketgan.

Inson biosferada o ‘zi hosil qilgan b u nday  og ‘ir m uhitga tezlik 
bilan m oslashish qobiliyatiga ega. Bunga sabab uning hayotni avlod 
qoldirish  orqali davom  ettirish yo 'lidagi harakat h isoblanadi.

Bu yerda «Biologik m oslashish» iborasini inson yashash uchun 
kurashib , m a’lum  sharo itga m oslashib ketadi degan ibora bilan 
chalkash tirib  yuborm asligim iz lozim . C h u n k i, ijtim oiy-m adaniy  
ku ch la r evolyutsion m oslashish m exanizm ini buzib yuboradi, 
m oslashish faqatgina hayvonot dunyosiga xos boMib qoladi.

B iologlar uchun  m a’lum  boMgan «D arv incha m oslashm oq» 
iborasi orqali m a’lum  bir turdagi hayvonning  m uayyan tashqi m u 
hitga m oslashib, ko ‘payishi va yangi h u d u d g a  tarqalish in i tu shu - 
nam iz. Bu o ‘rinda ham  fikrim izni odd iy  b ir misol orqali izohlashga 
in tilam iz, kam bag 'al va rivojlanm agan m am lakatlarn ing  aholisi ish 
izlab sanoati rivojlangan m am lakatlarga tarqalib  ketadi. Bu jabhada  
xavf yerda aho lin ing  ortib  borishi bilan boshlanadi. D em ak , odam  
uchun  darvinchasiga m oslashish m um kin  em as.

F izio logik  nuqtayi nazardan  tashqi m uhitga m oslashish inson 
m iyasi va tanasidagi asabbuzar voqealarni «bostirishga» qaratilgan. 
Fiziologik va psixologik tu shuncha b o 'y ich a  organ izm ning  m a’lum 
sharo itga m oslashishi keyinchalik ikkinchi to m o n d an  zararli boMib 
chiqishi m um kin. Inson vaqt oMishi b ilan  o ‘zi yashab turgan  m u- 
hitdagi ifloslanishga, haddan  tashqari asabbuzarlikka va ijtim oiy 
aloqalarga, tabiiy  biologik jaray o n d an  uzoqlashib , shaharn ing  ogMr 
havo va texnika tu tu n ig a  k o 'n ik ib  ketadi. Sivilizatsiyaning bunday 
ogMr sharoitiga ch idash  natijasida o ‘rta  yoshlilar va keksalarda ogMr 
surunkali kasalliklar kuzatiladi.

M am lakat iqtisodiy jih a td an  b aq u w a t boMgani b ilan  turm ush 
tabiiy likdan ju d a  uzoq boMgani bois inson asta sekin ogMr havoga, 
osm onn i qoplagan  tu tu n g a  va iflos suvga, kim yoviy m oddalarga boy 
oziq -ovqat m ahsulotlariga o ’rganib qoladi. U  end ilikda  biologik 
m arom  (ritm )larn ing  kosm ik tartib in i b ilm asdan yashay oladi. 
E ndilikda u gu llarning hidisiz, qush larn ing  «vijir-vijir» kuyisiz, 
tabiiy  toza havosiz va boshqa biologik jiha tlarsiz  ohanglarsiz ya- 
shashga o ’rganib qoladi. Insonni za ru r biologik sharo itsiz  va ilhom - 
siz ishlashga m ajbur qilish, uning biologik va aqliy  qobiliyatiga 
ta ’sir etib , inson barcha yum ushlarn i bajaruvchi robotga aylantiradi. 
O q ibatda  hayot m azm unan  kam bag’allashib, aham iyatin i yo ’qotadi. 
Bu esa fikrim izcha inson xarakteriga ta ’sir qilib, uning fizik va aqliy 
salom atligi yo ’qolishiga olib keladi.
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Havo, suv, tup roq , olov, tabiat m arom i va tirik organizm lar
ning kuchliligi faqatgina kim yoviy m oddalar, fizik kuchlar yoki 
biologik ta ’sirlarda em as. Inson hayoti sifatida aham iyatli 
boMmasdan ularning ta ’sir qilish im konin i bilish orqali shakllanadi 
va u lar inson ehtiyoji uchun  za ru r vositaga aylanib  bordi.

Odam larning ham m a vaqt tabiat qo ‘yniga oshiqishi, shahar uy- 
larida kaminlarni yoqib qo ‘yishi, kichik xonalarda ham  uy hayvonlari 
bilan birga yashashi minglab yillar davomidagi evolyutsiya uning joni 
va qoniga singib ketganidan darak beradi, inson doim o shu evolyutsiya 
ta ’sirida boMadi. G reklar afsonasida aytilganidek Anteyning oyoqlari 
yerdan uzilganda u o ‘z kuchini yo‘qotgani ham  bejiz emas.

Tabiat o ‘z qonunlari asosida yagona va o ‘zaro bogMiq holda 
rivojlanib boradi. Inson tarixidagi obyektiv voqealar dunyo 
m iqyosida xilm a-xil ijtim oiy qatlam ga ega m ustaqil, siyosiy yetuk 
m am lakatlar paydo boMishiga olib keldi.

Bugungi kunda insoniyat bilan tabiat o ‘rtasida shunday ogMr 
vaziyat vujudga kelm oqdaki, endilikda rivojlanish ham m a davlat- 
larda bir xilda tabiatni h im oya qilishning ilm iy asoslangan usul- 
lariga tayangan, tabiat boyliklaridan tejam korlik  bilan foydala- 
nishga, ulardan yuqori sifatli va ko ‘p m ahsulo tlar olishga, hozir 
ham , kelajakda ham  inson yaxshi yashashi uchun eng tabiiy bios
ferani saqlab qolish zaru ra tidan  kelib ch iqqan  holda berishi kerak.

Bunday katta vazifani hech b ir m am lakat yakka o ‘zi am alga 
oshira olm aydi. U xalqaro tenglik  va o ‘zaro  ham korlik  tufayligina 
rejali am alga oshirishi m um kin. T abiat bilan inson o ‘rtasidagi 
a loqa, huquq, foydalanish im konlarin i uzluksiz kengayar ekan, 
«jamiyat va tabiat» bir-biriga m os ravishda ish olib borishi lozim.

XX asr oxirlarida insoniyat biosferaning tuzilishiga va vazi- 
fasiga to ‘g‘rid an -to ‘g 4ri ta ’sir qilganini k o ‘rib turibm iz. Biosferada 
suv, biologik, m ineral va boshqa boyliklar cheksiz, tuganm as 
ekanligi haqida afsonalarga ishonch qolm adi. Endilikda ham m a 
joyda-quruq likda  ham , suvda ham  inson ta 's irin ing  salbiy oqibat- 
larini ko 'rm oqdam iz. Tabiatdagi «tenglik»ning buzilishi odam lardan 
endi tez -tez  «biosfera va inson» m avzusida bosh qotirishni talab 
etad i. Sanoatn ing  b aq u w at tarm oqlari, uzluksiz xom ashyo talab 
qiladi va qanchasini yam lab yutib q o ‘yishi tabiatn i yanada iflosian- 
tiradi. Inson endilikda ifloslangan biosferaning zarbasini his qil- 
m oqda. Juda  ko 'p  organizm lar tu ri qirilib ketdi va ketm oqda, chu- 
chuk  suvli suv havzalari ifloslanm oqda, havo iflosligi natijasida
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sm oglar yog‘m oqda, sin te tik  gazlam alar o ‘zin ing pishiqligi va q u - 
layligi tab iiy lar gazlam alarn i siqib ch iqarm oqda, shovqin lar va har 
xil n u rlan ish la r inson psixikasi va sog‘ligiga ta ’sir qilm oqda.

Inson kosmosga chiqdi, oyga qadam  qo‘ydi. P lanetada aholi soni 
oshib borm oqda, ularni oziq-ovqat bilan ta ’m inlash m uam m o bo‘lib 
qolm oqda, tuproqlar sho'rlanishi ta ’sirida o ‘simliklar o ‘sish im konidan 
m ahm m  b o ‘lm oqda. Kasalliklarning turi ko ‘payib, inson sog‘ligi xavf 
ostida qolm oqda. Iqtisodiy baquw at m am lakatlarda foyda ketidan qu- 
vish ham  biosferani izdan chiqarib yubor-m oqda.

E ndilikda inson va biosfera o ‘rtasidagi n izon i faqatgina fan va 
tinch lik  hal qiladi. Insoniyat tabiiy va g u m an ita r fan la r bilim ini 
am alga jo riy  etish  orqalig ina biosferaning ifloslanishini to ‘xtatish  va 
biologik resurslardan foydalanishni, ishlab chiqaruvchi kuchlarni 
yerning im koniyatdan  kelib chiqib , biosferaga ta ’sir q ilm ay rivoj- 
lantirish  im koniga ega boMadi.

Nazorat va muhokama uchun savollar

1. «Biosfera» tushunchasi nim ani anglatadi?
2. B iosferaning m ohiyati n im ada va strukturasi n im alardan  

iborat?
3. V .I.V ernadskiyning biosfera haqidagi ta ’lim oti.
4. Biosfera qanday  qatlam lardan  tashkil topgan? U larga ta ’rif 

bering.
5. D arvin va Vernadskiy ta ’limoti o ‘rtasida qanday bogMiqlik bor?
6 . B iosferaning rivojlanish jarayoni qanday  kechadi?
7. F o tosin tez lanuvch i avtotroflar haq ida  n im alam i bilasiz?
8 . N oosfera  ta ’lim otin ing  bosh m ezoni nim a?
9. B iosfera va insoniyat oMtasidagi m unosaba tla r q an d ay  oqi- 

ba tlarn i keltirib  chiqardi?

Foydalanilgan adabiyotlar
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IXbob. HUJAYRANING T U Z IL IS H I, FUNKSIYASI

H ujayran i 1665-yilda Robert G u k  kashf qildi. U  m ayda zar- 
rachalarn i top ib , ularni katakchalar yoki «kletkalar» deb atadi 
(«kletka» g rekcha «kletos» so 'z idan  o lingan  boMib, bo 'sh liq , de- 
m akdir). Bu kletkalarga olim  h u jay ra -se llu la  deb  nom  berdi.

XV II asrning oxirida gollandiyalik  o lim  A ntoni Levenguk 
(1632—1723-yy.) o ‘sha davrdagi m ikroskopni tuzilish jih a tid an  m u- 
rakkablashtird i va kattalashtiruvchanlig in i oshirdi. U  shu m ikroskop 
orqali o ‘sim lik to 'q im alaridag i b ir hujayrali organizm larn i b irinch i 
b o 'lib  ko 'rd i.

1831-yilda R obert B roun (1773—1858-yy.) arx ideyalar hujayra- 
sidagi yad ron i kuzatdi va bu yadro barcha  tirik  hujayralarning zaru - 
riy q ism i ekan in i aytib , u hujayrada m u h im  rol o 'ynasa  kerak, deb 
taxm in  qildi. S hundan  keyin boshqa o ‘sim lik hujayralarida ham  
yadro topilganligi haq ida  m a’lum otlar paydo b o 'la  boshladi.

T .S h v an n  1838—1839-yillarda «hayvon va o 's im lik larn ing  tuzi- 
lishi va o 'sim lik lardagi o 'xshash lik lar ustida m ikroskopik tadqiqot» 
nom li asarin i e ’lon qildi. Bu asarda T .S hvann  «O 'sim lik  va hay
vonot o lam in ing  h ar ikkalasi uchun  um um iy  narsa u larn ing  hujayra 
tuzilish id ir, ikkala o lam ning  rivojlanishi b ir  um um iy  p rinsip , ya’ni 
hujayra hosil qilish yo ‘li bilan borad i, o rgan izm larn ing  individual 
s truk tu ra  e lem en tla ri hujayralar y ig 'ind is idan  iborat. O rganizm dagi 
hayotiy  jarayon larn ing  asosini hujayra tashkil etadi», deb yozgan 
edi.

S hunday  qilib, hayvon va o 's im lik  o rganizm larin ing  eng  m u 
him  tuzilish  elem enti hujayra bo 'lib  ch iqdi. Bu hayvon va o 'sim lik  
o lam in ing  kelib ch iq ish  ildizi b ir  ekan in i, u la r um um iy  qonun iyat 
asosida rivojlanib, hozir u lar turli shakllarga m ansubligini 
ko 'rsa tad i. F .E ngels XIX asrda hujayra nazariyasin ing yaratilish ini 
tabiatga dialektik  m aterialistik qarashga tayyorlagan uch  buyuk 
kashfiyotlardan biri, deb ta ’riflaydi.

«Shu kashfiyotdan boshlab, tab ia tn ing  organik , tirik  m ahsulin i 
tekshirish  m ustahkam  zam inga ega b o 'ld i, — deya t a ’kidlaydi u - 
organ izm larn ing  paydo bo 'lish , o 'sish  va tuzilish jarayon  la rining
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sirini yashirib, o 'rab  turgan parda yirtib tashlandi» F. Engels 
(D ialek tika prirodo* 1948—157-b.)

H ujayra nazariyasi-o‘simlik va hayvonot o lam ining kelib 
chiqish  ham da tuzilish, rivojlanish prinsiplarining asosiy birligini 
tasdiqlovchi biologik nazariyadir. H ujayra nazariyasiga binoan 
o ‘sim lik va hayvonning asosiy struktura e lem enti hujayra hisobla
nadi. Jum ladan , hujayra nazariyasining keyingi taraqqiyoti p ro to- 
p lazm a va hujayra boMinishining kashf qilinishi bilan bogMiq. 
hozirgi zam on  hujayra nazariyasi k o 'p  hujayrali organizm larning 
hujayraga boMinish birligi va organizm  b ir butunligiga asoslandi. 
O rganizm  q ancha m urakkab boMsa, uning b ir butunligi shuncha 
ko‘p yuzaga chiqadi. E lektron m ikroskop tekshirishlari o 'sim lik  va 
hayvon hujayrasidagi o rganoid lar universal ekanligini ko 'rsatadi.

Bu tadqiqotlar tufayli prokariotlar (shakllangan yadrosi yo 'q  o r
ganizm lar. m asalan, bakteriofag, virus, ko 'k-yashil suvo 'tlar va b.) 
ham da eukariotlar (dezoksiribonuklin kislota (D N K )si xrom osom a 
ko 'rin ishida shakllangan bo 'lib , yadroda joylashgan organizm lar) 
mavjudligi aniqlandi. H ujayra-m ustaqil yashash. o 'z idan  qayta tik- 
lanish va rivojlanish xususiyatlariga ega, tirik elem ent. Hujayra bar
cha  hayvon va o 'sim liklar hayot faoliyati ham da tuzilishining 
asosidir. har qanday hujayra tuzilishi va funksiyasida ham m a hujay
ralar uchun xos um um iy belgilar bor. Bu, ularning dastlabki organik 
kom plekslardan kelib chiqishidagi birlikni ko 'rsatadi. Turli hujayra- 
lam ing xususiyatlari-evolyutsiya jarayonida ularning o 'z  funksiyasiga 
moslashuvi natijasidir. H ar bir hujayrada ikki asosiy qism -yadro va 
sitoplazm a farqlanadi. Bularda shakli, katta-kichikligi, ichki tuzilishi, 
kimyoviy xususiyati va funksiyasi turlicha strukturalar mavjud. 
o 'sim lik  hujayrasida bundan  tashqari plastida, m itoxondriy, ribosoma 
va boshqa elem entlar ham  bor. O 'sim lik hujayrasida bo'Igan bu o r
ganizm larning yig'indisi protoplast deb ataladi. Protoplastning o 'zi 
o 'zigagina hayot m ahsuli hisoblangan qobiq ichida bo'ladi.

O 'sim lik  hujayralari shakli jiha tidan  asosan, parenxim a va 
prozenxim a hujayralarga boMinadi. B irinchi tipdagi hujayrani ng uch 
o 'lchov i (uzunligi, kengligi va balandligi) b ir xil. Prozenxim a hu 
jay ralar esa uzunligiga cho 'z ilgan  va ikki to m o n i uchlangan bo 'ladi. 
Bu farqni faqat ko 'ndalang  kesim lardagina kuzatish m um kin.

O 'sim lik  hujayralarining kattaligi u ltram ikroskopik o 'lchovlarda 
b ir necha sm .gacha yet ad i. Bakteriyalarning hujayralari esa eng ki
ch ik , u larning d iam etri 0,2 m .k.dan 0,5 m .k.gacha. Shuning uchun 
ularni oddiy  m ikroskopda z o 'rg 'a  ko 'rish  m um kin. H ujayraning 
elek tron  m ikroskop ostida ko 'rin ishi:
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6-rasm . H ujayraning elek tron  m ikroskop ostida ko ‘rinishi:
1 —hujayra po ‘sti; 2—o ‘rta p lastinka; 3—pora (tesh ikcha); 

4—yadro m em branasi; 5—6-endopatik  to ‘r; 7—yadro; 8—m itoxond- 
riya; 9—sferosom a; 10—11—vakuola; 12—13—xloroplast; 14—yadro- 
с ha; 15—yadro m e m bronasidagi tesh ikcha; 16—xrom osom a.

KflJro—yadro hujayra organoid larin ing  eng  asosiysi b o 'lib , uni 
ingliz olim i Broun (1833-y.) aniqlagan. Y adro m orfologik jiha tdan  
m urakkab tuzilgan, h ar xil shaklda, kattaligi esa o ‘rta hisobda 10—- 
20 m lkm .dan ortm aydi. Y adro m oddasin ing zich va yopishqoq 
bo 'lish i bilan sitop lazm adan  farq qiladi. E lektron m ikroskopda ku- 
zatganda yadro p o 's ti 2 qavat: tashqi va ichki m em branalardan  ibo
rat. Tashqi va ichki m em branalarn ing  birlashgan joylarida ochiq 
oraliq lar kuzatiladi. Bu o raliq lar do im iy  bo 'lsada, ularning o 'rn i 
tez -tez  o ‘zgarib turadi.

164



Yadro po'stining ichi maxsus asosiy bo'yoqlarda ranglanadigan 
xrom atin iplari, xrom osom alar va kariolimfalar (shira) bilan to ‘lgan. 
Sitoplazm a yadrosiz yadro sitoplazmasisiz yashay olmaydi.

Kimyoviy tarkibi jihatidan yadro murakkab organoiddir. Yadro 
ichidagi karioplazm ada ribonuklein kislotalari, turli-tum an fermentlar 
mavjud. Xrom osom alarda D N K  molekulalari joylashib, irsiy belgilami 
o ‘tkazishni, oqsil ferm entlarini, sitoplazma oqsiilarini va spetsifik in- 
form atsion R N K  birikmalarining sintez qilinishini ta 'm inlaydi.

Shunday  qilib, hujayra-tirik  organizm lar tarkib topadigan 
asosiy elem ent.

H ujayraning o ‘ziga o ‘xshaganini hosil qilish jarayoni 3 m uhim  
q ism dan replikatsiya transkripsiya, translyasiyadan iborat. Rep- 
lika tsiya-D N K  m olekulasining ikkilanishi. Bu jarayon  hujayrani 
navbatdagi boMinishi u ch u n  zarur. H ujayra o ‘ziga o ‘xshaganini ho 
sil qilish asosida D N K ni o ‘zining nushasi (kopiyasi)ni hosil qilish 
xossasi yotadi, so 'n g ra  bo 'lin ib , o 'xshash ikkita hujayra bo 'ladi. 
D N K -replikatsiyasida ferm entlar yordam ida q o 'sh  zanjirli D N K  
bog‘i ikkiga ajraladi. H ar b ir bog 'n ing  qarshisida kom plem entarlik 
qoidasiga asosan hujayra sitoplazm asidagi nukletid lardan ikkinchi 
bog ' hosil bo 'lad i. M ana  shu protsess (hodisa)n ing  fotokartoch- 
kasini chiqarib , taqqoslash m um kin . K o 'p  hujayrali oranizm larning 
har b ir hujayrasi tan langan  zigotani ko 'p  karra bo 'lin ish i natijasida 
hosil bo 'lad i.

H ujayrada yangilanish bosqichining ikkinchi qism i- 
transk rip siya-D N K  bog 'in ing  biridan kodlar sistem asini bir bog'li 
R N K  m olekulasiga o 'tish id an  iborat (inform atsiyali) va R N K - 
D N K  m olekulasini bir yoki ikki gen chegarasidagi nusxasi bo 'lib  
oqsilning tuzilishi haqida axborot bor.

R H K  m olekulasi ham  D N K  m olekulasi kabi polinukleotid  
zan jir, am m o ular b ir-b iridan  qism an farq qiladi. PN K  tarkibida 
pen toza  va riboza bo 'lsa , D N K  da dezosiriboza bor. U larning 
nukm otid  qato rlarida  ham  farq bor. D N K  m olekulasidagi tim in 
p irim idin  asoslaridan biri bo 'lib  u P N K  m olekulalarida aytarli 
yo 'q , balki D N K  da bo 'lm aydigan  uranil bor. Yana b ir farqi PN K  
m olekulasi b ir zanjirli bo 'lsa, D N K  m olekulasi ikki zanjirlidir.

H ujayra hosil qilish bosqichining uchinchi qism i-transkripsiya- 
hujayra ribosom alarida R N K  axborotiga asosan, transport R N K  
tash ib  kelgan am inokislo talardan  oqsil sintezlanadi.

M olekulyar biologiya fani dalillari shuni isbotlaydiki, genetik 
axboro tlarn ing  berilishi tirik  organizm larga xos bo 'lgan qay tar halqa
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hod isalardan  iborat ekan. D N K d a  q a to r tartib li joylashgan ham m a 
inform atsiya h ar xil oqsillarni sin tezini ta ’m inlaydi.

XX asrda hujayraning m oddiy  tuzilishi va unda ro ‘y beradigan 
ja ray o n lar an iq landi. M a 'lum  b o ‘lish icha, hujayra biologiyada 
0 ‘ziga xos a tom  vazifasini o ‘taydi. K im yo fani da b irikm alar a to m - 
lardan  qanday  tarkib topsa, jon li o rgan izm lar ham  hujayraning u l
kan to 'p lam larid an  tashkil topgand ir. F izikada a to m la r bir-biriga 
o ‘xshash boMgani kabi hujayralar ham  bir-b iriga o ‘xshashdir.

H ujayraning asosiy m oddasi—oqsil. Oqsil m olekulalari bir n e 
cha  yuz m ingta  am inokislo talardan  iborat boMib, ikki zan jir bilan 
bogMangan. Z an jirlar asosiy va yon bosh boMadi.

H ar bir tirik  organizm da hayotiy  jarayon larn ing  asosiy kaliti 
hujayra h isoblanadi, m em brana, m akrom olekula , suv, tu z la r m aj- 
m uasida hayot belgilarini ko ‘rsatadi.

Inson terisin ing bir kvadrat san tim etrida  taxm inan  155000 hu 
jayra, m iyasida esa yuz m illiard neyron  boMib, j a ’m ini hisoblasak, 
yuz trillion  sinajlardan iborat. A garda endi biz um um iy  sinajlarning 
tarm oqlan ish  tizim ini: axborot qabul qilish, uzatish im koniyatlarini 
o 'rgansak , uning juda  cheksiz ekanligini koT am iz. O dam  o ‘z 
im koniyatin ing  ju d a  kam  m iqdoridan  foydalanayotganini bilib, xafa 
boMamiz. D em ak, hujayra nazariyasi inson aq li-zakovatin ing  ch ek 
siz ekanligini ko’rsatadi.

Inson hujayrasida D N K  23 ju ft x rom osom alarga taqsim langan 
boMib, b ir m illiard juft asosga ega. A garda b ir odam ning  barcha  h u 
jayralari D N K  sidan zanjir tuzsak , bu zan jir bilan b u tun  Q uyosh 
tiz im in i aylantirib  chiqish m um kin .

H ujayra o ’ziga o 'xshash  hujayralar hosil q iladi, ozuqa m od- 
dalarin i qabul qiladi, keraksizlarini o ’zidan  ch iqarib  yuboradi. 
M odda alm ashinuvin i, irsiy belg ilam i saqlovchi, uzatuvchi energiya 
m anbalari, ionlarning tashilish i kabi vazifalar ham m a hujayralarda 
b ir xil boradi.

T irik  organizm dagi h ar b ir hujayra tab ir jo iz  boMsa, sanoat 
rivojlangan katta shaharn i eslatadi. X uddi shahardagidek  hujayrada 
ham  m ahsulot qabul qiluvchi, m ahsu lo t ishlovchi, xom ashyo tashu - 
vchi transport vositalari, energiya bilan ta ’m inlovchi m arkazlar bor. 
K erakm as m oddalarni yo‘q qiluvchi vositalar, hujayraning biron 
appara ti ish dan  chiqsa uni tuza tu v ch ig a  fe rm en tla r ham  m avjud. 
B utun hujayraning harakat faoliyat in i yadro kuzatib  tu rad i. H ujayra 
m arkazida faqat uning o ’zig ina em as, balki shu hujayra va yana 
undan  paydo boMadigan hujayra faoliyati ham  genetik  kod bilan re- 
jalashtirilgan. D em ak, tirik organ izm larn ing  oMmishini ham , kela-
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jagini ham  genetik  kodni o ‘qish yo ‘li bilan bilib olish m um kin. hu 
jayra  va genlar bir-biri bilan yaxlit, bir im orat qurilm asidir. hujay
raning tirik  o rganizm lar faoliyatini o ‘rganishdagi aham iyati 
N yu ton , Eynshteyn, Paster, M endeleyevlar fanda qilgan inqiloblar 
aham iyatidan  aslo kam  em as. H ujayraning kashf etilishi yana yangi 
ixtirolarga sabab bo 'ld i.

Nazorat va muhokama uchun savollar

1. D N K  va R N K  bir-b iridan  nim a bilan farq qiladi?
2. Q anday  R N K larn i bilasiz?
3. M olekulyar bosq ichda tiriklikning qanday yangilanish m e

xanizm i bor?
4. H ujayraning tarkibi haqida nim alarni bilasiz?
5. Y adro va po 'sti haqida nim alarni bilasiz?

Foydalanilgan adabiyotlar
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X bob. GENETIKA VA EVO LUTSIO N NAZARIYALAR

G enetika barcha tirik  organizm larda kuzatiladigan irsiyat va 
o ‘zgaruvchanlik  qonuniyatlarin i o ‘rgatadigan fan hisoblanadi. Irsi
yat j a ’mi tirik organizm larning belgi va xususiyatlarini avloddan- 
avlodga nasi berish orqali 0 ‘tkazish im konidir.

0 ‘zgaruvchanlik-tirik  organizm larning tashqi va ichki om illar 
t a ’sirida yangi, o ‘zgargan belgi va xususiyatlarni hosil qilishdan ibo
rat. 0 ‘zgaruvchanlikda retsessivlik tufayli o rganizm lar o ta -o n ad an  
va b ir-b iridan  m a’lum belgi va xususiyatlari bilan farq qiladi. 
O 'zgaruvchanlik  tirik organizm lar uchun  m uhim  boMgan xususiyat
dir. A garda loganizm lar avloddan-avlodga o ‘zgarm asa yaxlit b ir xil 
tu r  va avlodlar ko ’payib ketar edi.

Irsiyatning boshlangMch qonuniyati chex olim i G reg o r M endel 
(1865-y.) tom on idan  ochildi. M endel silliq va burushqoq donli 
n o ’xatlarni chatish tirib , b irinchi avlodda faqat silliq donli n o ’xat, 
ikkinchi avlodda 1G ‘4 qism burushqoq yoki g ’a d ir-b u d u r donli 
n o ’xat oldi. O lim  shunda yangi m urtak  hujayraga o ta -o n ad an  ikkita 
yangi irsiy b o ’gMn o ’tishini anglab yetdi. Yangi avlodda-gibridda 
d o m inan t belgilar yaqqol ko’rinib, retsessiv belgilar yashirin holda 
boMadi, keyingi avlodlarda bu belgilar 311 holatda uchrab  kam a- 
yadi yoki ko ’payadi. A m m o o lim ning  bu ishlari ilm iy dunyoda 
hech qanday  qiziqish uyg’otm adi.

M endel ishlari 1900-yildan keyin o lim lar tom o n id an  qayta 
oM-ganildi va bu jarayon lar tan  o lindi. Jum ladan , Avgust Veysm an 
jinsiy  hujayralarning boshqa o rganizm lardan  aloh ida ekanligi va 
u larning boshqa ta ’sirga berilm asligini aniqladi.

G ugo de avloddan oMib boruvchi m utatsiyani va unga ta ’sir 
ostidagi o ’zgarishni aniqlab, o rganizm larda m utatsiya ta ’sirida yangi 
avlodlar paydo boMishini kashf qildi.

G enetikada  ikkinchi bosqich G .M o rg an  tom on idan  boshlanib , 
irsiyatning xrom osom alar nazariyasi kashf qilindi. U  irsiy 
m a’lum otlarn i tashuvchi hujayra yadrosidagi xrom osom alar 
ekanligini ko ’rsatdi. Izlanishlardan m a’lum  boMishicha, avlodlar 
orasidagi aloqa hujayralar orqali boMib, genetik  inform atsiyani
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faqatgina yadro xromosomasi emas, balki sitoplazma ham  olib 
0 ‘tuvchidir. M organ har bir biologik tu r  alohida xrom osom alar 
soniga ega ekanligini aniqladi. Genetikada  bu kashfiyot juda  katta 
aham iyatga ega b o ‘ldi.

G enetika  fani shakllanishi davom ida ju d a  qattiq qarshiliklarga 
duch  keldi. Yevropada gen va xromosomalarning irsiy qonuniyatlari 
tan  olindi, am m o  sovet fani biologiyasida ularga katta to ‘siqlar 
qo'yildi. Lisenko tarafdorlari bu fanni m organizm-veysmanizm 
oqim i deb qoraladi, genetika fan sifatida yigimia yillab o ‘qitilmadi. 
G ene tika  fani fidoyilari qa tag‘onga uchradi. Yirik olim N.I.Vavilov 
qatag‘on  natijasida qam oqxonada ochlikdan o*ldi. 1960-yillardan 
keyin genetika yana fan sifatida tiklandi va bu yo‘nalishda ku- 
zatishlar olib borishga ruxsat berildi.

G ene tikada  dastlab «gen» tushunchasi paydo boMdi. Dastlabki 
paytda genni shuncha  oddiy sanoq birligi deb qabul qilishdi. Ke
yinchalik gen D N K n in g  zanjiri bo 'lib, o ‘ta murakkab tuzilishga ega 
ekanligi aniqlandi. D N K  makromolekulalari strukturasi son- 
sanoqsiz kombinatsiyalar berishi amaliyotda isbotlandi. D N K  zan 
jiri t o ‘rtta har  xil organik asosning q o ‘shilishi bo 'lib, uzunligi 
Q uyosh tizimidagi a tom lar sonidan ham  ko'proqdir. D em ak, shun 
day xilma-xillikka ega bo 'lgan evolyusiya organik dunyo o r 
ganizm larda uzluksiz irsiy o'zgarishlarga olib kelishi hyech gapmas. 
Irsiyat natijasida gen o 'z idan  oldingi bor narsani qabul qiladi, 
o 'zgaruvchanlik  tufayli organik olam xilma-xil ko'rinish va shaklga 
ega bo 'ladi.

G enetikada  o 'zgaruvchanlikning ikkita shakli bo 'lib, ular geno- 
tip va fenotiplarga bo 'linadi: fenotip o 'zgaruvchanlik  avloddan- 
avlodga berilmaydi, tashqi muhit ta 'sirida hosil bo 'lib, tezda par- 
chalanib  ketadi. O rganizmlarda irsiy belgilar mutatsiya natijasida 
yaqqol nam oyon  bo 'ladi yoki bu irsiyat asoslarining qayta qurilishi 
va genotipning takrorlanishidir.

M utatsiya—gen strukturalarining qisman o'zgarishidir. M utatsi- 
yaga uchragan organizmda irsiy morfo-fiziologik belgilarning o 'z  
turidan m a ’lum xususiyatlari bilan o'zgarganligini ko 'ramiz. M u- 
tatsiyada m utan t genlar bilan kodlashgan oqsillarning xossalari 
o 'zgaradi. O rganizm da hosil bo 'lgan mutatsiya yo 'qolmaydi, balki u 
asta-sekin shu organizm da to 'p lanadi.  Mutatsiya organizmlarda ra- 
diatsiya, nurlanish , harora tn ing o'zgarishi, kimyoviy t a ’sir natijasida 
va b a ’zan o 'z -o 'z id an  paydo bo'ladi.

Bir narsaga e ’tibor  berishimiz kerakki, mutatsiya organizmning 
tashqi muhitga moslashishi yoki yashash uchun kurashi emas. M u-
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ta ts iy a -u z o q  davom  etgan katta evolyutsion hayotining izlari. 
Hayot kitobida bu izlar million yillik evolyusiya davomidagi 
m a ’lum t a ’sirlarni boshidan kechirib, qaysi bir joyda  genlarning ol- 
gan t a ’sirlari natijasidir.

Mutatsiya juda  kam uchraydigan holatdir. 0 ‘rtacha 10000 va 
1000000 gen o 'rtasidan bitta yangi mutatsiya kuzatilishi mumkin. 
Mutatsiya organizmlarga ko'pchilik hollarda zarar keltiradi, ba’zan 
mutatsiyaning foydali tomonlari ham boMadi, mutatsiya odam lar va 
hayvonlarda aksariyat zararlidir. Foydali holat ko’proq o ‘simliklarda 
kuzatiladi. Bunga misol qilib, quyidagi dalilni keltirish mumkin. 
1936-yili Surxondaryoning Boysun tum anida  yashovchi Muslima 
ismli ayol mollarini podaga q o ’shib qaytayotib, bug 'doypoyadan 
g‘ayri tabiiy boshoq topib oldi. Bu boshoq shoxlagan yoki mutatsiya- 
langan edi. Muslima bu boshoqni olib keldi, donlarini tomorqasiga 
ekadi va kelgusi yili ulardan unib chiqqan bug’doylar poyalarining 
ham masidan shoxlagan boshoq oladi. Demak, genotip  irsiy belgilami 
saqlab qoldi va avloddan-avlodga oMkazdi.

Ikkinchi yili o ’sha boshoqlardan hosil boMgan donlar  
xo'jalikning kattaroq m aydoniga ekildi va 1938-yil Muslimani u 
topib olgan bug‘doy  boshoqlari (avlodi—shoxlagan boshoqli) bir 
quchoq  bug’doy  poyasi bilan K rem lda  Stalin qabul qilgan.

Aslida bu voqeaga o 'sh a  paytda oddiy voqeadek qaralib, e ’tibor 
beriltnagan. C hunki u paytlarda hali sovetlar m am lakatida genetika 
fani endi shakllanayotgan edi. Axborot vositalari faoliyati juda sust 
boMgani uchun  bu mutatsiya ko ’pchilikka m a’lum  ham  boMmay 
qoldi.

Mutatsiyaga uchragan organizm ham  boshqa organizm lar kabi 
yashash uchun  kurashadi, yo ’qolib ketmaslikka harakat qiladi. 
Qaysi o rganizm da mutatsiya uchragan boMsa, u qachon lard ir  shu 
organizm da yanada takrorlanishi m um kin.

G enetika  fani XX asrning boshlarida juda  tezlik bilan rivoj- 
landi. G .M elle r  1927-yilda birinchi boMib rentgen nurlari t a ’sirida 
genotipning o ‘zgarishini aniqladi. Bu kashfiyot hozirgi kunda bio- 
injeneriya fanining kelib chiqishiga asos soldi, chunki bu olim bi
rinchi boMib gen m exanizm ining ta ’sirlanishini aniqladi. G enetika  
fani rivojlanish uchun  bu tun  dunyo olimlari birlashib, harakat qildi. 
Negaki ular, genetika fani insoniyatning oMmishi va kelajagini 
o ‘rganishda asosiy aham iyatga ega ekanligini bilardi.

Tashqi ta ’sir yordam ida olingan genotip  moslashish jarayonida 
o ’zgarib bormaydi, endi faqat tabiiy tanlash yordam ida moslashish 
kuzatiladi.
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Awallari genotip  deyilganda hujayra tarkibidagi barcha genlar 
tushunilardi, endilikda bu tushuncha  o'zgargan organizmning D N K  
xromosomlaridagi barcha genlar yig‘indisini anglatadi va genom  
deb ataladi.

D N K  molekulalari strukturasini birinchi bo'lib  D .U otson  va 
Frensis Krik ochdi. U lar  D N K  irsiy axborotlarni olib yuruvchi yoki 
tashuvchi ekanligini tajribalarda ko'rsatib berdi. Biroz keyinroq ge
netik kodni kashf qilib, uning barcha organizmlar uchun um um iy- 
ligi aniqlandi, yadro hujayrasi barcha m a’iumotlarga ega boshqaruv 
organi ekanligi izohlanadi. D N K ga  qiyosan aytilgan quyidagi 
o 'xshatish bor: «Aminokislotalar so 'z  bo'lsa, bakteriyalar kitobning 
bir bobi, odam  esa katta bir kitobdir».

G enetik  m a 'lum otlarga  ko 'ra ,  bizlar o 'z im izdan oldin vafot e t 
gan ajdodlarimiz va butun tabiat t o ‘g‘risida axborotga egamiz. G en  
va genom larim izda bu narsa to 'l iq  yozilgan, afsuski buni hozir- 
gacha o 'q ishning iloji yo'qdir.

G eno tip  deganda organizm da irsiyat strukturasi tushuniladi, 
fenotip esa organizm da alohida o 'zgaruvchan belgilarning 
yig'indisidir.

N .P .D ub in inn ing  t a ’rificha m a ’lum  joyda bir genotipda har xil 
sharoitda har xil fenotip shakllanadi. O 'z  imkoniyatlariga qara- 
ganda genotip  fenotipga ko 'ra  boy va baquw at.  Yangi tug'Ugan 
chaqaloq imkoniyatlari bo 'y icha  katta odam dan  boyroq bo'ladi, 
am m o uning axborot manbayi kichik bo'lishi mumkin. Im koniyat
lari boy, deyishimizga sabab shuki, kelajakda to 'g 'r i  shakllansa, bu 
chaqaloqdan  buyuk inson yuzaga kelishi m um kin, chunki uning 
genlarida ana shunday  genom lar  mavjud. Rivojlanayotgan orga
nizmda barcha belgilami genotip shartlab qo 'ygan, am m o irsiy rav
ishda emas. Irsiy xususiyatni olib o ' tm o q  va genetik shartlab 
qo'yish bir-biridan farq qiladi. Avloddan o 'tgan m a ’lum otlar  key
ingi avlodda barcha  m ayda-chuyda belgilari, shakllanayotgan o r 
ganizm ning hulqida esa to 'l iq  ko 'rinmaydi. Genotip-organizm ning  
o 'z in i tutish strategiyasini belgilaydi. G eno tip  organizm ustidan 
tashqi m uhit nazoratin ing bir bo'lagidir. Masalan, ona bo'ri bola- 
lariga o 'lja  ovlashning oddiy sirlarni o 'rgatadi, am m o bu borada 
haqiqiy sirni o 'ljani tutish paytida o 'ljaning o 'zi o'rgatadi.

Irsiy belgilar emas, tashqi muhitga mos bo'lgan maxsus reaksi- 
yalar irsiylanadi, bu genotip va. tashqi muhit ta ’sirida bo'ladi. 
G eno tipda  shunday  genlar majmuasi irsiylanadiki, ular o r 
ganizm ning reaksiya m e ’yorini aniqlaydi, xolos.
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Tirik o rganizm lar paydo boMganidan oMguniga qadar  m a ’lum 
genetik  dastur  va tashqi m uhit t a ’sirida bo 'ladi. Bir xil genetik 
asosdagi o rganizm larda bir xil fenotip yoki o ‘zgarishlar b o ‘lmaydi. 
har  bir o rgan izm da tashqi m uhit ta ’sirida ham  o ‘ziga xos belgilar 
paydo bo 'lad i va u hayotini yengillashtirish uchun  harakat qiladi. 
M asalan, o 's im lik lar sahroda  yashash uchun  barglari sathini qisqar- 
tiradi, suv m o 'l  joylarda o 's im lik lar suvni ko 'p roq  bug'latish uchun  
barg sathini yiriklashtiradilar. Baliqxo'r qushlarning tum shuqlari  va 
oyoqlari uzunlashadi. Ayrim hayvonlar kechalari yaxshi ov qil- 
ganlari uchun  ko'zlari qo rong 'ida  yaxshi ko 'radi.  Bu organizm lar  
tabiiy tanlash yo 'li bilan o 'z  irsiy xususiyatlarini yana nasi qoldirish 
u ch u n  olib o 'tadilar.

G enetika  fani paydo bo'lgan dastlabki davrlarda uni darvinizm- 
ga qarshi qo 'yishdi. Barcha sabab genlar o 'zga rm as  deyilganida edi. 
M utats ion  o 'zgaruvchanlik  to 'liq  oTganilm aganlig idan, evolyutsi
yaning asosiy om ili bo 'lgan tabiiy tanlashga qarshi qilib qo'yilgandi. 
XX asrning birinchi choragida o 'zgaruvchanlik  m exanizm i ochilib, 
h a r  bir organizm  o 'z  xususiyati va tashqi ta ’sir natijasida m a ’lum 
o 'zgarishga yuz tu t  ish i aniqlandi. M utatsion nazariya asoschi G ugo  
de Friz h a r  b ir  mutatsiya yangi bir turning paydo bo'lishiga olib 
keladi, deb xulosa chiqardi.

G en e tika  hozirgi z a m o n  darvinizmini m olekulyar daraja bilan 
qattiq quvvatlaydi. Bu fan o 'z  tushunchalari  bilan m ikro  evolyutsiya 
m exanizm ini ochdi. G en e t ik  populyatsiya (m a ’lum bir  joydagi tu r 
lar yig'indisi, u lar bir-biri bilan o 'za ro  aloqada  bo 'l ib .  qayta 
tug'ilishni va axborotlarni avlodga o 'tkazadi)  yordam ida mikro- 
evolyutsiyaning makroevolyutsiya bilan bog'liqligi ochib  berildi. 
C hunk i birgina mikroevolyutsiya va birgina genetika bu savolga 
javob bera olmaydi. U lar  a loh ida-a loh ida  ho lda  evolyusion qayta 
hosil bo 'lish  jarayoni qanday  yo 'nalishda boradi, degan savolni 
och iq  qoldirishadi. Makroevolyutsiya va genetika birgalashgan 
taqdirdagina bu yo 'nalishn i aniq  ko 'rsatib  beradi.

XX asrda b ir  qa to r  tabiiy fanlar b iokim yo, molekulyar 
biologiya, genetika, mikrobiologiya va biofizika rivojlanishi nati
jasida biotexnologiya fani vujudga keldi.

B io texnologiya-tir ik  organizm lar  va ularning m a ’lum 
yo 'nalish lar  bo 'y icha  sanoat miqyosida mahsulot ishlab chiqaruvchi 
texnologiyalari yig'indisidir. Biologiya fani sanoat u ch u n  juda  
ko 'p lab  m ahsulotlar yetkazib bergan. B iom ahsulotlar  qad im dan  
xamir, vino, pivo, sirka tayyorlash va sut mahsulotlarin i qayta tay- 
yorlashda olingan.
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Biotexnologiyada bakteriyalarning ahamiyati katta. Ular hujay
ralarda o ‘zi olib borgan ona hujayraning irsiy belgilarini aks etti- 
radi.

Bakteriyalarning bir necha  m arta  qayta boMinishi tufayli hosil 
boMgan hujayralardan bakteriya kloni (klon asli yunoncha so‘z 
boMib «avlod», «daraxt shoxi» degan m a ’nolarni bildiradi) hosil 
boMadi.

G enetika  fani rivojlanib borishi tufayii muayyan irsiy xususi- 
yatga ega boMgan bakteriya shtam m lari (klonlar) xilma-xil m u
tatsiya hosil qilish natijasida ko 'paytirilmoqda. Klon usuli bilan 
mutatsiya shtammlari hosil qilinib, ulardan seleksiya ishlarida foy- 
dalanilmoqda. G eninjeneriya usuli bilan genning istalgan qismida 
D N K  almashtirish biotexnologiyasi ishlab chiqildi.

G en  injeneriyasida transformatsiya deb, bir tirik organizm geni- 
ning ikkinchi bir tirik organizm geniga irsiy birikishiga aytiladi.

Transduksiya esa alohida qurilmaga ega, D N K  boMagining 
xromosa bilan birikishi va undan  ajralib chiqishidir.

Hozirgi kunda gen injeneriyasining rivojlanishi bilan bir hujay- 
radan barcha xususiyat va morfologik belgilarga ega boMgan 
o 'sim lik yaratish m um kin . 0 ‘zbekistonda Genetika  I.T.instituti 
olimlari tom onidan  bu borada katta ishlar qilinmoqda. Paxtaning 
hosildor navlarini yaratish ustida ilmiy ishlar olib borilmoqda. Kar- 
toshkaning kalorada q o ‘ngMziga chidam li navlari yaratilmoqda.

Hujayra injeneriyasi fani rivojlanish natijasida hujayra genlariga 
ta 's ir  ko'rsatilgan transgenii o 's im liklar A Q S H , Rossiya mamlakat- 
larida ekilmoqda.

Hayvonlar seleksiyasida hujayra injeneriyasi yoki klonlashtirish 
keng tarqalmoqda. 1997-yilda dunyoda birinchi bo'lib britaniyalik 
olim Yen Vilmut tom onidan  klonlashtirish natijasida tug'ilgan 
Dolli qo'zichogM haqida xabar tarqatildi. Bu xabar Dolli 
tug 'ilganidan keyin 7 oy o 'tgach  e ’lon qilinadi. Professor Vilmut 
Britaniya imperiyasining ordeni kavaleri bo 'ldi. Dollining uchta 
onasi bor edi, biri genetik ona bo 'lib  o 'z  ko 'krak  bezidan D N K  
bergan, ikkinchi onasidan urug' hujayra olingan va unga D N K  joy- 
lashtirilgan, uchinchi onasi klonlashtirilgan murtakni o 'zida 
o'stirgan. Dolli ikki yoshga kirganda tez qariy boshladi. MaMum 
boMishicha bu davrda u genetik onasining yoshiga o 'xshash yoshga 
yetgan. Dolli o 'z idan  to 'r t ta  sog 'lom avlod qoldirdi va klonlar av
lod bermaydi, degan asossiz uydirmalarni rad qildi. A m m o Dolli 7 
yoshda kasallanib o'ldi.
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2002-yil 26-dekabrda amerikaliklar oilasida klon usulida yangi 
chaqa loq—qiz bola dunyoga keldi. U nga Yeva deb ism q o ‘yishdi. 
Klonlar o ‘z o ta  yoki onasining aniq k o ‘chirmasi ekanligini Dolli 
tasdiqlagan edi.

Hali bu borada yoki hujayralarini o ‘rganish bo 'y ich a  juda  ko 'p  
ilmiy ishlar olib boriladi. Klonlashtirish natijasida hosil bo 'lgan 
hayvon va o d am  organizm ining xususiyatlari to 'l iq  o 'rganilgani 
yo 'q . Klonlashtirish natijasida vujudga keladigan od am n i yaratish 
qarshilikka uchram oqda , fan o 'z  yo 'na lish idan  chiqib, xudoning 
ishlariga aralashmasligi kerak, degan taqiqlar ko 'paym oqda . Bunday 
ishlar hech qanday  axloq-tarbiya tizimiga to 'g 'r i  kelmasligi bot-bot 
t a ’k idlanm oqda.

Aslida hali bu boradagi ishlar to 'l iq  emas, ilmiy xulosalar ham 
tugallanmagan. Klonlashtirish texnologiyasi hali ilmiy izlanishga 
muhtoj. Birinchidan, Dolli qo 'y in ing  o 'z  avlodlariga qaraganda erta 
qarishi va kasallanishi ham , yosh bolalarda bunday  holatn i ku- 
zatishning o 'z i  haqida ham  tasavvur qilish qiyin.

Ikkinchidan, o 'z in ing  kopiyasi-nusxasi yaratilishini ham m a  
ham  xohlayvermaydi. Masalan, bir payt-lar yetuk insonlarni 
ko'paytirish o 'z la rida  sinab ko 'rilishidan Nobel mukofoti laureati 
bo 'lgan lam ing  o 'zlari ham  norizo bo 'lganlar.

Hali bu borada  juda  ko 'p  ilmiy kuzatishlar olib boriladi. Bir 
narsa aniqki, taqiqlangan ishlar ustida o 'jarlik  bilan bosh qotirish 
orqali insonning nimalarga qod ir  ekanligini ko 'rsatishga harakat 
qilinadi.

Xulosa qilib aytganda, klonlashtirish orqali o 'sh a  hujayradan 
hosil bo 'lgan inson ota  yoki onasiga o 'xshab  buyuk bo'lmasligi ham 
m um kin ,  lekin u morfologik j iha tdan  o 'z  avlodini takrorlaydi, 
am m o  aqliy, ilmiy j iha tdan  m utloq  boshqacha  bo 'lish i m um kin . 
C hunki dahon i m a ’lum bir m uhit  tarbiyalaydi va u tashqi m uhit  bi
lan shakllanadi. H ar  bir buyuk va yom o n  shaxsni o 'z  zam onasi  va 
u yashagan m uhit yaratadi.

G e n  injeneriyasi va klonlashtirish borasida keyingi uch ming 
yillikda rivojlanadigan fan o 'z  xulosasini beradi.

O d am  genetikasi va uni o 'rgan ish  insonlarda aqliy faoliyat 
bosh langandan  beri qiziqtirib keladi. Bu holatni tabiiy qabul qi- 
lishga sabab shuki odam  h a m m a  vaqt o 'z in i  bilishni xohlaydi. Ke
yingi paytlarda rivojlanish tufayli ko 'pg ina  yuqum li kasalliklar 
odam lar  to m o n id an  yo 'q  qilingandan so 'ng  irsiy kasalliklarning 
nisbati oshib ketdi, aw allari  mutatsiya va uning irsiyatiga ahamiyat 
berilmagandi. Tashqi muhit ta ’sirida mutatsiya k o 'p  uchray  bosh-
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ladi, endi mutatsiyaning irsiy belgilarini bilish zarur. Sanoatning 
rivojlanishi, natijasida radiaktiv nurlanish va kimyoviy nurlanishdan 
olingan kasalliklar juda  ko 'p  uchray  boshladi. Endi bu kasalliklar
ning irsiy berilishni ham  o'rganish zarur. H ar yili qishloq 
xo'jaligida, oziq-ovqat sanoatida, kosmetika, farmatsevtika va 
boshqa sohalarda ko 'plab kimyoviy birikmalar ishlatilishi, orasida 
m utagenlar mavjudligi «ularning t a ’siri necha avlodga beriladi?», 
degan savolga javob topish, odam  genetikasini o 'rganish zarurligini 
ko'rsatadi.

O dam  genetikasini o 'rganish uslublari:
1. Genlalogik uslub. Bu uslub ajdodlarni M endelning irsiyat 

qonunlari asosida o 'rganish  orqali o'zlashtirilgan dom inant yoki 
retsessiv belgilarga asoslanadi.

Bu uslub orqali odam ning  yakka o 'z i ajdodlariga tegishli qaysi 
irsiy belgi, aqliy, ruhiy jihatlarni, hatto kasalliklarni o 'ziga olgani 
yaqqol ko 'rinadi. C h u n o n ch i ,  b iron bir shaxsni ng yuz tuzilishi, 
burni, ko 'zi, sochining rangi, yurish-turishi, harakatlari, ovqatla- 
nishi va hokozalarni b ir  avlodga m ansub kishilarda aniq ko'rish 
m um kin. Bu uslub bilan yaqin qarindoshlar o'rtasidagi nikoh 
ko 'p incha  nimjon, za if  bolarlar tug'ilishi, o 'sh a  avlodda gomozigo- 
taning ko'payishi salbiy oqibatlarga olib kelishi aniqlanadi.

Tug'ilgan bolalar ajdodlarining irsiy kasalliklarini o 'z ida olib 
o 'tishadi. Bu esa ularning juda  yosh o 'lib ketishiga sabab bo'ladi.

G enetik  izlanishlar shuni ko 'rsatadi, aqliy yetuklik yoki aqliy 
ojizlik ko 'p incha  irsiy bo'ladi. Masalan, buyuk biolog N.I.Vavilov 
o ' ta  m ehnatkash, ochiq ko 'ngil, ishlab charcham aydigan, poliglot 
olim bo'lgan. Onasi va otasi ham  yuqoridagi xususiyatlarga ega 
bo 'lgan bu olim o 'simliklarning madaniy kelib chiqish markazini 
aniqlab berdi. U ning ukasi S.I.Vavilov ham  fizika va kosmosni 
o 'rganishda juda  katta ilmiy ishlar olib bordi. N.I.Vavilov o 'g 'li
O.N.Vavilovning esa hozirgi biologiya fani rivoji uchun  ulkan xiz- 
m atlar  qildi. Bu dalillar vositasida biz genlar orqali aqliy rivojlanish 
berilganini, uning dom inantlig in i his qilamiz.

2. Egizak uslub. Bu uslubda biz urug'li egizaklarning faoliyatini 
kuzatamiz. Bu uslub odamlarga tabiatning o 'z idan taqdim qilingan 
bo'lib, unda tashqi muhitning fenotipga, bir xil genotip jarayonidagi 
ta ’sirini ko'ramiz. Bir m uhitda o 'sgan bir urug'li egizaklar faqatgina 
morfologik tom ondan  emas, balki ruhiy va intellektual xususiyatlari 
bilan ham  o'xshash bo'ladi. Egizaklar uslubi yordamida qator irsiy 
kasalliklarning kelib chiqishini o 'rganish mumkin.
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Populyatsiya uslubi. Bu uslub bilan genetikada alohida guruh 
o dam la r  o ‘rtasidagi farq o 'rganilib , genlarning tarqalish geografi- 
yasidagi qonuniyatlar  ochiladi.

Im m ogenetik  hujayra va subhujayra strukturasidagi ir-
siyat va o 'zgaruvchanlik  o ‘rganiladi.

Hujayrada xrom osom larn ing  buzilishi tug‘ilgan 1000 boladan 7 
tasida uchraydi, x rom osom  soni buzilganda hom ila  dastlabki uch 
oyligida nobud b o ‘ladi. Agarda tugNlgan bolada xrom osom  soni- 
ning buzilishi katta bo ‘lsa, u albatta, aqliy va fizik rivojlanishdan 
orqada qoladi.

Biokimyoviy uslub. O d am d a  m o d d a  almashinuvi buzilishi bilan 
ko ‘pgina kasalliklaming kelib chiqishini o ‘rganadi. M asalan, qandli 
diabet kasali oshqozon osti bezlarining buzilishi natijasida kelib 
chiqadi. C hunk i oshqozon ost bezlari buzilganda oshqozon insulin 
garm onini zarur m iqdorida ishlab chiqarm aydi, natijada qonda 
qand  miqdori oshib ketadi. Bu bir genetik  m a ’lum otn ing  emas, 
balki hujayra genlaridagi bir q ancha  xato lam ing  natijasi b o ‘lib, ular 
oxir-oqibat kasallikni keltirib chiqaradi va o rganizm ni kasallikka 
moyil qilib q o ‘yadi.

Irsiy kasalliklar genlar, x rom osom lar va u lar  to ‘plamidagi ay- 
rim kam chiliklar tufayli vujudga keladi. X rom osom  kasalliklari 
x rom osom  strukturasidagi o ’zgarishlar natijasi boMib, ular x rom o
som  uchastkalarining 180°ga burilishi, x rom osom  maydoniga 
boshqa xrom osom larning tushib qolishi tufayli ko 'payadi yoki ka- 
mayadi.

O d am d a  x rom osom  mutatsiyalarining tebranishi juda  katta, 
yangi tug 'ilgan chaqaloqlarda kasallikning 40 foizi x rom osom aning  
buzilishi oqibatida kelib chiqadi. K o‘p hollarda xrom osom a m u- 
tatsiyalari o ta -o n a  gam etalarida vujudga keladi. Kimyoviy 
m utagenlar va ionlashgan nurlanish  xrom osom a mutatsiyalarining 
tebranishini kuchaytiradi. Bolalardagi D auna  kasalligi ko 'p incha  
yoshi 35-40 dan oshgan ona la rdan  tug‘ilgan chaqaloqlarda kuzati- 
ladi. Ayrim irsiy kasalliklar genlarda uchraydi. Bunday hollarda 
genlar informatsiya tashuvchi boMadi.

Q o 'shilgan X- xrom osom alarn i o ‘zi bilan olib o 'tuvchi irsiy 
genlar otalik liniyalarida uchram aydi. X - xrom osom a otadan 
o ‘g ‘ilga berilmaydi, am m o  qizlarga beriladi. M asalan, gemofiliya 
(qonning qotmasligi) retsessiv sifatida irsiylanadi; ko ‘rish asablari- 
ning distrofiyasi avlodga asosan o n a  liniyasi orqali beriladi. Bunda 
kasallik urug‘ hujayrasi orqali harakatlanadi.
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7-rasm. D aun  sindromi bo r  b o ‘lgan o ‘spirin bola.

Irsiy kasalliklarni davolash. H ozircha irsiy kasali iklarni 
davolashning samarali yoMlari yo‘q. Faqatgina ularning holatini va 
kayfiyatini biroz yengillashtirish m um kin . Bunda asosan genom - 
lardagi buzilishga asoslanilib, m etabolizmning kamchiliklarini 
toMdirish orqali kasalga biroz yengillik keltiriladi.

Irsiy kasalliklarda m odda  almashinuvi jarayonida yetishmagan 
ferm entlar organizmga oziq-ovqat orqali berishga harakat qilinadi. 
Qandli diabetda organizmga insulin kiritiladi. Bu narsa kasal to ‘liq 
ovqatlanishi uchun  im kon yaratiladi, am m o bu bilan kasal tuzalib 
ketmaydi.

Irsiy kasallikning oldini olish m um kinm i? Yo‘q, hozircha bu
lling iloji yo‘q. H ar holda eita  q o ‘yilgan diagnoz kasal bolaga ancha 
yordamlashadi. Kasalni ona  q om idan  boshlab davolash ko'pchilik 
hollarda ijobiy natija beradi. D auna sindromini erta davolash bosh- 
langan holatlarda bemorlarning 44 foizi 60 yoshgacha yashashgan.

Erta diagnostika uchun  turli aniqlash usullari bor. Shulardan 
biri standart usuldir. U orqali em brion  hujayrasi yo‘ldoshidagi suv- 
dan olib tekshirib ko'rish mumkin.

Tabiiy-genetik laboratoriya. Genetikani tushungan odam ota 
yoki onaning  har  ikkisi yoki biri kasal boMsa, ularning bolasiga 
qanday  irsiy kasallik xavf solishini o ldindan biladi. O ta-ona  av-
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lodida bo 'lgan irsiy kasalliklar ham  ko ‘p incha  keyingi avlodga beri
ladi. Bunda birinchi bola kasal tu g ‘ilsa, ikkinchisi albatta  tekshirib 
ko'riladi. Bunday kuzatishlar faqatgina tibbiy-genetik laboratoriya- 
larda o ‘tkaziladi.

G enetika  qonunlarin i bilish irsiy kasalliklaming oldini olish va 
ularni yo ‘qotishga oz boNsa ham  im kon beradi. G ene tikan i bilish 
o d am  evolyutsiyasini va odam dagi genetik  das tu r  tashqi muhit 
ta 'siri va ijtimoiy om illar  bilan birgalikda inson hayotiga qanday  
ta 's ir  ko 'rsatayotganini bilishga ko ‘maklashadi.

Odam dagi biologik va ijtimoiylik bo 'y icha  o 'r ta ch a  yashash 
muddati:

N eanderta llarda—14 yosh;
rimliklarda—22 yosh.
XX asrda turli m am lakatlarda  insonning u m r  kechirishi uzaydi, 

o ‘rtacha 33—73 yosh bu ko‘rsatkich
Rossiyada—56-63 b o ‘!ib, erkaklar  56 yosh, ayollar 63;
O ‘z b e k is to n d a -68,6 -73,5 ni tashkil etadi, erkaklar 68,6 ayollar

73,5 yil yashaydi.
Ijtimoiyligi. M ehnat va nutq  b irin-ketin  shakllandi. M adaniyat 

shunday  narsaki, uni bir avlod ikkinchisiga qoldiradi. Bu genlar  bi
lan berilmaydi. O dam  evolyutsiyasi axborot to 'p lan ish i bilan rivo- 
jlanadi, shu davrda bosh miya ham  shakllanib boradi.

Biologiyasi. T urlar  shakllanishi paytida tabiiy tanlanish inson 
uchun  harakat manbayi b o ‘ldi. Tabiiy  tanlash b ir  m arom ga kelgan, 
ona  qornidagi hayot davriga o ‘tg an  bugungi kunda, o n a  qornida 
em brionning  nobud bo'lishi ko ‘paydi, tugMlish jarayoni qiyinlashdi.

O d am  havodan sifat j iha tdan  farq qiladi. U  ijtimoiy tirik jon  
sifatida tarixning mahsuli, tab ia tn ing  bo ‘lagi sifatida biologik holat 
hisoblanadi. O dam ning  rivojlanishi ijtimoiy va biologik birlik 
asosida boradi. TugNlgan bola biologik evolyutsiya natijasida sh u n 
day qilib rivojlanishga tayyor b o ‘ladi. O d am ning  hayot jarayonida 
genetik  program m ani t o ‘liq sarflashi u yashayotgan ijtimoiy om illar 
t a ’sirida boradi.

Qobiliyat irsiyat orqali beriladimi? H ar  bir o d am d a  m a ’lum 
soha b o ‘yicha iqtidor (talant) bor. Iqtidorni m ehnat  bilan rivojlan- 
tirish mum kin. Qiziqish yoshlikda ju d a  ko ‘pchilikda uchraydi, 
a m m o  uni rivojlantirib, tegishli sohada buyuk insonga aylanishi 
uchun  ijtimoiy sharoit va m ehna t  zan ir .  O d am ning  genetik 
imkoniyatlari juda  katta, afsuski, bu im koniyatdan  inson juda  kam 
foydalanadi.
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Hozircha yosh bola va o 'smirlarning qiziqishini aniq bilib, 
ko'ngliga c h o ‘g ‘ tashlagan sohaga ishtiyoqini yanada oshirish va 
ularni kelajakda qaysi sohada daho boNishini sezish imkoni 
aniqlanmagan.

M a ’lumotlarga ko ‘ra, odam ning  ayrim qobiliyatlaii 
(musiqachilik, aktyorlik, m atem atik  fikrlash, hunarmandchilik) 
k o 'p incha  irsiyat orqali beriladi. A m m o boladagi qobiliyat 
shakllanishi uchun  ijtimoiy muhit ham zarur, odatda  bola qaysi 
m uhitda  o ‘sib, katta boMsa, o ‘sha muhitga mos tarzda shakllanadi.

Kuzatishlarga ko 'ra , ona  qornidagi homilaning aqliy rivojlanish 
u 4-oylik bo ‘lganda boshlanadi. Bu davrda homila onasining bar- 
cha  his-tuyg‘ularini o ‘zlashtirib oladi. O na  uchun hayot qancha 
yaxshi boMsa, bola uchun  ham shunchalik  yaxshi bo'ladi. Qattiq 
shovqinlardan homila q o ‘rqadi, yoqimli kuy bo ‘lsa unga ham yo- 
qadi.

«Oliy inson ni yaratish mumkinmi?» degan savol ko 'pdan 
odam larn i azaldan qiynab kelgan. Tarixdan oliy odam ni yaratishga 
urinishlar ham  bo‘lgan Prus qiroli Fridrix Vilgelm o ‘z askarlarini 
baland bo'yli, baquvvat, ohiroyli qizlarga uylanishi to ‘g‘risida dek- 
ret yozib, unga imzo chekm asdan  o ‘lib ketdi.

0 ‘z davrida G it le r  tozaqonli oliy irqli nemis millatini 
kCpaytirish istagida olib borgan ishi tarixda «Libensborn operatsi- 
yasi» deb nomlanadi. Bu dasturga ko ‘ra, dunyoda oliy irqli nemis- 
lar ko ‘paytirilishi, ular dunyoni bosib olib, uni boshqarishi lozim 
edi. 1935-1945-yillarda «Libensborn»da 20 ming ayol (ko‘k ko‘zli, 
oqish sochli, soni yo lg ‘on) tanlab olinib, ulardan farzand kutildi. 
Nyurnberg  sudidagi advokatlar bergan m a ’lumotlarga ko‘ra, 12 
mingga yaqin bola tug'ilgan. Urushdan 20 yil key in bu bolalar 
o ’rganib ko‘rilganda, ularda oliy irqqa xos alohida belgi kuzatilma- 
gan, alohida bir qobiliyat ko‘zga tashlanmagan.

0 ‘lim, fizik va ruhiy xasta bolalar orasida ko‘p uchraydi. Al
batta, bunga sabab onalarning ruhiy holati bolaga berilgan bo ‘1 ishi 
m um kin.

Kaliforniyalik millioner Robert G rem  dunyoda eng aqlli o d am 
lar naslini saqlab qolish uchun  Nobel mukofoti laureati bo'lgan 
m ashhur olimlar spermasini kelajakda genetik kuchli odam paydo 
qilish uchun maxsus suyultiriltirgan azotda yig’ib qo ‘yishni taklif qil- 
gandi. Bunga ko ‘pchilik mashhur olimlarning o ‘zlari salbiy qaradilar.
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«Evgenika»—so'zi inson genetikasida «odam irsiyat i yo- 
monlashib borishining oldini olish» deb tushuniladi. Bu usulning 
maqsadi keraksiz m utatsiyalarning oldini olish, irsiy kasalliklarni 
yo 'qotish. A m m o bu borada  n o to ‘g ‘ri nazariya-bir millatni ikkinchi 
millatdan usiun qo 'y ish  holati uchraydi.

Yevgenika—ingliz antropologi F .G a lton  to m on idan  salbiy 
fikrlar bilan qurollantirildi. l in in g  fikricha, «jamiyatda, aqlli, bilim- 
d o n  oliy irq va millatlar bor, odam lar  ijtimoiy sabablar orqali emas, 
balki biologik j iha tdan  noteng*. Ayrim irq va millatlar tozaqonli 
yoki oliy irqqa mansub. 1930-1940-y illa rda  fashistlar bu nazariyani 
asos qilib olib, m illionlab kishilarining yostig‘ini quritdilar.

Hali fanga n o m a ’lum  boMgan inson genetikasining ko ‘p to-  
monlari va L i n i n g ,  biologik yetuklik jihatlari XXI asrda o ‘rganiladi.

Bu asrda insonning biologik yoshi 100 dan  oshadi, uning bosh
miyasida foydalanilmay qolib ketayotgan genlardan hozirgiga nis-
batan ikki-uch m arta  k o ‘proq foydalanilib jam iyatda  ulkan ilmiy- 
amaliy yutuqlarga erishiladi.

Nazorat va muhokama uchun savollar

1. G enetika  tirik organizm larning qaysi xususiyatlarini 
o 'rganadi?

2. Irsiyat nima?
3. CVzgaruvchanlik haqida  nimalarni bilasiz?
4. Irsiyat qonun lar i  haqida n im alarni bilasiz?
5. G e n n in g  material asosini kim ochdi?
6 . D N K  tuzilishini qach o n  va k im lar ochdi?
7. G enetik  kod n im a, uning  universalligi n imada?
8. Tirik o rganizm lar ontogenezi deganda nim a tushunasiz?
9. Hozirgi zam o n  biologiyasi qanday  yoMdan borm oqda?

Foydalanilgan adabiyotlar

1. Горелов А.А. К о н ц е п ц и я  со в рем ен н ого  естествозна
ния. - М . :  С . 137 -144
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X I bob. H O Z IR G I  Z A M O N  A N T R O P O L O G IY A S I

Antropologiya inson haqidagi fan b o ‘lib uning kelib chiqishi, 
tuzilishi va rivojlanish evolyutsiyasini o ‘rganadi. Tabiiy fanlar, av- 
valo, tabiatni o ‘rgansa, ijtimoiy fanlar insonning ruhiyatini o 'rganadi. 
Aslida, o 'ylab ko'rsak, inson tabiatning mahsuli yoki tabiiy kelib 
chiqishiga, o ‘z tabiatiga yoki yashashining biologik asoslariga ko 'ra , 
mutloq tabiiydir. Insonni fizik jism yoki biologik m odda deb ham 
bilish m um kin. Inson ayrim tuzilishlari va xususiyatlari bilan boshqa 
sut emizuvchilarga juda  o 'xshash bo'lishi bilan bir qatorda nutqi, 
aql-idroki, ruhiy holati va turm ush tarzi bilan oddiy sut emizuvchi 
hayvonlardan keskin farq qiladi. C hunonch i inson:

— o 'z in i  o ‘rab turgan dunyoga ta 's ir  qilish u ch u n  m ehnat 
qurollari ishlab chiqaradi;

— tik yurishi va ichki organizm larin ing joylashishi bilan tana-  
sining veitikal holatiga teng;

— qo 'l i  yaxshi rivojlangan bo 'lib  m ehnat qurollarini tayyor- 
laydi;

— d o n a -d o n a  qilib so'zlashi;
— bosh miyasining oliy darajada rivojlanganligi va uning  miya 

qopqog 'i;
— tana  qismininig asosiy qismi tuksiz.
Taxm iniy  m a ’lumotlarga ko 'ra ,  dunyodagi jam i odam larn ing  

massasi 200 m ln .t  ( 2 - 1 0  m y  Hayot kechiradigan hayvonlarning

jam i og'irligi 2 ,5-5 ,5  trln.t ( 2 , 5 - 5 , 5 - 1 0  n i y  gutun odam zodn ing  
birgina bosh miyasining o ‘zi 4 mln.t keladi. D em ak, o d am zod  
um um iy  dunyo biomassasining (0 ,000 l - 0 ,0002foiz)ini tashkil 
qiladi, o d am  miyasi uning u m u m iy  tanasi vaznining 2 foiz ini tash 
kil etadi.

Erkaklar miyasi o 'r ta ch a  1020-1970 gr. boMib, ayollar miyasiga 
nisbatan 100-150 gr. og'ir.

Bosh miya faoliyatida m iyaning  strukturasi. asab hujayralari 
soni va qon  aylanishning tezligi asosiy ahamiyatga ega. M iyaning 
katta yarim sharida 10-20 mlrd neyron, miyacha va yadroda u n d an  
ham  ko 'p roq  neyronlar  mavjud.
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O d am ning  bosh miyasi maymunnikiga qaraganda 2—2,5 marta 
kattaroq. O d am d a  chakka va peshona eng o 'r tad a  bo'lib, ular hara
kat va nu tq  uchun  xizmat qiladi, bu joylar insonda kuchli rivojlan
gan.

O d am ning  paydo bo'lishi haqida materialistik tu shuncha  kech- 
roq paydo bo 'lgan , am m o Aristotel davrida kreatsion-antropologik 
tu shuncha  mavjud edi, bu tushuncha hozir ham bor. Bu nazariyaga 
asosan odam ni xudo yaratgan, odam  tuproqdan  paydo bo'lgan.

M usulm onlarn ing  m uqaddas kitobi Q u r’oni Karim va H a- 
disusharifda ham , xristianlarning m uqaddas kitoblarida ham  sh u n 
day bayon qilingan.

O d am ning  paydo bo'lishi haqida Lamark va Darvin ko'plab 
ilmiy xulosalar qildilar.

O 'z  davrida Aristotel m aym un bilan odam ning  o ‘xshashligini 
qayd qilib, shunday  deganda: «Otlar m aym undan  chiroyliroq, 
shunisi borki, m aym un odam ga o'xshaydi-da». Eng birinchi tirik 
organizm larning klassifikatori Karl Linney «Tabiat tizimi» nomli 
ilmiy ishida 1735 odam  bilan m aym unni bir guruhga kiritib, unga 
«primat»lar deb n o m  berdi.

J .B .Lam ark  1809-yilda «Zoologiyadagi falsafa» nomli kitobida 
q o ‘rq a -q o ‘rqa odam ning  tarixiy uzoq rivojlanish yordam ida m ay
m un d an  kelib chiqqanligini bildirdi.

O d am ning  kelib chiqishi haqida eng katta shov-shuvga 
C h .D arv inn ing  1781-yilda yozilgan «Odam ning kelib chiqishi va 
jinsiy tanlash» nomli kitobi sabab bo'ldi. U nda  odam ning  qadimgi 
qirilib ketgan m aym unlardan kelib chiqqani ilk bor, dadil ilmiy 
asoslab berildi. Bunga sabab tabiiy va jinsiy tanlanish deb 
ko'rsatildi.

Yerda prim atlarning birinchi otryadlari bundan  70 mln. yil 
oldin paydo bo 'lgan. Hozir primatlarning 210 ta turini sanash 
m um kin . U lar  ikkita guruhga bo-linadi. Quyi prim atlar va yuqori 
primatlar. Quyi primatlarga yarim m aym unlar  kirsa, yuqori primat- 
larga o d a m d a n  boshlab ham m a m aym unlar kiradi. Keng burunli 
m aym un la r  quyi, to r  burunli maym unlar (gibbon, orangutan, go
rilla, sh im panze  va boshqalar) primatlar hisoblanadi.

Boshqa sut emizuvchilarga qaraganda primatlarning ko'zlari 
katta, (2-3 rangni) farqlaydi. Evolyutsiya jarayonida primatlarda 
hid bilish va eshitish qobiliyati pasaydi. Ularning qo'llari juda  tez 
va c h aq q o n  harakat qiladi, ko'pchiligi to 'd a - to 'd a  bo ‘lib yashashi 
bilan ajralib turadi. Bular orasida gibbonlar odamlarga o 'xshab juft 
bo 'lib  yashashi bilan ajralib turadi. U lar uchun  aslida to 'd a  bo'lib
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yashash qulay. Bu ularga dushm andan  himoyalanish, imkonini 
kengaytiradi, bola tarbiyasida q o ‘l keladi. o ‘zaro aloqa usullari ham 
to ‘da  b o ‘lib yashagan m aym unlarda  ko 'p roq . Birga yashaganda bir- 
biriga yordam  beradi, qarindoshlik va yaqinlik tuyg‘ulari paydo 
b o ‘ladi. B unday hola tlar  m aym unlardan  boshqa hayvonlardan hech 
birida uchram aydi.

Quyi p r im atlar  guruhiga kiruvchi m aym unlar  turiga m ansub 
gam adrillar 20 ga yaqin tovush chiqaradi. U larning yetti xil qarashi 
va 10 xil imo-ishorasi bor.

O d am sim o n  m aym unlarn ing  ham m asiga xos bo 'lgan  xususiyat 
shundaki,  u lar  dum aloq  kallali yuz qismi oldinga ch iqqan , bosh 
miyasi yirik, ser harakat, oyoq va qo 'llari odam ning  qo'llariga 
o 'xshab  har  bir oyog'i va qo 'l ida  beshtadan barm og 'i  bor, o d am - 
nikiday um urtqasi ham  26-36 ta, qobirg'alari ham  12-24 ta , ayrim- 
lari ikki oyoqda yuradi. A ntropo id -odam sim on  m aym unlarning 
dum lari yo 'q . Katta antroid-gorillaning bo 'yi 2 m. gacha, og'irligi 
300 kg gacha  yetadi, miyasi 400-600 sm 3. Shim panzelarn ing  bo 'yi 
150 sm .gacha  og'irligi 80 kg. gacha, ular odam ga ju d a  ham 
o 'xshash. Sh im panze la r  ham , odatda ,  o 's im lik lar bilan oziqlani- 
shadi, b a ’zan  yirtqichlik ham  qilishadi. o 'ylab ko'rsak, xush ko 'rib  
iste’mol qilishi bois odam lar  ov bilan shug'ullanishgan.

Yuqori p r im atlar  guruhiga kiruvchi m aym unlar  uchrashib  qo -  
lishsa, xuddi odam lardek  quchoqlashishadi, bir-birlarining yel- 
kalariga urib qo 'y ishadi,  bir-birlariga qo'llari bilan teginishadi, za 
rur hollarda tayoqlar yasashadi, tayoq uchlariga te m ir  kiydirishni 
ham  bilishadi, harakatlar  orqali bir-birlarini tushunishadi, suratlar 
chizishadi.

Yuqori p r im atlar  guruhidagi m aym unlar  bilan odam ning  im- 
m unologik va biokimyoviy qardoshligi aniqlangan. U larning bosh 
miyasi, leykotsitlar tuzilishi bir-biriga o'xshash. O d am d a  xrom o- 
som alar  soni 46 yoki 23 juft bo 'lsa, odam sim on  m aym unlarda  48 
yoki 24 juft,  quyi guruhidagi m aym unlarda 54 dan  78 gacha. 
Sh im panzen ing  qoni odam ga, odam ning  qoni shim panzega 
qo 'y ilganda hech  qanday  salbiy oqibatlar yuz bermagan. Quyi gu 
ruhidagi m aym unlarn ing  qoni odam ga to 'g 'r i  kelmaydi, u lar  bizga 
ancha  begona.

Xulosa qilib shuni aytish mumkinki, gorilla va shimpanzelar 
odam ga orangutanga qaraganda birm uncha yaqin. U lar  odam ning  
avlodi emas, zam ondoshlari bo'lishi mumkin. O dam sim on  m ay
munlarning avlodlari juda  qadim dan m a ’lum, lekin hozir 
uchramaydi, balki qirilib bitgandir, ularni izlash davom ettirilmoqda.
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Odam evolyutsiyasi va uning bosqichlari. O dam ning  kelib 
chiqishini ko 'plab taniqli olimlar o 'rganishgan. ham m a vaqt m u- 
h im  bo 'l ib  kelgan bu masala bo 'yicha, Ch .D arv in , T .Geksli,
E .G ekkel, F.Engels, I.M .Sechenov, I .I .M echnikov, 
K.A.Timiryazev, V.I.Kovalevskiy, A.N.Seversev, D .N .A nuchin  va 
boshqalar tadqiqotlar olib borishdi.

Qadimgi odam  qoldiqlarini uzoq izlanishlar va bu jarayondagi 
uzluksiz m ehnat  natijasida topildi va kavlab olindi. Ayrim joylardan 
jag ' suyaklari, tosh qurollari topildi. Bu boradagi ishlar ye.Dyubua, 
R .D art,  V.Kenigevald, F.Veydenreyx, er xotin Liki va ularning 
o 'g 'l i  R.Liki tom onidan  bajarildi.

Yillar davom ida topilgan qazilmalar uzluksiz takomillashib 
bordi. Yarim m aym unlarning eng birinchi topilmalari yoshi 70-90 
miln. yilga teng. Quyi guruhidagi to r  burunli m aym unlarning yoshi 
55 m ln. yilga teng. O dam sim on m aym unlar  40 mln. yil oldin 
paydo bo'ldi. Bundan 20-25 mln. yil oldin m aym unlar  driopitek- 
larga bo 'lindi.  U lar  odam sim on maymunlarga b irm uncha  yaqinroq. 
Janubiy  Afrika o 'rm onlar ida  million yillar davomida driopiteklar 

• daraxtlarda sakrab yurishga, mevalarni yulib olishga, hasharotlarni 
tez ushlashga moslashdi. Bu davrda ularning bosh miyasi rivojlandi, 
mo'ljalga to 'g 'r i  oladigan bo'lishdi, oyoq va qoMlarining harakatlari 
shakllandi.

Janub iy  Afrikada 7-8 mln. yil burun quruq joylar ko'payib, 
h aro ra t sovudi. Driopiteklar sekin-asta yerda hayot kechirishga 
moslashdilar. U lar  yerda dastlabki, to ' i t  oyoqlab yurdilar va 
avstrolopiteklarning ajdodi bo'lib  qoldi. Avstrolopiteklarning 
qoldiqlari ilk bor Janubiy  Afrikada Kalaxari sahrosida 1924-yil 
R .Dart to m on idan  topildi. U lar birinchi odam  va m aym un 
o 'rtasidagi tirik organizm ning suyaklari edi.

T axm in  qilishlaricha, avstrolopiteklarning tana og'irligi 50 kg. 
atrofida, bosh miyasining o 'r tacha  vazni 500 gr. с ha bo 'lgan, bu 
toifadagi m aym un ajdodlari to 'da  bo'lib  yashagan, ular m ehnat 
quroli sifatida tosh, tayoq va suyaklardan foydalanishgan, o 'simlik 
va hayvonlarni ovlab, ovqatlanishgan. Vaqtlar o 'tish i bilan 
avstrolopiteklar m ehnat qurollarini qayta ishlashga o 'tdilar, 
toshlarning uchini o'tkirlashga tayoq uchun  ch o 'p lam i sindirishga 
suyaklam i o'tkirlashga o'rganishdi. D emak, sekin-asta ularning 
bosh miyalari shakllandi.

U la r  b unday  holatga bundan 5 mln yillar oldin o'tdilar.
1959—1960-yillarda Tanzaniyaning Olduvay o 'ngir idan L.Lika 

avstrolopitckning bosh suyagini topdi. Bu bosh suyagi oldin topil-
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ganidan  100 sm 3ga katta edi. Topilgan bosh suyagining yoshi, tax- 
m inan , 1750000 yil deb belgilandi. L.Lika, topgan im  m aym un 
suyagi em as, balki odam sim on  m aym un suyagi degan xulosa qildi 
va unga H o m o  habilis (uquvli odam ) deb nom  berdi. R.Liki (o ‘g‘li) 
R udo lf  ko ‘li hudud idan  bosh chanogM va boldir suyagini topib, 
ularning yoshini 3 mln. yil deb baholadi. Bu bosh chanogMning 
hajmi o ta  Liki topgan c h an o q d an  ko ‘ra katta edi. Bu top ilm a bi
rinchi o d am  b undan  3 mln. yil oldin paydo bo 'lgan , degan tu sh u n 
cha  tug'ilishiga sabab boNdi.

H o m o  habilis odam larin ing  bosh miyasi hajmi 650sm 3 boMgan. 
U lar  to shdan  qurollar yasashgan boMib o ‘zlariga oddiygina uylar 
qurishgan, lekin olovdan foydalana olmaganlar. Qazib olingan bosh 
chanoqlari  tekshirib ko 'rilgan, ular tosh bilan urib majaqlangani 
aniqlandi. C han o q n i  oTganib, uni o 'r ilgan deb taxm in qilishdi. 
D em ak , oddiy  avstrolopiteklarni ulardan kuchliroq odam lar 
oNdirishgan va h ududdan  siqib chiqarishgan.

1,5 m ln yil burun  paydo boMgan odam larn i H o m o  erectus (tik 
yuruvchi)ga ajaratishdi.

1891-yil Yava orolida ye .D yubua miya qopqoq va suyaklarini 
topdi va uni p itekantrop (to 'g 'r i  yuruvchi m aym un odam ) suyagi, 
degan xulosaga keldi. Pitekantropning bosh miyasi hajmi 900-1100 
sm 3, bo 'yi 170 sm. Bu toifadagi qadimgi o dam la r  taxm inan  500 
ming yillar burun  yashashgan. Pekin yaqinidan (Xitoy) topilgan si- 
nan trop la r  bizga tuzilishi j iha tidan  (bilan) an ch a  yaqin.
F.Veydenreyx tarifiga ko 'ra ,  s inantropning bosh miyasi 850-1220 
sm 3. Bu toifadagi odam larn ing  o ‘ng qo 'llari chap  q o ‘llariga qara
ganda kuchliroq. Pastki jag 'larin ing tuzilishi ular ovoz chiqarib, 
so 'zlaganini koTsatadi. U la r  to 'g 'r i  yurgan, yerga suyanm agan. 
M ehnat qurollari oldingi uquvli H o m o  habilis va p itekantropniki-  
dan k o 'ra  a n ch a  yaxshi edi. S inantroplar  b ir  toshni ikkinchisi bilan 
o ‘tkirlagan, olov yoqishni va ovqat pishirishni bilganlar. S o ‘rib 
tashlangan miya chanoqlariga asoslanilsa, bu odam larning 
ko'pchiligi hayvonlar bilan birga o ‘zlariga dushm an  deb bilgan 
odam larn i ham  yeganlar. D em ak , birinchi o dam la r  o d am x o T  
boMishgan.

1856-yili G erm an iyan ing  N eanderta l  daryosi vohasidan 
odam ning  suyak qoldiqlari topildi va ular neanderta l o d am  degan 
laqabni oldilar. N eanderta l  odam ning  bosh miyasi hajmi 1000 sm 3 

dan  1600 sm. gacha , (hozirgi odam  bosh miyasidan sal-pal kichik), 
peshonasi kichikroq, bo 'yi nisbatan pastroq boMgan, biroz enga- 
shib, tizzalari sal bukilgan holatda yurgan. U lar  o 'z lariga hayvon
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terilaridan kiyim tikib olishgan, g ‘orlarda yoki o 'zlari qurgan oddiy 
uylarda yashashgan. Ular taxm inan 200 ming yil oldin b o ‘lishgan.

1868-yilda hozirgi odam larning avlodlarining suyaklari Fransi- 
yaning K rom anon  g ‘oridan topildi. Shuning uchun ham  ularga 
K rom anonlik  degan nom  berildi. K romanonlik  odam larning 
bo 'ylari 180 sm. gacha, bosh chanoqlar hajmi 1600 sm 3 b o ‘lgan. 
Ular hozirgi zam o n  odamlari H om o sapiensning vakillari. Bu aqlli 
odam lar  b undan  40 ming yillar oldin yashab o ‘tishgan.

O d am  evolyutsiyasidagi rivojlanish jarayonlarini o ‘rganish, 
dastlabki odam sim on  m aym unlar  Afrikada paydo bo 'lgan, degan 
xulosani beradi. X o‘sh, shunday katta yer yuzida dastlabki odam  
kelib-kelib nega Afrikada paydo boMgan?

Afrikaning janub ida  uran zahirasi boMib, undan  katta miqdorda 
nurlanish ajralib chiqadi. Radiaktiv nurlanish t a ’sirida evolutsiyada 
bir necha  bosqich juda tez sakrab o ‘tgan boMishi mumkin.

G en e t ik  zanjirda, xrom osom alar soni D N K  juftliklari o ‘zgarib 
ketgan boMishi m um kin . D emak, bu m uhitda evolyutsion sakrash 
yuz bergan. Paydo boMgan yangi tu r  o ‘zlarining boshqa tengdosh- 
laridan kuchsiz boMgan boMishi m um kin va u himoyalanish uchun  
quro llar  yasagan va shu tarzda bosh miyaga birinchi buyruq beril
gan.

U.Xavellz, hozirgi zam on odami bundan  ikki million yillar 
oldin Sharqiy Afrikadan kelib chiqqan, deydi va barcha irqqa m a n 
sub o dam la r  ham  shu yerdan tarqalgan, degan nazariyasini olg 'a  
suradi. M .U olpoffning fikricha, odam ning paydo boMishida multi 
hudud iy  evolyusiya joyi Afrika hisoblanadi. O dam  Afrikani bundan  
bir mln. yil o ld in  tark etgan.

Topilgan qazilmalarga asoslanib odam  evolyutsiyasi quyida- 
g icha  shakllanib borgan: uquvli odam  avstrolopitek, tik yuruvchi 
odam -p itekan trop ;  s inantrop-N eanderta l  odam  va ongli odam - 
K rom anon .  O d a m  evolutsiyasida bundan  keyin genetik o'zgarish 
kuzatilm agan, inson ongining rivojlanishi bilan ijtimoiy evolyusiya 
davom  etib bordi. U m u m a n  olib qarasak, odam  evolyusiyasi o ‘ta 
murakkab ja rayonn i boshidan kechirgan.

«O dam ning  asl ajdodlari maymunlarmi yoki boshqami?», d e 
gan savolga ju d a  uzoq vaqtlardan buyon javob izlanmoqda.

T o ‘g ‘ri, m aym unlarning ko'pgina a ’zolari odamnikiga juda 
o 'xshash , ulardagi xrom osom a soni ham odamnikiga juda  yaqin. 
O d a m d a  xrom osom a soni 46, maym unlarda esa 48 ta. G olland i-  
yalik olim Bolk m ana  shu savolga javob izlab odam sim on  m ay
m un la r  gorilla va shimpanzening ona qornidagi homilalari rivojlan-

187



ishini uzoq vaqt davom ida o 'rgandi. O d am  va m aym un hom ila -  
larining rivojlanishi deyarli bir xil kechadi. A m m o  m aym un hom i-  
lasida tug 'ilishdan oldin bosh va og‘iz atrofidagi tuklar ular o ‘z- 
o ‘zidan yo ‘qolib  ketadi. O d am  homilasida esa bu tuklar u m r  bo ‘yi 
qoladi. K o‘z va qovoqdagi ajinlar gorilla va shim panze hom ilalarida 
ular dunyoga kelganidan so‘ng yo‘qoladi, odam larda  esa saqlanib 
qoladi. O d am sim o n  m aym unla r  anatomiyasida biroz o ‘zgarish bor: 
ularning d u m  qism ida quyruq yo 'q ,  u m uitqa  pog 'onasin ing quyruq 
qismidagi bu ram alar  odam da  saqlanib qolgan, odam sim on  m ay
m unlarda  quyruq  qismi u m u i tq a  pog'onasi bir tekis joylashgan. 
U la rn ing  hom ila larida  bosh miya xuddi odam  homilasining bosh 
miyasi shakllanganidek shakllanadi, faqat tug 'ilgandan so 'ng  jag ‘ va 
tish suyaklarida o 'zgarish kuzatiladi.

Bolk o ‘z xulosasiga, o d am  va odam sim on  m aym unlar-  
sh im panze va gorillaning homilalari dastlabki vaqtda bir xil rivojla- 
nadi, degan yakun yasaydi.

C hikago universitetining m aym unlarn i o 'rgan ish  ilmiy markazi 
direktori D .B orn  o 'z in i  ko ‘p yillik ilmiy tadqiqotlari natijasi- m u 
hokam a talab quyidagi xulosasi bilan ham m an i lol qoldirdi. «Pite- • 
kantrop m aym un la r  o d am d an  ancha  oldin yashagan bo 'l ib ,  ular 
o dam  va m ay m u n  o 'rtasidagi oraliq tirik jondir.  Demak, p i tekan 
trop o d am dan  hosil bo 'lgan , keyingi rivojlanish jarayonida o d a m 
dan odam , p itekan tropdan  m ay m u n  paydo bo'lgan».

Avstraliyalik o lim lar  S.Istil va Sh.Xebertlar odam  va sh im pan-  
zeni o 'rgan ib , ular bir-biriga 99 foiz o'xshashligini aniqladilar va 
bir-biridan 3-4  mln. yil oldin bo 'l in ib  ketgan, degan xulosaga 
kelishdi.

U m u m a n  olganda, hali bu borada  uch minginchi yil olimlari 
old ida katta mashaqqiyatli ilmiy m ehnat  turibdi. D em ak , odam  
evolyusiyasi haqidagi aniq xulosani kelajak olimlari berishadi.

M a ’lum ki, hozirgi paytda N U J . la r  ko 'payib borayotganligi 
uchUn od am n i kosm osdan  kelgan, degan fikrlar ham  mavjud. 
Evolyusiya nazariyasining m aydoni juda  katta. Unga to 'g 'r i ,  aniq 
xulosalar bilan kirgan olim bu m aydonning  shohsupasiga o 't ir ib , 
ilm ahlini cha lg 'i tm asa  bo 'ldi.
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TABIIY TANLASH VA IJTIM O IY O M ILLARNING  IN SO N  
EVOLYUSIYASIDAGI 0 ‘RNI

Bugungi odam ning  shakllanishini biologik va ijtimoiy rivojlan- 
ishning birligi, deb xisoblash m um kin. Biosfera evolyusiyasidan 
m a ’lumki, qadimgi odam sim on m aym unlarning rivojlanish 
evolyusiyasi to ’liq tabiiy tanlash bilan chegaralangan bo ’lib, ular 
bosh miyasidagi o ’zgarish orqali biologik muhitga moslashib bordi. 
Moslashish natijasida ibtidoiy odam lar yaraldi va morfologik va 
fiziologik o ’zgarishlar natijasida sekin-asta ular m ehnat qurollarini 
yasashi imkoniga ega bo ’ldi. Ana shuning o ’zi ibtidoiy odam  tashqi 
muhitga moslashishiga imkon berdi. Bu u o ’zi yashagan m uhitda 
m ehnat  quroli yasash bilan birga yangi yashash joyi barpo etdi va 
odam larn i tashqi noqulay sharoitlardan m uhofaza qilish imkoniga 
ega b o ’ldi, unga tana tuzilishining o ’zgarishi hech narsa keltirgan 
emas.

Ibtidoiy jam oa  davrida yasalgan m ehnat qurollari va yashash 
uylari juda  ham  oddiy bo ’lgan. A m m o bu vaqtda tabiiy tanlash 
davom  etib, qadimgi odam larning tana  tuzilishida m a ’lum 
o ’zgarishlar boshlangan. Aslini olib qarasak krom anonlik yoki biz- 
ning ajdodlarimiz hayotida biologik evolyutsiya omillari katta 
aham iyat kasb etmadi. U larning hayotiga ijtimoiy rivojlanish omil-  
la r i-m ehnat,  nutq, jam oada  birga yashash kabi omillarning ta ’siri 
katta b o ’ldi. Endi bu omillarda ijtimoiy evolyusiya kurtaklari nish 
ura boshladi. Bosh miyasini ishlatishni va sekin-asta so’zlashni 
o ’rgana boshlagan krom anonlik ibtidoiy odam lar  bizning qadimgi 
ajdodlarimizdir.

O dam dagi tug’m a instinktlar, reflektor mexanizmi, morfologik 
va fiziologik xususiyatlar avloddan-avlodga o ’ta bordi. Keyingi av
lod esa ularni yanada ko ’paytirib, yangi b o ’g ’imga uzatdilar va 
so’zlashga o ’rgandilar.

Hali so’zlari t o ’liq bo ’lmagan, ovozlari uzuq-yuluq  b o ’lgan ib
tidoiy odam larda  so’zlashish jarayoniga o ’tishi juda uzoq davrni ta 
lab qilgan. U lar  yashash joyidagi mehnat jarayoni, masalan, ov qil- 
ishni avloddan-avlodga o ’rgatib yoki oddiy h im oya uchun yashash 
joyini sozlash zarurligini bir-birlariga anglata olishgan.

K rom anon  davriga kelib, so’zlash, tushuntirish, o ’zlariga 
ovqatlar t o ’plash, bola tarbiyalash ishlari boshlandi, ibtidoiy o d a m 
lar hayotiga yangi mehnat jarayonlari, tartib-qoidalar, uy-joy, ki- 
y im -bosh , urf-odat kabi omillar tabiiy ravishda kirib keldi. Ular 
toshlar, suyaklar va shoxlardan ishlash uchun  neandertal odam niki-
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dan  b irm uncha  qulay boMgan m ehnat qurollari tayyorladilar; ongi 
rivojlanib, o 'zlari yashagan g‘orlarga hayvonlarlarning suratlarini, 
ovqat pishirish, olov yoqish, ov qilish va x.klar aks ettirilgan hola t-  
larni chizib qoldirdilar; suyaklardan o ‘zlari yoqtirgan hayvon va 
odam larning shaklini yasadilar. D em ak , aytishimiz m um kinki,  bu 
davrda o dam lar  o ‘rtasida san 'a tn ing ilk kurtaklari ko‘rina boshladi.

C h .D arv inn ing  hozirgi zam on  odamlari bo 'y icha  evolyusiyasi 
shu joyda to 'x tadi.  Endi o d am  hayotida ijtimoiy omillar: m ehnat,  
o 'za ro  so 'zalushuv, inson sifatida shakllanish jarayoni boshlandi. 
Bu holatlar yoki ijtimoiy om illar haqida birinchi bo 'lib  F.Engels 
«M aym unning  odam ga aylanishida m ehnatn ing  o ‘mi» nomli 
asarida tu shuncha  berdi.

Ibtidoiy odam ning  ijtimoiy va m adaniy  evolyusiyasi va H o m o  
sapiensning shakllanishi, oda tda , uch davrga boMinadi:

— paleolit davri;
— mezolit davri;
— neolit davri.
1. Paleolit davri -qadim gi tosh asri bo 'lib, 3 mln. yildan to 

eram izgacha bo 'lgan 10 m ing yilgacha davom  etdi. Bu davr odam  
evolyusiyasi uchun  ju d a  katta burilish davri bo 'ldi. C hunk i bu 
davrda odam  avlodi H o m o  habilis-uquvli odam dan  H o m o  sapiens- 
gacha o 'sish jarayonini bosib o 'td i .  Bu davrda odam  shakllandi, 
turg 'un lashdi, qo 'l-oyog 'i  harakatga o 'rgandi,  bosh miyasi fikrlay 
boshladi.

2. M ezo l i t -o 'r ta  tosh asri bo 'lib , eram izgacha bo 'lgan  10-5 
ming yillikni o 'z  ichiga oldi. Bu davrda ibtidoiy odam  ov qilish 
uchun  yoy va kam on  yasashni o 'rgandi, yow oy i hayvonlardan itni 
xonakilashtirdi, sekin-asta boshqa hayvonlarni ham qo 'lga  o 'rga ta  
boshladi. U bora-bora  ovchilik va baliqchilikni asosiy kasb qilib 
oldi, bola tarbiyasi bilan shug 'u llandi, olovda pishgan narsalar m a-  
zali ekanligini angladi, ha tto  bu davr oxirida sopol idishlar 
yasashdi.

3. Neolit-yangi tosh asri. Eramizgacha bo'lgan 8-3 ming yilliklar- 
dan tashkil topgan bu davrda ibtidoiy odam  mevalami yig'ib olishni, 
ovga borganda hayvonlarning go'shtli joylarini olib kelishni, hay
vonlarni ko'paytirishni, ulami alohida joylarda boqishni, dehqonchilik 
qilib urug'ini yeb bo'ladigan o'simliklarni terib ekishni o 'rgandi. Kun- 
dalik turmushda sopol idishlarni qo'llay boshladi. Endi u  yashashga 
qulay, issiq joylar, meva va hayvonlar m o'l joylami izlab topib, eslab 
qolishga o'rgangandi, hatto yigirish va to 'qish imkoniga ega bo'ldi. 
Iqlim sharoitiga moslashishga harakat qildi.
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O dam  evolyutsiyasining keyingi davrlari bronza, mis va tem ir  
asriga boMinadi. har  bir asr o ‘ziga xos madaniy rivojlanish negiziga 
ega boMib, tarixga kirdi.

Agarda tarixiy m a ’lumotlarni chuqurroq tahlil qilsak, 
ayonlashadiki, neolit davrining oxirida dunyoda birinchi boMib 
Markaziy Osiyo hududida  yozuv paydo boMan, odam lar ongli ra
vishda yashagan, hatto  o ‘z xudolariga ega boMishgan, ilmga, 
o ‘qishga ju d a  katta e'tibor berishgan. «Avesto» davrida fanning bir 
necha yo ‘nalishlari m atem atika, geografiya, falsafa, astronomiya, 
tibbiyot shakllana boshlagan. Tabiatni asrab-avaylash to 'g 'r is ida ilk 
bor «Avesto»da yozib qoldirilgan. MaMumki, dunyoga Markaziy 
Osiyolik o dam la r  yozuvlarni, dinni va bir qa tor  tabiiy fanlarni b ir
inchi boMib berdilar. Lekin afsuslar boMsinki bu haqda hech qaerda 
hech narsa deyilmaydi.

T a ’kidlash kerakki, «Avesto»ning eramizgacha boMgan V I I I -  
VII asrlarda yozilgani toMiq isbotlandi. Darslikning boshida aytib 
oMganimizdek, bu yozuvlar Gretsiyaga bosqinchilar tom onidan  olib 
ketildi va grek tiliga tarjima qilinib keyin yoqib yuborildi.

Bronza asri-neolit davri eramizgacha boMgan 4-1 ming yillik- 
lardir. Bu davrda bronzadan yasalgan mehnat qurollari mavjud 
boMib, chorvachilik, sug‘oriladigan dehqonchilik bilan shug'ullanila 
boshladi, yozuvlar paydo boMdi, quldorlik tizimi boshlandi. Ishlab 
chiqarishda bronza yordamida boshqa metallar ham kashf qilindi.

Keyinchalik tem ir  asri va undan  keyin mis asri keldi. Bu davr- 
lar odam  evolyutsiyasi ijtimoiy jihatdan tashqi biologik omillar 
t a ’sirida o ‘sib, rivojlandi.

Biologik evolyusiyada odam ning  paydo boMishi tabiatning 
rivojlanishiga katta tuitki berdi. Biologik evolyusiya qonunlariga 
nazar solsak. odam  ham m a tirik organizmlarning rivojlanishi uchun 
zarur boMgan jarayonlarni oMadi. U  ham yashash uchun  kurashdi, 
tabiiy tanlanishga dosh berdi, oziqlanadi, nafas oladi, ko ‘payib, 
nasi qoldiradi, irsiy belgilarini avloddan-avlodga oMkazadi, m a ’lum 
tashqi va ichki omillar natijasida o ‘zgaradi. Xullas, rivojlanishining 
oxirida qarib, so 'ng  biologik j iha tdan  yo‘q boMadi.

Inson organizmi biologik fanlar tom onidan  uzluksiz ilmiy 
o ‘rganilmoqda. Shuni yaxshi bilish kerakki, odam  faqat odam lar 
o ‘rtasida yashaganda odam  boMadi, u qaysi muhitga tushsa, shu 
muhitga moslashib, shakllanadi. Yangi tugMlgan chaqaloqni o d a m 
dan ajratib q o ‘yilsa, u mutlaqo o ‘z ota-onasiga o ‘xshamay o ‘sadi, 
qayerda, qaysi m uhitda yashasa, shunday shakllanadi. Bir qizcha it 
bilan birga 3 yil yashagandan soMig u to ‘rt oyoqlab yurar, o d am -
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larga itga o 'xshab  xurar, ovqatni ham  itga o 'xshab , tili b ilan ovqat 
ichganini h a m m a  televizordan ko 'rgan. Uni topib, bolalar uyiga 
keltirishganda u so 'zlashni mutloq bilmasdi, odam larn ing  so'zlariga 
ham  tushunm asdi. Oradan yillar o 'tgach  ham  u itlarni yaxshi 
ko 'ra r ,  ular orasida o 'z ini erkin sezar, aqli 16 yoshga kirganda 7 
yoshli bolan ing  aqlidek edi. o 'n  yil o 'tgach  ham  bu qiz u ch u n  ku- 
chuk la r  eng yaxshi do 's t ,  qiz ham  ularni yaxshi tushunard i.  Yoki 
Maugli haqidagi ertakni eslaylik.

Bu kabi daliliar odam  qaysi muhitga tushsa, u shu muhitga mos 
holda tarbiyalanadi. Irsiy xususiyatlar ota va onadan o 'tgan bilan inson 
bolasida o 'z -o 'z idan  namoyon bo'lmaydi. Masalan, oddiy ovqatlan- 
ishni olaylik. Qanday ovqatlanish lozimligi bolaga o'rgatiladi, qoshiq 
vilka, cho 'p la r  yoki qo'l bilan. o'sish davrida bola yonida kim bo'lsa, 
shuni kuzatadi, ko'iganini bosh miya orqali qabul qilib, harakatlanadi. 
Bosh miyaning kuzatish va qabul qilish bo'yicha asab neyron lari juda 
yaxshi ishlaydi. Bola ovoz chiqargani, eshitgani bilan u odam lar ora 
sida yashamas ekan, o 'z-o 'z idan so'zlab keta olmaydi. Bu holat lam i 
tabiatdagi tashqi omillarga kiritamiz yoki bu xususiyatlar joy  va m u
hitga qarab o'zgarib boradi. Odamlar bir-biriga o 'rgangan, bilgan nar- 
salarini genetik yo'l bilan emas, oddiy o'rganish yo'li bilan beradi, 
yosh avlodda kuzatish, o'rganish, harakat yoki m ehnat bilan yuzaga 
chiqadi. O dam  faqatgina odamlar o'rtasida, jamiyatda odam  bo'lib ya
shaydi, jamiyatsiz, muhitsiz uning boshqa tirik organizmlardan farqi 
juda katta bo'lmaydi.

Evolyutsiyaning birinchi bosqichlarida tabiiy tanlash  orqali 
odam  tashqi muhitga tez moslashdi va unda  boshqa organizmlarga 
nisbatan yashash uchun  kurash hal qiluvchi o 'r in  egalladi. O dam lar  
yashash ja rayonida  irsiy, genetik bo 'lm agan , ko 'rgan , o 'rgangan , 
ta 's irlangan narsalarini yozuvni, suratni, ilmni, q o 'l  hunarin i,  
m ehnat,  m adan iy  tushunchalarni avloddan-avlodga uzatib , yanada 
shakllantirib, ong-idroki rivojlanib tabiiy tanlash  t a ’siridan chiqib, 
jam iyatga  bog 'lanib  qoldi. Shuning uchun ham  o d am  evolyusiyasini 
o 'rg a n a r  ekanm iz , tabiatda odam  alohida o 'r in  egallaydi, o 'z  
biologik xususiyatlari va yashash jarayoni bilan boshqa o r 
gan izm lardan  m utlaqo farq qiladi. Boshqa o rganizm larda  inson 
kabi tanlanish va moslashish holatlari ju d a  kam. Shu boisdan ham 
biz odam ni b ir  vaqtning o 'z ida  ham  biologik, ham  ijtimoiy tirik or- 
gan izm  deb ataymiz. D emak, unda  biologik va  ijtimoiy kelib 
chiqish birdek rivojlanishi ni t a ’minlash yo 'l idan  borish im iz  lozim. 
Inson u ch u n  uning biologik kelib chiqishi va ijtimoiy shakllanishi 
birdek zarur.
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N a z o ra t va m uhokam a uchun  sav o lla r

1. Antropologiya so 'zining m a’nosi nima?
2. Qadimgi odam  bilan hozirgi odam  o ‘rtasidagi qanday farq

bor?
3. C H .D arv inn ing  1781-yildagi ilmiy kitobida nima haqda 

so‘z yuritilgan?
4. O dam sim on  maymunlarga ta ’rifbering.
5. O dam  evolutsiyasi va uning bosqichlari haqida nimalarni 

bilasiz?
6 . H om o nabilisga ta ’rif bering.
7. H o m o  erectus (tik yuruvchi) odam  qachon , qaerda topildi?
8 . O dam dagi x rom osom lar qancha?
9. Tabiiy tanlash nitajasida H om o Sapiensning paydo boMishi 

haqida nimalarni bilasiz?
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XII bob. 0 ‘SIM LIK LA R N IN G  KELIB C H IQ ISH  TARIXI VA 
M ADANIY MARKAZLARI

Evolyutsiya ja rayon idan  m a ’lumki, o dam la r  o ‘zlarining kun-  
dalik tu rm ush  tarzidan kelib chiqib, o ‘zi yashab turgan tabia tdan 
ju d a  k o ‘p foydali o ‘simliklarni ajratib olishdi, eng zarurlarini ekib 
o ‘stira boshlashdi, yovvoyilarining hosilini terib olishga o 'rgandi. 
o 's im lik lar  o d am  evolyusiyasi bilan birgalikda rivojlanib kelm oqda, 
chunki barcha hayvonlar kabi ibtidoiy odam  ham  dastlab o 'sim lik 
barglari. mevalari bilan tirikchilik qilgan.

Arxeologik qazilm alardan m a ’lum bo 'lishicha, m ehnat  q u ro l
lari bilan birgalikda don  va urug 'larn ing  suratlari saqlanib qolgan. 
Birinchi m adan iy  o 's im lik lar yoki ibtidoiy odam lar  to m o n id an  ekil- 
gan o 's im lik lar  tosh davri (paleolitning oxiri, neolitning boshigajga 
yoki b u n d an  taxm inan  10-12 ming yillar oldingi davrga to 'g 'r i  ke
ladi. Bu vaqtda odam  endigina o 'troq lasha  boshlagan bo 'l ib , odam  
qo 'l i  b ilan o 's im lik  urug 'larin i terib olishga aqli yetgan, chunki 
ham isha  ov qilib yoki baliq ovlab qorn in i to 'yd ira  olmas edi.

Ish qurollari ko 'payib  yo w o y i  hayvonlarni xonakilashtira bosh- 
langandan so 'ng  o dam la r  soni ko 'paya  bordi. Ularni uzluksiz oz iq-  
ovqat bilan t a ’minlash u ch u n ,  albatta, o 's im liklarni ko 'p roq  ekish, 
ozuqa zahirasini to 'p la sh  kerak edi. O dam lar  yerni xaydashda endi 
hayvonlar va yog 'och  m olalardan foydalandi va ongsiz ravishda 
o 'zlari yetishtirgan o 's im lik lar  urug'larini qayta eka boshladi.

O d a m  asta-sekin o 's im lik larning yaxshi hosil bergan, yirik 
urug'li mevalarini t a ’miga, pishganiga qarab ajratishga o 'rgandi. 
Tan lashn ing  ilk kurtaklari boshlangan bu davrda olingan 
urug 'la rn ing  ham m asin i yaxshi deb bo 'lm asdi, ko 'pi duragay 
urug 'lari bo 'lgani uchun  hosildorlik past edi.

O d a m  evolyusiyasi shakllanishi jarayonida  o 's im lik lar ham  m a-  
daniylashib bordi,  chunki o 's im lik  odam ning  tu rm ush  tarzini belgi- 
laydigan asosiy om illardan  biri hisoblanadi.

E ram izgacha yashagan zardushtiylarning «Avesto* kitobida X o- 
razm da dehqonchilik  ju d a  taraqqiy  etganligi haqida  m a ’lum otlar  
keltiriladi. Zardush tizm ning  asosiy aqidalari tangrini asrab, tilda 
:bodat qilib, yerga ikki q o 'l lab  ishlov berish, chorvani ko'paytirish,

194



bog‘lar yaratish zarurligini qayta-qayta uqtiradi. Eram izdan oldingi 
yillarda o dam lar  dehqonchilikda m o‘l-ko 'l  hosil olishga harakat 
qilishgan, bu vaqtlar bug‘doy, qovun, zaytunlar m o ‘l bo 'lgan.

Zardushtiy lar  shunchalik aqlli bo'lganlarki, ichimlik suvi 
oqadigan  ariq, ko'l va quduqlar  yoniga faqat ixota daraxtlar ekishni 
tavsiya qilishgan. D em ak , meva suvga tushsa, chirisa, yuqumli ka
salliklar ta rqatadigan mikroblar paydo qilishini bilishgan.

U la r  kanal, quduq  qazish, suv chiqarish ishlari bilan 
shug 'ullanishgan. «Avesto»da qayd etilishicha ular sog 'lom hayot, 
sog'lom nasi qoldirish uchun harakat qilishgan. Masalan, suvni, tup- 
roqni pok  tutishga astoydil intilishgan. Tabiatni asrash, bizningcha, 
ekologiyani birinchi o 'r inga  qo'yishgan, nasi toza bo 'lm og 'i  uchun, 
hom ilado r  ayol hayajonlamasligi kerak, ikki qo 'llab qilingan halol 
m ehnat  evaziga yaratilgan luqmani yeganda sog 'lom farzand 
tug 'iladi, deb bilishgan.

Eram izgacha avlodlarimiz juda  ko'p madaniy  o'simliklarni 
bilishgan. Masalan, Baqtriya qazilmalarida bug 'doy, kunjut, qovun 
va qovoq urug'lari topilgan.

Yerda madaniyat rivojlana borgan. yegipet madaniyati, 
shum er-m esopo tam iya , astro-vavilon madaniyati, Tigr va yevfrat 
daryosi bo 'y larida, Xitoy va hindiston va o 'r ta  yer dengizi m adan i-  
yatlari bunga misol bo 'la  oladi. Ispaniyaning Asturiyadagi sikstin 
qabilasi to m on idan  tosh asridayoq Altamir g 'orida o ' ta  badiiy did 
bilan chizilgan rangli suratlar topilgan. G 'o rga  emaklab kirish 
m u m kin  bo 'lgan bu g 'ordagi suratda ov jarayoni va yevropada hozir 
uchram aydigan  bizon, ot va ohular  aks ettirilgan.

Ibtidoiy odam  g 'orn ing  namligini hisobga olib bo 'yoqqa moy 
qo 'shgan i  bois u XV asr mobaynidagi turli sharoitlardan «om on- 
eson» o 't ib ,  asl holatini saqlab qolmoqda. G 'o rn in g  yoshi va sura t
lar paleolit davriga yoki XV asr oldingi davrga tegishli deb hisobla
nadi. K an tabr  tog'laridagi g 'o rda  esa narvonda qo 'l ida  asal to 'la  
idish va olov ushlab turgan odam ning  surati bor. D em ak , bunday  
suratlarni chizish ibtidoiy qobiliyatli odamligini ko 'rsatadi, u 
o 's im lik larning ham  zarurlarini, t a ’mi yaxshilarini ekkan.

U davrlarda odam lar  bug 'doy, arpa, sholi, soya, zig'ir, tok, 
chorva uchun  yem -xashak  ekinlarini ekishgan, ularni h am m a  yerda 
ko 'paytirishga intilishgan. Masalan, yo 'ng 'ichqa  o'simligining 
tarqalishi Aleksandr Makedonskiy nom i bilan bog'liq. U  bilan biiga 
bo 'lgan  o dam lar  borgan joylarda otlariga yem-xashak yetishtirish 
u ch u n  yo 'n g ' ich q a  urug'larini olib yurganlar. Bora-bora bu ekin 
o 'r ta  yer dengizi bo 'ylaridan keng tarqalgan. Kunjut va zig'ir
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haqida ham  shunday  fikrlarni aytish m um kin . C hunk i,  sipoxlarning 
ovqatlari u ch u n  m oy ham  zaru r  boNganda. T arqala  borish ja rayo 
nida turli m uhitga  tushishi natijasida о ‘simliWarning fiziologik va 
morfologik xususiyatlari va xo'jalik belgilari o 'zgarib, turli 
bosqichidagi m adan iy  ekinlar paydo bo'lishiga olib kelgan.

Arxeologik qazilmalarda topilgan m a ’lum otlar  ibtidoiy va 
qadimgi dehqonch il ik  yer sharining turli joylarida turli holda, turli 
vaqtlarda o 'z iga xoslik bilan shakllanib yow oy i holda o 'suvchi 
o 's im lik lar m adaniylashtirilganidan dalolat beradi. Endilikda m a 
daniy  o 's im lik larn ing  aborigen fondi introduksiya orqali o 'z a ro  alo- 
qalar yordam ida yoki boshqa m am lakatlarda  o 'suvchi ekinlarni olib 
kelib o 'stirish yo'li bilan boyitildi. O dam lar  o 'r tas ida  urug'larni 
to 'g 'r id a n - to 'g 'r i  va karvon va suv yo'l lari orqali almashtirish yor
dam ida  o 's im lik lar  tarqalardi. O dam larn ing  yashash joylariga qarab 
o 's im lik larning tu r  xillari va ekotiplari ham  o 'zgarib bordi.

Dastlab an tik  davrda gullab yashnagan m am lakatlar,  xususan, 
Gretsiya va R im da asrlar davom ida dehqonchilik  va maxsus 
dehqonchilik  bo 'y icha  to 'p langan  tajribalar ilk bor jam lanib , yozib 
qoldirildi. Qadimgi- R im da dehqonch ilik  madaniyati gullab- 
yashnadi, ekin turlari (donli, dukkakli, moyli, sabzavotlar, mevali 
daraxtlar) ko 'paydi, xatto oraliq (siderat) ekinlarni ekish yo'lga 
qo 'yildi. Q adim gi rimliWar birinchi bo 'lib , tuproq  unum dorlig in i 
oshirish u ch u n  siderat ekinlarni va sabzavotchilikda issiqxonalarni 
kashf qilishdi. Bu jarayonda ular sabzavotlarni maxsus arava- 
chalarga ekib, kunduz  kunlari ularni och iq  joyga, kechalari esa ich- 
kariga kiritib qo 'yishga o 'rgandilar ,  tuproq  relefiga, qiyaliklarga, 
sham ol yo 'nalishiga, yog 'in la r  miqdoriga e 't ibo r  be rad iga n 
bo 'ldilar. E ram izgacha m adaniy  o 'sim liklarning minglab turlari va 
ekotiplari ekildi.

O 's im lik larn ing  kelib chiqishi, shakllanishi va yangi tu rlar  m a-  
daniylashtirilishi introduksiya va seleksiya ishlari bilan bog'liq holda 
rivojlandi, yangi, serhosil, tashqi m uhitga  chidam li navlar yaratildi. 
hosildorligi va yalpi hosili oshishi, turli tuproq-iq lim  sharoitida 
o'stirish u ch u n  bu o 'sim liklarning biologiyasi, tashqi m uhit bilan 
o 'za ro  aloqasi va ularga agrotexnik tadbirlar t a ’siri o 'rganila  bordi.

O 's im lik lar  mahsulotlari yetishtirishni muttasil ko 'paytirib , si- 
fat ini yaxshilay borish u c h u n  ularning shakllanish jarayonidagi 
biologik qonuniyatlarni o 'sish va rivojlanishini ilmiy asosda bilish 
zaruratga aylangan davr boshlandi.

Ekiladigan barcha o 's im lik lar  tarixiy rivojlanish davrlari 
davomidagi q a to r  noqulay sharoitlarda sekin-asta o 'z  biologiyasiga
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va on togeneziga ega bo 'ld i. o 'rganilayotgan  yangi navlar yoki in- 
troduksiyalar tashqi m uhitga m oslashib, yuqori hosil bergani bilan 
m uayyan vaqtdan so‘ng hosildorligi kam ayib, tashqi m uhitga 
ch idam siz  b o ‘lib qolishi m a’lum bo‘ldi. 0 ‘sim liklarning o ‘sishi, 
rivojlanishi va shakllanishini to ‘g ‘ri tushunish  uchun ingliz olim i 
C h .D arv inn ing  evolyutsiya nazariyasi asosida ish olib boriladi. 
C h. D arvin «U y hayvonlari va m adaniy 0 ‘sim liklarning o ‘zgarishi» 
nom li k itobida m adaniy  0 ‘sim liklarni xonakilashtirishni uch 
bosqichga bo ‘ladi:

1. D unyoning  ham m a burchaklarida ibtidoiy odam lar to 
m onidan  olib borilgan son-sanoqsiz  tajribalar, zarurat tufayli uzluk
siz ish latish lar va bu jarayonda olingan m a’lum otlar odam lar 
oziqaviy qiym ati, shifobaxshlik xususiyatlariga ko 'ra  eng past sifat 
ko ‘rsatkichlariga ega o 's im lik lar bilan tanishuviga olib keldi. Biz 
hozirgi odam lar o 'z  ajdodlarim izdan uzib bo 'lm aydigan darajada 
katta qarzdorm iz, chunki ular dastlabki davrlarda o 'sim lik larning 
ta n a w u l qilib bo 'lm aydigan  achch iq , nordon m ahsulotlarini ham  
yeb ko 'rishga  m ajbur bo 'ld ilar, iste’m olboplarnigina ko 'paytirib , av
loddan-av lodga qoldirishdi.

2. Y ow oyi o d am la r q a to r m uvaffaqqiyatsizliklaridan so 'ng  
o 's im lik larn ing  m ahsulo tlaridan  turli oziq-ovqatlar tayyorlashni 
o 'rg an ib  olishga, ularni o 'z la ri yashab turgan joyda ekishga kirish- 
dilar.

3. Sivilizatsiyaning dastlabki davrida odam lar m a’lum  q o n u n i
yatlar asosida o 'z la ri bilgan eng yaxshi tu r, avlod va oilaga m ansub 
o 's im lik lar u rug 'la rin i to 'p lash d i, ularni o 'z  ehtiyojlari uchun  ish- 
latishdi, qayta ekib, ongsiz ravishda tanlashga erishishdi. Biz 
hozirgi kunda bundan  m ing yillar burun  olib borilgan ishlarning 
hosilini o 'r ib  o layapm iz, xolos.

Bu davrda tabiiy  shakllangan tu rlar, tashqi om illar ta ’siri ostida 
o rgan izm lar o 'zgarib , irsiy belgilari tabiiy tanlash davom ida foydali 
tom onga  o 'zgarib  bordi. T anlash  natijasida organizm lar tashqi m u 
hitga, m uayyan sharoitga o 'z  m orfologik belgilari va biologik 
xususiyatlari bilan m oslashib, k o 'p  m ahsulot berishga intiladi.

M adaniy lash tirishn ing  dastlabki paytlarida dalada, ch o 'ld a  yoki 
o 'rm o n d a  o 'sad igan  o 'sim lik lardan  eng yaxshilari tan lab  olinib, 
u n u m d o r yerlarga ekilgan. Ekilgan u ru g 'la r ustida tanlash ishlari 
olib borilgan, odam lar yildan-yilga tanlab  eka boshlashgan. Bora- 
bora b ir m aydonda yoki bir-biriga yaqin m aydonda bir o 'sim lik  
turlari ekilib, u larn ing  duragay yoki yangi bo tan ik  tu r  hosil qilishi 
kuzatilgan. B undan tashqari inson ongi o 'sishi natijasida o 'sim likka
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u m g ‘ning sifati, o ‘g ‘it, nam lik  va boshqa o m illa r ta ’sirini seza 
boshladi. S hunday  qilib o 's im lik larn i m adaniylashtirish jarayon i 
shakllandi.

O dam  o ‘zi yashab turgan m uh itd an  o 's im lik  tu rlarin i foydali 
tom onlariga , tabiiy  duragaylanish  va yo w o y i floradaga eng afzallik 
xususiyatlariga qarab tan lad i. U larn i e rta  unib  chiqish , 
qurg 'oqch ilikka  yoki nam ga o 'ta  ch idam lilik , kasallanm aslik 
xususiyatlarini an iq langan  holda a jra td i, saqladi va ko 'paytirish iga 
harakat qildi.

C h .D arv in n in g  organik  dunyo  evolyutsiyasi va tu rlarn ing  kelib 
chiqishi haqidagi nazariyasini o 'sim likshunoslikda va seleksiyada 
buyuk rus olim i N .I.V avilov keng m a ’noda o 'rg an d i. Bu nazariyaga 
K .A .Tim iryazev, I.V .M ichurin  va boshqalar ham  katta  ishonch  
bildirishdi.

K .A .T im iryazev o 's im likn ing  oziqlanishi va yashashi uchun 
yangi sharoit hosil qilish orqali yangi tip  yoki ayrim  o 'sim lik  o r- 
gan larida o 'zg arish la r hosil b o 'lish in i aniqladi.

I.V .M ichurin  chatish tirish  ishlari orqali yangi duragaylar va 
ularni qayta tan lash  ishlari ni am alga oshirib , yangi duragay yoki 
nav yaratishga erishdi.

U zoq yillar davom ida olib  borilgan in troduksiya natijasida 
ham da oddiy  tarqalish  bilan o 's im lik lar dunyo  bo 'y lab  yoyildi. 
Endilikda dunyon ing  ham m a m am lakatlarida  b ir xil o 's im lik  tu r 
lari va tu r  xillarini k o 'rish  m um kin . o 's im lik larn ing  yow oy i o ta - 
o na  avlodlarin i an iq lash  esa ju d a  qiyin edi. U larning ayrim  turlari 
yashayotgan o d am la r irqiga qarab  ham  m a’lum  bir joyda qayta 
shakllangan, o ld ingi belgilarini y o 'q o tib , yangi tu r  o 'sim likka ay
langan edi. B unday  holatn i m asalan , o 'r ik , an jir yoki grex 
yong 'oq larida  ko 'rish  m um kin . U la r K avkazda, o 'r ta  O siyoda 
ham da Janub iy  F lo rida  b ir-b irid an  katta  farq qilgan holda 
uchraydi.

O 'sim lik larn ing  kelib ch iq ish  tarix in i bilishdan m aqsad 
ko 'payib  borayotgan  odam zo tn i oz iq -ovqat m ahsulotlari bilan 
ta ’m inlash m asalasi bilan bog 'liq . o 's im lik lardan  yuqori hosil olish 
uchun yangi navlar yaratish, yangi navlarni yangi joylarga 
m oslashtirish, o linad igan  m ah su lo tlam ing  sifat ko 'rsa tk ich lari yu
qori bo 'lish i u ch u n  bu o 's im lik larn ing  asl va tan in i bilish ju d a  katta  
aham iyatga ega.

O 'sim lik larn ing  b ir-b iri b ilan  genetik  bog 'liqligi, irsiy belgilari- 
dan b ir qism i feno tipda yo 'q  b o 'lib  ketganligi yangi navlar 
yaratishda m uh im  o 'r in  egallaydi. M a ’lum  bir tu r o 'sim lik larn ing
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tashqi m uhit ta ’sirida xonakilashtirilganda yow oyi avlodlariga 
qarab  o ‘zgarganini ko ‘ram iz. Bu guruh o 'sim liklarga sebarga, 
yo ‘ng‘ichqa, lyupin, o ‘rik, grek yong‘o g 'i, bodom  va an jir kiradi. 
hozir u larning yow oy i shakllari yo‘q.

Ayrim  tu r  o ‘sim lik lam ing esa hozirgi kunda ham  yow oyi tu r
lari uchraydi. Bularga bug’doy, arpa, ko‘k no ’xat, xashaki dukkak, 
n o ’xat va boshqalar kiradi.

Y ana b ir tu r  m adaniy  o ’sim liklarning yow oyi turlari m utloq 
yo 'qo lib  ketgan. Shaftoli va boshqa mevali darax tlar shunday 
o ’sim lik lardan  hisoblanadi.

O ’sim liklarning kelib chiqishi haqidagi birinchi ilm iy ishlar 
shveytsariya botanigi D ekandolga tegishilidir. U ning «Б отан и че
ская  географ ия» 1855-y. va «П росхож дение культурны х расте
ний» (1883-y.) nom li kitoblari XX asrning birinchi chorag ida bu 
sohadagi asosiy m anba b o ’lib qoldi. U larda o ’sim liklarning kelib 
chiqishi to ’liq bayon etilgan.

D ekandol 247 o ’sim liklarning yow oyi holdagi 194, yarim  yov- 
voyi holdagi 27, m adaniy  holdagi 26 turin i (yow oyilari topilm agan) 
aniqladi. O lingan  m a 'lum otlarga  ko’ra, D ekandol odam zot, 
evolyusiyaning dastlabki paytlarida hali yozuvlar bo ’lm agan payt- 
dan  o 'sim lik larn i m adaniylashtirish bilan band bo ’lgan.

D ekando l, o d am la r o ’zlarining tarixiy rivojlanish jarayonida u 
yoki bu o 'sim likn i b ir-b iridan  olib, o ‘$tirib m utloq  o ’zining 
o ’sim ligiga aylantirib  yuborgan, yillar davom ida ko ’p 
o ’sim lik larning bo tan ik  belgilari o ’zgarib ketgan, degan  xulosaga 
keldi. U larning kelib chiqishi haqida aniq  m a’lum otlar b o ’lm agach, 
o lim  o ’sim likning asl vatanini aniq lashda nisbiy usullarni qo ’lladi: 
o ’sim lik sistem atika va geografiyasiga, arxeologiya va lingvistikasiga 
asoslandi. D unyoning  ham m a burchagidan topilgan o ’sim liklar ger- 
bariylariga, arxeologik qazilm alarida topilgan nam unalarga va 
boshqa m anbalarga qarab  ko’pgina o ’sim liklarning kelib chiqish 
m arkazlarin i aniq ladi. D ehqonchilik  m arkazlarini D ekandol uch 
hududga b o ’ldi: X itoy, Janub iy -G ’arbiy Osiyo va A m erika. Bunda u 
b ir narsaga. D ehqonch ilik  O siyoda daryo yaqinida boshlangan 
deydi, am m o A m erikadagi yassitog’liklarda o ’sim likning rivojlani- 
shiga a loh ida  e 'tib o r qaratdi.

N .I.V avilov o ’sim liklarning m adaniy m arkazlarini aniqlashda 
yangi klassifikatsiya va sistem atika ham da genetika va seleksion 
yo ’nalishni asos qilib oldi. Buyuk olim  D ekandol ishlarini tanqidiy  
n u q ta i nazardan  o ’rganib, shunday xulosaga keldi:
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1) K o‘pgina o 's im lik larn ing  tu rla ri-b u g 'd o y , а ф а ,  suli b ir- 
biridan tu r  xillariga k o 'ra , keskin o 'z a ro  farq qiladi. B ug 'doyning 
1000 dan  o rtiq  shakli bor. A na shun ing  o 'z i u lardan h ar birini a lo 
hida o 'rgan ish  m um kinlig in i ko 'rsatad i.

2) Y ow oyi tu rla r hech  qachon  m a ’lum  bir o 'sim lik  avlodining 
bosh lang 'ich i b o 'la  o lm aydi, unga faqat yaqin  avlod, qach o n lard ir 
yo 'qo lib  ketgan ajdodlariga o 'x shash  bo 'lish i m um kin.

A na shu xulosalarga asoslanib , N .I.V avilovning 1920-yilda 
dunyo bo 'y lab  o 's im lik larn ing  kelib ch iq ish i, geografik tarqalish i, 
tu rlari, tu r  xillari, kelib chiqish m arkazlarin i aniqlash  va ularni 
m a’lum  guruhlarga b o 'lish  haqidagi fikrlarini e 'lon  qildi.

N .I.V avilovning ilm iy nazariyasi asosida 23-yil davom ida 
dunyoning  besh ta  qit'asidagi 65 dan  ziyod m am lakatda ilm iy- 
am aliy  kuzatish lar o lib  borild i, b ir  n ech a  m arta  ekspeditsiya uyush- 
tirildi va ekspeditsiyada o 's im lik larn ing  botanik  sistem atikasi bosh- 
lang 'ich  tu rlarin ing  hosil bo 'lish i va m adaniy  o 's im lik lar o rasida 
dastlabki rivojlanish bosqich larin i o 'rgan ish  bosh g 'oya  hisoblangan.

Bu vaqtda o 'sim lik lar introduksiyasini tashkil qilish masalasiga 
juda katta e ’tibor berildi. Introduksiya ishlari ilk bor o 'tgan  asm ing 90- 
yillarida «Udel vedomstva» tom onidan olib borildi. B unda professor 
A .N .Krasnov va agronom  I.N .K Iingenlar subtropik o 'sim liklar za 
hirasini birinchi m arta o 'rganishdi. Ekspeditsiyaning asosiy maqsadi 
choy o'simligi bilan tanishish va choy urug'larini olish edi. Ekspedit
siya m ehnatining m ahsuli hozirgi kunda Kavkaz orti m am lakatlarida 
namli subtropik m intaqalarida samarasini berm oqda. o 'rganishlar 
shuni ko'rsatdiki, yangi dunyo m am lakatlari dalalarida asosan eski 
dunyodan olib ketilgan donli ekinlar o 'sm oqda. K anada bog'larida rus 
olm a va noklari yaxshi hosil beryapti.

O 'sim likshunoslik  sohasidagi dastlabki izlanishlardan m a’lum 
bo 'ld ik i, o 's im lik larn in g  yangi navlari, yaxshilangan shakllarini 
yaratish va top ish  u ch u n  o 's im lik lar zahirasin i o 'rg an ish  katta  
aham iyatga ega.

O 'sim lik larn ing  kasalliklarga b o 'lg an  im m unite tin i o 'rgan ish  
uchun  dunyo  m am laka tla ridan  y ig 'ilgan katta kolleksiya va na- 
m unala r sinab k o 'rild i. yevropadan  to 'p lan g an  o 'sim lik  nam unalari 
o 'rgan ish  davom ida u larda o 'rgan ilad igan  m aterial sifatida b ir xillik 
top ilm adi. S h u n d an  keyin yer shari o 'sim lik lari tarqalish in i u la rn 
ing zahirasi, evolyutsiyasi, kelib ch iq ish  m arkazlaridan  o 'rgan ish  va 
aniqlash lozim ligiga ishonch  hosil q ilindi.

N .I.V avilov E ronga qilgan b irinch i ekspeditsiyasi natijasida 
1916-yilda b u g 'd o y  va javdarn ing  haligacha fanga n o m a’lum
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b o lg a n  b ir necha  tu r  xillarini topdi. Asosiy ekinlarning yer sharida 
m utlaqo o 'rgan ilm agan  holati dunyo  o ‘simliklari zahirasini 
o ‘rganish va u lam ing  kelib chiqish m arkazlarini aniqlash kabi ish- 
larni rejalashtirishga sabab b o ‘ldi.

M adaniy  ek in larn ing  navlarini yaxshilash yoki u lam ing  kasallik 
va zararkunandalarga chidam lilik  darajasini oshirish uchun selek- 
s ioner m u stahkam  boshlang 'ich  m aterial turlariga ega bo ‘lishi, 
u lardan  z a m r paytlarda, zarur sharoitda chatishtirish yo‘li bilan 
boshlang‘ich m ateria ln ing  q im m atbaho  xususiyatlarini yangi yarati- 
layotgan navga o ‘tkazish im konin i beradi. o ‘tgan 23-yildan ko ‘proq 
vaqt ich ida (1 9 1 6 -1 9 3 9 ) N .I.V avilov yer shari m am lakatlarining 
asosiy qism idagi o ‘sim liklarni o ‘rganib chiqdi.

M adaniy  o ‘sim liklarning asosiy qismi Osiyo, Janubiy  yevropa, 
A frika, Shim oliy va Janubiy  A m erikadan kelib chiqqan b o ‘lib, yer 
shariga u lar shu m am lakatlardan  tarqalgan. Avstraliya qit'asi yaqin 
vaqtlargacha dehqonchilikn i bilm agan yagona qit'a hisoblanadi. 
Avstraliya va Yangi Z ellandiyaning hozirgi kundagi ko ‘pgina q im 
m atbaho  o ‘sim liklaridan foydalanishni keyingi asrda tatb iq  qilindi. 
Shu vaqtgacha bu hududn ing  boy o ‘simliklari florasidan heeh  kim 
foydalanm agan edi. U la r sirasiga ekvaliptlar, akatsiyalar, ka- 
zuarin lar, yangizellandiya zigMri, m anzarali daraxtsim on veronika 
va boshqalar kiradi.

0 ‘sim liklar m arkazin i izlash davom ida am erikaliklardan farqli 
o ‘laroq yum shoq iq lim da o ‘sadigan o ‘sim liklarni topishga harakat 
qilindi. Janub iy  O siyo, trop ik  Afrika, M arkaziy Am erika va Brazili- 
yaning ju d a  xilm a-xil o ‘sim liklar boyligidan m a’lum bir qism igina 
K o‘xna dunyo m am lakatlarida o 'stirilishi m um kin. Bu yerda tu - 
p roq-iq lim  sharoiti m utlaqo boshqa, hatto  suptropik m intaqalari 
ham  Janub iy  F lorida, P uerto -R iko , G avay orollari va Filipinga 
qaraganda b irm u n ch a  sovuqroq. Asosiy m aqsad m adaniy  ekin 
bug‘doy, arpa , suli, z ig‘ir va don-dukkaklilarn i o ‘rganishga qaratil- 
gan edi. O lib borilayotgan ishning asosiy o ‘zagi o ‘sim likning 
evolyusiya g ‘oyalarini o ‘rganish bo 'lgani bois boshlang‘ich turlarni 
o ‘rganishga katta  e 'tib o r berildi, liar bir tu rn ing  tarqalish evolyusi- 
yasi to ‘liq o ‘rganildi. Sayohat davom ida faqat tog1 etaklarida 
o ‘sim liklarning kelib chiqish vatanini aniqlashdan boshqa narsalar 
bilan ham  qiziqishdi. C hu n k i yer shari m am lakatlarida qanday  
o 's im lik lar o ‘stirilayotganini, A rgentina, A Q SH , K anada va G ‘arbiy 
Y evropa m am lakatlaridagi asosiy ek in lar turini bilish lozim  edi. 
B irin -ketin  besh  qit'adagi o ‘sim liklar turi va u lam ing  kelib chiqish 
vatani ham da tarqalish  evolyusiyasi aniqlab chiqildi.
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U zoq  davom  etgan  ekspeditsiyada S .M .B ukasov va 
S .V .Y uzenchuklar M eksika va Janub iy  A m erika b o ‘ylab kartoshka, 
m akkajo ‘xori va g ‘o ‘zan i, V .V .M arkovich H ind iston , Y e.N .S inskiy  
Seylon va Y avadagi o ‘sim lik lam i o ‘rgandilar.

U m u m an  o lganda, ekspeditsiya davom ida yer sharin ing 
d eh qonch ilik  bilan shug‘ullanadigan b a rch a  m in taqalari to ‘liq 
oT gan ib  ch iq ild i va Q o 'sh m a  S h ta tlarda  a w a l to ‘plagan m ateria l- 
lardan  sifat va son jih a tid an  kam  boM magan q im m atbaho  boy 
m a ’lu m o tla r  to 'p lan d i. Vavilov izlanishlarida eng katta  e ’tib o r 
qishli, b o ’ronli, tog'H m am lakatlarga, sahroga tu tash  joy lar, sahro  
va ch a la  sahrolarga berildi, shuningdek , vohalarda d eh q o n - 
ch ilikn ing  k o ‘p yillik natijalarin i ko ‘rishdi. O lim  h a r b ir  m am - 
lakatga kirib borganida o ‘sha m am lakatdagi «dehqonchilik  ruhini» 
ko 'ta rish g a  harakat qildi, uning tu p ro q -iq lim  sharo itin i, ekiladigan 
ekin  tu rlari va navlarini o ’rganib chiqdi va ushbu m am lakatdan  
eng  q im m atli yangiliklarni olib , dunyo  dehqonch ilik  evolyusiyasini 
va dunyo  o ‘sim likshunosligini shu m am lakat bilan b o g la sh g a  in- 
tildi. G eografik  adab iyo tlar ju d a  keng koMamda b o ‘lgani u ch u n  h ar 
b ir kuzatishda  h a r kim  o ‘z im koniyati darajasida fikr yuritd i, o lin - 
g an  m a’lum otlarn i o lz y o ‘nalishi b o ‘yicha joylashtird i.

B otan ik lar to m o n id an  an iq langan  yer shari florasida yuqori 
gulli o 's im lik la r taxm inan  200 m ing tu rd an  ziyod deb hisoblanardi. 
A m m o bu m a ’lum otlar to ‘liq em as edi. Janub iy  O siyo, M arkaziy  
A m erika va A frikaning to g 'li m am lakatlari to 'l iq  o ’rganilm agan yer 
sharidagi boy, xilm a-xil o 's im lik lar florasi to 'liq  o 'rgan ilish i lozim  
edi.

5. B o tan ik  geografiyada odatga aylangan b ir ho la t bor: af- 
suski, o 's im lik larn ing  boy, k o 'p  xil tu rlari dunyo bo 'y lab  tekis 
taqsim lanm agan . yer sharin ing  ayrim  m am lakatlarida  o 's im lik lar 
tu rlari n ihoya tda  k o 'p , ayrim larida tu rla r xili ju d a  kam  uchraydi, 
Janub iy -S h arq iy  O siyoda yer sharida uchrayd igan  o 'sim lik  tu rla rin - 
ing uchdan  biri m avjud edi, Braziliya, K ordiler, M arkaziy A m erika, 
o 'r ta  yer dengizi q irg 'oq la rida  va Janub iy  A frikada o 's im lik lar flo
rasi xilm a-xilligi bilan ajralib tu rard i. S h im oliy  m am lakatlar - S ibir, 
K anada va Shim oliy  yevropa m am lakatlarida  katta  m aydonlarda 
o 's im lik lar tu ri kam  va florada deyarli b ir xil o 's im lik lar uchraydi. 
yevropa va O siyoning shim oliy  m in taqalari y ig irm a-o 'ttiz  tu rga 
m ansub  yirik yog 'och li o 's im lik lar b ilan  qoplangan . Bu m am lakat- 
la rda  o 's im lik la r olam i x ilm a-xil, am m o  u la r ham  tu r  soniga qarab, 
tro p ik  va sub trop ik  m am lakatlardagi o 's im lik lar tu ridan  an ch a  kam . 
K osta-R ika respublikasidagi b iig in a  pigm ey o 'sim lig i turlari
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A Q S H ning  Alyaska va K anadadagi turlarini q o ‘shib hisoblaganda- 
g idan ham  ko ‘p edi.

Y illar davom ida to ‘plangan va isbotlangan m a’lum otlarning 
o 's im lik larn ing  botanik  geografiyasini yanada boyitishga im kon 
berardi. S huning  uchun izlanish ishlarini uzluksiz olib borish orqali 
yana ishonchli m a’lum otlar olishga erishildi.

Y er sharin ing o ‘sim liklar o 'sad igan  qism i taxm inan  850 mln. 
gek tar b o ‘lib, um um iy  quruqlikning 7 foizga yaqin m aydonini egal- 
laydi. M adaniy  ekinlarning um um iy  tu r  soni m anzarali o ‘sim liklar 
q o ‘shib h isoblanganda 1500—1600 ta.ga yetadi.

T urlarn ing  geografiyasini va kelib chiqishin i aniq hududlarda 
o ‘rganib, tekshirib  chiqib , k o ‘pchilik  m adaniy  o ‘sim liklar kelib 
ch iqishiga ko ‘ra, quyidagi asoiy geografik m arkazga m ansub, degan 
xulosaga keldi:

/. Tropik m arkaz  tropik  H indiston , h indu-X itoy , Janubiy- 
Sharqiy  Osiyo m am lakatlarin i o ‘z ichiga oladi. Shu m arkazda 
hozirgi kunda ekiladigan o 'sim lik larn ing  uchdan  biri tarqalgan. Bu 
yerlar sholi, shakarqam ish, ko 'p lab  trop ik  m eva va sabzavotli 
o 's im lik larn ing  vatani hisoblanadi. Y er shari aholisin ing asosiy 
qism i hozirgacha ham  tropik  OsiYo m am lakatlarida istiqom at 
qiladi.

2. Sharqiy  Osiyo markaziga  M arkaziy va Sharqiy Xitoyning 
m o “tadil va subtropik  qism i, K oreya, Y aponiya va Tayvan o ro l- 
larin ing  asosiy qism i kiradi. Bu hudud lar soya, turli xil tariq, 
ko 'p lab  sabzavot ekinlari va mevali darax tlar vatani hisoblanadi. 
Bizning hisobga k o 'ra , Sharqiy O siyodan yer shari o 'sim liklari flo- 
rasining deyarli 20 foizi boshqa m am lakatlarga tarqalgan.

3. Janubiy-G 'arbiy Osiyo m arkazi tog 'li K ichik Osiyodagi A na- 
to liyaning barcha ichki q ism ini, E ron, A fg 'on iston , o 'r ta  Osiyo va 
S h im o liy -G 'arb iy  h indistonni o ‘z ichiga oladi. Bu m arkazga 
Kavkaz ham  kiradi. Izlanishlardan m a’lum bo 'lish icha , bu yerda 
o 's im lik lar florasi genetik tom o n d an  Old Osiyo o 'sim liklariga 
bog 'langan . U shbu  m arkaz quyidagi tarqalish joylariga bo 'linad i:

a) Kavkaz. Bu yerda bug 'doy , javdar va mevali o 'sim lik larn ing  
ko 'p lab  o 'z iga  xos turlari uchraydi. B ug 'doy va javdar ustidagi 
izlan ish lar taqqoslanganda m a’lum  bo 'ld ik i, bu hudud turlarning 
kelib chiqishi b o 'y ich a  dunyodagi eng asosiy joy lardan  biri hisobla
nadi;

b) Shim oliy-G 'arbiy Hindis tonga Panjob, Shim oliy H indiston 
v iloyatlari-K ashm ir, B elujuston va Janubiy  A fg 'oniston kiradi. Yer 
sharidagi o 's im lik lar florasining 14-15 foizi, shuningdek, bug 'doy,
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jav d ar va yevropa mevali darax tlarin ing  yovvoyi tu rlari sliii m am - 
lakatlarda  keng tarqalgan . Bu yerlarda h am on  ju d a  k o 'p  tu rlarn ing  
m adan iy  va yovvoyi shakllarini ham da yovvoyi va m adan iy  shakllar 
o ‘rtasidagi bogMiqlikni kuzatish m um kin.

4. O ld Osiyo. Bu h udud  K ichik O siyo, Suriyaning ichkarisi, 
F a lastin , T ransio rdan iya , E ron , Shim oliy  A fg 'on iston , O 'r ta  Osiyo, 
X itoy, T urk iston  (U y g 'u riston )n i o 'z  ichiga oladi;

5. O 'rta y e r  dengizi m arkazi o 'z  ichiga o 'r ta  yer dengizi 
a tro fida  joylashgan m am lakatlarn i oladi. Bu ajoyib geografik 
m arkaz, u lug ' sivilizatsiyadan xotira bo 'lib , yer shariga 10- l l f o iz  
m adan iy  o 's im lik lar tu rin i berdi. B ular o rasida eng m oyli zay tun , 
shox daraxti, ko 'p lab  sabzavot va yem -xashak ekinlari bor.

6. Abissiniya  a loh ida  geografik m arkaz h isoblanadi. Bu yerda 
m adan iy  o 's im lik larn ing  avlod va turlari k o 'p lab  uchraydi. U lar 
orasida boshoqli don , te ff (E ragrostis adyssinica L ink), o 'z iga  xos 
m oyli ekin nug (G u izo tia  abissinica C ass), b an an n in g  a loh ida  turi 
va qahva daraxti ham  bor. A bissiniyadan kelib ch iq q an  o 's im lik lar, 
flo ran ing  3-4foizin i tashkil qiladi.

Y angi d u n y o d a  asosiy o 's im lik lar tu ri jidd iy  ravishda ikkita 
m arkazga joylashganligi aniq landi.

7. M arkaziy Am erika  m arkazi Shim oliy  A m erikan ing  katta 
qism ini egallangan bo 'lib , tarkibiga Janub iy  M eksika ham  kiradi. 
Bu m arkaz o 's im lik lar joy larin ing  joylashishiga qarab , uchga 
bo 'lin ad i:

a) T o g 'li Janub iy  Am erika;
b) M arkaziy A m erika;
v) V est-h indu  orollari.
M arkaziy  A m erika m arkazi hozir o 's tirilayo tgan  ek in lardan  

qariyb 8 foizining bosh lang 'ich  joyi h isoblanadi.
Bu yerda m akkajo 'xori, up land  g 'o 'z a s i, fasolning b ir  necha  

tu rla ri, qovoqdosh lar, какао yoki shokolad darax ti va boshqa m e
vali o 's im lik la r (gvayyava, an o n la r va avokado) kelib ch iqqan .

8. A nd i M arkazi- Bu m arkaz Janub iy  A m erikadan  A udi 
tog 'la riga  qarab cho 'z ilgan . Bu yer ko 'pg ina  tu g an ak  mevali ek in lar 
yoki an iq ro g 'i, kartoshkaning vatani h isoblanadi. Shu yerdan  d u n - 
yoga xinn daraxti va kokain turlari tarqalib  borgan.

O 'sim lik  m arkazlari. G eografik  m arkazlarni o 'rg an ish d an  shu 
narsa m a’lum  bo 'ld ik i, o 'sim lik larn ing  kelib ch iq ish i faqat o 'sh a  
joyn ing  o 's im lik lar florasiga bog 'liq  em as, balki o 's im lik lar flo
rasining boyligi va xilm a-xilligi o 'sh a  joyn ing  o 'tm ish ig a , sivilizatsi- 
yasiga h am  bog 'liq .

204



CTsim liklam ing aniqlangan yetti m arkazi eng qadim gi d eh q o n 
chilik  m adaniyati rivojlangan hudud lar hisoblanadi.

Janub iy  Osiyo trop ik  m arkazi-qadim gi H ind  va H indu-X itoy  
bir-b iri bilan cham barchas bog‘lanib ketgan. O ld OsiYodagi yangi 
qazilm alar bu m adaniyatning o ‘ta chuqurligini ko 'rsatib  va 
ta 'k id lab  tu ribd i. Sharqiy Osiyo m arkazi qadim gi X itoy m adaniyati 
va Jan u b iy -G 'a rb iy  Osiyo yoki qadim gi E ron, K ichik Osiyo, 
Suriya, Falastin  va Assiro-V aviloni m adaniyati bilan bog‘liq ho lda 
rivojlangan.

O 'r ta  yer dengizi bo 'y larida eram izgacha bo 'lgan m ing yillikda 
Etruss, Ellin va M isr m adaniyati gullab-yashnadi.

A lbaniya m adaniyatin ing ildizlari chuqur ketgan bo 'lib , u 
qadim gi Yegipet m adaniyati bilan bir vaqtlarda boshlangan. Yangi 
D unyodagi M arkaziy A m erika m adaniyati bilan bog'liq. Bu m a- 
daniyat K olum bgacha fan va san ’atning rivojlanishiga katta hissa 
qo 'shgan . A ndi m arkazi Janubiy  A m erikada doinklar va inklar sivi- 
lizatsiyasi bilan b ir davrda rivojlandi.

A lbatta , yer shari m am lakatlarin ing ayrim  joylarida yovvoyi 
floradagi o 's im lik lar turlari bilan bugungi m adaniy o 'sim lik lar turi 
o 'r ta s id a  odd iy  o 'xshashlik  bo 'lish i m um kin. Janubiy A m erikaning 
boy trop ik  florasida 50000 dan  ziyod gulli o 'sim lik lar (yer shari flo- 
rasidagi o 's im lik lar tarkibining to 'r td a n  biri) hozirgi dehqonchilikka 
ju d a  kam  m adan iy  o 'sim lik larn i, trop ik  Afrika ham  o 'ta  boy floraga 
ega bo 'lish iga (13 m ingdan ziyod turlari mavjud) qaram asdan, ju d a  
kam  m adan iy  ek in lar tu rin i berdi. Kapsk yerining ajoyib, boy flora
sida 17—18 m ing o 's im lik lar turi mavjud. U lardan bugungi kunda 
m anzarali o 's im lik lar yaratildi.

F loran ing  sifat tarkibi dehqonchilik  m adaniyati rivojlanishida 
o 'z iga xos o 'r in  tu tad i. K atta m aydonlarda dehqonchilik  qilinishi 
ilgari yovvoyi flora o 'sim lik laridan  foydalanilganini bildiradi. M a
dan iy  o 's im lik larn ing  k o 'pg ina  tu rlari, m a 'lum otlarga k o 'ra , kelib 
ch iqqan  joy laridan  k o 'p  ham  uzoqqa tarqalm adi. K o 'pgina o 'sim lik  
turlari o 'z la ri b irinch i m arta  o 'stirilgan va foydalanilgan yerlarda 
aholi to m o n id an  hozirgacha ekilib kelinm oqda. M adaniy 
o 's im lik larn ing  um um iy soni 1500-1600 ta. M anzarali o 'sim lik lar 
hisobga o linm aganda, u lam ing  qariyb to 'r td a n  biri vatanidan uzoq- 
larga tarqald i.

O 'sim lik larn ing  kelib chiqish m arkazini o 'rgan ish  dunyo 
o 'sim lik lari evolyutsiyasini kuzatish im konini beradi.
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N a z o ra t  va m u h o k a m a  u chun  sav o lla r

1. O 'sim lik larn ing  m adan iy  m arkazini aniqlash nega zarur?
2. N .I.V avilovning bu boradagi x izm atlari n im adan  i bo rat?
3. X itoy m arkazida qaysi o ‘sim liklar bor?
4. 0 ‘rta O siyo m arkazidagi asosiy o ‘sim liklarga qaysi 

o^simliklar kiradi?
5. D unyoning  nech a  m am lakatida ekspeditsiya ishlari olib 

borildi?
6 . 0 ‘zbekistonda kuzatish lar olib borildim i?

Foydalanilgan adabiyotlar

1. В авилов Н .И . П ять  ко н ти н ен то в . —М .: 1978.
2. М и н кеви ч  И .А . Р астен иеводство . —М.: 1968.
3. П о сы п ан о в  Н .Г . Растен иеводство . —М .: 1996.
4. Vavilov N .I. Besh q it 'a  D .Y orm atova ta ijim asi. - Т . :  2005.
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X II I  bob. F O T O S IN T E Z

D unyodagi barcha  tirik  organizm larning energiya m anbai 
Q uyosh hisoblanadi, Q uyosh nurini bir hujayrali va ko"p hujayrali 
o rganizm larn ing  ayrim lari to ‘g ‘rid an -to ‘g ‘ri o ‘zlashtiradi.

F o tosin tez  va sintez deyilganda yashil o 'sim lik lar va ayrim  
fotosin tezlanuvchi m ikroorganizm larning Q uyosh energiyasi nur- 
larini organik m oddalar kimyoviy bog 'lan ish  energiyasiga aylanti- 
rishi tushunilad i. Fo tosin tez  jarayonida yashil o 'sim lik lar hujayra- 
laridagi xlorofillar yorug 'likni o 'z lash tirib  oladi.

Fotosin tez yagona biologik jarayon bo 'lib , unda erkin energiya 
ko 'payishi bilan yerdagi barcha tirik organizm lar to 'g 'r i  yoki nisbiy 
ravishda o 'z lariga zaru r kimyoviy energiya bilan ta ’m inlanadi. 
Fo tosin tez natijasida h ar yili yerda 150 m lrd.t. organik m odda hosil 
bo 'lad i, 300 m lrd. C 0 2 o 'zlashtirilib , 200 m lrd.t. erkin СЬ ajralib 
chiqadi.

Y erdagi b irinch i yashil o rganizm lar evaziga b irinchi m arta  at- 
m osferada kislorod paydo b o id i  va biologik evolyutsiya uchun 
sharoit yetildi.

«Fotosintez»—so 'zi asl m a’nosida n im aningdir yorug 'lik  
ta ’sirida hosil bo 'lish in i anglatadi. K oinotdagi barcha tirik  o r
gan izm lar o 'sish i va rivojlanishi uchun energiyaga m uhtoj. Suv 
o 'tla r i, yuqori guruhga kiruvchi o 's im lik lar va ayrim  tipdagi bak- 
teriyalar Q uyoshdan  kelayotgan energiyani t  ridan-t  ri ushlab 
qoladi va u lardan  oziq lan ishda foydalanadi. hayvonlar Q uyosh nu 
rini sintez qila olm aydi yoki bu nurni energiya m anbai sifatida 
to 'g 'r id a n - to 'g 'r i  qabul qila olm aydi. T o 'g 'r i , hayvonlar uchun ham  
Q uyosh nu ri kerak, faqat harorat sifatida kerak. U la r am m o 
o 'z lariga  za ru r energiyani o 'sim lik lar yoki hayvonlarni iste 'm ol qil- 
ish bilan birga olishadi. D em ak, planetam izdagi barcha m etabolitik  
ja rayon lar uchun  Q uyosh energiyasi yagona m anba bo 'lib  qoladi, 
fo tosin tez natijasida yerdagi hayotiy jarayon lar uzluksiz boradi. 
O dam lar foydalanadigan to shko 'm ir, neft, tabiiy gaz va boshqa yo- 
q ilg 'ilar aslida m illion yillar o ld in  o 'sim lik  va hayvon qoldiqlarining 
chirigan holdagi ko 'rin ish i b o 'lib , u lar ham  Q uyosh energiyasi 
ta ’sirida hosil b o 'lad i, sham ol va yom g 'ir ham  paydo bo 'lish i uchun
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Q uyosh energiyasidan m anba oladi. O rganik  b irikm alarn i Q uyosh 
energiyasi evaziga sintezlanib  borishi fo tosin tez deyiladi.

F otosin tezdagi kim yoviy jarayon  uglekislota va suvning uglerod 
va kislorodga aylanishidir. Bu jarayondagi kimyoviy reaksiyani quyi- 
dag icha  ifodalash m um kin.

6C 02Q 6H 20Q Q uyosh energiyasi fo to s in te z  Q Q H ^ O s Q b O j
R eaksiyada uglevodlar sarflanganiga qaraganda ko ‘p roq  e n e r

giya hosil q iladi. S hunday  qilib, Q uyosh energiyasi evaziga energiya 
beruvchi m oddala r (C O 2 va H 20 )  boy energiya beruvchi m anba 
uglevod va kislorodga aylanadi.

A tm osferada C O 2 m iqdori fo tosin tez jarayon ida  o ‘zgarm ay 
qolad i, o ‘sim liklar karbonat angidridni o ‘zlashtirib  kislorod 
ch iqarad i, hayvonlar esa uzluksiz ravishda C O 2 ch iqarad i. A jralib 
ch iqqan  energiya yuqori energiyani o ‘zida to ‘playdi, bu a d en o z in t- 
rifosfat (A T F) b o 'lib , u n d an  organizm dagi barcha hayotiy  
ja rayon la rn ing  borishi uchun  foydalaniladi. Shu tariqa qilib  nafas 
olish jaray o n id a  organik m oddalar va k islorodning sarfi oshib , 
p lan e tad a  C O 2 m iqdori oshib boradi. D unyodagi barcha  tirik  o r 
gan izm lar nafas olish va ham m a turdagi yoq ilg 'ila r yonishi u ch u n  
y er sharida  b ir  sekundda  ita c h a  10000 t. kislorod sarflanadi. 
A garda sh unday  tezlik bilan sarflansa, p lanetam izdagi kislorod 3000 
yilda yonib  tugaydi. Baxtim izga kislorod m iqdori fo tosin tez na ti
jasida  uglerod va kislorod ishlab ch iqarish i natijasida organik  m o d 
da la r tenglashadi.

0 ‘sim likning o 's ish i uchun  sharoit qulay  bo 'lsa , nafas o lish  30 
m arta  tezlashadi va k o 'p lab  kislorod ishlab chiqarilad i. D em ak, 
fo tosin tez  yerdagi kislorod m iqdorin i m e y o rid a  saqlab turad i.

XVII a sr bosh larida flam andlik  d o k to r V an G e lm o n t yog 'och  
paq irda  daraxt o 's tird i va uni h am m a vaqt y o m g 'ir  suvi bilan 
sug 'ord i. D araxt besh yoshga k irgandan  so 'n g  e 'tib o r bersa, 
y o g 'o ch  paqirdagi tup roq  m utlaqo  kam aym agan. S h u n d an  kelib 
ch iq ib , Van G e lm o n t, daraxt faqat suv orqali o 'sg an i, degan  xu
losaga qyeldi. 1771-yilda ingliz botanigi Stiven Xeyls o 's ish i va 
rivojlanishi uchun  o 'sim likka  ozuqa sifatida havo zarurlig in i aytdi. 
Shu davrda ingliz kim yogar olim i Jdozen  Pristli kuyish va nafas o l
ish borasida q a to r  tajribalar o 'tk az ib , shunday  xulosaga keldi: «Ya
shil o 's im lik la r hayvon hujayralariga o 'x shab  nafas olish xususi- 
yatiga ega». Pristli sham  yoqib ko 'rib , sham  o 'z i  tu rgan  joydagi kis- 
lo rodn i kuydirib bo 'lgach , uch ib  qo lish in i bildi. Havosi y o 'q  b anka- 
ga sichqonn i solib qo 'ysa , o 'lib  qoldi. O 'sh a  joyga yalpiz quyil- 
g an d a  sham  qayta yondi, sichqon ham  tirik  qoldi. Bunga yalpiz
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havodagi C O 2 ni o 'z lash tirib , kislorod ch iqargani sabab bo 'ld i. 
O radan  yillar 0 ‘tgach , gollandiyalik vrach Ingenxauz o ‘simlik 
o ‘zidan  kislorodni Q uyosh nuri ta ’siridagina hosil qilishini aniqladi.

1817-yil fransuz kim yogar olim i Peltel va K vantular bargdan 
yashil m odda ajratib olib, un i xlorofill deb atashdi. 1845-yili nem is 
fizigi R obert M ayer, yashil barglar energiyani o ‘zgaitira  o ladi, d e 
gan an iq  xulosaga keldi yoki u lar quyosh yorug‘ligini kimyoviy e n 
ergiyaga aylantirishini ilmiy asosladi. 1864-yili nem is botanigi Zaks 
fo tosin tez natijasida hosil bo ‘lgan kraxm al donachalarin i aniqladi. 
B uning uchun  u yashil bargni qorong 'i joyda b ir necha soat 
saqlaydi. Bu vaqtda barg o ‘zi to ‘plagan kraxm alni sarflab bo 'ld i. 
S hundan  so 'ng  yana yorug 'ga chiqaradi va yarim ini yoritib, yarm ini 
q o ro n g 'id a  saqladi. M a’lum  vaqtdan so 'ng  bargni yod bug 'i bilan 
ishladi. N atijada, bargning y o rug 'da  qolgan qism i to 'q  binafsha 
tusga kirdi, qorong 'udagi q ism ining rangi 0 ‘zgarm adi. Bu holat 
yorug 'lik  va qorong 'u lik  reaksiyalari deb ataladi.

Fotosin tezn ing  yorug ' fazasi qizil n u r kvantlari xlorofill to 
m onidan  yutilib, elektronlarni ju d a  q o 'zg 'ab  qo 'yad i. Y orug'lik 
ta 's ir id a  q o 'zg 'a lgan  e lek tron lar katta  energiya zahirasini to 'p laydi 
va yuqori darajadagi eneigiyaga o 'tib  oladi. X lorofillning qizil 
yo rug 'likn i yutishi birinchi bo 'lib , fotosintez jarayon in i o 'rganish  
uchun  ju d a  katta  izlanishlar olib borgan m s olim i K .A .Tim iryazev 
to m o n id an  aniqlandi.

Y orug 'lik  ta ’sirida uyg 'ongan elektronli yuqoriga ko 'tarilgan 
tosh  bilan tenglashtirish m um kin ,chunk i elek tron  ham  harakat 
natijasida potensial energiyani o 'z iga  oladi. U yg 'ongan  elektronlar, 
x rom aplast qa to r turgan m urakkab organik b irikm alar zanjiriga 
o 't ib  oladi. Bir zinadan  ikkinchisiga o 'tish  davrida A T F  sin tezlan- 
ishi natijasida elektron o 'z  energiyasini yo 'qo tad i. Energiyasini sar- 
flagan elektron yana xlorofilga qaytadi. N avbatdagi yorug 'lik  en er
giyasi yana xlorofill elektronlarin i qo 'zg 'ayd i. U  yana shu yo 'ldan  
borad i va energiyani A T F m olekulalari hosil qilishga sarflaydi.

D astlabki paytlarda o 'sim likdagi fotosintez va m ahsuldorlik 
o 'r ta s id a  tenglik em as, balki to 'g 'r i  bog 'liq lik  bor, deb tushunilardi, 
h am m a narsa ana  shu bog 'liqlikni aniqlashga qaratilgandi.

O ldinlari fotosintez, SO2 ning nafas olish paytida yo'qolishi deb 
o 'ylanardi. Uzoq yillar davomida nafas olishning tezligi fotosintez 
mahsuldorligini belgilashda salbiy ko‘rsatkich deb hisoblandi. Shu 
boisdan ham  kechalari nafas olish susaygani uchun mahsuldorlik 
oshadi, deb tasaw ur qilindi. Faqatgina XX asm ing 70-yillarida nafas 
olish bilan mahsuldorlikning bog'lanishi ko'rsatildi.
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A niq lan ish icha  nafas olish jaray o n id a  m odda va energ iyaning  
yo 'qo lish i hujayraning kam  energiya bilan m odda hosil qilishi va 
m urakkab energiya talab m oddalar struklurasi uchun sarflanadi.

A slida hosildorlik  va fo tosin tez o 'rtasidag i bog 'liqlik  o 'ta  m u 
rakkab. Bu borada  fo tosin tetik  appara tn ing  (FSA) rivojlanish 
q u w a ti va o 's im lik  barglari soni, xlorofill m iqdori h am d a  u larn ing  
vazifalarini bilish lozim .

T ajriba lar natijasidan shu narsa m a’lum  bo 'ld ik i, fo tosin tez 
tezligi va m ahsuldorlik  o 'rtas id a  korrelyasiya yo 'q . F o tosin tezn ing  
oshishi o 's im lik  m ahsuldorligi oshishiga olib keladi.

M a’lum ki, 1771-yilda Priayli o 'sim lik  havoning tark ib iy  qis- 
miga o 'zgarish  kiritishini aniq ladi. H aqiqatdan  ham  shunday. 
Sham ning  yonishi va sichqonning  nafas olishi bunga m isol bo la 
oladi.

F o tosin tezn ing  tezligi barg yuzasi birligi yoki bargning massasi 
bilan o 'lch an ad i. B a’zan fo tosin tez p igm entlarin ing  sam arali ish- 
lashi, m assa birligi va SO 2 n ing yutilishi, ham da O 2 n ing ch iqaril- 
ishi, xlorofill saqlash birligiga qarab  h isoblanadi. A m m o m a ’lum  
b o 'lish ich a , xlorofillda sam aradorlik  yuqori bo 'lish i un ing  konsen- 
tratsiyasin ing pasayishi bilan o itad i. A ksincha, fo tosin tez tezligi 
barg sathi yoki b u tun  b ir o 's im lik  bargida xlorofill m iqdoriga qarab 
oshadi. X lorofill m iqdori va barg sathi, ekilgan m aydonga qarab 
yuqori hosil o linad i. S hunday  qilib, xloroplast darajasidagi xlorofill 
m assasi birligida va barg sath in ing  m ahsulo t birligida q a ram a- 
qarshilik  borlig 'i isbotlandi.

F o tosin tezdan  unum li foydalanish lozim , qishloq xo'jaligi 
ek in larin ing  m ahsuldorligi fo tosintezga bog 'liq . O datda , m a ’lum  bir 
ek inning  um um iy  biom assaga em as, balki m uayyan b ir o 's im lik  o r- 
gan in ing  k o 'p  bo 'lish iga e ’tib o r beriladi. M asalan, d o n , ildizm eva, 
m eva h.k .lar. Bularni aniqlash uchun m axsus ko 'rsa tk ich -x o 'ja lik  
sam aradorlig i koeffitsienti К xo 'jalik  koeffitsenti kiritildi. Bu 
ko 'rsa tk ich  b o 'y ich a  o 'sim likn ing  um um iy  m assasidan m a ’lum  
qism i ajratib  o linadi.

Seleksiya ishlarida, albatta , o 'sim likn ing  xo'jalik koeffitsentini 
oshirish ko 'zda  tutiladi. A m m o o 'sim likn ing  zam r organi o 'ta  katta 
bo 'lishiga erishilganda fotosintez m ahsuldorligi kam aya boshlaydi. 
D onli ek in larda boshoqlar o 'ta  katta  bo 'lsa , boshoqda don  m iqdori 
kam  bo 'lad i, qandlavlagi ildizmevasi katta bo 'lsa  unda q an d  m iqdori 
kam ayib boradi, kartoshkada esa kraxm allik darajasi kam ayadi.

F o tosin tezn ing  ta ’siri, dastlab o 's im likn ing  yuza q ism ida, b ar- 
g larida yon shoxlarida ko 'rin sa , keyinchalik  un ing  m assasi oshib
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boradi. Fo tosin tezda SO 2 asosiy substrat sifatidagina aham iyatli 
boM masdan, xloroplastlarda fotosintez ja rayon in i tezlashtim vchi 
ham  hisoblanadi. Agarda S O jning  konsentratsiyasi oshib yorug'lik 
kam aysa ham , uning m ahsuldorligi ortib  boradi.

F o tosin tez jarayoni o 'sim likn ing  barglaridagina em as, balki 
poyasi, boshog 'i, gullari va m evasida ham  boradi. Tajribalarga 
k o 'ra , bu organlarda m a’lum  davrlarda fo tosin tez m ahsuldorligi 
oshadi. o 's im likn ing  bargidan boshqa organlari qurg 'oqchilikda 
ham  yaxshi fotosintezlanadi.

O 'sim likdagi fotosintez jarayoniga tashqi ta ’sir yordam ida ta ’sir 
ko 'rsatish m um kin. M asalan, fotosintez dinam ikasi o 'sim likda barg- 
larini yulib tashlash yordam ida susayib ketishi m um kin. Agarda 
o 's im likda  5 0 -7 0  foiz barg qolsa, fotosintez m ahsuldorligi b ir ne
c h a  kungacha o 'zgarm ay tu rad i, barg 20 foiz m iqdorida qoldirilsa, 
fo tosin tez juda  tezlik bilan kam ayib boradi.

O 'sim likn ing  fotosintezlanuvchi organlarida ju d a  qiziq holat 
ro 'y  beradi. M a’lum fazada organlarda quyosh nurlarin i (assim - 
ilyatlarn i) qabul qilishda o 'za ro  raqobat boshlanadi. Boshoq, meva 
va ildizlar hosil bo 'lish i bilan assim ilyatlar shu organni ta ’minlash 
uchun  transporti (fo tosin tezlanuvchi) boshqa tom onga yo 'naladi. 
N atijada b a ’zi organlar (k o 'p ro q  i!dizlar)da assim ilyatlar kam chil 
bo 'lad i. B ug 'doy boshog 'ida don  hosil bo 'lish i bilan assimilyat 
m iqdori boshoqda uch m artaga, ildizda 5—6 m artaga oshadi, bar- 
g larda esa fotosintez 2 m arta  kam ayadi.

Bu davrda eng kam  assim ilyatlarga ega bo 'luvch i organ ildiz 
h isoblanadi. Ildizning assim ilyat bilan kam  ta ’m inlanishi 
o 's im likn ing  um um iy rivojlanishi va o 'suv  fazalarini susaytiradi. 
N atijada , u lar tuproqdagi m ineral m oddalarni kam  iste’mol qiladi, 
barglarida azot kamligi seziladi. Bu esa am inokislo ta  taqchilligini 
keltirib chiqaradi. Aslida am inokislo talar barglar orqali o 'sim lik  o r- 
ganlariga oqib boradi va fo tosin tezning foydaliligi F S F  sustlashib 
ketishiga sabab bo 'ladi. B unday sharoit fo tosin tezning to 'x tash iga 
olib keladi. Shunday qilib, fo tosin tezning m axsuldorlik bilan alo- 
qasini bilish uchun F SF  bilan ildiz tizim i aloqasini bilish zarur.

U shbu fikrlarning to 'g 'rilig in i aniqlash uchun tajribalar 
o 'tkazild i. Bu tajribada bug 'doy  o 'sim ligi boshoqlarin ing to 'lishishi 
davrida unda quruq  massa ju d a  tezlik bilan to 'p lan ish i e 'tib o rd a  tu - 
tilib , yuqori qism idan uch ta  boshoqcha olib tash landi, (jami o 'n  
sakkizta boshoqcha b o r edi). Bu davrda ildizlarda assimilyatsiya 
jarayon i 18 foizga kam aygan, assim ilyatlar taqchilligini yo 'qotish 
u chun  um um iy  o 'sim lik  fondidan 18 foiz kam aytirish zarur edi.
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B oshoqlam i yulib tashlash  natijasida assim ilyatlar idizga k o 'p roq  
transport q ilinad i yoki yetib borad i, o 'sim likn ing  hayot kechirishi 
ch o 'z ilad i va barg larda fo tosin tez jarayoni o rtad i, do n lam in g  quruq  
massa hosil qilish jarayon i uzoqqa cho 'z ilish iga sabab b o 'ld i. N a ti
jad a  boshoqda don  soni kam aygani bilan ularning og 'irlig i nazorat 
variantidagiga qaraganda 30 foiz ga oshdi. Xuddi shunday  tajriba 
bodring larda ham  o 'tk az ilib  ijobiy natija o lindi.

O 'sim likn ing  m eva hosil qiluvchi organlari kam ayishi bilan 
fotosintez o rtib  borishini o 'rgangan im izda  meva beruvchi organlari 
va ildizi o 'r ta s id a  o 'z ig a  xos raqobat borligini ko 'rd ik .

B ug 'doy o 'sim ligi ju d a  k o 'p  navlari va tu rlarin ing  oldingi yov
voyi shakllaridan  hozirgi seleksion navlam i o 'rgan ish  quyidagilarni 
ko 'rsatd i: o 's im lik  rivojlanishi uchun  qancha qulay  sharo it paydo 
bo 'lsa  un ing  donlari yiriklashgan sari ildizlari kichrayib boradi. 
C hunk i o 's im lik  qu lay  sharo itda o 'sganda oziqa izlab ild izni rivo- 
jlan tirish i za ru r em as. o 'sim lik  qanchalik  qulay sharo itda  o 'stirilsa , 
suv va oziqa m oddalar bilan ta ’m inlansa, ildiz tizim i shunchalik  
kichiklashib boradi. Bu holat o rganlarda assim ilyat u ch u n  raqo- 
batga em as, balki hosildorlikn ing  kam ayishiga olib keladi. M adaniy  
o 's im lik lar noqu lay  sharoitga tush ib  qolsa, a lba ttta , hosildorlik  va 
sifat ko 'rsa tk ich lari pasayib boradi.

F o tosin tez  jaray o n id a  o 'z lash tirilgan  uglerod saxarozaga ay- 
lanib, o 's im lik  bo 'y lab  tarqaladi. U ning tarqalish  transpo rti o 'z iga 
xos m exanizm ga ega b o 'lib , ja rayonda ayrim  o rgan la r o 'r ta s id a  
raqobat kelib ch iqad i. Bu raqobatn i fo tosin tezn ing  o 'z i to 'g 'r id a n -  
to 'g 'r i  keltirib ch iqarad i va lozim  bo 'lgan  darajada ush lab  turad i. 
A slida fo tosin tez  assim ilyat natijada o 'sish  jarayon in i vujudga kelti- 
radi. S hunday  qilib, fo tosin tez boradigan o rganlarda va boshqa o r 
gan larda b ir q a to r  to 'g 'r i  va teskari bog 'lan ish lar bor.

F o tosin tez  jarayon i hosildorlikning oshishiga to 'g 'r id a n - to 'g 'r i  
ta ’sir ko 'rsa tad i. M asalan , bug 'doydan  40 sen tn e r hosil olishi 
u chun  100 t. u m um iy  quruq  biom assa to 'p lan ad i. B uning uchun  
o 'sim lik  20 t. S O 2 o 'z la sh tirad i, fotokim yoviy ravishda 7 ,3  t. H 20  
ajratadi va tashqi m uhitga 13 t. 0 2 ch iqarad i. O datda , o 's im likn ing  
o 'suv  davrida (3-4  oy) yer yuzasiga 2-109 к kal fo tosin tetik  aktiv 
reaksiya (FA R ) to 'g 'r i  keladi. S hundan  biom assadagi hosilda 10 
to n n ad a  4 0 + 106 kkal yoki 2 foiz FA R to 'p lan ad i. Q olgan energiya 
qism an issiqqa ay lanad i, katta m iqdorda H 2O ning parlan ish i kuza- 
tiladi, fo tosin tetik  faoliyatini oshirish uchun  o 's im likn ing  Q uyosh 
energiyasi F A R d an  foydalanish koeffitsentini oshirish  zarur. 
Quyosh energiyasidan foydalanishni oshirish u ch u n  h a r g ek ta r hi-

212



sobiga barg sathini osh irish , bargning Q uyosh nuridan uzoq foy- 
dalanishiga erishish va o 'sim lik  tu p  sonini to 'g ‘ri belgilash va 
qoldirish kerak. Ekish m e’yori yoki tu p  sonini to 'g 'r i  belgilash, za 
ru r m iqdordagi Q uyosh nuri tushishiga erishish, suv va boshqa 
oziqa m oddalar bilan to 'liq  ta ’m inlash natijasida o 'sim likning 
FA R dan foydalanish koeffitsenti o rtad i. Fotosin tez jarayonining 
to 'liq  borishi tashqi sharo itlardan  tashqari bargning anotom ik  tuzi- 
lishi, ferm ent tizim ining faolligi, uglerod m etabolizm ining tipi bilan 
ham  bog'liq.

Bunda o 's im lik lar seleksiyasi ham  katta  aham iyatga ega. Yangi 
navlarda vegetativ va generativ  organlarda assim ilyat jarayoni va 
xo'jalik belgilarining shakllanishi yuqori darajaga yetgan bo 'lad i va 
fotosintez jarayoni yaxshi kechadi. M ahsuldorlik  ortad i va o 'sim lik 
yuqori hosil beradi.

Fotosin tez jarayoni yer sharida bir hujayrali organizm lar 
paydo bo 'lgandan  beri borm oqda. Evolutsiyaning davstlabki 
qadam laridan  boshlangan, bu jarayon  yerda hayotni saqlab turuv- 
chi bosh om il hisoblanadi.

Fotosin tez jarayoni yem ing  ham m a joyida bir xil boradi. 
Bunda organik m oddalar oksidlanishi va yoqilg 'i m ateriallar yonishi 
tufayli uglevodning paydo bo 'lish i, tirik organizm larda organik 
m oddalar sarflanishi natijasida oksidlangan birikm alar SO 2 va en er
giya ajraladi. Q uyosh energiyasi ta ’sirida S 0 2 va suv yana fotosintez 
jarayoniga kiradi, Q uyosh nuri energiyasi fotosintez jarayonida 
Yerdagi b ir q a to r e lem entlar-ug lerod , vodorod va kislorodning ay- 
lan ish ida asosiy harakatlan tiruvchi kuchdir. Bu aylanishga yana bir 
q a to r  e lem entlar: N , S, P , M g, C a va boshqalar ham  qo 'shiladi. 
yerda hayot shakllangandan beri fo tosin tez natijasida m uhim  ele
m en tlar va m oddalar m ing m artalab to 'liq  aylanish jarayonini 
o 'tad i.

Hayot paydo bo 'lgan  dastlabki paytlarda fotosintez natijasida 
oksidlanish em as, hosil bo 'lish  jarayoni ustunlik qildi. Foydali 
qazilm alardan  organik qo ld iq lardan  ju d a  k o 'p  m iqdorda hosil 
bo 'lgan  uglerod yoqilg 'i m oddalari yer tagida to 'p langan . N atijada, 
a tm osferada karbonat angidrid  kam ayib, kislorod m iqdori oshib 
bordi va bu fo tosin tez jarayoni uchun  qulaylik tug 'd ird i (SCb 
m iqdori 0,03 foiz).

Y er sharida dastlab fo tosin tezlanuvchi o 'sim lik lar keyinchalik 
uzluksiz ravishda ju d a  katta  m iqdorda energiyaga boy organik 
m oddalar hosil qiluvchi g e te ro tro f o rganizm lar (bakteriyalar, zam - 
b u m g 'la r, hayvonlar va odam lar) paydo b o 'lib , organik m odda va
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energiyani o ‘zlashtira boshladi. N afas o lish, ach ish , ch irish , kuyish 
natijasida organik  m od d alar oksidlanib o ‘sim lik, suv o ‘ti va boshqa 
tirik  organ izm lar q an ch a  m iqdorda  b o ‘lsa, sh u n ch a  m iqdorda 
ch irib , qoldiq hosil qildi. Y erda e lem en tla r va m oddalarn ing  to ‘la 
aylanishi izga tushdi. G eologik  yoki an tro p o g en  davrda  yoxud 
fo tosin tez m ahsuldorligi yerda b ir m arom ga tushdi.

E ndilikda fo tosin tez m ahsulo tlarin i ju d a  katta  m iqdorda talab  
qilayotgan odam ning  x a tti-harakati oq ibatida, o ‘rm on larda  foydali 
yoqilg‘i zah iralari, oz iq-ovqat bop m ahsu lo tlar kam ayib, bu borada 
m uayyan qiy inchilik lar kelib ch iqm oqda. A tm osferadagi karbonat 
angidridni o ‘sim liklar to 'l iq  o 'z lash tirib  o lolm aydi. Buni 
o 'sim likn ing  fo tosin tez q u w a ti pasayishi oqibatiga yo 'ym oqdam iz . 
Aslida esa keyingi 100 yil m obaynida texnika vositalari ko 'payishi, 
sanoat korxonalari rivojlanishi va yoqilg 'i k o 'p  sarflanishi tufayli 
karbonat angidrid  m iqdori oshib borm oqda.

E 'tiro f  etish kerakki, o 's im likn ing  fo tosin tetik  faollik potensiali 
ham  to 'liq  ishlayapti, deb b o 'lm ayd i. O 'sim lik larn ing  fotosintez 
m ahsuldorlig in i saqlash, oshirish va undan  foydalanish tab ia t- 
shunoslik  va inson o ld ida  tu rgan  m uhim  am aliy  ishlardan biridir.

Nazorat va muhokama uchun savollar

1. Fotosin tezn ing  aham iyati n im adan  iborat?
2. Fotosin tez form ulasini yozib ko 'rsating?
3. F o tosin tez  qaysi tirik  organizm larda uchraydi?
4. A vto tro f va g e te ro tro f organ izm lar qanday  ta ’riflanadi?
5. F o tosin tez  m ahsuldorligi deb nim aga aytiladi?
6 . Fotosin tezn ing  o 's im lik lar hosildorligiga ta ’siri borm i?

Foydalanilgan adabiyotlar

1. Б еляев Д .К., А .О .Р уви н ски й . О бщ ая б и ологи я . —М.: 
1999.

2. T o 'raq u lo v  Ye.X. va boshqalar. U m u m iy  biologiya. —Т.: 
2002 .

3. М акси м о в  А. Ф и зи о л о ги я  р астен и й . —М .: 2002.
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XIV bob. DUNYO IQLIM IDAG1 GLOBAL M UAM M OLAR

Bugungi kunda insoniyat uchun  eng og‘ir xavf global isish 
xavfidir.

G lobal isish m uam m osi yoki parn ik  effektiga asosiy sabab, at- 
m osferaga har xil gazlarin ing ko‘p chiqarilishi yoki antropogen oqi- 
b atlar ta ’sirdir. Sivilizatsiya natijasida sanoat va texnika rivojlandi, 
avtom obillar soni keskin ko ‘paydi, o ‘rm onlar, o ‘tloq lar kamayishi 
tufayli atm osferada SO 2 gazi m iqdori oshdi. Sanoat chiqindilari 
qayta ishlanm asligi ham  atm osferaga chiqadigan SO ^gazining oshib 
ketishiga sabab boN m oqda. D em ak, u yoki bu tarzda hosil bo 'lgan 
karbonat angidrid va boshqa zararli gazlar havoga tarqaladi, u lar
ning ko ‘zga ko‘rinm aydigan zarrachalari g‘ira-shira pardalar hosil 
qilib, havoda m uallaq suzib. yuradi.

T oshko‘m irni yoqish natijasida ham  ko 'p lab  karbonat angidrid 
gazi havoga uchib chiqadi. X itoy dunyoda o 'z  sanoati uchun  eng 
ko 'p  to sh k o 'm ir ishlatadigan m am lakatlardan  biri, shunday 
bo 'lgach , bu m am lakatda atm osferaga zaharli gazlar k o 'p  tashla- 
nadi. M a’lum otlarga k o 'ra , X itoydagi G enera l M otors avtom obil 
kom paniyasi 2 0 0 3 -2 0 12-yillarda avtom obil sotishni 18 foizga 
oshiradi. Shunday  ekan bu kom paniya dunyodagi barcha m am 
lakatlar ishlab ch iqaradigan av tom obillar soniga teng miqdordagi 
avtoulovlar sotadi.

Bugungi kunda iqlim ning o 'zgarib  borishi insoniyat oldidagi 
eng dolzarb  m asalalardan biri b o 'lib  turibdi.

Parnik effekti yoki isib borish haqida 1990-yiIda AQSH 
prezidentiga 49 ta  N obel m ukofoti sovrindorlari m urojaat etdi. 
U lar XXI asrdagi eng dahshatli xavf-xatar global isish yoki parnik 
effektiga to 'x ta lib , an tropogen  ta ’sirida eng kuchli, xavfli 
o 'zgarish lar yuz berishini ta ’kidlashdi va bu borada eng katta ilmiy 
ishlarni boshlashdi.

P arn ik  effektining asosiy m anbai suv bug 'i (u yer atm osferasida 
0,3 foiz bo 'lsa , parn ik  effekti natijasida 70 foizga yetadi) va aerozol 
h isoblanadi. Biz h ar yili 6000 k m 3 (6-1012 t) suv sarflaymiz, shun
dan  asosiy qism i qaytm aydi.
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H ar xil joyda, h ar xil haro ratda katta  m iqdorda suvdan foy
dalanish va oqizish faqatgina a tm osferada havo nam ligini oshirish 
im konini beradi. N am likn ing  issiqni to 'p la sh , yig‘ish qobiliyati a t
m osferada sirkulatsiya jarayoni buzilishiga, q o ‘sh im cha parlanishga, 
bu lu tlar va yo g 'in la r hosil boMishiga olib keladi. C hunki 6-1012 t. 
suv dunyodagi barcha daryolarning 16 foiz oqar suvi va a tm o s
feradagi suv bug‘ining 20 foizini tashkil etib , parn ik  effekti hosil 
b o ‘lishida asosiy om il hisoblanadi.
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8-rasm . Parnik gazi va o ‘rtacha global harorat o 'tg an  160 m ing
yilda.
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A tm osferani ham  karbonat angidrid  va issiq suv bug 'lari egallab 
o lgandan  so 'ng  Q uyoshdan keladigan ultrabinafsha nurlari m iqdor 
kam ayib boradi. D em ak, biz parnik effekti n im a, u qanday  hosil 
bo 'lad i, degan tushunchaga ega bo'ldik.

A tm osferaga suv bug 'lari k o 'p  tashlanishiga yana b ir sabab, is- 
siqlik-energiya kom pleksi bilan bog 'liqd ir. Eng ekologik toza 
hisoblangan gaz yonishi orqali (tark ibida 98 foiz m etan  gazi 
m avjud) havoda kislorod bilan reaksiyaga kirishadi.

D em ak, S N 4 Q 2 0 2 q S 0 2Q 2 N 2 0 Q  issiqlik tarzidagi kimyoviy 
reaksiya yuz beradi. Reaksiyada ishtirok etgan m oddalarn i hisobla- 
sak, bir kg. tabiiy  gaz yonishidan 2,75 kg. karbonat angidrid  va 
2,25 kg. suv hosil bo 'lad i.
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9-rasm . D unyodagi haro ra tn ing  o 'sishi.
D unyoda o 'r ta c h a  harorat keyingi 100 yilda 0 ,6  °C ga o 'sdi. 

(m anba: SD IA S)
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D unyoda gaz qazib  o linadigan  m inglab joy larda qazib olish 
jarayon ida  va neft qazib  o lishda ju d a  k o 'p  suv bug 'i atm osferaga 
tash lanadi. B enzin yonganda quvidagi reaksiya boradi: 
2S„N 16Q 2502q  16S O 20 18 N 2O Q  issiqlik.

Bir kg. benzin  yonganda 1,42 kg. suv hosil bo 'lad i.
Bir yilda dunyoda o 'r ta c h a  2,2 trln . m 3 tabiiy  gaz (2,8 m lrd. t. 

shartli yoqilg 'i h isobida) va 3,5 m lrd. t. neft yonib b itadi. U larn ing  
yonishidan atm osferaga 12 m lrd. t. suv, isigan havo bug 'i (bu bir 
nech a  m ing kub k ilo m etr ba landlikda) tashlanadi.

T o sh k o 'm irn in g  yon ish i esa ikki bosqichda boradi: 
2 S Q 0 2q 2 S 0 Q  issiqlik;

2 S 0 Q 0 2q 2 S 0 2Qissiqlik. B unda suv hosil bo 'lm aydi.
M ana shu vaziyatlar orqali biz atm osferada parnik  effektini o 'z  

qo 'lim iz  bilan hosil q ilam iz. N eft m ahsulotlari yonganda a tm osfer
aga S 0 2 ga qaraganda 10 m ing m arta  o g 'ir  zarrachalar uchib  
chiqadi.

B undan tashqari, yoqilg 'i m oddalar yonishi uchun  g 'o y a t ka tta  
m iqdorda kislorod sa rf  q ilinad i. C h u n o n ch i, 1 kg m etan  yonishi 
uchun  a tm osferadan  4 kg. kislorod sarflanadi, b ir yilda ja h o n  
bo 'y icha o linayo tgan  gaz u ch u n  11 m lrd. t. kislorod sarflanishi 
aniq. 1 kg. benzinn ing  yonishi uchun  atm osferada 3,5 kg kislorod 
sarf etiladi. D em ak , dunyodagi neft m ahsulo tlarin i qazib olish 
uchun yana 11,5 m lrd  t kislorod zarur. 1 kg. ko 'm irn in g  yonishi 
uchun 2,7 kg kislorod za ru r bo 'lsa , kavlab o linadigan 4 ,5  m lrd. t. 
k o 'm ir  uchun  yana a tm osferadan  12 m lrd. t. .kislorod olinadi. 
K o 'rib  tu ribm izki insoniyat o 'z ig a  za ru r yoqilg 'ilar uchun  h ar yili 
tab ia tdan  35 m lrd. t. kislorod sarflanishiga sababchi bo 'lad i.
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D em ak, yoqilg 'i energetikasi atm osferan i ham  issiq b u g 'la r bi
lan tuy in tirad i, ham  undagi b o r kislorodni olib qo 'yad i. A tm os
ferada kislorod kam ayib  zaharli gazlar bilan to 'y in ib  borishi n a ti
jasida iqlim  o 'zgarad i. B ulardan tashqari, boshqa sanoat 
korxonalari, av tom obillar, odam larn ing  turli harakatlari natijasida 
atm osferaga qan ch a  karbonat angidrid  tash lanadi va undan  ko 'p lab  
kislorod sarflanadi.

M a’lum otlarga k o 'ra , keyingi yillarda biz a tom sferadan  1013 t. 
kislorodni oldik. A slida havoda 1,5-1015 kislorod b o 'lib , u a tm os- 
fera bosim ini saqlab turadi.

Biosferadagi kislorod m iqdori ju d a  k o 'p  em as, g idrosferaning 
85, litosferaning 47 foizi kisloroddir.

Kislorod tab ia td a  o 'z -o 'z id a n  hosil b o 'lm ayd i, fo tosin tez ja ra -  
yonidagina atm osferaga kislorod chiqadi.

1970-yillardayoq m ash h u r R im  klubi yerdagi ekotiz im  a tm o s
feradan olib ish latilayotgan  kislorodni tiklash im koniyatiga ega 
em as degan fikm i o 'r ta g a  tash lagan  edi.

O ddiy (korroziya) zangn ing  o 'z i m illiardlab to n n a  k islorodni 
hazm  qilib yuboradi va hokazo . Shu boisdan ham  K ioto p ro toko- 
liga asosan gazn i m utlaqo  yoqilg 'i sifatida ishlatm aslik  kerak. 
Asosan suv, sham ol va b iom assa orqali energiya olish bilan a tm os- 
fera toza saq lanadi. K ioto  p ro tokoli bo 'y icha kislorodni saqlash, 
uni tejash b irinchi o 'r in d a  tu rad i.

2004-yil ox irlarida go lland  astrofizigi va yevropa kosm ik 
agentligining eksperti Pirs V an d e r M eer to m o n id an  e ’lon o 'ta  
shov-shuvli m aqo la  q ilindi. M aqo lada  Q uyosh energiyasi b o r-y o 'g 'i 
6 yildan so 'n g  portlayd i, deyilgan. M uallifning fikricha, Q uyosh 
m arkazida harorat 1 ,5-107 °S, keyingi bir necha yilda u ikki m arta 
ga oshib yangi portlash  hosil q iladi. O lim  global isib ketishni ham  
shu fikri b ilan  isbotlaydi.

T o 'g 'r i, o 'y lab  k o 'rilsa , Q uyosh harorati m illion y illardan beri 
ju d a  kam  o 'zgard i. O ddiygina fizik h isoblashlar ko 'rsa tad ik i, 
Q uyosh haro ra tin ing  ikki barovar oshishi yer yuziga uning nurlari 
oqim ini yana 16 m artaga osh irish i m um kin . B unday harorat Q u - 
yoshga bizga qaraganda 1,5 m arta  yaqin M erkuriyda uchraydi. 
U nda kunduz kunlari havo h aro ra ti 400°S ga yetadi.

K o 'p  yillik m a’lum otlarga  k o 'ra , yerda havo harorati Q uyosh 
bilan bog 'liq . K eyingi 250-yil davom ida Q uyosh harora tin ing  biroz 
pasayishi kuzatilm oqda. 1960-yildan Q uyosh aktivligi susaydi, bu 
holat 2060-yilgacha davom  etad i, ayrim  m a’lum otlarga k o 'ra  2110- 
yilgacha harorat pasayib boradi.
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Q uyosh aktivligi iqlim  isishiga, pasayishi esa sovushiga olib ke
ladi. Lekin m etagalaktikada shunday ta 's irla r borki, u bizning a t- 
m osfera haqidagi tasaw urim izga  sig‘maydi.

Q uyosh aktivligi b a ’zan sikllarda bo 'lib  har 11 yilda o 'tad i. 
Po itlash lar vaqtida Q uyosh ju d a  katta energiya sarflaydi. 2003-yil 
noyabr oyida Q uyosh portladi va bundan juda katta  energiya sarf- 
landi. Bu energiya rentgen klassifikatsiyasi bo 'y icha  Xq28 ballga 
teng. Bu energiya bilan M oskvaday katta  shaharni 200 m ln. yil 
ta ’m inlash  m um kin. S huning  uchun  ham  Q uyoshning energiyasi 
tugaydi, degan so 'z la r m utlaqo  afsona. H isob-kitoblarga ko 'ra , 
Q uyosh energiyasi 5 m illiard yillardan so 'ng  tugashi m um kin . D e
m ak. golland fizigining so 'z i m utlaqo asossiz.

G am b u rg  m eteorologiya instituti xodim lari m a 'lum otiga k o 'ra , 
keyingi 10 yilda G erm an iyada issiq kunlar soni 10-20 kunga 
uzayadi, Janubiy  yevropada 50 kunlab b ir tom chi ham  yom g'ir 
yog 'm aydi. Keyingi m a’lum otlardan  m a’lum bo 'lish icha p laneta- 
m izda havo harorati yaqin o 'n  yillarda 1.4-5.8°C  ga oshishi kutil- 
m oqda. Bu, sahrolar, c h o 'lla r  ko 'payishiga, abadiy m uzlar erishiga, 
T in ch  okeani sath i ko 'tarilish iga olib keladi. Ekspertlar 
m a’lum otiga qaraganda havo haroratin ing 4°Cga oshishi natijasida 
barcha  m uzlik lar erib bitadi. U ncha aniq  bo 'lm agan  
m a’lum otlarda qayd etilish icha, ikki qutbdagi m uzlik erib bitsa, suv 
sath i 100—110 m .ga k o 'ta rilad i, dunyoning ko 'pg ina m am lakatlari 
suv ostida qoladi. «N ature» ju m ali xabariga k o 'ra , Arktikadagi 
m uzlik lar m aydoni va qalinligi kichrayib borm oqda. Bu boradagi 
ko 'rsa tk ich la r 1990-yildagiga qaraganda hozir 40 foiz ga past. 
A garda m uzliklarning erishi shu tarzda davom  etsa, keyingi 100-yil 
ichida A rktikada m utlaqo  m uz qolm aydi. T inch  okean  suvi 
ko 'ta rilad i. Bu b ir q a to r hayvonlarning turlari. xususan, qu tb  ayig'i 
qirilib  ketishiga sabab bo 'lad i. Suv ko 'payishi natijasida G 'a rb iy  va 
Shim oliy  yevropani isituvchi G olfstrim ning  ham  kuchi pasayadi. 
D em ak, global isish bilan global sovush ham  yuz berib ,-40°S h a ro 
rat odd iy  hoi bo 'lib  qoladi. Iqlim  o 'zgarish  ko 'p lab  populyatsiya va 
tu rlarn ing  qirilib ketishiga olib keladi va bu yo 'qo tish  hech  qachon 
tik lanm aydi. Aslida bu ta ’sir tab iatn ing  em as, balki insonning  tab i- 
atga «oliy xim m ati» oqibatidir.

«Ozon tuynugi». A tm osferadagi «ozon tuynugi» Rossiya o lim - 
larin ing keyingi m a’lum otlariga k o 'ra , yildan-yilga yiriklashib, 
m aydoni 25 m ln km 2 ga yetdi. Keyingi 20-yilda ozon qatlam i juda  
yupqalashdi. C het ellik b a ’zi olim larning m a 'lum otiga qaraganda 
«ozon tuynugi» hajm i o 'zgarm ay  turibdi. Xullas, h ar kim ning fikri

221



h ar xil, am m o azot qa tlam ida uni buzadigan xlor, ftor, uglerod 
(freon) m iqdori ko‘payib borm oqda. F reo n  sovutk ich larda, kondit- 
s io n e r va aerozol li narsalar u ch u n  ishlatiladi. 1987-yilgi M on real 
shartnom asiga ko ‘ra, 2010-yilda 170 m am lakatda  freon ishlatishni 
q onun  bilan taqiq lanadi. hozir un i qo loq  m am lakatlarg ina ish- 
latishayapti.

A m m o bu borada o lim larn ing  fikri b ir joydan  chiqm aydi. A y
rim o lim lar «ozon tuynugi» freon ta ’sirida desa, ayrim lari bu 
tuynuk vodorod ta ’sirida b o ‘ladi, deydi. V .L .S o‘voro tk ina (M G U .) 
yer p o ‘stidan sizib tu rgan  vodorod  ozon  b o ‘shlig‘ini keltirib 
ch iqarad i, deb yozadi.

«O zon tuynugi»ni texnogen  nazariya b ilan  isbotlagan o lim lar 
M .M olina  va S h .R ou lend lar 1974-yilda N obel m ukofotin i olishdi.

D unyoning bir guruh olim lari, xususan, AQ SH  olim lari freon 
ozon qatlam ini buzadi, deyishm oqda, ikkinchi guruhdagi Rossiya 
olimlari esa bu fikrni asossiz deb, vodorod bilan bogMashmoqda. 
o ‘zbekiston olimlari hali bu borada katta yutuqlarga erishishgani yo‘q.

Bu o 'r in d a  odam ni b ir narsa  o ‘y lantiradi: «ozon tuynugi» da 
A ntark tida kuzatilm oqda. Afsuski, u  yerda shaharla r yo ‘q yoki 
freon deyarli ishlatilm aydi. N ega «ozon tuynugi» bu yerda hosil 
bo 'ld i?  deydi rossiyalik olim  Y u.N .Y eldishev. O dam siz boshqa 
hudud larda  ham  ozon  qatlam i yupqalash ib  ke tm oqda yirik shahar
lar tepasidagi stratosferada esa bun ing  aksi. S huning  uchun  «ozon 
tuynugi»ni texnogen lar bilan bog 'lash  ishonchli em as». A tm osfera 
kim yosida ozon uch xil xlorli, azotli va vodorodli m exanizm  yor
d am ida  buziladi. B irinchi-x lorli freonli buzilish , ikkinchi ozonli 
m exanizm  hali kam  o 'rg an ilg an , u ch in ch i vodorodn ing  asosiy za- 
hirasi yer ostida bo 'lad i.

G avaya, Islandiya va Qizil dengiz ustida ozon  qatlam i siyrak- 
lashishi k o 'p  uchraydi. Bunga sabab bu yerlarda yoriq joy lar juda  
k o 'p  b o 'lib , vodorodning  sfzib ch iq ish i sezilarli darajada kechadi.

A ntark tida ustidagi «ozon tuynugi»ga kelsak, bu yerda barcha 
zaharli gazlarni zararsiz lan tiruvchi o 'r ta -o k e a n  riftalari to 'p langan . 
Shu bois zaharli gazlar stratosferaga chiqib  ketadi va ozon qa t
lam ini buzadi. H ali bu borada  ju d a  katta  ilm iy ish lar o lib  borilishi 
kerak. Lekin insoniyat o 'z i yashayotgan ona  tab iatn ing  ozon  q a t
lam ini h im oya qilishi o 'z i va kelajak avlodlari u ch u n  zaru r. O zon 
qatlam i katta -k a tta  shaharlarda  buzilsa, u n d a  o d am la r u ltrab inaf
sha n u rla r ta ’sirida hali n o m a ’lum  b o 'lg an  kasalliklarga uchrash i, 
tirik  organ izm lar m utatsiyaga uchrash i, ayrim  tu rlarn ing  qirilib ke
tishi ham  yuz berishi m um kin . O 'zb ek is to n d a  ham  bu borada
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ilm iy, am aliy  ish lar olib  borilishi kerak, chunki ham m a shu ona 
tab ia tda  yashaydi. A tm osferada gazlarning tarqalishi uchun 2000— 
4000 km. k ifoya-bu m asofa katta  em as.

Nazorat va muhokama uchun savollar

1. G lobal isish nim a?
2. Parnik  effekti deganda atm osferadagi qanday  o ‘zgarishni 

tushunasiz?
3. 1 kg. benzinn ing  yonishida qancha suv hosil bo 'lad i?
4. Issiqlik energiyalari yonishida atm osferaga q ancha suv bug'i 

tashlanadi?
5. Bir yilda jam i yoqilg 'in i qazib olish uchun q ancha kislorod 

sarflanadi?
6 . Q uyosh energiyasi haqidagi nazariyani o lg 'a  surgan golland 

olim i kim ? U  qanday  nazariya?
7. Y aqin o 'n  yilda havoning o 'r ta ch a  harorati necha °S ga 

oshishi kuzatiladi?
8 . «O zon tuynugi»ning paydo bo 'lish i qanday sabablar b ilan  

bog 'liq?
9. A Q SH lik  o lim lar «ozon tuynugi» haqida qanday  fikrda?
10. Rossiyalik o lim lar-ch i?
11. G lobal isish yevropaga n im a beradi?

Foydalanilgan adabiyotlar
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DUNYODAGI DEM O G RAFIK  M U A M M O LA R

Y erda bugungi kunda odam  duch  keladigan ikkinchi global 
m uam m o aholi ko‘payib borishi va u n ing  uchun  zaru r shart- 
sharo itla r yaratilish m uam m osid ir. B M T  m a ’lum otlariga ko ‘ra, yer 
sharida  2025-yilga borib, 8 m lrd. odam  yashaydi. U larga suv, 
ozuqa va qo 'yosh  nuri zarur. A m m o y er bu larn i ham m aga birdek 
yetkazib bera olm aydi.

O dam  o 'z  ehtiyoji uchun  yangi zavod , fabrikalar qurm oqda, 
yerlam i o 'z lash tirib , o 'rm o n la m i payhon q ilm o q d a , kesm oqda. Bu 
kabi harakatlar tabiatga ju d a  katta  z a ra r  keltirad i, bu zaram ing  
o 'rn in i hech qachon  toNdirib b o 'lm ay d i. Keyingi 50-yilda 
o 'rm o n la rn in g  yarm i kesilib, o 'z lash tirilib  yuborild i.

D em ografik  m uam m olar dunyo  m am lakatlari to m o n id an  tan  
o lindi.

«D em ografiya» atam asin i 1855-yilda fransuz olim i A .G iyar 
fanga kiritdi. D em ografiya aho lin ing  tark ib i, o 's ish i, joylashish 
qonun iyatlarin i o 'rg an ad i, aho lishunoslik  nazariyasin i, aho lishunos- 
lik siyosatini ishlab chiqadi. S hun ingdek , tu g 'ilish , ko 'pay ish , 
o 'lish , irqiy, til m igratsiya va urbanizatsiya darajalarin i o 'rgan ib , 
hisobga olib boradi.

1988-yilda A Q SH  m illiy geografiya jam iya ti «yer kurrasi xavf 
ostida» nom li xaritani bosm adan  ch iqard i va o d am la r o 'ylovsiz d a 
rajada ko 'payib  borayotganligini isbotladi. H om o sapiens-aqlli 
o d am  b o r-y o 'g 'i 100 m ing yil davom ida yashayotgan bo 'lsa  ham , u 
o 'z i yashayotgan planeta  taqd iriga  xavf sola boshladi. X V III asr 
o 'r ta ia rid a  p lanetam izda b o r-y o 'g 'i  800 m illion  odam  yashagan 
b o 'lsa , 1820-yilga kelib, yerlik lar 1 m illiardga yetdi. 1927-yilda 2 
m illiard , 1959-yilda 3 m illiard, o radan  1,5 yil o 'tg ach  4 m illiard, 
1987-yilda 5 va 2000-yilda 6 m illia rddan  oshdi. A garda bu boradagi 
o 's ish  yana ikki asr shunday  davom  etsa, y er sharida aholi zichligi 
hozirgi M oskva shahri aholisi zichligi darajasida bo 'lad i.

B M T m a’lumotiga ko 'ra , yer sharida 2025-yilda aholi soni 8,3 
milliardga yetadi. Hozirgi kunda yiliga 130 mln. odam  tug'ilib 50 mln. 
odam  o 'lm oqda, o 'rtacha ko'payish 80 m ln kishini tashkil qilm oqda.

O dam  asossiz ko 'payib  borayotgan  m am laka tla r Osiyo, Afrika 
va L otin  Am erikasi m am lakatlari h isoblanadi. Bu m am lakatlarda 
b ir  kunda aholi soni o 'r ta c h a  254 m ingta  ko 'paym oqda. 
K o 'payayotgan  aholin ing  40—50 foizini yosh bo la lar tashkil qiladi. 
S anoati rivojlangan m am lakatlarda aho lin ing  ko 'pay ish i ju d a  chek-
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langan. G ‘arbiy Yevropa m am lakatlari aholisining sanoat tovarlari 
va tabiiy zah iralardan  foydalanish darajasi bu hududdagi boshqa 
m am lakatlarga qaraganda 10 m arta ziyod.

BM T, A Q SH , G ‘arbiy Yevropa va Yaponiya aholisining 
iste’m ol ehtiyojlariga qarab  «oltin milliarderlan> deb ataydi. Bu 
m am lakatlar aholisi eng yuqori qulaylikka ega sharoitlarda ya- 
shovchilar jum lasiga kiradi. A Q SH da tabiiy zaxiralar ju d a  kam 
qoldi, neft konlari 7 yilda, tabiiy  gaz 5 yilda, ko ‘m ir 18 yilda tuga
shi taxm in  q ilinm oqda.

1984-yilda dunyoda donning  yalpi m iqdori 1 m artaga oshgan 
b o ‘Isa, odam  soni 2 m artaga oshdi. O ziq-ovqat m ahsulotlarini 
ko ‘paytirish im konlari ju d a  kam . O ch odam lar kundan-kunga oshib 
borm oqda. U larning soni 1970-yilda 460 m ln.ga 1990-yilda 550 
m ln.ga yetdi, 2005-yilda esa 650—660 m ln .dan  oshdi.' H ar kuni 
och likdan  35 m ing, b ir yilda 12 m ln. kishi o ’ladi.

Dunyo aholining o ‘sishi.
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12-rasm . Y er shari aholisining rivojlanishi va kam ayish jarayoni.
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D unyon i o d am lard an  tashqari av tom obillar, trak to r, m ototsik l 
va sam olyo tlar ham  egallab borm oqda. 250 m illion  ta  avtom obil, 6 

m ln. aholiga z a m r b o ‘lgan kislorodni talab  qiladi. A garda rivojla- 
nish shu yo ‘sinda borsa, yana 2 asrda a tm osferada kislorod m utloq 
tugaydi.

H ozirgi kunda o d am la r kam bag‘al, rivojlanm agan m am laka t- 
la rdan  G ‘arbiy, Y evropadagi ilg‘o r  m am lakatlarga va A Q SH ga 
qarab borm oqda. S anoati rivojlangan m am lakatlarda  h am  ishsizlik 
darajasi yuqori, aholi ju d a  kam  ish haqiga ham  rozi b o ‘lib ishlash- 
m oqda.

Keyingi paytlarda in tellektual em igratsiya yoki aqllilarn ing 
boshqa hududlarga oqib  ketishi ju d a  ko ‘p m am lakatlarda kuzatil- 
m oqda. Z iyolilar, o lim la r ish haqi kam ligidan boshqa m am laka t
larga ketib qo lm oqdalar. Bu esa xalq xo ‘jaligiga salbiy ta ’sir 
ko ‘rsatadi.

T om as R obert M alm s (1766—1834-yy.) o ‘z davrin ing buyuk 
o lim laridan  b o ‘lib , dunyoda aho li uzluksiz ko ‘payib borishi 
m ehnatkash  o d am lam in g  qashshoq, kam bag‘al yashashiga sharo it 
yaratad i, yer odam larn i to ‘liq boqa o lm aydi, degan to ‘xtam ga keldi 
va bu  haqidagi fikrlarini batafsil asoslab, 1798-yilda yashirin  nom  
bilan bosib ch iqard i.

M altus o ‘z k itob larida, yerdagi odam  soni geom etrik  progres- 
siya bilan, oziq-ovqat va unga boshqa zam r zaxiralar arifm etik  prog- 
ressiya bilan osh ib  borad i, deydi. O dam  sonin ing  qanday  kam ayti- 
rish haq ida lo m -m im  dem agan . O lim  o ‘z ishlarda hech  kim ni 
sevm aslikni, bevalikni va kechki n ikohlarn i tavsiya qilgan. M altus 
nazariyasida b ir  narsa: odam  qanchalik  ko ‘paym asin , ishchi kuchi 
o rasida tan lov , saylab olish im koni shunchalik  kengayishi 
t a ’kidlanadi.

M altus nazariyasi k itob holida e ’lon q ilinganidan  hozirgacha 
o lim lam ing  ayrim  guruh  to m o n id an  tanq id  q ilinm oqda, ayrim lar- 
ning esa e 'tibo rin i ham  to rtm ayap ti. U m u m an , M altus nazariyasi, 
h oz ir ham  q izg 'in  bahsu  m unozara larga  uch ram oqda. B unda ayrim  
gu ru h lar kam bag‘allikni tab iatn ing  q o n u n i, deb  e 'tiro f  e tishm oqda.

T urm ush  darajasini ko 'tarish  uchun aholi soni tu rg ‘unlashishi 
lozim . Shundagina tabiiy  zahiralardan sam arali foydalanish m um kin.
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Aslini olib qarasak, rivojlanm agan m am lakatlarda yosh bolalar 
o ‘lim i ko ‘p, odam lam ing  o ‘rtacha  u m r k o ‘rish davri q isqa, tu rli xil 
kasalliklar, ayniqsa, spid kasalliklari keng tarqalgan. Tabiiy  ofatlar, 
qurolli u m sh lar, quro llan ish—bulam in g  ham m asi odam lar qirilib 
ketishiga sabab boMmoqda.

T u g "ilish  k o c ll i ts iy c n ii  b i r  y ild a  lOOOga n is b a ia n  liiso b lan a d i
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(2001 yilda).
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A holi sonini tu rg 'u n lash tirish  uchun  dastlab 1969-yilda B M T 
m axsus fondi B utun dunyo konferensiyasini o ‘tkazdi. Bu fond 
kam bag‘al oilalarga dastlab  100 m ln . do llar, 1998-yilda 56,3 m ln. 
do llar m ablag‘ sarfladi. 1994-yili Q o h ira  konferensiyasi b u tun  A f
rika m am lakatlarida aholi tu rg 'u n lig i borasida m uhim  hu jja t qabul 
qildi. Bu yerda 179 m am lakat vakillari uchrash ib , 20 yilga 
m o 'lja llangan  aho lishunoslikn ing  barcha  ziddiyatli m asalalari e 'ti-  
borga olingan 16 bobdan  iborat d astu r qabul q ilindi. U n d a , 
xususan, tu g ‘ilish, oNish. aho lin ing  o ‘sish darajasi, u rbanizatsiya va 
m igratsiya, shuningdek , q ish loqlardan  shaharga k o 'ch ib  kelayot- 
g an lam in g  m uam m olari, tab ia tn i m uhofaza qilish, qurolli u rush- 
larn ing old in i olish va boshqa m asalalarga alohida aham iyat berildi.

D astu rn ing  XI bobi ta 'lim , savodxonlik m asalalariga 
bag‘ishlangan. U n d a  dunyo ayollarn ing  75 foizi savodsiz ekanligi, 
ham m a bolalar va katta lar bilim  olishga haqli, u larni o ‘qitib , o ‘zaro 
aloqa, n ikoh , oila, tugMlish, ovqatlanish  va m ehnatga o 'rga tish  za- 
rurligi ilgari surildi. 1994-yilgi konferensiyadan so‘ng ko ‘pgina 
m am lakatlarda aholi o 'r ta s id a  tu g ‘ilishni cheklash , rejalashtirish 
m asalalariga e 'tibo r berildi. Eng aholisi ko ‘p m am lakat X itoyda 
tu g ‘ilishni cheklash  q o n u n  bilan tasd iq land i, b ir o ilada faqat b ir  bo- 
laga ruxsat berildi. Bu tartib  faqat T ibet, Sinszyan va ichki M on- 
goliyaga ta tb iq  etihnaydi.

T a ’kidlash kerakki, ushbu q o n n u n n i am alga kiritish nihoyat 
og‘ir kechdi, am m o hukum at bu borada  keskin ch o ra la r koTdi.

H ind iston  ham  shu yo‘ldan bordi va «Bir oilaga ikki-bola» sh i- 
ori o ‘rtaga tash landi. A m m o h ind larda  tug 'ilishn i cheklash haqidagi 
q aro r yaxshi ish lam adi. S hun ing  u ch u n  bu h u d u d d a  ko 'payish  
sur'ati susaym adi aholi soni tez  o rada  1 m lrddan  oshdi. 2030-yilda 
H indiston  bu borada  X itoyni quvib o ‘tadi. Lekin aholisi qashshoq, 
o ch , yalang‘och , uysiz, m a’lum  qism i ochiq  m aydon larda  yashaydi. 
H indiston  hukum ati aholin i bunday  xorlikdan qutqarish i kerak.

A ynan shunday tadbirlar Bangladesh, Indoneziya, Eron va Pok- 
istonda ham  belgilandi, am m o ularda hech qanday natija berm adi.

B irm a, B utan, M alayziya, Iroq, Liviya va S ingapur m am lak a t
lari rahbarlari aholi son in ing  o ‘sib borishin i q o 'llab -q u w a tlad ila r. 
A frikada dem ografiya siyosati m utlaqo  sam ara berm adi. 1990-yilda 
Afrika aholisi dunyo  aholisin ing  9 foizini tashkil qilgan b o ‘lsa, 
2020-yilga borib , 20 foizdan oshadi.

M ozam bikda yiliga 4 ,6  foizdan o 'sayo tgan  b o ‘lsa, 
A fg 'on istonda bu boradagi k o 'rsa tk ich  3,2 foizni tashkil e tad i. Bu 
m am laktalarda h a r  b ir on an in g  8-10  tadan  bolasi bor.
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Rivojlangan Fransiya, G erm aniya , D aniya, Belgiya va V engri- 
yada tugNshni qoN lab-quvvatlovchi siyosat o ‘tkazilm oqda. A garda 
oilada ikki va undan  ko‘proq bola b o ‘lsa, ularga m uayyan yordam  
beriladi ham da h ar xil im tiyozlar beriladi.

Yana b ir narsani aytish kerakki, keyingi paytlarda dunyo aho li
si orasida nafaqaga ch iqqan  fuqarolar soni ko ‘payib borm oqda, 
odam lam ing  um ri uzaym oqda, keksalar soni 1959-yildagiga nis- 
ba tan  2000-yilda 8 foizga ko ‘paydi.

Qaysi m am lakatda tu g ‘ilish kam aygan b o ‘lsa, shu yerda aho li
ning turm ush  tarzi oz b o ‘lsa-da, yaxshilangani m a’lum.

Y er sharida aholin ing  yarm i qashshoq, z o ‘rg‘a kun kechiradi, 
kam bag’allar soni uzluksiz oshib borm oqda.

A holini oziq-ovqat m ahsulotlari va uy-joy bilan ta ’m inlash 
m asalalari ham  global m asalalar hisoblanadi. U m um iy  hisoblarga 
ko ‘ra, yer ham m ani boqishi m um kin. A m m o buning uchun 
o 's im lik larn ing  kasalliklari, hasharotlari m utlaqo b o ‘lmasligiga, 
nav lar yuqori hosil berishiga oziq-ovqat aholi o ‘rtasida teng taqsim - 
lanishiga erishish zam r.

H ali dem ografik  m asalalar b o ’yicha dunyoda ju d a  katta  tash- 
viqot ishlari olib borilishi va bu haqdagi D asturga ham m a birdek 
am al qilishi zam r.

K elajakda odam lar o ‘zlari yashaydigan ona tabiatn i oziq-ovqat 
va dem ografik  va boshqa barcha m uam m olari bilan qabul qilib 
o lad ilar va bu m uam m olarn i ilmga asoslangan holda oq ilona hal 
etish yoMidan boradilar.

Nazorat va muhokama uchun savollar

1. «D em ografiya» atam asini fanga kim va qachon kiritgdn?
2. 1988-yilda A Q SH da qanday kitob bosm adan chiqdi?
3. 2025-yilda yer sharida qancha odam  yashaydi?
4. O ch la r sonining oshib borish dinam ikasi qay darajada?
5. M al'tus nazariyasi nim ani nazarda tu tadi?
6 . 1994-yili Q ohira  konferensiyasida qanday  m asalalar 

ko ’tarildi?
7. Afrika m am lakatlarida dem ografik m uhit qanday?
8 . G ‘arbiy Y evropa m am lakatlaridagi dem ografik  m uhitga 

ta ’rif  bera olasizm i?
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XV bob. ZAM ONAVIY GEOGRAFIYA VA YER HAQIDA FAN 
T U SH U N C H A SI. YER HAQIDAGI FANNING STRUKTURASI

Y er geologiya, tek ton ikada filosofiyagacha va m adaniyatni 
o ‘rgatuvchi fanlarning asosi hisoblanadi. U shbu fanlarning b ir- 
lashuvi ta rm oq  fanlarini keltirib ch iqarad i, u lar yerning gorizontal 
va vertikal struk turasin ing  aloh ida qism larini oTganadi. Yer h aq i
dagi b ilim lam i nazariy  va am aliy jiha tdan  b ir yo‘nalishga jam laydi.

T arm oqlari quyidagi yo‘nalishlarga b o ‘linib bordi: geologiya 
(litosfera haqidagi fan), geofizika (yerni fizik tana  sifatida 
o ‘rganadi), geokim yo (yerda boMadigan tabiiy kimyoviy 
jarayon larn i o ‘rganadi), geom orfologiya (yer relefini o 'rganad i), tu - 
p roqshunoslik  (yer usti tuproq larin i o ‘rganadi), biogeografiya (yer 
usti qism ida tirik  organizm larning joylashishini o ‘rganadi).

G eom etriya  tizim li fanlarga kirib, yer ustidagi tarm oq fanlarini 
am aliyotga jo riy  etadi. F izik geografiya fani esa tab iatda tabiiy 
jarayon larn ing  b io tik  va abiotik  om illam ing yer ustida shakllanib 
o ‘zaro bog 'lan ish in i ko ‘rsatadi. Ijtim oiy iqtisodiy geografiya yer 
ustida odam lar ta ’siri ostida ijtim oiy-iqtisodiy geografiyaning shak- 
lanishini o ‘rgatadi.

F izik geografiya tabiat kom plekslarini yirik uch turga bo 'lad i:
-  tabiiy  hudud lar,
- q it’alararo  tabiiy  kom plekslar,
- okean lararo  tabiiy  kom plekslar,
Ijtim oiy-iq tisodiy  geografiya ijtim oiy-iqtisodiy kom pleksni uch 

guruhga b o ‘lib o ‘rganadi:
-  yuqori rivojlangan m am lakatlar (global m arkazlar);
- rivojlangan m am lakatlar (yarim  global o ‘lkalar);
-  rivojlanayotgan m am lakatlar (global o ‘lka yoki joylar).
Hududiy yigMndilar deganda nima tushuniladi?
G eografiyada yerning yuza qism i alohida organizm ning shox-

chasi sifatida oT ganiladi, u lam ing  har birining aloh ida kelib 
chiqishi, tuzilish i, d inam ikasi va vazifasi bor.

H ar b ir  m a’lum  qism ning kelib chiqishi asosida kosm ik 
ja rayon lar, shuningdek , tabiatdagi tirik va notirik  jarayon lar yotadi.

231



Y erning yuza qism ini l l t a  chegaralangan hududiy  kom pleksga 
b o 'lish  m um kin , u lar ekvatorga parallel joylashgan.

H ududlarn ing  shakllanishiga ta ’sir ko‘rsatuvchi uch  asosiy sa
bab bor:

1. Y erning quyoshga nisbatan joylashuvi.
2. Y er yuzasi b o ‘ylab issiqlik va nam likning havo va okean  

oqim lari bo^ylab tarqalishi.
3. O kean va q it’alarning o ‘ziga xos joylashishi.
Y er yuzasining quyosh nuri bilan yoritilishi m iqdoriga qarab 

hudu d lar paydo boMadi. Q uyosh nurining tushish burchaklari va 
yoritilish uzunligi yoki vaqtiga bogMiqdir. Q utb  hudud lari quyosh 
nuridan  to ‘g ‘r id a n -to ‘g ‘ri deyarli ayrim  hududlariga b ir oy, qutb 
m arkaziga olti oylab quyosh nuri tushm aydi. Y er yuzasi quyosh nu- 
riga 120° dan  180° gacha (katta  yom g‘likning b ir burchagi) m aso- 
fada joylashgan bo ‘lib, yer ustining quyosh nuridan foydalanish d a 
rajasi va infraqizil (issiqlik) nurlarning yerga yetib kelishi ju d a  kam. 
T ropik  va ekvatorial hududlarda yorug 'lik  yil b o ‘yi b o 'lib , quyosh 
nurin ing  tushishi 90° burchak  hosil qiladi, bu yer em as, balki 
a trom feran ing  yuqori qism i ham  quyosh nuridan , yorug 'likdan  
m aksim al darajada foydalanadi. Q izigan issiq havo kengayib, 
ko‘tarilib , oq im  paydo qiladi va qutb  tom onga harakatlanadi. Q utb 
hududida u takroran  sovib, qaytadan ekvator tarafga harakatlanad i. 
Y er ustki qism ida issiqlikning harakati hududi m ashinadek  uzluksiz 
global tiz im da harakatlanad i, buning uchun  quyosh nurin i qabul 
qilib, uni issiqlikka aylantiradi va butun yer shari b o ‘ylab tarqatad i. 
A garda issiqlik oqim i yer yuzasida havo va okean  oqim lari b o ‘ylab 
tarqalm aganda, o ‘rtacha  yillik harorat ekvato r va qu tb  o 'rtas id a  
hozirg idek 80°S (Q 30 dan-50) gacha boNm asdi, balki 500-600°S 
(Q 300 dan  -273)gacha bo 'lish i kutilardi.

Y er faqatgina quyosh atrofida em as, balki o ‘z o ‘qi atrofida
ham  aylanadi, ana  shunda havo oqim i troposfera  va okean  oqim ida
vertikal va gorizontal aylanishlar hosil qiladi.

H udud larn ing  vujudga kelishida q it’a la r va okean larn ing  ham  
ta ’siri ka tta  okean larda joylashish hududi deyarli b ir xil, chunk i suv 
haro ra tn ing  h ar xilligini tenglashtiruvchi, b ir  xil ikki yuzaga keltiru- 
vchi bosh negiz h isoblanadi.

Q it’a la rda  hudud larn ing  chegarasi, joyning  relyefiga, okeandan  
uzoqda joylashishiga qaraladi. Tog‘lik hudud larda  Shim oliy  va 
Janubiy  A m erikada vertikal hududlar ko‘zga tash lanadi. O keandan  
uzoqda bo4 ish  hudud  haroratida sutkalararo  va m avsum larda
farqning katta  boMishiga olib keladi.
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T irik  tab iat va inson  uchun  issiqlikning tarqalishi kabi nam 
likning ham  ta ’siri juda katta. N am lik  ham  hududiy  qonuniyatlarga 
b o ‘ysunadi va sabablari bor.

Q utbn ing  issiq hududida yer ustki qism ida ekvator va tropikda 
havoning n am -bug‘ bilan tuyinishi kuzatiladi. A m m o bu bug‘lar 
yog‘in b o ‘lib yer ustiga, flora va faunaga hayot bag‘ishlab qaytib tu - 
shadi. Suv bug 'in ing  qaytib tushishi uning quyilishiga bog‘liqdir. 
quyilish aslida harakatlanuvchi issiq oq im ning  issiq havo bilan tuy- 
inishiga va qo 'ta rilish ida  uning sovishiga bog‘liqdir (ekvator sharo- 
iti, to g ‘ yonbag‘rlaridagi sham ollar, atm osfera oq im larin ing  keng- 
liklarda harakatlanishi kabilar ta ’sirida boradi). A tm osfera bosimi 
kam  b o ‘lgan hududlarda yuqori m iqdorda yo g 'in la r yogMshi 
um um iy  qoida boMib hisoblanadi va atom sfera bosim i yuqori joy- 
larda yog‘in lar m iqdori kam  boMadi.

Q utb larn ing  bir-biriga bogMiqligi tabiiy h u dud lar yig‘indisining 
shakllanishiga, havo haroratin ing m avsum larda b ir-b iridan  farq qil- 
ishiga (issiq, o ‘rtacha va sovuq) va nam likka ta ’sir qiladi. Agarda 
hududga tushad igan  yog‘in m iqdori parlanishdan yuqori bo ‘lsa nam  
(gum id) hudud  shakllanadi. Tushadigan- yog‘in va parlanish 
m iqdori teng b o ‘lsa bir-biriga teng hudud shaklanadi, agarda p ar
lanish jarayon i tushadigan yogNndan ko^proq bo 'lsa  (arid), quruq 
hudud  shakllanadi.

H u d u d la r ekvatordan qutbga to m o n  quyidagicha boradi:
1. Issiq nam  hudud  (issiqlik va nam  m iqdori m e’yoridan or- 

t iq ) - 10° dan  10° shim oliy kenglik va janub iy  kenglik.
2. Issiqlik teng  b o ‘lgan hudud (issiqlik ziyod, nam lik teng 

m iq d o rd a)- 10° dan  20° shim oliy kenglik va janub iy  kenglik.
3. Issiqlik quruq  hudud (issiqlik ziyod, nam lik kam )- 20° dan 

40° shim oliy kenglik va janubiy  kenglik.
4. Y um shoq baravar yoki teng hudud (issiqlik va nam lik teng 

m iqdorda)- 40° dan  70° shim oliy kenglik va janub iy  kenglik.
5. Y um shoq gum id hudud (issiqlik m e'yorda, nam lik  yuqori)- 

50° dan  70° gacha shim oliy kenglik va janubiy  kenglik.
6 . Q u tb  hudud (issiqlik yetishm aydi, tuproq  nam ligi yuqori va 

havo q u ru q )- 70° dan  90° gacha shim oliy kenglik va janub iy  keng
lik.

E kvatorn ing  h ar ikki tom oniga issiq nam  hudud  joylashgan, 
qolgan besh hudud  shim oliy va janub iy  yarim  sharga sim m etrik  
joy lashgan  b o 'lib , ularning soni 11 tan i tashkil qiladi. U larga tog1 

hududlarn i q o ‘shish zam r, bu yerda hudud faqat kengliklarga em as 
balki qiyaliklar va sham oln ing  oqim iga ham  bog‘liq bo 'lad i.
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Y ana shun i aytish kerakki, h u dud lar chegarasi barq aro r em as. 
U la r kosm ik om illar, tab ia tda  tirik  va notirik  tiz im lar d inam ikasi 
ta ’sirida h aro ra t va nam lik  yerning ustki qism ida o ‘zgarib tu rad i. 
M asalan , uzoq o 'tm is h  davrlarda yerning hozirgi qu rg 'o q ch il qism i 
o ‘rm o n lar (350 m ln . yil o ld in ) yoki sahro  bo 'lgan  (280 m ln. yil 
o ld in). H atto  inson yerda paydo bo ‘lgan dastlabki (4 m ln. yil o ldin) 
hozirgi q it’a larn ing  b ir  qism i m uz bilan qoplangan. Tabiiy  hudu d lar 
chegarasin ing  o^zgarib borishi qadim gi odam ning  o ‘zgarishiga yoki 
m oslashuviga olib keldi, inson iqlim  o ‘zgarishi va ekotizim  
o ‘zgarishiga qarab  g 'o rla rd a  yashashga, olovni kashf qilishga, teri, 
m ehnat qu ro lla ridan  foydalanishga, hayvonlarni xonakilash tird i va 
o ‘sim liklarni m adaniy lash tird i.

Bugungi kunda q it’alar chegarasin ing o ‘zgarishiga kosm ik 
ja ray o n la r yoki n o tirik  tab iat ta ’siri em as, balki insonlarn ing  jam i- 
yatdagi harakat faoliyati sabab boMmoqda. G lobal iq lim ning  isib 
borishi S him oliy  va Janub iy  q it’a la r chegaralarin i o ‘zgartirib  yub- 
o rm oqda , o ’rm on larn ing  kesilib borishi, tekis hudud larn ing  qishloq 
xo 'jalig ida uzluksiz foydalanishi natijasida (arid) qu rg ‘oqchil 
h udud larn ing  soatiga 24 km 2 tezlik  yoki b ir yilga 21 m ln gektar 
tezlik  b ilan  q isqarib  borishiga olib keldi. C h o 'llan ish  natijalariga 
ko‘ra, qu ru q  h u d u d n in g  kengayishi 50 m ln. km 2 d an  80 m ln .k m 2 

ga yet ish i k u tilm oqda  yoki inson lar foydalanadigan quruq  joyn ing  
62%  ini egallashi ku tilm oqda.

T abiiy  h u d u d la r chegarasin ing buzilishi m avjud global 
tiz im n in g  buzilishiga olib keladi, chunki h ar b ir  tiz im  m a’lum  b ir 
vazifani bajaradi.

T irik  va n o tirik  tab ia t vazifasi hudud lar o ‘rtasida quyidagicha 
taqsim lanad i. q u rg 'o q ch il hududda xarorat tezlik  b ilan  a lm ash in u - 
viga qarab  no tirik  m o d d a la r m aydalashib ketadi (yoki o ‘sim lik to 
m on idan  o ‘zlashtirishga tayyor holga keladi), b aravar yoki teng 
xudu larda sham ol to m o n id an  olib ketilishi, ten g  h u duddan  
qu rg ‘oqch il hu d u d g a  qarab  tuzning  to ‘planishiga o lib  keladi, bu 
tu z la r suv b ilan  b irga baravar teng hududdan  kirib keladi, shu yo ‘l 
bilan qu rg ‘oqch il h ududdan  m ayda m aterial kelib tushad i. T eng 
h udud  (issiqlik va nam lik  teng)da h ar xil o ‘tla r va g 'a llas im o n lar 
o ‘sishi shun ingdek , o ‘tx o ‘r  hayvonlar yashashi uchun  qulay sharo it 
b o ‘lad i, (hosildorlik  10-100 s/ga) va bu yerda m urakkab  tro p ik  p i-  
ram ida  vujudga keladi.

G u m id  h u d u d d a  esa baland darax tlam ing  o ‘sib rivojlanishi 
uchun  qulay  sharo it paydo boMib, ko ‘p yarusli eko tu rizm  shaklla
nadi. S hunday  qilib  arid , qu tb , baland tog‘li h u d u d la r notirik
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h u d u d la r rivojlanishi gum id hudud tirik tabiatn ing, teng  hudud 
jam iyatn ing  yashashi uchun  qulay  hisoblanadi.

Tabiiy hududlarning sivilizatsiyaning rivojlanishiga ta’siri bomii 
degan savol bizni o ‘ylantiradi?

G eografik  determ inizm  paradigm asi b o ‘y icha harakatiga ha 
deb javob berish m um kin.

O lz davrida Aristotel besh haroratli hudud (biri issiq, ikkita o r- 
aliq , ikkita sovuq) nazariyasiga am al qilib shunday degan, “ G rek- 
lam ing  sivilizatsiyada ustunligiga sabab u lar oraliq  hudud 
boNganligi uchun  aqlliroqdir (sh im oldan  varvarlar va janub  o r- 
a lig 'id a )” . H aqiqatdan  ham  o ‘rganishlar ko‘rsatadiki dunyodagi 
asosiy o lam shum ul voqyealar 20°-600 shim oliy kenglikda boMib 
o ‘tdi. qadim gi sivilizatsiya va davlatlar, asosan quruq  hududda (20° 
dan 45° boNgan shim oliy keglikda) b o ‘lgan yangi davr sivilizatsiyasi 
esa, asosan bararvar teng hududlarda bo ‘lib o ‘tdi.

Sivilizatsiya m arkazlarining zam on  va vaqt b o ‘ylab alm ashinu- 
vining asosiy sababi tabiiy iqlim ning o ‘zgarishidan ekologik tizim  
b u h ro n id an , texnik innovatsiya va iqtisodiy rivojlanish, ijtim oiy 
tashkilo tn ing  o ‘zgarishi m adaniyat va aholin ing ko ‘payishi kabilar 
h isoblanadi. Q urg‘oqchil hududlarda qadim gi sivilizatsiyaning rivo
jlan ish i agrar jam iyatn ing  shakllanishidan (sug 'oriladigan dehqon- 
ch ilik , bozor, pul, m arkazlashish, davlatchilik) kelib chiqadi. Suv - 
yer resurslaridan foydalanish oziq-ovqat m ahsulotlarini ko‘plab ish- 
lab — chiqarishga, m ehnat resurslarini savdo uchun  ajratishga, 
h unarm andch ilik , fan va m adaniyat, qurilishni va texnologiyani 
rivojlantirishga olib keldi. H ududlarda aholi va sivilizatsiyaning al- 
m ashinuvin ing  asosiy xulosalaridan biri ob-havo  sharoiti qulay tu- 
p roq -iq lim  sharoitin i izlashi fiziologik hayot uchun  zaruriyatlarni 
eng  m inim um ga tushirish  (sogMiqni saqlashda) ga va qulay shar- 
o itda  yashash va erkin  ijodni shakllantirishdagi harakatidir.

Q ulay m avsum iy iqlim  mavjudligi iqtisodiy rivojlanishni rivo- 
jlan tirad i, chunki inson  do im o o ‘zining turli talablarini (kiyim - 
kechakka, oziq-ovqatga, uy joy , dam  olish, ijod qilish va bosh- 
qalarga) to 'liq  qondirish in i hoxlaydi. Shunday  qilib, qulay yashash 
va iqlim  sharoitin ing bir-biriga m oslashuvi jam iyatn ing  eng m uhim  
iqtisodiy va ijtim oiy rivojlanishining bosh b o ‘g ‘im idir.
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Q IT ’ALARARO VA OKEANLAR Y IG 4 N D IS I HAQIDA  
T U SH U N C H A

H ududiy  yig‘in d ila r kosm ik om illar va atm osfera  jarayon lari- 
dan  kelib ch iqsa q it’a lar va okean lararo  yigMndilar shakllanishiga 
sabab litosfera va gidrosferadagi ja rayon lar h isoblanadi.

H ozirgi tu shunchalarga  ko ‘ra, litosfera q a ttiq  h a rak a tch an  pli- 
tad an  iborat b o ‘lib u plastik m antiya b o ‘ylab harakatda  boMadi. Pli- 
ta lar o 'r ta s id a  chegara  3 xil tipda boMishi m um kin . O kean tizm alari 
(yonverda m an tiya  m oddasi boNib yuqoriga ko ‘tariladi va yangi 
dengiz tub i paydo boNadi), ta rnov  (m anityaga qarab p litaning 
chekka qism i yem irilib borishi) va o ‘tkazuvchi buzilish (tran s- 
fo rm )lar b ir  p litan ing  ikkinchisi o ‘m iga sirpan ish  bilan paydo 
b o ‘lishi. S hunday  qilib, Afrika va A m erika p litalari 0 ‘tasida  chegara 
okean  tizm alari o ‘rtasida boradi, A ntraktida va A m erika plitalari 
o ‘rtasida chegara  tarnov  yo 'li b ilan , T inch  okean i va A m erika p lita 
lari o ‘rtasida chegara  o ‘tkazuvchi bo ‘lish natijasida boradi.

P lita lam ing  harakati m aterik  va okean larn ing  va u lam ing  yer 
ustki - q ism ida joylashuvining m oslashishi buzilishiga olib keladi. 
T axm in larga k o ‘ra, bundan  500-200 m ln. yillar o ld in  b u tu n  yer 
shari b ir b u tun  yaxlit bo 'lgan , nom i Pangeey (grek tilida “ Butun 
y er” ) deb atalgan . Keyingi 70 m ln. yilda Pangeey p archalan ib  ikki 
m aterikka aylandi: Yevrosiyo b o 'lib , Shim oliy  A m erika va Yev- 
roosiyo (H in d  va A rabiya sub q it’alarisiz) va G o n d v an  qolgan b a r
ch a  quruqlik lar. P litalarn ing  keyingi harakati natijasida shim oliy  va 
jan u b iy  A m erika b ir-b iriga yaqinlashdi, Avstraliya va A ntrak tida 
b o ‘lin ib  ketd i, A rabiya va X ind subqit'asi Yevrosiyoga birikdi, Yev- 
rosiyoning to 'q n ash ish i paytida yer sharida eng  baland  H im olay 
to g ‘i hosil b o ‘ldi. H ozir yer sharida o ltita  q it’a b o ‘lib, u lar quyidagi 
m aydonn i egallaydi:

Y evrosiyo 53,4 m ln k m 2.
Afrika 30,3 m ln k m 2.
Shim oliy  A m erika 24,2 m ln km 2.
Jan u b iy  A m erika 18,2 m ln , km 2.
Avstraliya 7 ,7  m ln km 2.
va A ntark tida  32,3 m ln km 2.
P lita larn ing  harakat tezligi ju d a  past, sezilm as darajada b o ‘lib, 

b ir yilda b ir  n ech a  m illim etr boMadi, u lar faqatgina geologik vaqt 
m obayn ida  sezilishi m um kin (m illion  yillar). L itosferaning kunlik  
yoki yillik hayot jarayon ida  bu holatn i 0 ‘rganib boMmaydi. Aslida 
bu xato  tu shunchad ir. Litosfera ja rayon larin i biz kundalik  hayo tda
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kuzatib, guvohi bo ‘lib tu ribm iz, ular: yer qim irlashi, vulqon hara- 
katlari ta ’sirida uzun okean toMqinlari yer sharining qaysi hududida 
bo 'lsa, o 'sh a  joyda aholi uchun  o g 'ir  ta lo fatlar keltirib, xalq xo'jalik 
iqtisodini izdan chiqaradi va katta  zarar beradi. M asalan, Y aponi- 
yadagi siyosiy aktivlik tufayli kapital qurilish m ateriallari 20-30%  ga 
qim m atlashadi, chunki qurilishni zilzilaga chidam li konstruksiya 
asosida bajarish uchun.

A Q SH ning  Kaliforniya sh tatida uy-joylarni zilziladan saqlash 
uchun m ajburiy sug 'u rta  uchun  b ir necha m illiard do llar sarflanadi.

Y er sharida zilzilaga qarshi kurashish va uni old indan aytib 
berish uchun  ketadigan xarajatlar o 'n la b , m illiardlab dollarlam i 
tashkil qiladi va har yili xarajat m iqdori oshib boradi.

T ek ton ik  faol hududlarn i taqqoslash , ularning kelib chiqish 
areali odam ning  paydo boMishi va rivojlanishi bilan bog'liqdir. 
O dam ning  eng qadim gi qoldiqlari Sharqiy  A m erikaning eng katta 
tek ton ik  buzilishlar bo 'lgan  hududida topilgan, bu hudud iqlimi 
baravar yoki teng hududdir.

O lim lar xulosasiga k o 'ra , bu hududda radiatsiya aktivligi nati- 
jasi genetik  m utatsiya tufayli inson aqliy jih a td an  o 'z in ing  oldingi 
odam sim on  tu ridan  (4 -d an —1,5 m ln gacha) aqliy jihatdan  
farqlaydi. Afrikadagi iqlim  o 'zgarishi natijasida, qadim gi odam lar 
sek in -asta  Osiyo q it’asiga surilib bordi, keyingi inson qodiqlari (700 
m ing yil oldingi) zilzila va vu lqonlar tez -tez  bo 'lib  turadigan In- 
doneziyaning  Yava o ro lidan  topildi.

Insoniyatning yevropa ham da Shim oliy  va Janubiy  Am erika 
bo 'y lab  joylashgan hududlari ham  seysm ik va vulqon aktivligi yu
qori bo 'lgan  hududlarda kuzatildi. B unday joylarda insonlarning 
yashashi yoki kelib qolishiga sabab bu jo y la r haroratn ing , suv m an- 
balarin ing k o 'p  ekanligi, u n u m d o r tup roq la r, o ‘z navbatida, bu jo y 
larda oziq-ovqat m axsulotlarining oson va q ism an tabiiy yetishtiril- 
ishi odam larn i xavf-xatar bo 'lish iga qaram asdan , o 'z iga tortgan. 
T arixdan  m a’lum ki, 0 ‘rta  yer m am lakatlari sivilizatsiyasi o 'z iga xos 
o 'r in  tu tad i, lekin bu sivilizatsiya m arkazlari qadim gi dunyoning si- 
yosiylik aktiv hududlarida bo 'lgan . S huningdek, bugungi global 
iqtisodiy o 'sish  m arkazlari ham  yana siyosiy aktiv hududlarda jo y 
lashgan: K aliforniya, Janub iy -S harq iy  O siyo va Yaponiya kabi 
m am lakatlar. S hunday  qilib, bu hududlardagi xavf-xatar iqtisodiy 
o 'sish  bilan qoplanadi. T inch  okeanihing q irg 'oq larida katta iqtiso
diy foyda beradigan iqtsodiy m arkazlarn ing  paydo bo 'lish ida bu n 
day hududlarda qandayd ir ijobiy ta ’sirlar bor.
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O kean yig 'indisi ham  q it’a lar rivojlanishiga ju d a  o 'xshashdir, 
b ir paytlar Pangeyni ham m a to m o n d an  birgina T in ch  okeani o ’rab 
turgan. 0 ‘sha davrda birgina dengiz b o ‘lib, T atis deb  atalgan. Bu 
dengiz hozir Yevrosiyo va Afrika o ‘rtasidagi 0 ‘rta  yer dengizining 
qadim gi joylashgan hudud id ir. Q it’alarn ing  keyingi harakati bir- 
b iridan ajralgan okean yig’indisini vujudga keltirdi. U la r o ‘zlarining 
m ustaqil atm osfera sirkulyatsiyasi, tu rli-tu m an  iqlim  sharo it lari, 
m ustaqil suv usti va suv osti oqim lariga va u lar tufayli vertikal va 
gorizontal tizim larn ing  gidrogeologik ta ’rifiga egadir. H a r  bir okean 
global tizm ida o ‘z vazifasini bajaradi va biologik, m ineral kimyoviy 
va yoqilg 'i-energetik  zaxira m anbasi sifatida o ‘z o ‘m iga ega va yer 
yuzi bo ’ylab issiqlik va yog’inlarni to ’g ’ri b o ’linishini ta ’m inlaydi, 
bundan  tashqari, dunyo halqlari o ’rtasida turli m adaniy  va iqtisodiy 
aloqalarni bog’lovchi zan jir h isoblanadi.

O kean strukturasi hajm iga ko ’ra, T inch  okeani eng katta 
hisoblanadi. T inch  okeani m aydoni 165,1 m ln. km 2 bo 'lib , ha tto  
yer sharidagi jam i quruqlikdan  ko ’ra (149 m ln. k m 2) katta, am m o 
qolgan okeanlar m aydonidan  (196 m ln. km 2) kichikroqdir. T inch  
okeani yer sharida asosiy issqlikni boshqaruvchi regulyator h isobla
nadi, o ’zida ju d a  katta  m iqdorda  issiqlikni ekvator hududida ushlab 
qoladi va uni A vstraliyadan A lyaskagacha b o ’lgan hududda 
yuzadagi issiqlik oq im in i taqsim laydi. T in ch  okeanin ing  shim oliy- 
g’arbiy sektori (Rossiya qirg‘oqlari)va janub iy -sharq iy  (Peru  va 
Chili q irg’oqlari) sektorida, asosan sovuq oqim  hukm ronlik  q iladi, 
boy oziqa m oddalar, kislorod va fitop lak tonlar suvdagi barcha 
baliqlar uchun oziqa b o ’lib hisoblanadi. T in ch  okeanin ing  ana  shu 
sektorlari dunyoda dengiz m ahsulo tlarin i beradigan eng qulay 
hudud b o ’lib h isoblanadi. H ar yili bu okeandan  44 m ln. to n n a  
baliq ushlanadi, okeandan  tu tilad igan  ulovning 60% i va katta 
m iqdorda m olyuska va q isq ichbaqalar tu tiladi.

T inch  okeanining yana b ir vazifasi XXI asrda akvakulturani 
rivojlantirish, qishloq xo ’jaligi va san o a t m ahsulotlari xom  ashy- 
olarini tashish, iqtisodiy rivojlangan iqtisodiy m arkazlarni b ir- 
biriga bog’lash A vstraliya, Janub iy  O siyo m am lakatlar, Y aponiya, 
X itoy, A Q SH , K anada, Rossiya, L otin  A m erika m am lakatlarin i 
bir-biri bilan bog’lab turadi. Yangi neft-gaz , m ineral xom  ashyo 
zaxiralari q it’a lar aro  qidirib top ish d a  aham iyati bor. T inch  
okeanidan turistik  areal sifatida foydalanilsa, o linad igan  darom ad  
yanada oshadi. T in ch  okeanin ing  aham iyati va o ‘rni yaqin kela
jakda yanada oshib boradi.
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M aydon jiha tidan  ikkinchi o ‘rin n i A tlantika okeani egallaydi. 
Bu okean  akvatoriyasi (84,1 m ln. km 2) b o ‘lib, XV asrdan XX 
asrning 70-yillariga qadar dengiz tashishlarining 213 qism i shu 
okean zim m asiga to ‘g ‘ri kelgan, am m o keyingi yillarda dengiz 
bo ylab tashish ishlari T inch  va H ind  okeani zim m asiga o ‘tdi. A t
lantika okeanida baliq ushlash ishlari kam aydi, bunga sabab 
okeanda baliq rezervlari ju d a  tam om  b o ‘ldi. Uzluksiz foydalanish 
natijasida ana  shunday oqibatlar yuz berdi. A m m o shunga 
qaram asdan  hozirgacha dunyoda tu tiladigan baliqning uchdan  bir 
qism ini A tlantika okeani beradi yoki 25 m ln to n n a  baliq ovlanadi. 
A tlantika okeani A Q SH , Buyuk B ritaniya va Norvegiya 
q irg 'oq larida  yoqilg 'i-energetik  va m ineral-xom ashyo zaxiralarini 
qazib olishda qariyb basseyn va O 'r ta  yer dengizda turizm ni rivo- 
jlan tirishda  katta  aham iyatga egadir.

H ind okeani o ‘z aham iyatiga ko‘ra uch inch i h isoblanadi, u n 
ing m aydoni 65,5 m ln k m 2, bu okean  eng tinch , issiq bo 'lib  
qadim gi dunyo sivilizatsiyasi bilan hozirgi zam onni bog 'lab  turadi. 
H ind  okeani basseynida Sharqdagi asosiy m adaniyat m arkazlari va 
xushm anzara orol m am lakatlari joylashgan (M adagaskar, Seyshel, 
M aldiv orollari, Seylon va boshqalar), bu m am lakatlarni dunyoning 
eng  rivojlangan turistik m am lakatlariga aylantirdi. H ind okeani 
Avstraliya va Janubiy-S harq iy  Osiyo m am lakatlarini H indiston, 
F ors ko 'rfazi m am lakatlari, Afrika va Y evropa bilan bog 'lovchi suv 
yo 'lid ir. XXI asrda dunyoning iqtisodiy rivojlanishidan H ind 
okeanin ing  aham iyati bu asrda oshib boradi.

A ntarktida suvlari 32,3 m ln km 2 m aydonni egallaydi, aslida bu 
ekvatoriya uchun um um iy qabul qilingan, geografik nom  esa qabul 
q ilinm agan  (b a 'z i A ntarktida okeani deb ham  yuritiladi) chunki bu 
suvlar boshqa okeanlardan  ko‘ra boshqachadir. Bu yerda g 'a rbdan  
keladigan sovuq sham ol oqim i do im o hu k m ro n  bo 'lib , A ntarktida 

" a trofida soat strelkasi bo 'y lab  aylanadi, am m o yerning aylanishiga 
qaram a-qarsh i harakatda bo 'lad i. Avstraliya, Afrika va Lotin 
Am erikasi qirg 'oqlari bo 'y lab  sovuq oqim  harakat qiladi, bu jo y 
larda eng k o 'p  m iqdorda baliqlar yetiladi. A ntarktida okeanida kit, 
tyulen va kitlarni ko 'p lab  tutilishi natijasida, ularning kam ayib ke t
ishi kuzatiladi. XX asrning 70-80-yillarida dunyo jam iyati A ntark- 

‘ tida  tyulenlarin i saqlab qolish haqida (1972-1980), A ntarktida 
• suvlaridagi tirik zaxiralarni saqlab qolish uchun  1982-yilda, kitlarni 

kolorsiya m aqsadlarda ovlashni m an qilish borasida Konvensiya 
qabul qilindi. Beshinchi okean m aydoni jiha tidan  eng kichik bo 'lib  
14 m ln. km 2 hi tashkil qilib m utloqa boshqa vazifani bajaradi va
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Shim oliy m uz okeani deb nom lanadi. Bu okeann ing  hududi sanoati 
rivojlangan hukm ron  m am lakatlar yo 'lida  Y evropa va Shim oliy 
A m erikaga yaqin boMgani bu yerda ekologik tiz im ni XX asrning 
b irinchi yarm ida barbod boNganligini ko ‘rsatdi. XX asrning ik
kinchi yarm ida bu okean  hududida  sanoat va radioaktiv m oddalar 
bilan ifloslanishi yadrosinovlaridan keyin kuzatildi (N ovaya zem - 
lyada), suvosti a tom  qayiqlari avariyalari hududda harbiy bazalarn- 
ing faoliyat ko 'rsa tish i, yirik sanoat yig‘indilari m ajm uasi, radioak
tiv ch iq ind ilarn i tashlanishi va neft m ahsulotlarin i tush ish i n a ti
jasida  ifloslandi. Keyingi paytlarda Shim oliy  m uz okeanida 
ekotiz im ni yaxshilash u ch u n  q a to r  ishlar olib borildi.

H ind  okeani dunyo sivilizatsiyasida XV asrgacha asosiy o ‘rinni 
egallagan. XIV asrdan XX asr yarm igacha A tlan tika okeani bu vazi
fani bajardi. XXI asrdan boshlab dunyo iqtisodidagi m uhim  siyosiy 
va m adaniy  voqyealar T inch  okeani basseynida bo ‘ldi va A ntark tida 
okeani endilikda global q o 'riq x o n a  boMishi, Shim oliy  m uz okeani 
o ‘z vazifasini m utloq o ‘zgartirib , transarktik  havo yo ‘llari va suvosti 
transport aloqasini o ‘zida olib borishiga erishish kerak.

H ududiy  q it’a lararo  va okeanlararo  yig’indilarni xulosasida 
shuni aytish m um kink i, eng  istiqbolli iq tisodiy a loqalar yer ustida 
yoki quruqlikda b o ’ladi. Bu joylarga Shim oliy yarim sharn ing  yev- 
roosiyo va Shim oliy A m erika bilan kesishgan barovar yoki teng 
hudud lari, ayniqsa T in ch  okeaniga yaqin q irg‘oq lar kiradi. Janub iy  
A m erikaning Afrika, ayniqsa, Avstraliya va Yangi Z ellandiya bilan 
kesishgan barovar-teng  hudud larin ing  T in ch  okeaniga chiqadigan 
joylari kiradi.
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XVI bob. ATM OSFERA

Yer atmosferasi va qishloq x o ‘jalik ishlab chiqarish muhiti

A tm osfera deb yerning gaz qatlam iga aytiladi. Y er yuzasidagi 
b u tu n  tirik  o rganizm lar shu atm osferada yashaydi. Y erning 
o ‘zgarishi natijasija, h ar hil ja rayon lar natijasida, shu jum ladan , 
o ‘sim liklarning fo tosin tetik  atm osfera, asosan m illion yilcha ilgari 
hozirgiday tarkibiga ega bo 'lgan . A tm osfera va biosfera tabiiy  d i- 
nam ik  tenglik  yuzaga keladi.

S hun ing  uchun  ham  inson qishloq h o ‘jalik ishlab ch iqar
ish obyektlari shu havoning tarkibiga m oslashgan va shu havodan 
nafas olib yashaydi.

Yer yuzasi atmosferasi va tuproq havosining tarkibi

A tm osferani tashkil qilgan gazlar yig‘indisi havo, deb aytiladi. 
B ularning asosiysi azot (N 2), k islorod(02 ), argon(A r), karbonat an - 
g id rid (S0 2 ), suv bug‘i(N 2 0 ). B oshqa gazlarning m iqdori a tm os
ferada ju d a  kam , shuning uchun  ham  havoning fizik hususiyatlari 
ag rom eteoro logiya ta tb iq  qilib, o ‘rganilayotganda e ’tiborga o lin- 
m asligi ham  m um kin .

Tabiiy  hosil bo 'lgan  yoki insonning  ta ’sirida yuzaga kelgan su- 
yuq  va qattiq  zarrachalar atm osferada doim  m avjud bo 'ladi. Bu 
zarrachalarn i A erozollar deyiladi. A tm osferaning pastki qatlam ida 
b u tu n  p laneta  u ch u n  quruq  havoning tarkibi doim iydir (jadv .l.).

A tm osferaning pastki qatlam idagi vertikal va gorizontal havo 
oqim lari havoning tark ibin i doim iy saqlab turad i, faqat karbonat 
angidrid i, ozon  va boshqa b ir necha havoda kam  bo 'lgan  gazlar 
vaqt va havoda o 'zgarad i.

K uzatish lar karbonad angidrid i m iqdori atm osferada keyingi 10 
yilda 10-12 foizga ortganin i ko 'rsatad i (F .F .D av itaya  1971-y). 
B unday oshish sanoat va transpo rtda  yonilg 'in ing  ko 'p  sarf 
bo 'lish idand ir.
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1-jadval
G az M olekulyar M iqdori hajm ga Q uruq  havoga

ogMrlik nisbatan 
% h isobida

nisbatan
zichligi

Azot 27,106 18,084 0,967
K islorod 32,000 20,949 1,105
A rgon

U glerod
39,944 0,934 1,379

(Il)oksid i 44,010 0,033 1,529
N eon 20,183 18 ,1810-4 0,695
G eliy 4,003 5 ,24-IQ"4 0,138

K rip ton 83,7 1,1410-4 2,868 '
V odorod 2,016 0,5010-4 0,070
K senon 131,3 0,087 10-4 4,524

O zon 48,000 ju d a  o ‘zgaruvchan  
(0Q 0.07)10-4  

yer yuzasiga yaqin 
joyda , 

( lQ 3 )1 0 -4
Q uruq
havo

20-30 km 
balandlikda 

100

1,000

Y uqorida keltirilgan gaz ning tarkib i qu ru q  havoga nisbatan 
berilgan, y a ’ni havoning tarkibidagi suv bug‘i, chang  va boshqa 
a ra lashm alar ch iqarilib  tash langan . T ab ia td a  havo doim o 
ifloslangan, shuningdek , m a’lum  m iqdorda  suv bug‘i, suv zarralari 
va m uz zarracha la ri m avjud boMadi.

Suv bugMni yer yuzasiga yaqin  havodagi m iqdori 0 ,0 0 1Q4% 
boMadi. 0 ‘r tach a  shim olda 0 ,02% , tro p ik ad a  2,5%  boMib, ya’ni 100 
m aro taba  o ‘zgaradi. Suv bugMning zichligi balandga koMarilgan 
sari, asosiy gazlarning zichligiga n isbatan  tezroq  kam ayadi, 10-15 
km  b aland likda  suv bugMning m iqdori ju d a  kam  boMadi.

T u proq  havosi a tm osfera havosidan keskin farq q iladi. T u p - 
roqda m oddalarn i do im o chirish  natijasida karbonad  angidrid i d o 
im o ajralib ch iqad i va kislorod yutiladi. K islorod va azot bakteriya- 
lam ing  hayo t jarayon ida  do im o yutiladi. K arbonad  angidridi 
m iqdori tu p ro q  havosida 1,0-1,2%  (qoM tuproq lari havosida 6% 
gacha yet ad  i) kislorod ning m iqdori 20%  d an  kam  boMadi.

A tm osfera va tup roq  o ‘rtasida do im o havo alm ashishi na ti
jasida  tu p ro q  eroziyasi, gazlarning diffuziyasi, ham da  sham ol va
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atm osfera bosim ining o 'zgarish i yuzaga keladi. G az alm ashish 
tezligi tup roq  tarkibiga ham  bog 'liq . G 'ovaksim on  tuproqlarda gaz 
alm ashish chang  tuproqlarga nisbatan yaxshiroq b o ia d i. Agrotexni- 
kaning ham m a usullari tup roqn i yum shatishga qaratilgan. Bu tu 
proq eroziyasini yaxshilaydi, o 'sim lik larn i ildiz sistem asi hayoti 
sharoitin i yaxshilaydi, tuproq  bakteriyalarini yashash sharoitini 
oshiradi. T uproq  havosini yer yuzasi havosi bilan alm ashishi nati
jasida karbonad angidrid gazi bilan boyishga olib keladi. O kean, 
dengiz, ko ‘l, va boshqa suv havzalarida ham da o 'sim lik lar bu gazni 
( S 0 2) ni a tm osferadan  yutadilar.

A tm osferaning tarkibi haq ida yuqorida keltirilgan m a’lum otlar 
uning pastki qism iga taaluqlid ir. 10 km  dan 60 km  gacha atm osfer
aning balandligida quyoshning ultrabinafsha nurlari ta ’sirida uch 
a tom li kislorod — ozon (O 3) hosil boMadi. O datdagi m olekulyar 
kislorodga (0 2) qaraganda ozonning  atm osferadagi m iqdori juda 
kam , am m o uning yer yuzasidagi hayot uchun aham iyati juda 
katta. O zon quyoshning  u ltra  binafsha nurlarin i yutib qoladi. 
O zonning  katta qism i 25 km dan  50 km gacha oraliqda boMadi.

K atta balandlikda atm osfera yer yuzasidagiga qaraganda ancha 
0 ‘zgaradi. 1000 km dan  balandroqda yengil gazlar: oldin geliy, 
keyin vodorod m iqdor jih a td an  k o 'p  boMadi.

Qishloq x o ‘jaligi ishlab chiqarishida atmosferaning ahamiyati

Biosfera uchun  atm osferadagi gazlardan eng aham iyatlisi azot, 
kislorod, uglerod oksidi va suv bugMdir.

Azot - o 'sim lik larn ing  tup ro q d an  oladigan ozuqasining asosiy 
e lem entlaridand ir. U o 'sim lik  va hayvonlarning oqsillariga kiradi. 
Shunga qaram asdan , oliy o 's im lik lar erkin azotni o 'z lash tira  o l
m aydi. H ar b ir gek tar yer ustidagi havoda 80 m ing tonnagacha 
azot boMadi. Erkin atm osferadagi azo tlar tu p ro q  bakteriyalari bilan 
bogMangan boMadi. Bu narsa tuproqn i azot birikm asi bilan boyitib, 
o 's im lik lar uni yaxshi o 'z lash tirad i. A zotning m ineral va organik 
birikm alari tup roqqa o'gMt sifatida beriladi. Bu esa oMmliklar tu 
proqdan oladigan ozuqan i boyitadi. B akteriyalar bilan birikkan azot 
m a’lum m iqdorda ((3 -4  kg)/ga yiliga) a tm osfera yogMngarchiligi 
bilan tuproqqa tushadi.

Kislorod (O 2 ) nafas olish, chirish , yonish uchun kerak. O r
ganik  m oddalarn ing  kislorod bilan birikishi (oksidlanish) tirik or- 
ganizm da energiya ajratadi, natijada hayvon va o 'sim lik larn ing  ya-
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shashini ta ’m inlaydi. T uproqn ing  kislord b ilan  boyishi tu p ro q  e ro 
ziyasini yaxshilaydi, tu p ro q  bakteriyasi faoliyatini osh irad i, tu p ro 
qdan  o ‘sim lik larning oladigan ozuqasin i k o ‘paytiradi, 
o ‘sim liklarning to m ir  sistem asini kuchaytiradi.

Karbonat angidridi (S O 2) ~  o ‘sim liklarning havodan ozuq lan- 
ish m anbai, q ishloq ho 'ja lik  hosildorligini asosiy om ili. Yashil 
o ‘sim lik lar yorug‘lik energiyasi yordam ida fo tosin tez jaray o n id a  suv 
va karbonat ang id riddan  organik m odda hosil qiladi. H ayvon lar
ning nafas ch iqarish ida , organik  m oddalarn ing  yonishi va qolishida 
atm osferaga karbonat angidrid i ch iqad i. K arbonat angidrid i a tm o s
ferada m a’lum  b ir m iqdorgacha oshishi natijasida o ‘sim lik larning 
hosildorligi o rtad i.

B irlashm adagi kislorod va karbonat ang id ridn ing  o ‘zaro  nisbati 
o ‘sim liklar hayotiga ta ’sir qiladi. M asalan: U .X eydekkern ing  ta -  
jribasida karbonat angidrid  ko ‘p boNganda kislorodning  kam  
boMishi u ru g 'n in g  kech unib  chiq ish in i kechiktiradi. K arbonat a n 
gidrid va k islorod ko ‘p boMganda u rug ‘ tez  ko ’karib ch iq ad i, am m o 
k u rtak lar tez  oMadi.

■ S anoat m arkazlarida, y a ’ni yonilgM k o 'p  ishlatiladigan joy larda, 
issiqxonalarda, ya’ni g o 'n g  k o 'p  chiriydigan joy larda , havo al- 
m ashm aydigan uylarda S 0 2 m iqdori keskin o rtad i. T up ro q  yuzasida 
SO 2 o 's im lik larn ing  baland  q ism ining yuzasidagiga 2-3 m aro taba 
k o 'p  b o 'lad i. S huningdek , S 0 2 a ralashm asida fo tosin tez ju d a  aktiv 
b o 'lad i. K arbonat angidrid  yerning issiqlik balansin i do im iy  saqlab 
turishga olib kelad i, ya’ni un ing  sovushini kam aytiradi.

Suv bug‘i — tab ia tda  suvning alm ashishi k a tta  rol o 'ynayd i. 
Suv b ug 'i b u lu tla r hosil bo 'lish i, y o m g 'ir  yog 'ish i, o 's im lik  yuzasi- 
dan  bug 'lan ishga  va boshqalarga ta ’sir q iladi. Suv bug 'in ing  a tm o s
ferada bo 'lish i “ havoning nam lig i” deyiladi. U  hayvonlar, 
o 's im lik lar hayo tida  katta  aham iyatga ega b o 'lib , xususan, qishloq 
ho 'ja lig ida hosildorlikka m a’lum  darajada ta ’sir qiladi.

Aerozol. Atmosferaning ifloslanishi va unga qarshi kurash

A tm osferan ing  tark ibida asosiy gazlardan tashqari aerozo l ham  
b o 'lad i. A erozo l-tup roq , vulqon va kosm ik chang lar, o 'g 'i t ,  tu tun , 
dengiz tuzi h am d a  m ikroorganizm lar, suv tom ch ila ri va m uz kris- 
stallaridir.

C hang , tu tu n , yon ilg 'in ing  qora  zarrachalari soni ka tta  sh ah ar- 
larning havosida 100 m inglab bo 'lad i. O T m o n  va okean larda  100 
m aro taba kam . A tm osferada h a r hil gaz aralashm alari h am  m avjud.
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U lar atm osferada vulqon chiq indilari, o 'rm o n  yong‘inlari sanoat 
faoliyati, aviatsiya, avtom obil transporti natijasida hosil bo 'ladi. 
G azlarn ing  b ir nechta aralashm asi odam , hayvon va o 'sim liklarga 
salbiy ta ’sir qilib, m ahsulot si fat ini pasaytiradi. Z ararli aralashm alar 
a tm osferada kam , am m o katta sanoat m arkazlarida vaqti-vaqti bi
lan san itar norm asidan  oshib turadi. H avoning ifloslanishi hajm iga 
n isbatan kam  bo 'lsa  ham , am m o keyingi vaqt da u sezilarlidir. 
C h unk i atm osferani ifloslantiradigan zarra lar havoda ko 'payib  b o r
m oqda. B a'zi b ir zararli ara lashm alar atm osferada kam  bo'lishiga 
qaram ay(ugIerod oksidi, sim ob va boshqalar)o ‘sim liklar va inson 
hayoti uchun  xavfli hisoblanadi. Ifloslantiruvchi m oddalar a tm os
ferada tekis taqsim lanm aydi, ularni atm osferaga tarqatadigan m an- 
balar yaqinida m um kin bo 'lm agan  darajada ortiq  bo 'lad i. A m m o 
atm osferan i ifloslantiruvchi m anbadan an ch a  uzoq joylarda ham  
ularn ing  atm osferadagi aralashm asi kam aym asdan saqlanib turadi. 
H ozirgi vaqtda G 'a rb iy  Yevropa territoriyasida havoning ifloslan- 
m agan  joy in i topish m um kin em as. H avoni k o 'p in ch a  uglerod ok 
sidi, oltingugurt birikm alari, uglevodorod va sanoat changlari 
ifloslantiradi (jadv. 2).

N yu-york , Tokio  va boshqa katta shaharlarda av to transportdan  
bir sutka davom ida havoga 5 m ing tonnaga yaqin zararli gazlar 
qo 'sh ilad i. Ayrim shaharlarda atm osferaning ifloslanishi natijasida 
sm og hosil bo 'lad i. Sm og -  bu tu m an , aerozol va zararli gaz I a ru 
in ng aralashm asi b o 'lib , odam lar o 'rtas id a  kasallik va o 'lim lam ing  
ko 'payishiga olib keladi.

Jadvaldan ko 'rinad ik i, o 'r ta  hisobda A ngliyada yiliga a tm osfer
aga 24 m ln to n n a  uglerod oksidi, 6 m ln to n n a  oltingugurt oksidi, 2 
m ln  to n n a  chang  va 2 m ln to n n a  uglevodorod. A Q SH da yiliga 60- 
100 m ln to n n a  uglerod oksidi, 22-27 m ln to n n a  oltingugurt oksidi, 
9 m ln  to n n a  azot va uglevodorod chiqaradi. Jah o n  b o 'y ich a  1990- 
yilda atm osfera havosiga ch iqad igan  is gazi, qora kuya va karbonat 
angidridn ing  m iqdori 500 m ln to n n an i tashkil etadi. O 'zbekistonda 
1 korxona paxtani chigitdan ajratayotganda kuniga 20-30 tonna 
changn i atm osferaga chiqaradi. Bir yilda O 'zbek iston  Respublikasi 
territo riyasidan  atm osferaga 4,2 m ln to n n a  zararli m oddalar 
ch iqarilm oqda, shundan  60 foizi av to transport ulushiga to 'g 'r i ke
ladi. N atijada  A ndijon, G u liston , Q o 'q o n , Q arshi, N avoiy 
T o shken t, F arg 'ona  kabi shaharlar havosi keskin o 'zgarm oqda. 
1992-yilda jum huriyatim iz  bo 'y icha  atm osferaga ch iqad igan  zaharli 
ch iq ind ila r aholi jo n  boshiga hisoblanganda, o 'r ta c h a  203 kg dan 
to 'g 'r i  keladi.
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2-jadval
M am la

katlar
U glerod

(ID
oksidi

O ltingu
gurt (IV) 

oksidi

Azot
(ID

oksidi

C h an g Uglevod
o ro d la r

A ngliya 24 6 - 2,0 2,0

A Q SH 60-100 22-27 9,0 8-10 32
G F R 5-8 4,0 2,0 8,0 2,0

Italiya 4,0 3,0 0,6 - -

Polsha - 3,0 - 4 -

S N G  va boshqa b a ’zi davlatlarda havo m uh itin i ifloslanishdan 
m uhofaza  qilish q o n u n  lari qabul q ilingan. Ifloslanishga yo ‘l 
q o ‘ym aslik va un ing  oldini olish uchun katta  ish lar q ilinm oqda. 
K o’pgina sanoat m arkazlari va ittifoq poy tax tlarida a tm osfera 
havosining ifloslanishi darajasi m um kin konsen tra tsiya  chegarasidan  
(p red e ln o £y d o p u stim o ‘y konsentratsiyasi-“ P D K -R E K  dan) an ch a  
kam . Bu “ R E K " sobiq SSSR  sog 'liqni saqlash vazirligi to m o n id an  
an iq langan . C h an g , gaz tozalovchi appara tla rn ing  qurilishi va 
u larn ing  ish lashni yaxshilash, T E S  larni gaz b ilan  ishlashga 
o ‘tkazish , kichik q o zo n  bilan ishlaydigan T E S  larn i yiriklashtirish 
va b irlashtirish , atm osferan i ifloslantiradigan ishxonalarn i sh ah ar- 
dan  tashqariga ch iqarish , shaharn i ko ’kalam zorlash tirish  va boshqa 
ish larn i am alga oshirish  tufayli am alga oshiriladi.

M oskva, L eningrad , ittifoq respublikalarining poy tax tlarida o l
tingugurt gazin ing  m iqdori 0 , l - 0 ,2m g /m 3 a trofida 
(R E K qO ,5m g/m 3). H a tto , D onesk va M agnitogorsk  kabi katta  
sanoat shaharlarida  ham  S 0 2 n ing m iqdori 0 ,1 7 -0 ,2 3 m g /m 3 
atrofida. Bu shaharlarda  azot oksid ining 0 ,0 2 -0 ,0 4 m g /m 3 
(R E K q 0 ,0 8 5 m g /m 3). Shuning bilan birgalikda a tm osferada  5 0 2 
konsentratsiyasin i av tom obillar ko ‘payayotgan k a tta  shaharlarda  
kam aytirish im koniyati bo 'lm ayap ti. H ozirda k a tta  shaharlarda  
uglerod oksidin ing m iqdori ls3 m g /m 3 g ach a  b o ‘ladi 
(P D K q 3 m g /m 3).

Atmosfera bosimi va uni o ‘lchash usullari

A tm osfera bosim i-yern ing  yuza birligiga, y er yuzidan  to  a t
m osferaning eng  yuqori qatlam igacha b o ‘lgan havo ustun in in g  bo- 
sishi natijasida hosil b o ‘lgan kuch. A tm osfera bosim i, a tm osfera

2 4 6



holatin ing asosiy xarakteristikalaridan biridir ham da havoning fizik 
xususiyatlaridan sanalib, un ing  zichligi va harorati bilan 
bog‘langan.

Z ichlik  bu m assaning hajm ga nisbati bilan an iq lanadi. lm 3 

suvni 4°S dagi massasi 1 to n n a  (t), lm 3 havoning 0°S va norm al 
bosim da (760 m m .sim ob ustun ida ) massasi 1,293 kg ga teng. 
D em ak , ko ‘rsatilgan sharo itda suvning zichligi 1000kg/m 3 va 
havoning zichligi esa l,2 9 3 k g /m 3. Shunday qilib havoning zichligi 
suvning zichligiga qaraganda, taxm inan , 800 m arta  kam .

A tm osferaning zichligi balandlikka ko‘tarilgan sayin tez ka- 
m aya boradi. Butun atm osferaning yarim  massasi atm osferaning 
pastki q ism ida, ya’ni 5,5 km gacha boMgan qa tlam da  joylashgan. 
300 km  balandlikda havoning zichligi dengiz yuzasidagi zichlikka 
n isbatan 4-10  m aro taba kam . Keyin balandlikning oshishi bilan 
gazlarning siyraklashishi davom  etadi. A tm osferaning yuqori chega
rasi tam om  boMmasdan planetalararo  fazoga o ‘tiladi.

A tm osfera bosim i, oda tda  b aro m etr tm bkasidagi sim ob ustun
ining balandligi bilan o ‘lchanadi. T rubkadan  havo so‘rib olingan. 
A tm osfera bosim i sim ob ustun in i m a’lum  balandlikda saqlab turadi. 
D engiz yuzasida, trubkada sim ob ustun in ing  balandligi o h tach a  
760 m m  teng va Ism 2 kesim  yuzasiga teng b o ‘lgan ustunda si- 
m obning og 'irligi, taxm inan , 76sm  l3 ,6 g /sm 3 lsm 2q 1,0336kg ga 
teng. D em ak, atm osferaning bosim i kesim  yuzasi Ism 2 bo 'lgan  us- 
tundagi og'irligi 1,0336 kg bo 'lgan  sim ob bilan tenglashar ekan. 
X ulosa qilib aytganda, dengiz yuzasida atm osfera bosim i, odatda, 
l,0 3 3 k g /sm 2 ga teng ekan. Xulosa qilib aytganda, dengiz yuzasida 
atm osfera bosim i, odatda , l,0 3 3 k g /sm 2 ga teng ekan.

A tm osfera bosim i uzoq vaqtlar m illim etr (m m ) sim ob ustuni 
b ilan , ya’ni kuchning chiziq o 'lchov i b ilan  an iq lanar edi. Bu 
am aliy ishlarni bajarishda noqulayliklar yuzaga keltirar edi. 
Bosim ni kuch birliklari bilan aniqlash  uchun , 1930-yilda, xalqaro 
bosim  birligi q ilib -bar qabul qilindi. Bar-qadim gi grek so 'z i, baros- 
og 'irlik  dem akdir. 1 bar 1 m ln  d in a  kuch bilan Ism 2 yuzaga ta ’sir 
qiladi, ya’ni 750,1 m m  sim ob ustiniga teng dem akdir. Hayotda 
bosim  birligi sifatida barning m ingdan bir qismi millibar qo'llaniladi. 
M illim etr sim ob ustunidan millibarga, yoki uning teskarisini bajarish 
uchun maxsus jadval yoki quyidagi ifoda ishlatiladi:

1 m barq 0 ,75m m  sim ob ustuni yoki ... m m  sim ob ustuni
1 m m  sim ob ustuni q l ,3 3  m bar (yoki 4 /3  m bar).
A tm osfera bosim i yana Paskal (Pa) va gektopaskal (G Pa) bilan 

ham  o 'lch an ad i.



1 Pa q l  N /m 2qlO  b ar qO.Ol m bar 
1 G P a  q lm b a rq 0 ,7 5  m m .sim .ust.

Bosimni oNchaydigan asosiy asboblar

A tm osfera bosim in i o ‘lchash uchun baro m etrla r ishlatiladi. Y er 
yuzasidagi m eteoro iog ik  stansiyalarda stansion  chashkali b a ro m etr
lar, dala, ekspeditsiya, paroxod, sam olyot va boshqa joy larda 
oNchash uchun  esa b aro m etr anero id lardan  foydalaniladi.

Stansion chashkali barometr

U -sim obli b a ro m etr boMib, uning ishlashi bosim ning  
o 'zgarish iga bogNiq ravishda trubkadagi sim ob ustun in ing  balandligi 
o ‘zgarishiga asoslangan. M ana shu ba land likdan  havoning bosim i 
m m  sim ob ustun i yoki m bar da an iq lanad i. B arom etr bosim i 
0,1 m m  sim ob ustun i yoki 1 m bar gacha an iq likda  bilish u ch u n  yo- 
zuvlar bilan ko ‘rsatilgan. S im ob ustun in ing  balandligiga tem p era - 
tu ran in g  ta ’siri borligi u chun , barom etrn ing  pastki qism iga ter- 
m o m etr oY natilgan. T em peratu ra  an iq lan ib , barom etrn ing  
k o ‘rsatishiga tu za tish la r kiritiladi. S tansion chashkali barom etrga  2 
ta  tuzatish  kiritiladi:

1. D oim iy.
2. T em peraturav iy .
Birinchisi barom etrning o ’zini tuzatish, ogMrlik kuchi tezlanishi, 

ya’ni geografik kenglik va balandlikka bog'liq tuzatm a. Barometrning 
o ‘zini tuzatmasi barom etr pasportida ko‘rsatilgan. OgMrlik kuchi tezlan
ishi bilan bog'liq bo 'lgan tuzatm a maxsus jadvallar orqali topiladi. Tem - 
peratura tuzatm asi esa jadvallardan aniqlanadi.

A nero id - “ havosiz" dem akdir. A nero idn ing  qabul qiluvchi 
q ism i anero id  qu tichasi hisoblanadi. Bu yum aloq , yupka devorli, 
ich idan  havosi deyarli bu tun lay  so‘rib o lingan qu ticha . Q u tich an in g  
pastki qism i kavsharlangan, ustki qism i esa harakatlanuvch i prujina 
asbobga shtift b ilan  berkitilgan.

A neroid  q u tich a  ichidagi havo so‘rib o lin g an id an  atm osfera  
bosim i un i ta sh q arid an  bosadi. Prujina ch o 'z ilish i va qisqarishiga 
qarab atm osfera bosim i an iq lanadi. A gar a tm osfera  bosim i o shad i- 
gan  boMsa, q u tich a  siqiladi, agar bosim  kam aysa prujina q u tichan i 
so 'rad i. Q u tich a  yuzasining tebranishi richaglar sistem asi orqali
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strelkaga beriladi. Strelka orqali ay lanm a shkalada ko‘rsatilgan m il
lim etr sim ob ustuni yoki m illibar o linadi.

B arograf a tm osfera bosim ini uzluksiz yozib olish uchun 
moMjallangan. U ning  qabul qiluvchi qism i b ir nechta  aneroid 
qu tichalardan  tashkil topgan  ustun lardan  iborat b o ‘lib, aneroid  
qutilari b ir-b iriga b iriktirilgan. Pero bosim  tebranishini qog‘oz len- 
taga yozib oladi. Q og‘oz lenta soat m exanizm i bilan aylanadigan 
barabanga kiygizilgan.

Bosimning balandlik bo‘yicha o ‘zgarishi
Tajriba va nazariya havoning zichligi va bosimi balandlik origan 

sayin kamayishini ko‘rsatadi. Agar dengiz yuzasida havo bosim, tax
m inan, 1012 m bar ga teng bo‘lsa, 5,5 km balandlikda u 500 m bar ga 
yaqin 20 km balandlikda esa 100 m bar dan  ham  kam bo'ladi.

Bosim ning balandlik  bo 'y icha  o 'zgarishin i barik pog 'ona 
xarakterlaydi. Barik p o g 'o n a  vertikal bo 'y icha  masofa bo 'lib , bu 
m asofada bosim  1 m bar ga o 'zgarad i. Barik pog 'ona  quyidagi fo r
mula bilan aniqlanadi:

8 0 0  8 0 0  °
h q   ------  ( lQ 0 ,0 0 4  t ) m /m b a r

P  P
Bu yerda, r-bosim  (m bar da) va t°-harora t (°S da, barik 

pog 'ona  an iq lanayotgan  joy  uchun).
Faraz qilaylik, bosim  1000 m bar, haro rat 5°S bo 'lsa,

hq ^ 9 9 . ( iq o  004-5)q8,0 ( lQ 0 ,0 2 )-8  m /m b ar
P  P

D em ak, yuqoridagi sharo itda  h ar 8 m etrga ko 'tarilganda bosim  
1 m bar ga kam ayadi. F orm uladan  ko 'rin ib  turibdiki barik zina 
havoning haro ra ti va bosim iga bog 'liq  ekan. M asalan: bosim  800 
m bar b o 'lganda  haro rat m usbat bo 'lsa  barik  zina 10 m dan  ortiq , 
agar harorat m anfiy  bo 'lsa  u 10 m dan  kam bo 'ladi. Birorta joyda 
barik z ina, bosim  va havoning haroratin i ham da shu rayonning 
dengiz yuzasidan balandligini bilgan holda, ikkinchi rayondagi 
bosim ga qarab u larn ing  balandlik  farqini bilish natijasida, ikkinchi 
rayonning dengiz sath idan  q ancha balandligini aniqlasa bo 'ladi.
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Наг hil harorat bosimda barik zina

Bosim (m bar) (m /m b ar)  h ar hail h a ro ra td a  (0C °C )
-40 0 0 4 0

1000 6,7 8 9,3
500 13,4 16,0 18,6
100 67,2 80,0 92,8

Joy lam ing  balandligini bunday  an iq lash  barom etrik  “ nivelir- 
lash” deyiladi. B arom etrik  nivelirlash ekspeditsiya tekshirish larida, 
to g ‘li rayonlarni h ar xil re lyef joy larida, taxm in iy , balandlikni 
an iq lashda foydalaniladi.

Bosimning yer sirti bo‘ylab o ‘zgaruvchanligi 
Gorizontal barik gradient

A tm osfera bosim i, issiq va sovuq, ba landlikdagi havo oqim i va 
boshqa k o 'p g in a  om illarga bog‘liq ravishda y er yuzasining h ar xil 
joyida tu rlich a  bo 'lad i. H avoning  bosim i haqidagi m a’lum otlarni 
m eteoroiogik  stansiyalar beradi. M eteoro iog ik  stansiyalar h a r xil 
balanlikda joylashgan. S huning  uchun  ham  u larn ing  kuzatish 
m a ’lum otlarin i to 'g 'r id a n - to 'g 'r i  so lishtirib  b o 'lm ayd i. U larni 
m a’lum  balandlikka keltirish lozim . B unday baland lik  qilib dengiz 
sath i qabul qilingan.

Bosim ning yer yuzasidagi taqsim o tin i hosil qilish uchun 
geografik kartaga b ir vaqtda m eteoroiogik  stansiyalardan  olingan va 
dengiz sathiga keltirilgan bosim  q iym atlari yoziladi. Bu usul katta 
m aydonda bosim ning  taqsim oti h am d a  yuqori va kam  bosim li joy - 
larni aniqlash , u larn ing  h araka t y o 'na lish in i top ish , ob-havon i o l
d indan  bilishda qo 'llan ilad i.

Bosim ni gorizontal y o 'n a lish d a  izobaralarga perpendikulyar 
100 km dagi o 'zgarish iga barik  grad ien t dey ilad i. G o rizo n ta l barik 
gradient havoning gorizontal harakatlan ish iga o lib  keladi, ya’ni 
sham olni yuzaga keltiradi.
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ATM O SFERANING  TUZILISH1

H arora tn ing  balandlik  b o ‘yicha o ‘zgarishiga qarab atm osfera 
besh qatlam ga bo ‘linadi: troposfera, stratosfera, m ezosfera, term os- 
fera va ekzosfera. Q tiyida ularning liar bittasiga alohida to ‘xtalib 
o ‘tam iz.

T roposfcra-atm osferan ing  pastki qatlam i, qutbda yer yuzasidan 
8-10 km , ekvatorda esa 15-18 km  balandlikkacha bo ‘lgan qismi. 
H avoning h aro ra ti balandlikka ko 'tarilgan  sari b ar 100 m etrda 0 ,5- 
0,6°S ga kam ayadi. S huning  uchun ham  ekvatorda troposferaning 
yuqori q ism ida harorat -70°S ni tashkil etadi. T roposferada bu tun  
havo m assasining 80% i mavjud. T roposferada deyarli butun 
havoning nam ligi to ‘plangan boMadi. Bu yerda, butun atm osferan- 
ing asosiy jarayonlari kuzatiladi. Inson  hayotiga va o ‘sim liklar 
faoliyatiga ta 's ir  q ilayotgan h am m a hodisalar shu qatlam da kuzati
ladi. Issiqlik va nam likni a tm osfera va yer bilan alm ashinishini, bu - 
lu tlar hosil boMishi, yog‘inrgarchilik  boMishi, m om oqaldiroq, 
ch an g -to ‘zo n , garm sel va boshqa hodisalar kuzatiladi. T roposferan
ing eng pastki q a tlam i-yer yuzasi qatlam ining balandligi b ir necha 
10 m etrni tashkil etadi. Bu qatlam  qishloq xo‘jaligi uchun katta 
aham iyatga ega. Bu qa tlam da  ekish, ko ‘chat o 'tqazish  ishlari qili- 
nadi, yaylovlar bor, hayvonlar yashaydi. Shuning uchun ham  qish
loq xo‘jalik ishlab chiqarishi bilan bog‘liq ishlarni am alda bajarish 
uchun troposferan ing  yer yuza qatlam i haqida m a’lum otga ega 
b o 'lish  kerak.

S tra to sfe ra -tro p o sferan in g  yuqori qism ida joylashgan bo ‘lib, 
50-55 km balandlikkacha yetib boradi. Bu qatlam ning  pastki qis
m ida harorat o 'zgarm aydi, am m o 35 km  dan  yuqori qism ida h a ro 
rat o rtad i. Q atlam ning  yuqori qism ida o ‘rtacha yillik harorat 0°S ga 
yetadi. S tratosferan ing  yuqori qism ida haroratning ortishi quyosh 
radiatsiyasini ozon  bilan keskin yutilishidandir. Havoning yuqoriga 
ko‘tarilishi troposferada kuzatiladi. S tratosferada deyarli sezilmaydi. 
S huning  uchun  h am  bu qa tlam da deyarli bulut hosil boNmaydi.

M ezosfera- stratosferadan yuqorida joylashgan qatlam . U ning 
yuqori qism i 80-90 km  balandlikda joy lao‘gan. M ezosferada h a ro 
rat balandga ch iq q an  sayin kam ayadi va -70-80 °S ni tashkil etadi.

Termosfera- m ezosferadanikeyin boshlanib, uning balandligi 
800 km  gacha yetadi. T erm osferada havo kuchli ionlashgan boMadi, 
shuning uchun  ham  elek tr o ‘tkazuvchanlik  bu yerda traposferada- 
giga qaraganda m illion m arta  ortiq . Balandga ko 'tarilgan sayin
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harorat o rtib  boradi va qatlam ning  yuqori q ism ida, taxm inan , 
2000°S ga yetadi.

S hun i aytish kerakki, bu h aro ra t ion lar m olekulasin ing  kinetik  
energiyasini xarakterlaydi. K osm ik kem alar va yem ing  su n ’iy 
yo ‘ldoshlari te rm osfera  qatlam ida  harakat q ilayotganda bunday  issiq 
harorat ni sezm aydi, chunki u yerda havo ju d a  siyrak.

Ekzosfera yoki tarqalish  sferasi- a tm osferan ing  oxirgi qatlam i 
hisoblanadi. Bu qa tlam dan  atm osferaning etil gazlari m olekulalari- 
vodorod , geliylar p lanetalararo  fazoga uchib  ketad i. Bu qatlam  
2000-3000 km  balandlikkacha kuzatiladi va asta-sek in  koinotga 
o ‘tib  ketadi. Bu ko ‘rsatilgan qatlam lar oralig ‘ida o ‘tuvchi qa tlam lar 
b o ‘lib, u lar “ pau za la r” deyiladi va u lar quyidagicha nom lanadi: 
tro p o p au za , stra topauza , m ezopauza  va boshqalar. M asalan, tro - 
popauza  traposfera  va stratosferani ajratib  tu rad i.

Atmosferani o ‘rganish usullari

Y er yuzasin ing ham m a m in taqalafida joy lashgan  yer yuzasi va 
paroxod m etoro logik  stansiyalarida do im iy  4 yoki 8 m aro taba 
o ‘tkazilayotgan kuzatish lar yordam ida yer yuzasi atm osferasi 
o ‘rganiladi. T o g \  c h o ‘l va qu tbn ing  qiyin joylariga avtom at rad i- 
om etoro logik  stansiyalar (A R M S) o ‘rnatilad i. O dam siz  A R M S lar 

. havo bosim i, un ing  harorati, nam ligi, sham oln ing  tezligi va 
yo ‘nalishini o ‘lchab radio toMqinlari orqali in fo rm atsiya  yigMsh 
m arkaziga ya’ni g idrom etsen trga uzatadi. D unyoda b irinch i m aro 
taba A R M S 1993-yili sobiq SSSR  da yaratilgan. Keyingi yillarda 
atm osferan ing  pastki qatlam lari yuqori im orat va telev izion  m i- 
noralarida o ‘rnatilgan asboblar yordam ida o ‘rganilm oqda. T ro p o s
fera m axsus asbob bilan jihozlangan  sam olyot va verto lyo tlar yor
d am ida  ham  o ‘rganiladi.

A tm osferani o ‘rganishda shar-p ilo t va rad iozond lar ham  keng 
q o ‘llaniladi. Bu nisbatan  k ichkina rezina yoki po lietilen  sharlar 
b o 'lib , vodorod  gazi bilan to ‘ldirilib , osm onga uchirilad i. S har- 
p ilo tlar faqat. sham oln ing  tezligi va aniqlash  u ch u n  uchiriladi.

S h ar-p ilo td an  o ‘laroq rad iozond lar kom ples asboblarn i a tm os- 
feraga olib ch iqad i. Bu asboblar bosim , h aro ra t va nam likni yozib 
olib rad iouza tg ich lar orqali yerga uzatad i. R ad iozond  yer yuzasida 
b irinchi m aro taba  SSSR  da 1993-yildi M olchanov  to m o n id an  ix- 
tiro  q ilingan. R ad iozond lar o 'r ta c h a  30 km  ga k o 'ta rilad i. Keyingi 
o ‘n yillar ich ida atm osfera hodisalari radiolokatsiya yordam ida ham
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o 'rgan ilad i. San tim etr (sm .) diapozonidagi rad io to‘lq in lar a tm os- 
feradagi suv tom chilaridan  qaytishi natijasida bulut, yom g 'ir, m o
m oqaldiroq sohalari aniq lanadi. U larning tezligi va harakat 
yo‘nalishi bir necha  100 km radiusda qilinadi. A tm osferaning y u 
qori qatlam lari m eterologik (100 km gacha), geofizik (400 km 
gacha) raketalar yordam ida o ‘rganiladi. H a r b ir raketa kerakli 
balandlikka olib chiqadi va key in asboblar parashyutlarda tusha 
boshlaydi va tushish davom ida m eterelogik kuzatuvlar olib boriladi.

A tm osferaning yuqori qatlam larin i o ‘rganishda kosm ik kem alar 
orbital kosm ik stansiyalar, yem ing sun'iy yo ‘ldoshlaridan foy- 
dalan ilm oqda.

1978-yil may oyigacha sobiq SSSR da 1000 dan  ortiq 
yo ‘ldosh lar shu m aqsaddagina o ‘chirilgan.

H ozirgi vaqtda sovet m eteo r sistem asi ishlab turadi. B unda 2 ta 
yoMdosh boMib, qutb  orbitasi bo ‘yicha 800 km  dan  yuqoriroqda 
uchad i va u  1,5 soatcha vaqtda yerni b ir m arta aylanib chiqadi. 
M eteo r sistem asi tinim siz bulutni rasm ga tush irad i, atm osferaning 
issiqlik holati va boshqa hodisalar haqida m a’lum ot beradi. O lingan 
m a ’lum o tla r yerga beriladi. U lar ilm iy va am aliy  tu rm ushda (ob- 
havoni o ld indan  aytib berishda) qoMlaniladi. D engizchilar okean- 
dagi xavfli atm osfera hodisalari haqida ogohlantiriladi, m uzlik lam - 
ing tarqalish i, qorlar sohasi aniqlanadi.

A tm osferani hozirgi zam on  texnikasi bilan h ar tom onlam a 
o ‘rganish tovushdan tez sam olyotning taraqqiyoti, ko inotn i 
o 'z lash tirish  ob-havo  m a’lum oti aniqligini oshirishga va boshqa 
m asalalarni yechishda xalq h o ‘jaligiga va fanning  rivojlanishiga ijo- 
biy t a ’sir q ilm oqda. Q ishloq h o ‘jaligi uchun yoM doshdan olingan 
q o rlam i suv zahirasini, tuproqn ing  harorati va nam ligi, 
o ‘sim lik lam i taqsim lanishi va ularning hosildorligi, dala, c h o ’llarda 
ek in larn ing  zararlanganligi (qanchaligi) haq ida m a’lum ot olinadi. 
Bu ek in larn ing  holatini baholash hosil qanday  ekanligini yaxshi 
ko ‘rsatadi.

Sobiq SSSR  da 1972-yili «Tabiatni m uhofaza qilishni kuchay- 
tirish  n a  tab iat resurslaridan foydalanishni yaxshilash haqida»gi 
Q aro rin i qabul qildi. Bu qarorda a tro f m u h itn ing  ifloslanishini ku- 
zatish  va m uhofaza qilish atm osfera suv va tuproqning  ifloslanish 
darajasi haqida shoshilinch m a’lum ot tayyorlaydigan um um  davlat 
x izm atin i tashkil qilish ko ‘zda tutilgan. Bu ishlarni bajarish hozirda 
gidrom eteorologiya va tabiiy  m uhitn i m uhofaza qilish Davlat 
q o ‘m itasiga topshirilgan.
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0 ‘zbekiston  R espublikasida hozirgi va kelajak avlodlarning 
m anfaatlarin i k o 'z lab , yer va yer osti boyliklarini, suv resurslarini, 
o ‘sim lik lar va hayvonot dunyosin i q o ‘riqlash va u lardan  ilm iy 
asosda oq ilo n a  va rejali foydalanish, havo va suvni toza  saqlash, 
tabiiy  boyliklarni uzluksiz ko ‘paytirib  borishni ta ’m in lash  va in - 
sonn i a tro f  m uh itin i yaxshilash uchun  zaru r cho ra la r k o ‘riladi. 
(O 'zb ek is to n  R espublikasining Q om usi 55-m odda). O liy Sovet 12- 
nchi chaq iriq  II Sessiyasida 1992-yil 8 dekabrda qabul qiligan.

Savollar

1. A tm osfera tarkib i qanday?
2. A tm osfera  qanday  qatlam lardan  tuzilgan?
3. Q ishloq h o ‘ja lik  o ‘sim liklari uchun  atm osfera tarkibidagi 

gazlarn i roli.
4. A tm osferan ing  ifloslanishi va unga qarshi kurashish ch o ra -

lari.
5. A tm osfera bosim i nim a? U  qanday  birlik lar bilan 

oM chanadi?
6 . A tm osfera bosim in ing  balandlik  ortishi bilan o ‘zgarishi.
7. S im obli b a ro m etr qanday  tuzilgan?
8 . B arom etr-anero idn ing  tuzilishi va ishlashini so‘zlab bering.



Q U Y O SH  RADIATSIYASI

I. Quyosh radiatsiyasi yoruglik  manbai

Q uyosh yer yuzidagi energiyaning asosiy m anbaidir. Q uyosh 
radiatsiyasi hisobiga yerda hayotning borishi uchun  zaru r harorat 
sharo iti vujudga keladi. Q uyosh boM maganda yer qopqora  p laneta 
b o ‘la r ed i, chunk i o ‘ziga xos yorug‘lik m anbai yo ‘q.

Q uyosh nim a? U katta  gaz shakldagi shar b o lib , radiusi 
695 500 k ilom etr, massasi l,98  1 030kg, ya’ni Q uyosh sistem asi m as
sasining 99,87%  ini tashkil etadi. U ning hajm i yer hajm idan 1,3-106 

m arta  ortiq . U ning ichida yadro reaksiyasi bo ‘lib tu rad i, shuning 
natijasida Q uyosh atrofga nur ta rqatad i, uning m iqdori 
5,3 1027ka l/m in  ga teng. Shu energiyaning. ikki m illiarddan bir 
qism i yerga yetib keladi, xolos, bu esa o ‘rtacha  2 ,5 1 0 12k al/m in  ga 
to ‘g‘ri keladi. Y erdan quyoshgacha boMgan m asofa 149 106km yoki 
l , 5 1 0 Mm . Bu masofa astronom ik  birlik, deb ataladi. Eng katta 

* m asofa 4 iyulga to ‘g‘ri kelib, afeliy deb yuritiladi (152m ln. km ), 
eng k ichik  m asofa esa 3 yanvarga to ‘g ‘ri kelib perigeliy (147m ln. 
km ) deb yuritiladi. Q uyosh radiatsiyasi kuchlanishi SI (xalqaro sis- 
te m ad a )V t/m 2larda ifodalanadi, agrom eteorologiyada esa k a l/sm 2 

la rda  ifodalanadi. U lar orasida quyidagi bog 'lan ish  bor:
lk a l/sm 2m inq698 V t/m 2.
A tm osferaning yuqori chegarasiga (quyosh nurlari joylashgan 

yuzaga) tushayotgan quyosh radiatsiyasi kattaligi (Q uyosh radiatsi
yasi intensivligi) quyosh doim iysi deb aytiladi, va u

1,98kal/sm 2m inq 1382V t/m 2 ga teng.
1,5 sutka davom ida Q uyoshning yer yuziga beradigan issiqlik 

m iqdori barcha dunyodagi m am lakatlar elektrostansiyalari yil 
davom ida bergan issiqlik energiyasiga teng.

Quyosh radiatsiyasining spektral tarkibi

Q uyosh radiatsiyasi tu rlicha uzunlikdagi elektrom agnit
toN qinlardan iborat. T o ’dqin  uzunliklari m ikrom etr (m km ), 
n a n o m e tr  (nm ) larda aniqlanadi. (Im k m q l0 "6m ; In m q lO '9).
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N uriy  energ iyaning  toNqin uzunliklariga qarab boMinishi spektr 
deyiladi.

Q uyosh spektri 3 q ism ga b o ‘linadi:
1) u ltrab inafsha (XX<0,40mkm);
2) yorug‘lik (0 ,40m km  <<XX<< 0,76m km ).
3) infraqizil(XX>> 0 ,76m km ).
Q uyosh energiyasin ing shu qism larga taqsim lanishi quy ida

gicha:
- u ltrab inafsha nurlari 7 %;
- y o n ig 'lik  nurlariga 46% ;
-  infraqizil nurlariga 47%  to 'g ‘ri keladi.

Spektr qismlarning biologik ahamiyati

U ltra  b inafsha q ism i reproduktiv  organlarning hosil b o ‘lishiga 
ta ’sir e tad i, asosan o ‘sish jarayonlariga ta ’sir ko 'rsa tib , u larn i se- 
kin lash tirad i. Yerga yaqin  joyda ultrabinafsha radiatsiyasi kam , 
balandlik  ortishi natijasida ko ‘payib boradi va 4 km  balandlikda u n 
ing qiym ati dengiz sa th iga nisbatan  2-3 m arta ko ‘pdir. Infraqizil 
radiatsiyasi o ‘sim liklar issiqlik energiyasini berad i, o ‘sim liklar 
o ‘sishi va rivojlanishiga ta ’sir etadi.

YorugNik qism i fo tosin tezga ta ’sir ko‘rsatadi, shu chegarada 
fo tosin tetik  aktiv  radiatsiya (F A R ) joylashgan.

Fotosintetik aktiv radiatsiyasi

F otosin tez  u ch u n  quyosh radiatsiyasining b ir qism i kerak, 
xolos. Bu fo tosin tetik  aktiv  radiatsiyani tashkil etadi. U n ing  to ‘lqin 
uzunligi 0,38-0,71 m km . F o tosin tez  vaqtida 28% radiatsiyasi sarf 
boMadi (Y u.К  Ross. 1975). Y uqori hosilni olish uchun  FA R  qiym at- 
larini b u tun  m aydon b o ‘y icha hisoblab borish kerak, chunk i q ish 
loq h o ‘jalik  ek in larin ing  unum dorlig i FA R ga bog‘liq. 0 ‘sim liklarda 
organik  m odda to ‘plan ish i u ch u n  quyosh radiatsiyasi to m o n id an  
hosil q ilingan energetik  yoritilganlik  m a’lum  nuq tadan  (q iym atdan) 
o rtiq  boMish kerak, bu n u q ta  kom pensatsion  nuq ta  deb  yuritiladi. 
YorugMikni k o ‘proq  ta lab  etad igan  o ‘sim liklar uchun  bu  FA R  20- 
35 V t/m 2 chegarasida boMadi. Bu qiym atdan FAR kam  b o ‘lsa, o r
ganik m oddalam ing  o ‘sim lik nafas olishga sarf b o ‘lishi o rganik  
m oddalar to ‘plashga n isbatan  ko*p boMadi. FA R  intensivligi ko m -

256



pensatsion  nuq tadan  oshiq boMganda (0 ,2-g  3 k a l/sm 2-min) 
fo tosin tez sustlashadi.

B a’zi b ir  o lim lar (I.S . Shatilov va boshqalar) kom pensatsion 
nuq ta la r qiym ati haqida yangi bilirnlarga ega boMdilar. D on 
ek in larin ing  yosh barglari kichik kom pensatsion nuqtalarga egadir- 
lar. 0 ‘sim liklar qarib  boi-ganda kom pensatsion nuq ta la r ham  
o ‘zgarar ekan.

T o ‘g ‘ri, sochilgan va yig‘indi radiatsiyalar qiym atiga qarab turli 
koefiltsien tlar q o ‘yiladi. Q uyosh balandligi 30° gacha ortsa, koeffit- 
sienti ham  o rtad i, quyosh balandligi 30° dan  yuqori boMganda 
koeffitsenti kam  o ‘zgaradi va 0,43 ga teng boMadi. A tm osfera 
ifloslanganda koeffitsient ham  kam ayadi. Q uyosh balandligi kichik 
boMib, o sm o n d a  bulut boMmaganda koeffitsient qiym ati 0 ,5-0 ,80  
boMadi. Y u.K .R oss hisoblashiga qarab SDq0,57

Z C Q 0 ,4 3 S C sQ 0 ,5 7 I C d

Bu form uladagi S-yigMndi FA R, Ss - to ‘g‘ri radiatsiyaga bogMiq 
koeffitsient, C o-soch ilgan  radiatsiyaga tegishli koeffitsient. Turli 
shaharlarga to ‘g ‘ri keladigan FAR qiym atlari keltirilgan; jadval 
ko 'rsa tilad i). (C hirkov  Y u.I. A grom etereologiya darsligi 35-bet, 
6-rasm ).

A tm osferadan oM ayotganda quyosh radiatsiyasi kuchsizlanadi, 
chunk i atm osferadagi gazlar va aerozol tom onidan  yutiladi va so- 
chiladi. S huning  uchun yerga yaqin joyda radiatsiyaning spektral 
tarkibi ham  o ‘zgaradi.

Q uyosh balandligi o ‘zgarganda quyosh nurlarin ing yoMi ham  
o ‘zgaradi. U fqqa (gorizontga) nisbatan quyosh qancha past boMsa, 
shunga qarab  nurn ing  yoMi ortadi. N urlar tik yo‘nalganda m q l deb 
qabul qilinadi. Q uyosh gorizontda boMsa nurlar 35 m arta  ortiq 
m asofani bosadi.(Q uyosh  nurlari tik  tushishiga nisbatan). Q uyosh 
nurlari atm osferada qanchalik  k o 'p roq  m asofani oMsa shuncha 
ko 'p ro q  yutilad i, sochiladi va shunga qarab intensivlik va spektral 
tarkib i h am  o 'zgarad i.

Izoh: Bu q iym atlar dengiz sath idan bosim  760 m m  sim ob us- 
tun iga teng  boMganda yuz beradi. Agar balandlik 5,5 km , bosim  
380 m m  sim ob ustiniga teng boMsa, quyosh zen itda boMganda nur 
yoMi 0,5 boMadi.

Radiatsiyaning sochilishi Re ley qonuniga asosan, (m olekulyar so- 
chilish) boMadi(gaz molekulalari tom onidan radiatsiya sochilishi, agar 
m olekula kattaligi toMqin uzunligini 0,1 qiymatini tashkil etsa.)
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Quyosh balandligining o ‘zgarishiga qarab atmosferadagi quyosh 
nurlarining uzunligi

U fqqa nisbatan 
Q uyosh 

balandligi

90 60 30 15 5 3 1 0

A tm osferada 
toMqin uzunligi 

yoMi (m )

10 1,75 2,0 3,82 10,40 15,36 25,96 35

Bu qonunga asosan, m olekulyar sochilish (tarqalishi) intensivligi 
toMqin uzunligining to ‘rtinchi darajasiga teskari proporsional KqC/X4 

bu form uladagi X -to‘lqin uzunligi, S -hajm  birligidagi zarrachalar 
soniga bogMiq koeffitsient. F orm uladan  ko 'rinadiki binafsha rangli 
toM qinlaming uzunligi qizil toMqin uzunligiga nisbatan 1,9 m arta 
kam boMganiigi uchun 14 m artadan  ko ‘proq tarqaladi (sochiladi). 
K echqurun quyosh botgandan  so ‘ng shom ning  davom  etishi yil fas- 
liga, joyning geografik kengligiga bogMiqdir.

A gar aerozol zarracha la rin ing  kattaligi n u r uzunligidan kat- 
ta ro q  boMsa, sochilish kattaligi n u r uzunligiga uncha bogMiq 
boMmaydi. N urn ing  yoMida q an ch a  sochilgan va yutilgan zarra lar 
ko ‘p boMsa atm osfera tozaligi shuncha  kam roq boMadi.

A tm osferaning tozalik  koeffitsienti quyidagi form ula yordam ida 
topiladi:

Form uladagi S()-atm osferaning yuqori chegarasiga tushayotgan 
radiatsiya intensivligi va quyosh doim iysi deyiladi, 
S0q l,9 4 k a l/sm 2 m in . S - y e r  yuzasiga tushayotgan radiatsiya in ten 
sivligi, P - to z a lik  koeffitsienti. P q 0 ,6 0 -0 ,8 5  agar m ql boMsa, P 
ning m a 'nosi yer yuzasiga tushayotgan  quyosh radiatsiyasi in tensiv
ligi a tm osferaning yuqori chegarasiga tushayotgan  intensivlikning 
q an ch a  qism ini tashkil e tish in i ko ‘rsatadi. P ning kattaligi toMqin 
uzunligiga bogMiq. M asalan: Xq0,3 m km  boMsa, Pq0,36 va Xq0,7 
m km  boMganda Pq0,97 ga teng  boMadi. Q uyosh yoritilganlik 
davom i to ‘g ‘ri quyosh radiatsiyasi boMish vaqtiga teng. U sutka 
davom ida to ‘g‘ri radiatsiya n ech a  soat boMganligiga bogMiq. H am  
soat/su tk a , ham  % (foizlarda) oM chanadi, y a ’ni su tkaning yorug1 

vaqtiga nisbatan to ‘g ‘ri radiatsiya boMish vaqti necha  foizni tashkil
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etad i. Q uyosh yoritilganligining eng ko‘p vaqti O 'r ta  Osiyoga to 'g 'r i  
keladi, uning m aksim al q iym ati T oshkent va A shxobodda iy u n -  
avgust oylarida b o ‘lib, 4 0 0 -4 2 0  soatni tashkil etadi. Yil davom ida 
eng ko ‘p m iqdori trop ik  choMlarda bo ‘Iib, eng kam m iqdori Ir- 
landiyada. Q uyidagi jadvalda turli davlatlardagi Q uyosh yoritil
ganlik  soat lari ko ‘i"satilgan.
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A T M O S F E R A D A G I N A M L IK L A R

REJA:

1. A tm osferadagi nam lik lar va u larn ing  m anbalari.
2. H avo nam ligin ing q ish loq  xo ‘jalik  ishlab chiqarishi uchun 

aham iyati.
3. B ulutlar u larn ing  klassifikatsiyasi.

Atmosferadagi namliklar manbai

Havodagi suv bug‘larin ing  atm osfera  jarayon larida, shuning- 
dek, tirik  organizm larn ing  norm al rivojlanishida, insonlarning ya- 
shash va ishlash sharo itida  aham iyati katta.

Havodagi suv bugM arining m iqdori havo nam ligi deyiladi. 
N am lik ikki q ism dan y a ’n i-a b so ly u t va nisbiy nam likdan  iborat. 
H avoning absolyut nam ligi a — deb 1 m 3 havodagi suv bug 'in ing  
gram m larda ifodalangan m iqdoriga aytiladi va g /m 3 larda 
oMchanadi. H avoning nisbiy nam ligi r-d eb  suv bug‘i elastikligini 
m aksim al elastiklikga nisbati bilan an iq lanad igan  kattalikka aytiladi. 
Suv bugMning elastikligi ye—deb havodagi suv bugMarining parsial 
bosim iga aytiladi va H B sistem asida n /m 2 oMchanadi.

H avodagi suv bugMari okean , dengiz, daryo, tup roq  va 
o ‘sim liklar yuzidan bugManish natijasida hosil boMadi. H avo n am 
ligining asosiy m anbai dunyo  okean id ir. 0 ‘rta  hisob bilan 23% 
quyosh issiqligi bugManishga sa rf  boMadi.

- D unyo davlat lari m aydonidagi havo nam ligini ko ‘rsatadigan 
jadval (m m ) larda hisoblanadi.

H avodagi yil davom idagi eng k o ‘p nam lik M D H  (S N G ) 
g ‘arbiy qism ida boMib, eng oz nam lik  G ‘arbiy Sibir, O 'r ta  O siyo va 
Q ozog 'iston  m aydonlarin ing  ustidagi havoda boMar ekan.

M oddaning suyuq holatdan gaz holatiga o'tishi bugManish deyiladi.
Bir yil davom ida d u nyo  O kean idan  450 l0 3k m 3 quruqlikdan 

esa 70 103km 3 suv bugManadi. Q uyosh issiqligi ta ’sirida dunyo 
okeani yuzasidan b ir yil davom ida 1,4 m qalin likdagi suv 
bugManadi.

Suv bugMning gaz h o la td an  suyuq holatga o 'tish i kondensat- 
siya, deb aytiladi. Ba’zi sharo itla rda  bug ' to ‘g ‘r id a n -to 'g ‘ri qattiq 
holatga o 'tish i m um kin . Suv bugMning q a ttiq  holatga bunday  o 'tish i 
sublim atsiya deb aytiladi.
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B u lu tla r

Q andayd ir balandlikda suv bugMari to ‘plam i bulutlarni hosil 
qiladi. B ulutlar kondensatsiya va sublim atsiya m ahsulotlaridir.

Tarkibiga qarab bu lu tlar uch  guruhga boMinadi:
a) suyuq bulutlar, suv tom chisidan  iborat;
b) qattiq  bu lu tlar m uz kristallaridan iborat;
d) aralash  bu lu tlar (suv tom chilari va m uz kristallaridan ibo

rat).
K uzatuvchi turgan joyda osm on gum bazidagi bulutlar 

to ‘plam iga bulutlik  deyiladi. Suv bugMning to ‘yingan bug‘ga aylan- 
gan balandligi kondensatsiya sathi deb yuritiladi.

A tm osferada sodir boMadigan bulu tlar holatini kuzatishda bu- 
lu tlarn ing  m iqdori, shakli va turi (har xil ko ‘rinishi) yerdan bulut- 
n ing quyi qatlam i chegarasi boMgan balandligi aniqlanadi.

X alqaro  klassifikatsiyaga m uvofiq bulutlar to*rt oilaga va o ‘nta 
turga boMinadi:

1. Yuqori yarus (ularning quyi chegarasi yerdan 6 km  dan 
baland boMadi), bularga:

-  P ats im o n -C irru s-C i (Sirrus);
-  Patsim on to ‘p - to ‘p —C irrocum ulus-C c (Sirrokukm ulus);
-  Patsim on serqatlam  (qat-qat) -C ir ro s tra tu s -C s  (S irrostra-

tus).
Y uqori yarus bulutlari m ayda m uz kristallaridan iborat. 

U la r ju d a  yupqa oq bulu tlar boMib, ularning orasidan Q uyosh, Oy 
va b a ’zan  havorang osm on ham  ko‘rinib turadi.

2 . 0 ‘rta yarus bulutlari (quyi chegarasining yerdan balandligi 
2 -6  km ), ularga quyidagi bu lu tlar kiradi:

-  B aland to ‘p - to ‘p-A lto cu m u lu s-A c  (A ltokum ulus);
-  B aland se rqa tlam -A ltostra tu s-A s (A ltostratus).
0 ‘rta  yam s bulutlari yuqori yam snikiga qaragandaancha 

zich roq . U la r asosan, m uz kristallaridan va suv tom chilaridan  tash 
kil topgan  boMadi. 0 ‘rta yam s bulutlaridan kuchsiz yogMnlar 
yogMshi m um kin.

3. Pastki yarus bulutlari. Quyi chegarasining balandligi 2 km 
dan  kam . Bularga quyidagilar kiradi:

-  Serqatlam  to ‘p - to ‘p -S tra to cu m u lu s-S c  (S tratokum ulus);
-  S erqatlam —Stratus-S t (stratus);
-  YomgMrli se rq a tlam -N im b o stra tu s-N s (N im bostratus).
Pastki yam s bulutlari odatda quyuq (zich), qora, kulrang tusda

boMadi va osm onni qoplaydi. U lar orqali Q uyosh, O y ko‘rinm aydi.
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YomgMrli serqatlam  bu lu tlardan  q o r va yom g‘ir yog‘adi.
4. Vertikal rivojlanish bulutlari.
Bunday bu lu tlar oilasining pastki chegarasi 400—1500 m  gacha 

balandlikdan boshlan ib , yuqori chegarasi esa yuqori yarus bulutlari 
balandlig igacha ko ‘tarilib  boradi. B ularga quyidagilar kiradi:

— T o ‘p - to ‘p —C u m u lu s-C u  (kum ulus);
-  YomgMrli to ‘p - to ‘p -  C um u lo n im b u s-C b  (kum ulonim bus). 
T o 'p - to 'p  bu lu tlar quyuq qalin  bulutlarga aylanadi. B ulutlar-

dagi bunday o ‘zgarishlar to ‘p - to ‘p bulu tlarn ing  yomgMrli bulutlarga 
ay lan ish idan  darak  berad i, tezda  yomgMr, b a ’zan esa ja la  quyishi, 
qor yogMshi va hatto  doM yogMshi ham  m um kin.

YogMnning qishloq x o ‘jaligidagi ahamiyati

YogMn qishloq x jalik ekinlari uchun  nam likning asosiy m an 
baidir. C h unk i o 's im lik lar, asosan ildiz orqali suv bilan 
ta ’m inlanadi.

A tm osfera yogM nlarining m iqdori m aydonlar bo 'y icha  keng 
m iqyosda o 'zgarad i. Y er yuzida eng ko ‘p yogMn G avayadagi 
V am aleale togMda yog‘adi, bu yerda b ir yil davom ida 335 kun 
yogMn yogMadi. O 'r ta c h a  yillik yogMn m iqdori G avayi orolidagi 
Uayvil togMda 1198 sm , H indistondagi C h errap u n d jid ad a-1 1 4 0 sm  
(1861-yilda bu yerda 2000 sm  yogMn yoqqan). Afrika va Janub iy  
A m erikada o 'r ta  h isobda 1 yilda 0,1 m m  yogMn yo adi. М ДН  
h udud ida  eng ko‘p yogMn K avkazda (A ushxoda bir yilda 3000m m , 
B atum ida 2500m m ). O 'r ta  O siyoda eng kam  yog 'in  yog 'ad i. Bir yil 
davom ida K rasnovodsk va T o 'rtk u ld a  8 0 -100mm yog 'in  yog 'ad i, 
xolos. O 'zbek istonda eng  k o 'p  yogMn b ah o r va qish oylarida 
yog 'ad i. M art eng k o 'p  yog 'ingarch ilik  oyi h isob lanadi, yoz o y 
larida yog 'in  deyarli b o 'lm ayd i. T oshken t va S am arqand  shaharlari 
tog 'larga yaqin joylashganligi u ch u n  yog 'in  k o 'p roq  yog 'ad i, u la rn 
ing yillik m iqdori 330-370 m m . T oshken tda  o 'ra tch a  b ir yilda 384 
m m  yog 'in  y o g 'ad i(m ak .-643m m , m in-141 m m ). S eryom g 'ir yil
larda dalalarda o 't la r  yaxshi o 'sad i, la lm ikor ekin larn ing  ham  hosil- 
darligi yaxshi boMadi.

R espublikam izda b a ’zi yillarda aprel oyida ham  kuchli yomgMr 
kuzatiladi, shu vaqtda ja la  va d o 'l  yogMshi m um kin . B ularning ik- 
kalasi ham  bahorgi ekinlarga ju d a  katta  ziyon yetkazadi. C hunki 
ja la  va d o 'ld a n  keyin an ch a  yerlardagi chigit qayta ekiladi. Q ishda 
yoqqan q o r qatlam i ham  kuzgi ek in larn ing  saqlanishiga ta ’sir etadi.
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M isol: tq -30  0C °C  va q o r balandligi 10 sm  boMganda, 3sm
chuqurlikdagi tu p ro q  harorati tq -16  0C °C , agar q o r balandligi 40 
sm  boMsa, tq -9  0C °C  boMadi. Qish vaqtida qorni to ‘plash lozim.

Savollar

1. A tm osferadagi nam liklar nega tu rlicha boMadi?
2 . Absolyut nam lik , nisbiy nam lik, shudring nuqtasi deb n i- 

m alarga aytiladi va u lar qanday  birliklar bilan oMchanadi?
3 . H avodagi nam liklar o^simliklarga qanday  ta ’sir etadi?
4 . BugManish n im a va u qanday oMchanadi?
5. K ondensisiyani tushintiring?
6 . B ulu tlar hosil boMishini va ularning turlarin i aytib bering?
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O B-H A V O  VA U N I O L D IN D A N  AYTISH  
(P R O G N O Z  Q IL IS H )

Ob-havo

A niq b ir joyda va vaq tda a tm osfera  ho latn ing  o ‘zgarib turish i 
o b -havo , deb aytiladi.

O b-havo  o ‘z ichiga k o ‘p m etereologik  om illam i oladi: ha ro ra t, 
bosim , nam lik , sham oln ing  tezligi va y o ‘nalish i, bu lu t, yo g 'in  va 
hokazolar. O b -h av o n in g  davriy o 'zgarish i m etereologik  om illarn ing  
o 'zgarish iga bog 'liq . B ular esa, o ‘z navbvtida, yem ing  aylanishiga 
qarab o 'zgarad i. M isol: kunduzi va kechasi ob -havo  tu rlicha  
bo 'lad i. Yoz, qish , b ah o r va kuz ob-havosi ham  b ir-b irid an  farq 
qiladi.

O b-havon ing  davriy bo 'lm ag an  o 'zgarish i havo m assalarin ing 
harakatiga bog 'liq . M isol: ob-havosi iliq bo 'lgan  joyga ark tik  havo 
m assalari kelishi natijasida shu joyn ing  ob-havosi o 'zg arad i, haro rat 
pasayadi, yog 'in  va sham ol bo 'lish i m um kin .

H avo massalari

O b-havoning  ho lati va o 'zgarish i, asosan havo m assalarin ing 
harakatiga ham  bog 'liq . T roposfera  do im o  b ir necha  havo m as- 
salariga b o 'lin g an  b o 'lib , u la r m illion kvadrat k ilom etr m aydonn i 
egallaydi va o 'z iga  hos bo 'lgan  hossalarga ega b o 'lad i. S huning  
u ch u n  havo m assalari ob -havoga ta ’sir ko 'rsatad i.

H avo m assalari deb , b ir  nech a  m illion  k ilom etr m aydonni 
egallab tu rli hossalari b ilan  farq q iluvchi ka tta  havo qatlam lariga  
aytiladi. H avo m assalari b ir-b irla ridan  haro ra ti, nam ligi, tozalig i, 
b u lu tla r m iqdori bilan farq q iladi. H avo m assalarin ing hossalari: 
u lar paydo b o 'lg an  joyga bog 'liqd ir. M isol: yozda okean  u stid a  h o 
sil bo 'lgan  havo m assalarida nam lik  k o 'p ro q  va h aro ra t esa pastroq 
b o 'lad i, chang  m iqdori quruq lik  ustida shakllangan havo m as- 
sasinikiga n isbatan  kam roq  bo 'lad i.
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Havo m assalari hosil boMish joyining kengligiga qarab:
1) arktik  havo massasi;
2) o ‘rta kenglik havo massasi;
3) trop ik  havo massasi;
4) ekvotorial havo m assalariga boMinadi.
Havo m assalarining har bir turi yana dengiz va kontinental 

havo m assalariga ajraladi. A gar havo massasi, suv yuzi (okean, d en 
giz) ustida hosil boMsa, dengiz havo massasi deb yuritiladi. Q u
ruqlik ustida shakllangan havo massasi kontinental havo massasi, 
deb  ataladi.

Havo m assalarining ko ‘ch ib  yurishi ob-havoning holatiga, u n 
ing o ‘zgarishiga katta  ta ’sir ko ‘rsatadi. M asalan, bizning hududi- 
mizga nam ligi katta boMgan dengiz havo massasi kelsa u tum an  va 
yogMnlarni hosil qiladi.

Arktika havo m assalarning kelishi esa haroratn ing pasayishiga 
sabab boMadi. Janubiy  sahro lardan  kelgan issiq havo massasi h a ro 
ratn ing keskin koMarilishiga olib keladi.

Bir joydan  ikkinchi joyga ko ‘chayotganda havo m assasining 
hossalari o 'zgarishi m um kin. B unday uzgarishlar havo m assalarin
ing yer va uning qoplam i bilan o ‘zaro  tasiri natijasida yuz beradi. 
Havo m assalarining b ir joydan  ikkichi joyga ko 'chayotganda hos- 
salarining o 'zgarish i transform atsiya deb ataladi.

Atmosfera frontlari

Ikki havo m assalari orasidagi yuza frontal yuza yoki front, deb 
yuritiladi. Ikki havo m assasining harorati, nam liklari bir xil 
boMmaydi, albatta . Biri issiq havo massasi boMsa, ikkinchisi sovuq 
havo massasi boMadi. Shu havo m assalari orasida yuzaga kelgan 
atm osfera frontlari ham  ikki turli boMishi m um kin:

1) Issiq havo massasi sovuq havo m assasini siqib keladi. U 
vaqtda ikkki havo massasi o rasida hosil boMgan frontni issiq front 
deb ataladi. Issiq havo yengil boMgani uchun  sovuq havoning usti- 
dan  oMadi. Balandga koMarilayotgan havo soviy boshlaydi. Q an 
daydir balandlikda havoning harorati shudring nuqtasiga tenglash- 
ishi natijasida kondensatsiya boshlanadi va bu lu tlar hosil boMa 
boshlaydi. Issiq havo yuqoriga koMarilgan sari, bulut ko 'payib  u n 
ing qalinligi oshib boradi. A w al patsim on, keyin qatlam li yomgMr 
bulutlari paydo boMadi. Bu bulu tlarn ing  qalinligi o rtganda yogMn 
yog‘a boshlaydi.
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2) Sovuq havo issiq havoni siqib keladi. U la r o rasida hosil 
bo 'lgan  atm osfera fronti sovuq front deyiladi. O g‘irroq bo 'lgan  
sovuq havo issiq havoning ostiga k ira boshlaydi va uni balandlikka 
siqib ch iqarad i.

Issiq fron tda havo qiya tekislik bo 'lib  asta-sek in  kutarilsa, 
sovuq fron tda issiq havoning ko 'tarilish i tezlashib  katta  yuzada b u 
lut hosil qiladi. S hun ing  uchun  sovuq fron tda  sel yoki ka tta -k a tta  
qor yog'adi. Issiq front ham , sovuq front ham  b ir joyda turm aydi. 
U lar yer yuzi bo 'y lab  do im o harakatda bo 'lad i. F ron tlarn ing  siljish 
tezligi b ir xil em as. Issiq front sekinroq va sovuq front esa tezroq 
siljiydi. S huning  u ch u n  issiq fron tda  sust va uzoq davom  etuvchi 
yog 'in  hosil b o 'lad i. Sovuq front esa tez siljigani sabablik, unda h o 
sil bo 'lad igan  y o g 'in  ham  tez o 't ib  ketadi.

Siklonlar

Siklonlar a tm osfera  frcn llarida hosil bo 'lad ila r. Siklon degan ‘ 
so 'z  ay lanm a degan m a ’non i beradi. H aq iqatan , siklon hosil 
bo 'lish ida  keng m aydonlarda  katta havo m assalarining aylanm a 
harakati hosil b o 'lad i. S iklon m arkazida bosim  kam , havoning 
harakati m arkaz to m o n  yo 'na lgan  bo 'lad i. S ik lonlarning 
o 'lch am la ri h ar hil bo 'lish i m um kin . K atta sik lon lar d iam etri 1000- 
1500 km  gacha b o 'lg an  h u d u d n i egallaydi. S iklon b ir joyda tu r 
m aydi. U  rivojlanib, fron t bo 'y lab  siljib boradi. S ik lon lar k o 'p in ch a  
jan u b iy -g 'a rb d an  sh im oliy -sharqqa yoki g 'a rb d an  sharqqa to m o n  
30-50 k m /so a t tezlik  bilan siljiydi, ayrim  hollarda uning siljish 
tezligi u n d an  h am  katta  bo 'lad i.

Sik lonlar b a ’zi vaq tda b ir front bo 'y lab  b ir  nechtasi hosil 
bo 'lad i. B unday sik lon lar sik lon lar oilasi deyiladi.

Siklon quyidagicha hosil bo 'lad i: issiq va sovuq havo m assalari 
yonm a-yon  harak a t qiladi. Keyin u larn ing  harakat yo 'nalish lari 
bu rchak  hosil qilishi yoki boshqa sabab natijasida issiq havo sovuq 
havo massasiga singib kiradi va u lar orasidagi front ch iz ig 'i to 'lq in  
shaklida bo 'lib  egiladi. S ingib kirgan issiq havo massasi sovuq 
havoni siqib, issiq fron tn i hosil qiladi. Sovuq havo massasi esa issiq 
frontni aylanib o 't ib , un ing  orqasida sovuq front hosil qiladi.

Sovuq front issiq fron tga qaraganda tez siljiydi. S huning  uchun  
siklonning oxirgi rivojlanish stadiyasida sovuq front issiq fron tn i 
siqib yuqoriga haydaydi.Ikki front qo 'sh ilib , yangi xil m urakkabroq
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front hosil qiladi. Bu yangi hosil b o ‘lgan front okklyuziya fronti, 
deb  yuritiladi.

S iklonlar bosib o ‘tayotgan territo riyalarn ing  ob-havosiga ta ’sir 
ko ’rsatadi. Siklon kelishi bilan sham ol b o ’ladi, havoning harorati, 
bosim i o ’zgaradi. Siklon m arkazidagi havo bosim i qancha 
ko ’paysa, siklon shuncha kuchli hisoblanadi.

Antitsiklonlar

A ntitsik lon issiq havo massasiga sovuq havo m assasining singib 
kirishdan iborat b o ’ladi. A ntitsiklon m arkazida bosim  katta b o ’ladi, 
sham ol sust yoki butunlay  bo ’lm aydi. A ntitsiklon tarqalgan hudud- 
larda, asosan havo ochiq  bo ’lib, bulut kam  b o ’ladi. A ntitsiklonning 
bu xususiyati qishda va yozda h a r xil ta ’sir ko’rsatadi. Q ishda bu- 
lu tn ing kam  b o ’lishi yerdan  atm osferaga yo ’nalgan energiya 
oq im ini kuchaytirib , yet sirtining sovushiga olib keladi. Shu sababli, 
q ishda antitsik lon tem pera tu ran i pasaytiradi., kuchli sovuq hosil 
b o ’ladi. Y erda esa antitsiklon yer sirtining kuchli isishiga haro rat
ning ko ’tarilishiga olib keladi. A ntitsiklonda bulutning kam, 
sham oln ing  sust bo ’lishi yozda qishloq h o ’jaligi ekinlarining yet- 
ishib pishishi u chun , kuzda esa hosilni yig’ib olish uchun  qulay 
sharo it tu g ’diradi. Lekin an titsik lonning  yozda uzoq vaqt b ir joyda 
saqlanib qolishi qurg’oqchilikka sabab b o ’lishi ham  m um kin.

A ntitsiklon ju d a  katta  h ududn i egallaydi. U ning  diam etri 2000- 
3000 km ga yetadi. U ning harakat tezligi sik lonnikidan nisbatan 
kam.

Ob-havoni oldindan aytib berish

O b-havoni o ld indan  aytib berish uchun  havo m assalari, siklon 
va antitsik lon larn ing  yo ’nalishini bilish kerak boMadi.

O b-havoni old indan aytib berish uchun  sinoptik kartalar chizi- 
ladi. S inoptik karta -  bu m axsus geografik karta bo ’lib, unda faqat 
m etereologiya stansiyalari joylashgan punktlar ko’rsatiladi. H am m a 
m etereologiya stansiyalarida b ir sutkada 8 m arta (har uch soatda) 
kuzatishlar o ’tkaziladi va ularning natijasi m arkaziy ob-havo 
byurosiga yuboriladi. O b-havo byurosi shu m a’lum otlardan foy- 
dalanib , sinoptik karta tuzadi. S inoptik kartaga har b ir stansiyadan 
kelgan m a’lum ot maxsus belgilar yoki raqam lar bilan yozib boriladi. 
H am m a stansiyalardan kelgan m a’lum otlar sinoptik kartaga yozil-
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gandan keyin havo bosimi b ir xil bo 'lgan  punktlar topiladi va ularni 
chiziq lar bilan tutashtiradi. Bu chiziq lar izobaralam i (teng bosimli) 
hosil qiladi. So‘ngra kartada sovuq va issiq havo m assalam i 
aniqlanib, atm osfera frontlari belgilanadi, siklon va antitsiklonlar to 
piladi. Tayyor sinoptik kailadan  territoriyalarda ob-havoga taaluqli 
boMgan barcha m a’lum otlarni olish m um kin. Bir sutkada to ‘rt m arta 
sinoptik karta chiziladi. Shu kartalarni solishtirib, yaqin sutkalarda 
bo 'ladigan ob-havoni o ld indan  aytib berish m um kin. O b-havoni 
bunday oldindan aytib berish usuli sinoptik usul deyiladi.

So 'nggi yillarda ob -havon i aytib berishda m atem atika va 
g idrodinam ika usullardan foydalanib, ob-havo  o 'zgarish in i hisoblab 
chiqiladi. M eteorologik o m illa r o 'zgarish in i aniqlovchi tenglam alar 
tuzilib , elek tron  xisoblash m ashinalarida yechiladi. yernig sun'iy 
yoM doshlaridan olingan m a’lu m o tla r, ayniqsa, fo tosuratlar ob- 
havoni o ld indan  aytib berish aniqligini o rttiradi.

H ozirgi vaqtda qisqa m uddatli prognoz (1-3  sutka) aniqligi 
80% gacha. 0 ‘rta  O siyoda esa 90%  gacha, 7 -10  kunlik prognoz 
(ob-havo  o 'zgarishi m a’lum oti) aniqligi 65% gacha.

M ahalliy belgilarga qarab ob-haoni oldindan aytib berish

O dam lar qadim  zam o n lard an  boshlab ob-havon i kuzatib  kel- 
ganlar. Bu kuzatuvlar natijasida k o 'p  belgilarni to 'p lagan lar. Bu 
belgilar oddiy k o 'z  bilan kuzatishga asoslangan. U larning b a ’zi bir- 
lari to ‘g ‘ri, b a ’zilari n o to ‘g ‘ri. H ayvonlar va h asho ra tlar ob-havoni 
o 'zgarish larin i o ld indan  sezishlari m a’lum dir.

M ahalliy belgilar yordam ida ob-havoning: o 'zgarish in i b ir n e 
cha soat o ld in  yoki ertaga bo 'lad ig an  ob havoni kechqurun  ( 10- 12) 
soat oldin aytish m um kin. M isol:

I. Ochiq havoning belgilari:

1) Havo bosim i kam  o 'zg a rad i yoki ortadi.
2) K echasi havo ochiq  b o 'lad i, shudring  tushadi, b a ’zan erta- 

lab tum an  bo 'ladi.
3) Q uyosh botishining tilla  (q izg 'ish) rangda bo 'lishi.
4) Q ald irg 'och larn ing  baland  uchishi.
5) Sham ol kunduz kuchayib , kechasiga oy tin iq  ko 'rinadi.
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II. Yomon ob-havoning Relish belgilari:

1) H avo bosim i pasayadi.
2) K echqurun Q uyosh bulut ichiga botadi.
3) Sham ol kuchayadi.
4) Kesi kundizgiga nisbatan havo harorati kam  pasayadi.
5) Q uyosh yoki O y atrofida aylanalar hosil boMadi.
6) Q ald irg 'och lar past uchadi.
7) Ertalab shudring boMmaydi.

III. Ob-havoning yaxshilanish belgilari:

1) havo bosim i asta-sekin  koMariladi;
2) sham ol asta-sek in  susayadi;
3) osm on gum bazi ko‘k boMib ko 'rinad i;
4) harorat pasayadi.

IV. Ob-havoning yomonlashish belgilari:

1) havo bosim i keskin kam ayadi;
2) havoning dim  boMishi (harorat va nam lik oshadi);
3) bu lu tlar to 'p lan ad i;
4) b irdan kuchli sham ol keladi.

Savollar

1. O b-havo  nim a va un i qanday  o ld indan  aytib berish m um 
kin?

2. Issiq front qanday  hosil boMadi?
3. Sovuq front qanday  hosil boMadi?
4. Siklon va an titsik lon lar qanday  hosil bo 'lad i va ular 

m arkazida ob-havo  qanday?
5. S inoptik  kartalar yordam i bilan ob-havon i o ld indan  aytib 

berishni tushintiring?
6 . O b-havoni o ld indan  aytib berishning qanday  m ahalliy bel

gilari bor?
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IQ L IM  VA UNI Q ISH L O Q  H O ‘JALIK ISH LA B  
C H IQ A R ISH ID A G I AHAMIYATI

Agroiqlim koTsatkichlari

Bir to m o n d an  iqlim  om illari, ikkinchi to m o n d a n  o ‘sim likning 
o ‘sishi, rivojlanishi, sovuqqa chidam lilig i, hosil to ‘plashi orasidagi 
h udud  m iqdoriy  bogManish belgilari agroiqlim  ko 'rsa tk ich lari dey
iladi. Bu ko ‘rsatk ich larn ing  iqlim  vositalari b ilan  solishtirilishi b er- 
ilgan hudud  iqlim  sharoitlari turli o ‘sim liklar o ‘sishi, chorvachilik  
naslini ko ‘paytirish uchun  qulay (yoki noqulay) ekanligini bilishiga 
yordam  beradi.

V egetatsiya davrida, o ‘sm liklarga z a ru r b o 'lg an  agroiqlim  
k o 'rsa tk ich la ri sifatida, aktiv  va efTektiv h a ro ra t yig‘ind ilaridan  va 
biologik harorat y ig 'ind ilaridan  foydalaniladi. V egetatsiya davridagi 
haro ra t yig‘indisin ing o 'zgarish in i o 'rg an ib , D .I.S hashko  shunday  
xulosa ch iqargan , ularning o 'zgartirish  fazalar o ra lig 'i davom  et- 
ish ining o*zgarishidan an ch a  k ich ikdir (h aro ra t y ig 'indisi 
o 'zg arish in in g  koeffitsienti fazalar davr o 'zg arish id an  ikki m arta  k i
chik).

0 ‘sim liklarning issiqlikka talabchanlig in i belgilovchi barcha  
h a ro ra t y ig 'indisi tu rlari, o da tda , aktiv h a ro ra tla r  y ig 'indisi bilan 
belgilanadigan m aydonn ing  term ik  vositalari b ilan  solishtirish os- 
o nd ir. Aktiv h a ro ra tla r y ig 'indisi bilan belgilangan, o 's im lik lam in g  
issiqlikka b o 'lg an  talabchanlig i barcha  m adan iy  o 's im lik lar, u la r
ning navi va duragaylari uchun  hisoblangan. N av n in g  tez  yetilishiga 
qarab  kuzgi va bahorgi b ug 'doy  uchun  1300-1700, m akkajo 'xori 
u ch u n  2100-2900 °C , z ig 'ir  uchun  900-1300 °C , kungaboqar uchun  
1600-2300 °C , sholi uchun  2000-3200 °C , paxta u ch u n  2900-4000 
°C  ni tashkil etadi va h.k.

Sharq iy  S ibirning keskin kon tin en ta l iqlim  sharo itida 
o 's im lik larn in g  o 'sish i uchun  kerak bo 'lgan  h a ro ra tla r yig 'indisi 
М Д Н  Y evropa qism iga nisbatan  100 °C  ga kam dir.

A groiqlim  kattaliklariga yana o 's im lik lar halok  bo 'lish in i 
aniqlovchi kritik  h a ro ra tla r ham  kiradi.

270



O 'sim lik lar talab  etadigan issiqlik m iqdorin i aniqlovchi 
agroiqlim  kattalik lar sifatida biologik va bioiqlim  haroratlar 
y ig 'ind isidan  foydalanishni D .Y u.Shashko tavsiya qilgan. Biologik 
y ig 'in d ila r o ‘sish boshlangandan to rtib  to pishib yetilgungacha 
biologik harorat m inim um  chegarasida boMgan 0 ‘rta, sutkalik h a ro 
rat yigMndisi boMib, o 'sim likn ing  yorug ' kun davom ini sezishi qo- 
biliyatini aniqlaydigan harorat tuzatm asini hisobga olgan holda 
an iq lanadi. Bu tuzatm a 1 °C  geografik kenglik u ch u n  10-20 °C  ni 
tashkil etadi. Bioiqlim  haro ra tlar yig 'indisi son jih a td an  biologik 
haro ra tla r yigMndisiga teng bo 'lib , hosil yetilishining 90% ni 
aniqlash  uchun 200-300 °C  qo 'sh ilad i. B undan tashqari, bioiqlim  
haro ra tla r yigMndisiga yana tu za tm a la r kiritiladi. Bu tuzatm alar 
m axsus o ‘sim liklar o 'sish i uchun  kerak boMgan haro ra tlar yig 'indisi 
haro ra ti 10 °C  dan yuqori bo 'lgan  davr uchun qabul qilinadi. Bu 
tuza tm alar k o 'p  vaqtda ±± 100 °C  chegarasida yotadi. Shuning 
uchun  90% ta ’m inlanishi uchun  bioiqlim  haro ra tla r yig 'indisi aktiv 
haro ra tla r yig 'indisidan kam  farq qiladi.

N am likka chidashlik  agroiqlim  ko 'rsatk ichlariga maxsus hosil 
garovi bo 'lgan  tuproqdagi suv m iqdori va turli nam lik  kattaliklari 
o 'sim lik larn i ko 'karishga olib keladigan nam likning kritik qiym ati 
kiradi. Bu ko 'rsatk ich larn ing  ko 'pchiligi kom plesdir. M isol, Yu.I. 
C h irkov  tekshirishlariga, asosan don  uchun ekilgan m akkajo 'xori 
hosilning eng yuqori qiym ati uchun  quyidagi nam lik  vositalari 
qabul q ilingan(0- 100sm  chuqurlikda joylashgan tu p ro q  nam ligi ba
h o r  oylarida) 400 m m  dan ortiq  bo 'lish i kifoya. Bu vaqtda 10 °C 
dan  o rtiq  bo 'lgan effektiv haro ra tlar yigMndisi 1100 °C  dan  yuqori 
b o 'lad i.

Agroiqlim vositalari va ularni baholash usullari

A groiqlim  vositalarini baholash m aydon m eteorologik om ilning 
faqat k o 'p  yillik o 'r tach a  q iym atlarini nazarga olgan holdagina 
b o 'lm ay , balki ularning vaqt o 'tish i bilan takrorlanishi va maMum 
qiym atlari ta 'm in lan ish in i baholash natijasida o 'tkazilad i. Bu esa 
tup ro q d a  nam lik m iqdori, havo harorati, yog 'ingarchilik  norm adan 
qan ch a  kam ligini aniqlab beradi. Bu hisoblashlarinng ham m asi 
ko 'pg ina  agrotexnik va m eliorativ tadb irlarn i asoslashda iqlim  kat- 
talik larni turlicha talab etadigan nav (sort) va duragaylarni joylash- 
lashtirishda katta aham iyatga ega.
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M ikro iq lim

B ir h o ‘ja lik  territoriyasidagi turli m aydonlar (dala, o ‘rm on , 
yaylov) o ‘ziga xos m eteoro logik  sharoitga ega. K ichik joyda hosil 
boMadigan o 'z iga  xos iq lim larga m ikroiqlim  deyiladi. M ikroiqlim , 
asosan yer yuzi qop lam in ing  turiga (qum , to sh , tup roq , 
suv ,o ‘rm onzar) ham da relyefga bog 'liq  bo 'lad i. Ekinli dala, tepalik  
va tepalikn ing  turli to m o n la ri, pastlik , daryo q irg 'o g 'i-b u la rn in g  har 
qaysisi o 'z ig a  xos m ikro iq lim ni vujudga keltiradi. Y er qoplam  (faol 
sirt) tu n n in g  m ikroiqlim ga ta ’sir ko 'rsa tish lam ing  issiqlik xossalari 
tu rlicha  bo 'lish iga  asoslangan. M asalan , suv kunduzi tez isim aydi, 
kechasi ham  tez  sovim aydi. Q um  kunduzi tez isiydi, kechasi esa is- 
siqlikni tez y o 'q o tad i, na tijada qum lik sahroda haro rat kechasi 
kunduzgiga qaraganda keskin pasayadi. Y er o 's im lik  bilan q o p lan - 
gan bo 'lsa , faol sirt bo 'lib  o 's im lik  qoplam i xizm at qiladi. K unduz 
o 's im lik lar yerni soya qilib, quyosh nurlarin ing  k o 'p  qism ini yutadi. 
N atijada, tu p ro q  yaqinidagi harorat o 's im lik lar orasidagiga nisbatan 
past b o 'lad i. K echasi esa ek in la r qoplam i atm osferaga issiqlikni 
ch iqarib  o 'z i soviydi. O 'sim lik  qop lam in ing  harorat rejim i barg larn- 
ing qalinligi va shakliga ham  bog 'liq  bo 'lad i. Sug 'o rish  ishlari ham  
m ikroiqlim ni o 'rgan ish  ho 'ja lik  m aydonida agroiqlim  rayonlashti- 
rishni o 'tkazishga  ek in larn i xo 'ja likda to 'g 'r i  taqsim lashga yordam  
beradi.

Fitoiqlim

O 'sim lik lar orasid  hosil bo 'lgan  m ikroiqlim ni fitoiqlim  dey
iladi. C h unk i o 's im lik lar orasidagi m eteorologik  sharo it 2 m 
balandlikdagi havo sharo itidan  nam ligi, harorati va boshqa katta lik 
lari b ilan  farq q iladi. U n d an  tashqari, o 's im lik lar orasida 
sham oln ing  tezligi susayadi. Ekin  dalasida o 's im lik  rivojlanib, 
barglari k o 'paygandan  so 'n g  yutish radiatsiyasining ham m asi deyarli 
o 's im lik lard a  ushlanib  qoladi. Asosiy faol sirt rolini o 's im lik  
qoplam i bajaradi. O 'sim lik  orasidagi sharoit u larn i o 's ish id a , rivo
jlan ish ida  va hosiln ing shakllanishida katta  rol o 'y nayd i. F i- 
to iq lim n ing  o 'zgarish in i o 's im lik larn ing  rivojlanish fazalari, joy lash- 
ish zichligi, barglarning ko 'p lig i va boshqa o m illa r belgilaydi. 
E kin lar o 's ish i bilan u la r orasidagi sharoit, faol sirtn ing  holati 
o 'zgara  boradi. U  esa o 's im lik lar orasidagi issiqlik balansiga, haro - 
ratga va nam likka ta ’sir k o 'rsa tad i. Ekin barglari rivojlangan sari 
radiatsiya, transp iratsiya ta ’siri o 'sim lik  bargining h aro ra ti havo
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haro ra tidan  farq qiladi. Susinov F.A. va A yzenshtatlar paxta da
lasida o 'tk azg an  tajribalarda transpiratsiyaga sarflangan issiqlik 
shunday  ko ‘p boMganki, suvni bugMantirish natijasida o ‘simlik 
harorati havo haroratidan  pastga tushib ketgan.

Ekinlar orasidagi fitoiqlim ga tuproq  nam ligining kattaligi, 
havoning nam lik yetishm asligi ta ’sir qiladi. T uproq  nam ligi katta 
boMganda quyosh radiatsiyasining ko 'pch ilik  qism i tuproqdan  va 
o 's im lik lardan  suvni bugMantirishga sa rf boMsa, kam roq qismi tu 
proqning  va havoning isishiga sarflanadi. H avoning nam lik yetish
masligi katta  boMganda ham  tuproq  sirtida bugManish ko 'payadi va 
tushgan  energiyaning ko ‘p qism i bugMantirishga sarf boMadi.

0 ‘sim liklarning o ‘sishi va rivojlanishi uchun  eng qulay shar- 
o itn i yaratish m aqsadida ikki m e tr balandlikda aniqlangan m eteo
rologik sharoit bilan b ir qato rda o 's im lik lar orasidagi sharoitn i ham  
o 'rganish  va uni hisobga olish katta aham iyatga ega.

Savollar

1. Iqlim  deb nim aga aytiladi?
2. Iqlim  hosil qiluvchi qanday  kattaliklar bor?
3. Y er yuzidagi iqlim ning klassifikatsiyasi (turlari) aytib be

ring?
4. Iq lim shunoslik  fani nim a?
5. A groiqlim  nim a?
6 . M ikroiqlim  deb qanday  iqlim ga aytiladi?
7. F itoiqlim  nim a va unga n im ala r ta ’sir etadi?
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XVII bob. KATTA ADRO N KOLLAYDERI

Elementar zarralar fizikasi kattaliklari va ularning oMchov birliklari

0 ‘lchamlik

E lem entar zarra lar fizikasida, asosan a tom  yadrolari va undan 
ham  kichik bo 'lgan  zarrachalar o 'rgan ilad i. U larning o 'lcham larin i 
fem tom etrlarda ifodalash qulaydir, lfm q lO 'l5m . Bu o 'lch o v  birligi. 
o 'z  navbatida, ferm i deb  ham  atalad i, dem ak, 1 ferm iqlO "15m qlfm .

F em tom etr m olekulaga xos bo 'lgan  o 'lch am d an , ya’ni 
n anom etrdan  m illion m arta  k ichkina bo 'lgan  o 'lch am d ir, Inm qlO - 
9m. P ro ton  yoki ney tronn ing  o 'lch am i, taxm inan , Ifm  ga to 'g 'r i 
keladi.Shunday tarkibiy zarra lar m avjudki u larning o 'lcham lari juda  
ham  kichik bo 'lad i, m asalan: kvark va antikvark  ju ftlikdan  (b, -b) 
iborat bo 'lgan  ipsilon -m ezon , uning o 'lch am i, taxm inan , 0,2 fm ga 
teng. Y a’na boshqa zarrach a la r (y a’ni fundam ental zarrachalar, deb 
nom lanuvchi), m asalan, kvarklar, e lek tron , neytrino va boshqa za r
ralar hozircha nuqtaviy zarracha la r deb ataladi. A gar u lar ichki 
tuzilishga ega bo 'lishsa, u la r fem tom etrn ing  m ingdan bir ulushi 
ko 'rin ish ida  o 'z la rin i nam oyon  qilishadi.

Vaqt

M asofadan farqli o 'la ro q , e lem en ta r zarralarn i b ir ko 'rin ishdan  
ikkinchi ko 'rin ishga o 'tish  vaqti h ar hil b o ’shlishi m um kin . P ro ton- 
p ro to n  to 'q n ash ish la rd a  asosiy vaqt birligi qilib, taxm inan , yorug'lik 
tezligida harakatlanuvchi zarran ing  p ro ton   lcham iga teng oraliqni 
o 'tish i uchun ketgan vaqt o linadi, bu taxm inan , 3 1 0 "24 s. Bu vaqt 
birligini adron o 'lch am ig a  xos vaqt, deb a tash  m um kin. Agar bu 
vaqtni yorug 'lik  to 'lq in la rin in g  teb ran ish  davri bilan taqqoslasak 
undan  m illiard m arta  kichikdir.

A gar kollayderda ikkita p ro ton  to 'q n ash sa  (urilishsa), yuqorida 
aytilgan vaqt o ra lig 'ida  qandayd ir yuqori energiyali m ateriyaning 
sgustkasi tu iladi (yangidan paydo b o 'lad i) va uning oxirgi zarra-
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larga b o ‘linishi sod ir bo 'lad i. Lekin Yangi tug 'ilgan zarralar bu 
vaqtga nisbatan  k o 'p roq  vaqtiga ega bo 'lish i m um kin. M asalan: 
kuchsiz ta ’sir natijasida bo 'linuvch i adronlar pikosekundlar 
(Ip sq lO -12), nanosekundlar(lnsq lO "9) va ayrim  hollarda bundan 
ham  k o 'p ro q  vaqt yashashi m um kin. N eytron  bu nuqtai nazardan 
rekordsm en  sanalad i, u erkin holda 15 m inu tlar atrofida yashashi 
m um kin. Bu zarralarn ing  nisbatan yashash vaqtining uzoqligi (ka t
taligi), u larn ing  kuchli bo 'lm agan  yoki elektrom agnit ta 's ir  nati
jasida  b o 'lin ish i natijasi bo 'lib  hisoblanadi.

B unday zarra lar bo 'lin ishgacha ancha katta oraliqlarni uchib 
o 'tish ad i -  m illim etr, m etr va undan  ham  katta bo 'lgan  oraliqlarni, 
b un d ay  m etastabil (stabil bo 'lm agan) zarralarni bevosita detek to rlar 
yordam ida qayd qilishadi (registratsiya).K uchli ta ’sirlar natijasida 
b o 'lin u v ch i zarra lar (ad ron  rezonansi deb ataluvchi adronnqye re- 
zo n an sq ), ad ron  vaqti m asshtabidagi vaqt m obaynida hayot ke- 
ch irishad i. U la r detek torlargacha (qayd qiluvchi asboblargacha) ye
tib  borisha  olm aydi va u lar o 'z larin ing  bo 'lin ish  natijasida qoldirgan 
izlari (treklari) bo 'y icha  o 'rganilad i.

Energiya

E lem entar zarra lar energiyasi elektron voltlarda (eV) yoki unga 
karali b irlik larda o 'lch an ad i. Agar unga ta ’r if  beradigan bo 'lsak , 1 
eV - po tensiallar farqi IV  (volt) bo 'lgan elektr m aydonidan 
o 'tg an d a  elek tronn ing  olgan energiyasiga teng kattalik, bu taxm i
nan , l,6-10"i9J Goul) ga teng.E lektronvolt atom  va optik 
jarayon larn i ifodalashda qulay hisoblanadi..M asalan: uy haroratida 
(300K  haro ra tda) gaz m olekulasi, taxm inan , 1/40 eV  kinetik  ener- 
giyaga ega b o 'lad i. Y orug 'lik  kvantlari (zarralari)-fo ton lar, optik 
d iap azo n d a  (yorug 'likn ing  ko 'zga ko 'rinuvchi sohasida), taxm inan , 
2 cV  energiyaga ega bo 'lad i.

E lem en tar zarra lar va yadro ichida sodir bo 'ladigan jarayon lar 
ju d a  katta  energiya  zgarishilari natijasida sodir bo 'lad i. Bu yerda 
energiya m egaelektronvoltlarda (1 M evqlO6 eV), gigaelektronvolt- 
larda (IG eV q lO 9 eV) hattoki teraelektronvoltlarda (IT eV q lO 12 eV) 
o 'lch an ad i. M asalan: p ro ton  va ney tron lar yadro ichida b ir necha 
o 'n lag an  M eV  kinetik  energiya bilan harakatlanishadi. P ro ton - 
p ro to n  yoki p ro to n -e lek tro n  to 'qnashuv larda , ya’ni p ro tonning  
ichki tuzilish i nam oyon bo 'lad igan  holatda energiya b ir necha G ev 
dan  iborat bo 'lad i.
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Bugungi kunda m a ’lum  bcVlgan eng og‘ir zarracha sanalm ish  
top-kvark larn ing  tu g ‘ilishi u chun , taxm inan , 1 TeV  energiyali p ro- 
to n la r to ‘qnashishi z a m r b o ‘ladi. Energiya va oraliq  shkalalari 
o ‘rtasida m oslikni (m utanosib likn i) o ‘rnatish m um kin . B uning 
u chun  uzunligi L -ga teng  b o ‘lgan fo ton  olinadi va uning energiyasi 

c h
E  = —  form ula yo rdam ida hisoblaniladi. Bu yerda, s-yorug‘lik

tezligi, //-P lan k  doim iysi, bu do im iy  fundam ental kvant konstantasi 
h isoblan ib  un ing  kattaligi quyidagiga teng  6 ,62-10*34 J s. Bu m u 
tanosiblikni na faqat foton uchun  balki kengroq m iqyosda ham  
qoMlash m um kin , y a ’ni E -m assh tabda m ateriyani o 'igan ishdag i e n - 
ergiyani baholash  u chun . M ikroskopik o 'lch am  birligida 1 G eV , 
taxm inan , 1,2 fm oM chamga m os keladi. Energiya shkalasini, shun - 
ingdek, vaqt shkalasi bilan quyidagi m unosabat orqali bog‘lash 

h
m um kin  E  = — . K vant m exanikasida bu kattalikning fizik m a’nosi

quyidagicha: y a ’ni ye-energiyali noaniq lik  b ilan  bo ’layotgan 
ja ray o n , taxm inan , T -  vaqt m obaynigacha c h o ‘ziladi (davom  
etad i). M asalan: zarra  ad ronga xos boMgan vaqt davom ida boMinsa, 
u holda uning m assasining noaniqligi 1 G eV  tartib ida  b o ‘ladi.

M assa

E ynsh teynn ing  m ash h u r form ulasiga asosan, zarran ing  tinch lik  
eneigisi m assa b ilan  bogN angan, y a ’ni E =  m e2. E lem en tar zarra lar 
o lam ida bu b o g ‘liqlik ju d a  yaqqol nam oyon bo 'lad i: yetarli 
m iqdordagi energiyali za rra lar to ‘qnashganda Yangi og‘ir zarra lar 
tug 'ilish i m um kin , tinch lik  holatdagi og ‘ir zarra  boN inganda m as- 
salar farqi hosil boMgan zarran ing  kinetik  energiyasiga o ‘tadi (ayla- 
nadi). Shu sababli, zarra  m assasini e lek tronvoltlarda ifodalash qabul 
q ilingan(an iq roq  qilib ay tganda elektronvolt boMingan yorugMik 
tezligining kvadrati). leV  taxm inan , 1,78 1 0 -36 kg m os keladi. E lek- 
tron  va p ro ton  m os ravishda quyidagi og ‘irliklarga ega boMishadi: 
0,511 M eV  va 0,938 G eV . Bugungi kunda ko ‘pgina og‘ir za rra lar- 
ning mavjudligi an iq langan , lekin bu sohada rekordsm en top-kvark  
hisoblanadi, un ing  m assa energiya oMchovida 170 G eV  ga tengdir. 
M a’lum  b o 'lg an  eng yengil nol boM magan m assaga ega zarra -
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ney trino -un ing  massasi energiya o ‘lchovida bir necha  o ‘n meV 
(m illielektronvolt) ga teng.

Voqeylikning chastotasi

K ollayderda boMayotgan u yoki bu jarayon  ehtim ollig in i m ulo- 
h aza  qilishda fiziklar, asosan ikkita narsaga yuzlanishadi: ja rayon- 
n ing kesimi va kollaydem ing yorugMik chiqarishi (svetim ost). 
U lam ing  ko ‘paytm asi m azkur kollayderda u yoki bu ko ‘rinishdagi 
to ‘qnashuv lar ja rayonin ing  qanchalik  tez  sodir boMishini aniqlab 
be rad i.

Kesim (yoki, esk icha qilib aytganda, effektiv k esim )-q o ‘pol 
ay tganda bu kerak boMgan reaksiyani sodir boMishi uchun  uchib 
oMayotgan zarrani tushishi kerak boMgan m ishen zarraning 
ko ‘ndalang kesimi yuzasi. Buni to ‘g ‘rid an -to ‘g‘ri go 'yoki p ro ton- 
ning yuzasi qandayd ir qism larga boMingan, agar zarra  bu qism ga 
tushsa bunday, u qism ga tushsa (to*qnashgan paytda) unday reak- 
siya yuz berar ekan m a’nosida tushunm aslik  kerak. Klassik mex- 
an ikada  shunday hoi kuzatilishi m um kin , lekin kvant zarralari o la
m ida b ir-b iridan  keskin farq qiluvchi ja rayon la r u m um an  b ir xil 
to ‘qnashuvlar m ahsuli natijasida ham  го‘у berishi ehtim olligi bor. 
Soddagina bu ehtim olliklarni qandayd ir kesim  orqali ifodalash 
m um kin  u yoki bu jarayon ehtim olligi m ahsuli sifatida va ularni 
yuza birligida ifodalash qulay. E lem entar zarra lar fizikasida ke- 
sim ning  oMchov birligi-barn (b), 1 bqlO"24sm 2.

YorugMigi (svetim ost) -  bu kollaydem ing qurilm a sifatidagi 
nurlaring  intensivligini xarakterlovchi xarakteristikasidir. YorugMigi 
bu h a r b ir  n u r tarkibidagi zarralar m iqdoriga ham da bu zarra lar shu 
n u r tarkib ida qanchalik  zich to ‘plangan!igiga bogMiq. Agar 
yorugMigi qancha katta boMsa, qaram a-qarsh i n u r tarkibidagi zarra
lar bilan shuncha ko ‘p to ‘qnashishlar sodir boMadi. YorugMigi s n r  
2 s"' birlikda ifodalanadi.

Adron kollayderidagi tajribalar
D unyodagi barcha kollayderlar (qaram a-qarsh i nurlar yor- 

dam idagi tezlatgichlar) ni m os ravishda b ir  necha  guruhga boMish 
m um kin:

E lectron-pozitron  kollayderlar;
E lec tro n -p ro to n  kollayderlar;
A dron(proton-proton, proton-antiproton, yadroviy) kollayderlar
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Inglizchasiga q isqartirilgan ko ‘rinishda L H C  yoki “ Large H ad 
ron C o llider” , ya’ni ka tta  ad ron  kollayderi (КАК). N im a uchun  
uni ka tta  deb nom lashgan  -  bu kollaydem ing oM chamlariga nis- 
batan  o lingan (un ing  perim etri 27 km  ni tashkil e tad i), ad ro n  dey- 
ilishiga sabab kollayder ad ro n la r deb nom lan u v ch i-p ro to n la rn i va 
og‘ir yadro lam i (ya’ni kvarklardan tuzilgan  zarralarni) tez lash tirad i, 
kollayder degani -  bu zarra lar b ir-b iriga teskari yo‘nalishda  sirku- 
lyasiya qiluvchi ikkita n u r  yordam ida tezlashtiriladi va u lar, o ‘z 
navbatida m axsus joyda b ir-b iri bilan to ‘qnashadilar.

КАК -  Jenevaga yaqin joyda Shveytsariya va Fransiya 
hudud ida  100 m e tr atrofidagi chuqurlik  (tonnel) d a  joy lashgan  
(o ldin bu to n n e ld a  e lek tro n -p o z itro n  kollayderi joylashgan ed i). Bu 
yerdagi ta tq iq o tla rn i yadro  ta tq iqo tlarin ing  yevropa m arkazi 
(SeR N -Y evropeyskiy  sen tr y ad em o ‘x issledovaniy) m uvofiqlashtirib  
(koordinatsiya) qilib tu rad i ham da bu qurilm ada h ar xil davlat va 
tashk ilo tlardan  o ‘n m ing tacha  odam  ishlaydi.

КАК ni ikkita q ism ga ajratish m um kin: tezlatgich va p ro to n lar 
to ‘qnashadigan  m axsus jo y  yaqinidagi b ir  necha  detektorga. T ezla t- 
g ichda p ro to n la r h ar b iri 7 TeV  energiyagacha tez lash tirilad i, b u n - 
dan  kelib chiqadiki ikkita  to 'q n ash u v ch i p ro to n la r m assalar m arkazi 
sistem asida to ‘liq energiya 14 TeV. H ar b ir qaram a-qarsh i 
yo ‘nalgan nu rlar ta rk ib ida m illiardlagan p ro to n la r m avjudligini hi- 
sobga olsak, n u rla rda  to ‘plangan energiya ju d a  katta q iym atga ega 
b o ia d i , bu energiyani, taxm inan , uch ib  borayotgan sam olyotn ing  
kinetik  energiyasiga tenglash tirish  m um kin .

D e tek to rla r-a lo h id a  eksperim ental qurilm a b o ‘lib, o ‘zin ing  
m urakkabligi b o ‘y icha  tezlatg ich  aylanasidan kam  turm aydi. КАК 
hozirgi kunda insoniyat to m o n id an  yaratilgan eng m urakkab 
qurilm a hisoblanadi. T ezlatg ich  va detek torlarn ing  qurilishi bundan  
10 yil a w a l bosh lan ib , u n ing  aloh ida qism lari (detallari) dunyoning  
yuzlab ilm iy laboratoriyalarida yaratildi va sinovdan o ‘tkazildi, 
tezlatgich va d etek to rlarn i yig‘ishga, taxm inan , ikki yilcha vaqt sar- 
flangan.

Umuman КАК nima uchun kerak?
Bu savol tagida b ir  nech a  aspekt yotadi. U m um an , insonlarga 

shu e lem en tar za rra lar va ularni bilish kerakm i, bitta  eksperim en t 
uchun  shuncha  m ablag6 sarflashni keragi borm i, F an  u ch u n  bu ta - 
jriban i foydasi va aham iyati qanday?

Umuman jamiyat uchun fundamental fanlardan nima foyda?
Ib tidoiy  o d am la r u ch u n  b anann i bilish m o ‘jizaviy  kuchga, foy- 

daga ega b o ‘lgan, ch unk i ban an n i yeyish m um kin . O 'tk ir  p ichoq

278



ham  am aliyotda kerakligini inkor qilishm agan. Ibtidoiy jam iyat- 
dagi odam lar uchun elektrodrell kerakm idi -  ular uchun bu 
haqiqatda. um um an foydasiz buyum  edi, chunki elektrodrelldan 
(e lek tr nim aligini bilm asdan turib) to ‘g ‘r id a n -to ‘g ‘ri foydalanishni 
u lar yetti uxlab tushlarida ham  ko‘rm aganlar. C hunki faqat hozirgi 
daqiqalardagi hayotni (talabni) o ‘ylaydigan b o ‘lsak, ibtidoiy jam oa 
o d am i bu agregatni q im m atini un i vaqti kelib ju d a  foydali asbob 
ekanligini, um um an ta sa w u r qila olm asdi. Jam iyatda yashovchi in- 
sonlarning katta qism ini fundam ental fanlarga m unosabatin i shu n 
day  deb ta sa w u r qilish m um kin. Lekin zam onaviy inson rivojlan- 
gan jam iyatda yashab fundam ental fanlarning ^ tu q la r id a n  foy- 
da lana  oldi va oladi. Lekin inson lar b ir narsani ju d a  yaxshi 
bilishadi, ya’ni zam onaviy texnologiya va uning yutuqlari inson 
hayotin i kom fortga aylantirishini. U m um an  olganda, fundam ental 
fan la r uzoq m uddatli texnologiyalam i va u lam ing  yutuqlarining ga- 
rovidir.

КАК oldiga qo‘yilgan asosiy masalalar
O datda, КАК oldiga q o ‘yilgan asosiy m asala xiggs bozonini 

och ish  deb ta 'k id lashadi. M asalaning h ar tom on lam a m uhim igiga 
qaram asdan , bu ko-p qam rovli ilm iy dasturn i b ir bo 'lim idan  iborat. 
F iz ik lam i, haqiqatda xigs bozonini o ‘zi em as, kuchsiz elektr sim - 
m etriyaning  buzilishini xiggs m exanizim i qiziqtiradi. Bu m exaniz- 
m ni o ‘rganish fiziklam i bizning olam  tuzilishini standart m odelidan 
chuqurroq  m odellarni ochishga va yaratishga undaydi. Xiggs bo- 
zo n i-b u  “otgolosok zarra(chastitsa-o tgo losok)” , sodda qilib ayt
ganda un i. xiggs bozonini och ish  va o ‘rganish  orqali tatqiqot qilish 
m um kin . КАК ni iim iy rcjasiga faqat xiggs bozonini topish em as, 
uning xossalarini to l iq  o ‘rganish ham  kiradi.

Supersimmetriyani izlab
Supersim m etriya -  bu bizning o lam  tuzilishi to 'g ’risidagi juda 

kuchli va ch u q u r nazariy  qarash lardan  (ideya) sanaladi. Bu 
nazariya hozirgacha tajribada o ‘z tasd ig‘in i topgani yo 'q , lekin 
КАК da o 'tkazilad igan  tajribaladan bu o ‘z tasd ig‘ini topishi m um 
kin.

Ekzotik nazariyani tekshirish
Oxirgi yillarda nazariyo tch ilar, ham m asin i jam lab aytganda 

“ ekzotik  m odel” , deb ataluvchi biz yashab turgan  olam ning nis- 
b a tan  tuzilishi bilan bog‘liq b o ‘lgan b ir-b iridan  farq qiluvchi 
q iziqarli qarashlarni oldinga surm oqdalar.E kzotik  m odelga m assh- 
tabi 1 M eV energiya taitibdagi kuchli gravitatsiya nazariyasi, katta 
q o ‘sh im cha fazoviy oM chashlar m odeli, p reon  m odeli, bu m odelda
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kvark va lep ton la r tark ib iy  zarra lar sanaladi. Yangi tip  ta ’sir m odeli 
m asalan: kvirk m odeli va h.k. Bu nazariyalarning ham m asi bir 
qarashda qandayd ir odatiy  boMmagan shubhali ko ‘rin ishda, am m o 
u lar b ir-b irin i to 'p lan g an  tajribalar xulosasiga ko ‘ra ink o r e tm aydi, 
y a ’ni b ir-b iri bilan qaram a-qarsh ilikka  borm aydi. Bu nazariyalar 
asosida КАК ga qandayd ir yo ‘nalish  va k o 'rsa tm a la r berish m um kin 
b o 'lad i, eksperim en ta to rlar shu kabi bashoratlarn i teksh irib  olgan 
natijalariga asoslanib, o lg 'a  surilgan va boshqa nazariyalarning 
izlarini top ishm oqch i. Shu narsa kutilm oqdaki, КАК yordam ida 
olingan natijalarga asoslanib , nazariyo tch ilar bashoratlarin i chek - 
lashni hattok i, u lardan  ayrim larin i konstruksiyalarini um um an  
bekitishni (olib tash lashn i) rejalashtirm oqdalar. Y ana shu narsa 
ham  ku tilm oqdaki, o lg‘a surilayotgan ekzotik  nazariyaning qaysidir 
bittasi aniq  nuqtaga ham  tushishi m um kin (o ‘z isbotini topishi 
m um kin). S tandart m odel hozirgi kunda O lam  yaratilgan paytda u 
qanday  va n im adan  yaratilgan degan savolga javob beruvchi eng 
aniq  m odel h isoblanadi. Bu m odel m ateriya shu asos (bazoviy) 
kom ponen tla rdan  qanday  hosil bo 'lganlig in i va u lar o ‘rtasidagi 
kuch lar ham da ta ’sirlarni to ‘g ‘ri ta lq in  qiladi. Z arrach ala r o 'r ta s id a  
kuch ta 's irla ri bu o 'z a ro  ta ’sirlarni tashuvchi za rracha-tashuvch ila r 
hisobiga am alga oshiriladi. Z arra la r o ’rtasida sodir boMadigan fun
dam enta l kuch ta ’sirlarda, ta ’sirlar turiga qarab h ar xil zarracha la r 
ta ’sirlarni tashuvchilik  rolini bajarishadi. Bunday ta ’sirlarn i to ’rttaga 
boMish m um kin:

-  kuchli ta 's ir  (bu ta 's ir  kvarklarni zarralar ich ida ushlab 
tu rad i);

-  elek trom agnit ta 'sir;
- kuchsiz ta ’sir (bu ta ’sir b ir necha  form adagi radioaktiv  

yem irilishga olib keladi);
- gravitatsion ta ’sir;
K uchli rangli o ’zaro  ta ’sirlarni tashuvchilar g lyuonlar h isobla

nadi, u la r na m assaga va na e lek tr zaryadiga ega boMishadi. 0 ‘zaro 
ta 's irn in g  bu form asini kvant xrom odinam ikasi tu shun tirib  beradi. 
E lektrom agnit o 'za ro  ta ’sirlar bevosita e lek tr m aydon nurlanishi 
kvantlarin i alm ashinish  yordam ida am alga osh irilad i, bu lar 
fo ton lar, deb ataladi. K uchsiz o ’zaro  ta ’sir yuqoridagilardan farqli 
o ‘laroq, m assivno‘mi vektor va kalib roochno‘mi b o zo n la r orqali 
uzatilad i, u lar p ro tonga n isbatan  80-90  m arta o g 'ir  h isoblanadi. 
U larn i laboratoriya sharo itida  1980-yillarning bosh ida kuzatish 
m um kin  b o 'ld i. Oxirgisi gravitatsion  o ’zaro  ta 's ir  m assaga ega 
boMmagan grav iton lar yordam ida uzatiladi -  bu ta ’sir ta -
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shuvchilarini haligacha kuzatish  m um kin  boMmadi. K oinotda ta ’sir 
qiluvchi kuchlar kata  energ iyalarda(haroratlarda) bir-biriga 
q o ‘shilib ketadi, shu sababli, u larn i ajratish m um kin b o ‘lmay 
qoladi. B irinchilardan b o ‘lib qo 'sh ilib  ketadigan (shunday  deb atash 
qabul qilingan) o ‘zaro  ta ’sir kuchlari bu lar kuchsiz yadro va e lek
trom agnit ta ’sirlardir. N atijada, biz o ‘zaro  kuchsiz e lek tr ta ’sirlariga 
ega bo ‘lam iz, buni biz laboratoriya sharo itida e lem en tar zarralarn- 
ing zam onaviy tezla lg ich larida kuzatishim iz m um kin. K oinot 
yaratilgan ilk davrda energiya shunday  katta  boMganki, K atta port- 
lashdan keyingi b irinch i lO"10 s da kuchsiz yadroviy va elektrom ag
nit kuchlari o ’rtasida tafovut boMmagan. Faqat K oinotn ing  o ‘rtacha 
harorati 1014 К  gacha pasayganda, biz yuqorida sanab o ‘tgan to ‘rtta 
o ’zaro  ta 's ir  kuchlari b ir-b iridan  ajralib hozirgi zam onaviy 
ko ’rinishni ega boMgan. H arorat bu ko ’rsatk ichdan (1014) yuqori 
boMgan bir paytda uch ta  asosiy fundam ental kuch: kuchls ta ’sir, 
birlashgan kuchsiz e lek tr va gravitatsiya o ’zaro  ta ’sir kuchlari 
mavjud boMgan. K uchsiz e lek tr va kuchli yadro o ’zaro ta ’sir 
kuchlarin ing birlashishi haro rat 1027 К  boMsa sodir boMadi. 
Bugungi kunda laboratoriya sharo itida  bunday  haro ratn i olish 
m um kin em as. Fransiya va Shveytsariya hududida qurilgan КАК 
ham  bunday  quvvatga ega em as-u , bor yo ’g’i zarralarni bunday 
tezlashtira olm aydi. КАК kuchsiz e lek tr va kuchli yadro o ’zaro 
ta ’sir kuchlarini birlashtirish kerak boMgan energiyani 10"9% bera 
oladi, xolos. B unday energiya zam onaviy  ko inotda ham  yo’q, lekin 
K oinot yaratilgandan keyin 10"35 s davom ida K oinotn ing  harorati 
1027 К dan  katta  boMgan va bu tun  K oinotda ikkita o ’zaro ta ’sir ku- 
chi m avjud boMgan: kuchli e lek tr va gravitatsion o ’zaro ta ’sir 
kuchlari. Bu ja rayonn i tushun tirib  beruvchi nazariya “ Buyuk 
q o ’shilish nazariyasi” (B Q N ), y a ’ni ruschasiga “терри тори я  вели
кого объеди н ен и я  -  T B O ” deb ata lad i. Shu kungacha BQN 
bashoratlari nisbatan past haro rat va energiyalar uchun tajribalarda 
o ’z isbotini topib kelm oqda.

Shunday qilib, S tandart m odel um um lashgan holda, K oinot 
tuzilishini o ’z ichiga o ladi, ya’ni m ateriya kvark va leptonlardan 
tuzilgan, ham da u lar o ’rtasidagi kuchli, elektrom agnit va kuchsiz 
o ’zaro ta 's irla r B Q N  orqali tu shuntirilad i. Bu m odel m ukam m al 
em as, chunki gravitatsion o ’zaro  ta ’sirni hisobga olm aydi. Lekin 
vaqt o ’tishi bilan O lam  tuzilishini to ’liq tafsiflovchi m ukam m al 
nazariya yaratiladi. C hu n k i ilm -fan rivojlangan, rivojlanayapti va 
rivojlanadi. Bugungi kunda O lam  tuzilishi haqidagi S tandart m odel 
b izning tasarrufim izdagi eng yaxshi m odel hisoblanadi.
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A T A M A  VA IB O R A L A R N IN G  I Z O H L I  L U G ^ T I 1

Aholi-m uayyan bir mamlakat (davlat)da, yer yuzida yoki m in- 
taqada hayot kechiruvchi kishilar jamoasi.

A rxetip la r-in so n g a  xos bo 'lgan  barcha  jam o a la r y ig 'indisi.
U lar, ongli instink tlar, deb ham  atalad i, fiziologik sezgi 

a ’zolari orqali idrok etiladi.
A m inok islo ta lar- oqsildagi m onom erlar.
A n tizarra -zarrag a  qaram a-qarsh i zaryadga ega kuch (poz itron , 

an tip ro to n  va bosh.)
A ntropologiya-odam ning  kelib chiq ish in i o 'rganuvch i fan.
A sr-  to g 1 jism larin ing kichikroq kom plekslari hosil boMgan 

vaqt birligi.
Aufonlar- og‘ir zarrachalar; tarkibiga kvark va u larn i bogMab 

turuvchi glyuon kiradi.
Antropogenez (grekcha anthropos)-odam  va genesisning kelib 

chiqishi.
Antropologiya (grekcha anthropos)-odam  va logos haqidagi 

ta ’lim ot.
Antropoidlar (grekcha anthropoeides-odanisim on)-odam sim on

m aym unlar.
Bakteriya (grekcha bakterion-tayoqcha)-ko‘proq b ir hujayrali 

m ikroorganizm lar.
B iologiya- (grekcha bios-hayot va logos-ta’lim o t)-h ay o t haq i

dagi ta ’lim ot. B iologik etika (b ioetika)-axloq
B iosfera- (grekcha b ios-hayot va sphaira-shar) faol hayot 

m avjud boMgan tiz im ; u  gidrosfera, litosfera, a tm osferadan  tashkil 
topgan; yer, suv va havodagi hayot qob ig 'i; rang-barang  va b ir  bu-

1 A t a m a l a r  J .M .R a s u l o v n i n g  « Z a m o n a v i y  t i b b iy o t  b i l m l a r i  k o n s e p s iy a s i»  k i t o b id a n  
o l in g a n .
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tu n  evolyusion jarayon lar jam langan  hayot ko ‘rinishi.
H ayotda eng m uhim , q im m atbaho  om il uni ezgulikka 

yo ‘lovchi va yovuzliklardan saqlovchi om il, m editsina va ekologiya 
bilan uzviy bogNangan.

B iotsenoz- hududda yashab va o ‘zaro  aloqada boNadigan har 
xil tu rla r yigNndisi.

B ioetika-tirik  m avjudodlarga tegishli axloqiy m unosabatlarga 
d o ir h am m a m asalalarning biologik etika asosida sodir boNishi.

«Vertikal» shahar- ko‘proq  aholi istiqom at qiluvchi kichik 
m aydondagi yuqori qavatli im oratlar.

Vakuum (lo tincha , V acn u m -b o ‘shliq)-elektrom agnit m ay- 
donin ing  q o ‘zg‘alm agan sharoitidagi m axsus holati.

Virus (lo tincha-v iru s-zahar)-k ich ik  hujayrasiz zarracha; D N K  
yoki R N K dan  tashkil topgan.

Global muammolar- insonlar ham m a vaqt duch  keladigan va 
faqatgina barcha m am lakatlarning um um iy  sa’y harakati, shuning- 
dek, m uayyan ijtim oiy-iqtisodiy ham da siyosiy tadb irlar natijasida 
b a rta ra f etiladigan m uam m olar.

Gumanitar fanlar- ijtim oiy fanlar: tarix, iqtisodiy siyosat, fal- 
safa va boshqalar.

Gregor M endel- klassik genetika asoschisi.
G enetika- irsiyat va o ‘zgaruvchanlik  qonun larin i oTganuvchi

fan.
G enotip- har qaysi organizm dagi barcha gen lar yigMndisi.
Gemoglabin- qonn ing  qizil tanachalari, «eritrotsit» tarkibiga 

kiruvchi m odda.
G eterotrof- (ge te ro tro f organizm ) tayyor organik m oddalar b i

lan oziq lanadigan organizm . Inson , ham m a hayvonlar, b a ’zi 
o ‘sim liklar, ko 'pch ilik  bakteriyalar, zam burugN ar ge tero tro f 
hisoblanadi.

G alak tika-Y agona yulduzlar sistem asi. H am m a yulduzlar va 
ularning to ‘plari birlikda yulduzlarning g‘oyat katta-gigant sistem a- 
sin i—galaktikani tashkil etadi.

283



G ipoteza-haqqon iy lig i yoki qalbakiligi hali isbo tlanm agan , ixti- 
yoriy ravishda em as, balk i, m uayyan q o n u n , qo ida , ta lab la r asosida 
ilgari surilgan taxm in iy  bilim.

G iperdunyo- o ‘ta  ka tta  m egadunyo.
G epodunyo- m ikrodunyo ichidagi m ikrodunyo.
G elio tsen trik -n azariy a  unga ko ‘ra m arkazda Q uyosh, ham m a 

p lan e ta la r q o ‘yosh atro fida  aylanadi.
G en (grekcha genes-tug ‘uvchi)-irsiy  axborot (inform atsiya) 

m ajm uasi.
G enezis-g rekcha genesis-kelib chiqish yoki paydo boMishi. 

T ab ia tda  va jam iy a td a  b iro r tabiiy  yoki ijtim oiy hod isa lam ing  
paydo boMishi.

G eo tsen trizm -y er m arkaziy o ‘rinda ekanligi haqidagi nazariya 
(A ristotel, P to lom ey  nazariyasi).

G lobal evolyusionizm -um um iy xarakterga ega o lam  evolyusi- 
yasi. K atta po rtlash la r nazariyasini tasdiqlovchi nazariya^evolyusiya 
ta ’lim oti universal ekanligi: fizika, kim iyo, biologiya, genetika, ge- 
ologiya va hokazo.

D eduksiya-m asalalarn i um um iy ho latdan  xususiy holatga 
oMkazish, yechim ga asoslanib , qat'iy qonun lar, xu losalar ch iqarish , 
induksiyaga n isbatan  teskari yo ‘nalishda fikr yuritish.

D esk re tn o st-(lo tin ch a  discretus) uzluksiz boMinish.
D ifraksiya ( lo tin ch a  diffractus-singan, s in ish )-b ir jinsli 

boMmagan m uh itda  toMqin tarqalish ining chetga chiqishi.
D em ografiya- aho lin ing  tarkibi, joylashishi va tadrijiy  o ‘sishi 

qonun iyatlarin i; tugMlish, oila qurish , ajralish, oMim, bilim  dara- 
jasin i, ijtim oiy-sinfiy  tark ibn i, irqiy, til, aho lin ing  m illiy tarkib i, 
un ing  m igratsiyasi, urbanizatsiyasini tadqiq  e tuvchi fan. D em o 
grafiya aho lishunoslik  nazariyasini, aholi siyosatini, un ing  
bashora tin i ishlab chiqadi.

D eduksiya- um um iy  ho latdan  xususiy ho latga o ‘tib , m u h o - 
kam a yuritish , u m u m iy  ho latdan  juz 'iy  natija chiqarish .

Yer po ‘s ti-  yem ing  60 km. gacha va b a ’zan 80 km . ch uqurlik - 
kacha boMgan qism i.
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Yerning geologik yoshi- yer po ‘stidagi eng qadim gi jism lar, 
o tq ind ilam ing  yoshi.

Ilmiy inq ilob-ham m a ilm iy b ilim larning tubdan  o ‘zgarishi. 
Tarix u ch ta  ilm iy-tabiiy  inqilobni biladi: A ristotelning eram izdan  
oldingi VI asrdagi N yutonn ing  XVII-XVIII asrlardagi, Eyn
shteynning XX asrdagi ilm iy inqiloblari.

Invarian t-(lo tincha invarians-o‘zgarm aydigan) tenglam alar yoki 
qonunlarin ing  b iro r sharti o lzgarganda natijaning o ‘zgarm ay qolishi.

Induksiya-bilib  olish yoki m uhokam a etishn ing  xususiy na ti
jalariga qarab , um um iy  xulosa chiqarish. Induksiya to ‘liq yoki 
to ‘liqm as b o ‘lishi m um kin.

In terferensiya-yo rug ‘lik to 'lq in i berilganda yorug6 va qo rong‘i 
xalqalar hosil boMishi.

Ilm-fan bilan tugallanmoqda- m asalan, tabiiy fan lar bilan tu - 
gallanish va yangi natijalarga erishish, isbotlash.

Ilm-fanda inqilob-XX asrda ilm iy inqilob asosida yangi kashfi- 
yo tlarn i keltirish m um kin. M asalan, astro no m iyada, geologiyada, 
fizikada, nisbiylik nazariyasida, kvant m exanikasida va boshqa 
fanlarda olam  taraqqiyotin i rivojlantirishga im kon beradi.

Im m anentlik-tabiiy  tiz im lam ing  fazo va nisbatan im m a- 
nentlig in i, nisbiylik nazariyasida tekshirish.

In stin k t-a tro f-m u h itg a  m oslashish u ch u n  yordam  beruvchi 
harakatlar.

Infraqizil nurlar-q izil tusli nurga nisbatan  uzunroq  boMgan va 
ko ‘zga k o ‘rinm aydigan issiqlik nurlari.

I lm -o ‘qish, o ‘rganish va hayotiy  ta jriba  natijasida ortirilgan 
bilim .

Inersial tiz im -to ‘g ‘ri va b ir m e'yorda harakatlanayotgan  tizim . 
U n d a  klassik m exanik q o n u n la r bajariladi.

Kataliz-kimyoviy reaksiyalaming katalizator m oddalar yordam ida 
o ‘zgarishi. Tirik organizm larda katalizator rolini ferm entlar bajaradi.

K vant-diskre energiya porsiyasi. M .P lank  to m o n id an  e lem entar 
diskre energiya porsiyasi, deb belgilangan.
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Kvark-nazariy  jih a td an  hisoblangan e lem en tar zarracha.
Kontinuallik (grekcha con tin ium )-uzluksizlik .
Kontinuum- uzluksiz bog‘langan b u tun  nuq ta lar, uzluksiz, b ir- 

lam chi.
Konsepsiya- (lotincha conceptio-tushuncha sistema) tushunishning 

maxsus usuli yoki birorta qarash, ta ’limot haqida tushuncha berish.
Korpuskula- (lo tin ch a  co ipuscu lum -zarracha) - klassik fizikada 

zarracha.
Kosmogoniya (grekcha K osm ogonia)-kosm ik  jism lam ing  paydo 

boMishi va evolyusiyasi haqidagi ta ’lim ot.
K osm ologiya-olam  haqidagi t a ’lim ot.
K osm os-(grekcha kocm os) o ’xshatm a so‘z bo ‘.lib, o lam ni ast- 

ronom iya nuq ta i n azardan  aniqlash.
Kvazar-radionur tarqatib turadigan, optik diapazonda yul- 

duzsimon bo'lib ko'rinadigan, spektri gaz tumanliklariga 
o ‘xshaydigan sam oviy ob'ekt.

K osm ogoniya-Q uyosh sistem asi, yu lduzlar va u larn ing  sistem a- 
lari, tu m an lik la r va boshqalarn ing  paydo boMishi va taraqq iyo tin i 
o 'rganad igan  fan.

Kosmos (y u n o n ch a  kosm os)-ko ino tn ing  ikkinchi nom i. yer 
atm osferasidan tashqaridag i, sayyoralararo, yulduzlararo va galakti- 
kalararo fazoni h am d a  ba rch a  ob 'ek tlarn i o ‘z ichiga oladi.

K onsepsiya-1. K onsepsiya lo tin ch a  so‘z boMib, « tushunish», 
«sistema», asosiy n u q ta i n azar, asosiy fikrlarni anglatadi. B unda 
ham m a tabiiyot qon u n lari qam rab  olinadi; 2. K onsepsiya- inson- 
ning dunyoqarash i.

K uzatish-voqyea h am d a  hodisalarn i, m aqsadini, tashkil etilgan 
holda anglash.

K van t-qandayd ir katta lik  (energiya va h .k)n ing  birikm as qism i.
K vark-hozirgi z am o n  fizik tasaw urlariga  b inoan  dunyo bitilgan 

(qurilgan) «gMshtcha»lar. U la r 6 tipga boMinadi. O x irg i-o ltinch i 
1994 yilda k ash f q ilingan.

Klassifikatsiya-narsa va hodisalarn i, u larning o ‘ziga va xususi- 
yatlariga qarab tu r, xil, tu rk u m  va shu kabilarga ajratish, ta sn if  q il-
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ish, tu rkum lash . M asalan, dunyo tillari klassifikatsiyasi, fanlar klas- 
sifikaatsiyasi, o ‘sim liklar klassifikatsiyasi va boshqalar.

L entonlar-yengil zarrachali e lek tron lar, pozitron lar, neytrin  va 
boshqalar.

M agn it og ‘ishi-m agnit m eridiani bilan geografik m erid ian  o ra- 
sidagi burchak.

M agnit qutb lari-yern ing  m agnit m aydoniga nisbatan  belgilan
gan  (o ‘zgaruvchan) qutblar.

M agnit enkayishi-erkin osilgan m agnit strelkasi, gorizontal h o 
latga nisbatan hosil qilingan burchak.

M exan ik a-m o d d iy  jism lam ing  m exanik harakati haqidagi fan.
M endel qonunlari-irsiy om illarn ing  nasldan-naslga o 'tish i 

to ‘g ‘risidagi qonuniyatlar.
M atem atik fizika-fizik hodisalam ing  m atem atik  m odellari 

nazariyasi. M atem atik  fizikada, asosan, nazariy  fizikada qurilgan 
m odella r m atem atik  m odellar bilan o ‘rganiladi.

M etagalaktika-yulduz sistem a (galaktika)lari m ajm ui. G alak ti- 
kam iz yoki S om on yo ‘li sistem asi M ategalaktikaning yulduz siste- 
m alaridan biridir.

M a’lumot (y a’ni fakt)-voqyelikning nam oyon boMishi.
M uam m o-tadq iqo tch i to m o n id an  anglangan, mavjdu bilim lar 

javob bera o lm aydigan m asala.
M is tik a -g ‘ayritabiiy o lam ga, ilohlar va ilohiy kuchlarga (in- 

sonning  ilohiyat olam i bilan aloqa qila olishga) ishonishdan iborat 
d in iy  e 'tiqod , tasaw uf.

Madaniyat-1. lotincha cultura-ishlam oq, tarbiyalam oq, m a’lum ot 
berm oq; 2. lotincha cultura-tarbiya, m a’lum ot berish, rivojlantirmoq; 
tabiiy, ilmiy m adaniyat; tabiat jarayonlarini ilmiy asosda tushunish.

M ateriya toMqini-Lui de Broyl tom o n id an  k ash f etilgan m od- 
diy zarrachan ing  toMqin xususiyati.

N urash -suv , sham ol, bakteriyalar faoliyati natijasida jinslarning 

yem irilishi.
N aturfilosofiya-tab iat falsafasi, tabiatn i falsafiy prinsip lar 

asosida, b ir  b u tun  tizim  holida sharhlash , tab iatn ing  um um iy  m an-
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zarasini ko‘rsatib berishga urinish.

Nisbiylik nazariyasi-tabiiy hodisalam ing vaqt bilan fazo 
bogNanishlari haqidagi hozirgi davr fizikaviy ta’limoti.

Nazariya-jarayon m ohiyati haqidagi haqiqiy, isbotlangan, tas- 

diqlangan bilimlar tizim i.
Noevklid geom etriyasi-yevklid geometriyasidan farqli ge- 

ometriya, Lobachevskiy-Rim an geometriyasi.
Noosfera-biosferadan oqilona foydalanish, ya’ni biosferadan 

oqilona foydalanish sferasi.
O qsil-polimerlar, bir necha yuz am inokislotalam i jamlagan 

modda.
Oq tuynuk-qora tuynuklarda yuqori darajadagi siqilish oqi- 

batida sodir boNadigan yadroviy portlash hosilasi.
Oqsillar-yuqori molekulyar organik modda, aminokislotalardan 

tashkil topgan va hamma organizmlar asosini tashkil etadi.
Ontogenez-(grekcha otnos-quruqlik) o ‘simlik va hayvonning 

individual rivojlanishi; oila yoki turning tarixiy rivojlanish bilan 
birligi.

Palsoantrop-qadim gi inson (neandertal odam).
Populyatsiya-bir turga mansub va odatda, bir geografik 

hududni egallagan organizmlar gum hi.
Psixoanaliz-ruhiy tahlil, odam  ruhiyatini o ‘rganishning barcha 

yo'nalishlarida shug‘ullanuvchi ongsizlik rolini aniqlash bilan tabi- 
atshunoslikka qanchalik aloqasi borligini ko‘rsatadi.

Postulat-isbotsiz ham qabul qilinaveradigan dastlabki faraz 
qonun.

Paradigma-Amerika olim i T.K ug tom onidan fanga kiritilgan; 
ilmiy bilimlarni maxsus tashkillashtirish (Aristotel, Nyuton); tabi
atni tushuntirishda navbatning almashlanib kelishi, paradigmaning 
ilmiy inqilobi.

R eplikatsiya-D N K  molekalasining ikki barobar ko‘payishi.
Refleks-nerv sistemasi ta ’siriga organizmning javobi.
Superpozitsiya-bir qancha ishlarning samaradorlik natijalari.

288



S im a-yer p o ‘sti tagidagi qatlam .
S ia l-yer p o ‘stin ing ustki qatlam i.
Sintetik evolyutsiya nazariyasi (S E N )-k o ‘payishning m oslash- 

gan , o ‘zgarishini chaqiruvchi sabab va om illarni eksperim ental 
o ‘rganilishi va u larn ing  genetik  natijalari darajasini um um lash tirish , 
ekologiya, m atem atik  m odellashtirish  va boshqa fan lar sintetik  
evolyutsiya nazariyasini (S E N ), ya’ni zam onaviy darvinizm ni 
nam oyon etuvchi nazariya.

Sotsium -jam iyatga ta ’sir etish , o ’rganishlar, tadqiqotlarn i 

xatarli qilib q o ‘yish.
S tre ss -  o ‘ta  hayajonlanish , odam  vujudi (organizm i)n ing  izdan 

ch iq ish  tezligini ta ’riflovchi tushuncha.
Salom atlik-1. individual psixosom atik (ruhiy) ho la t, insonning 

asosiy hayot ehtiyojlarini oq ilona qondiraolish qobiliyati orqali 
ifodalanadi; 2. jism oniy , ruhiy va ijtim oiy jiha tdan  to ‘liq ravnaq 
topish  ho lati, u xastalik ham da jism oniy  nuqsonlardan  xoli 
b o ‘lm aydi.

S o g ‘lom turm ush ta rz i-k o ‘pgina ichki va tashqi om illar, ob 'ek- 
tiv va sub'ektiv sharo itlar hosilasi.

Sxolastika (sxo lastik )-o ‘rta asr falsafasida ustun boMgan, cher- 
kov va d in  aqidalarin i quruq  safsata, form al m ulohazalar bilan 
asoslashga uringan , hayotdan  va am aliyotdan ajralgan oqim .

Sinergetika-1. o ‘z -o ‘zidan paydo boMish nazariyasi, oMgan 
asrning 70 yillarida paydo boMgan fanlararo ilm iy yo‘nalish
I.R .Prigojin , G .X akel va boshqalar tom onidan  asoslangan; astro- 
nom ik, kim yoviy va biologik sistem alarning o ‘z -o ‘zida paydo 
boMishi. S inergetikada o ‘z -o ‘zidan paydo boMishni m uvozanat 
boMmagan sistem alarda birdaniga paydo boMish deb tushun ilad i; 2. 
jonsiz  tab ia tda  yangi tuzilm alarn ing  shakllanishi va yashashi;

Tabiat ilmi- tab iat haqidagi fanlar sistemasi.
T exm osfera-texn ikan ing  tabiatga ta ’siri.
T a b ia t-1. keng m a’n oda-bu tun  borliq , xilm a-xil shakl va 

ko ‘rinishdagi o lam , M ateriya, K oinot tushunchalarin i ham  qam rab 
oladi. T abiatn ing  um um iy  tushunchalari falsafiy va fan m etodologi-
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yasi doirasida ishlab chiqilib, tabiiy fanlar yutuqlariga tayangan 
holda, tabiatning asosiy tavsifmi ochib beradi; 2. tabiatshunoslik va 
tabiat hodisalari, uning asosiy qonuniyatlarini to ‘g ‘ri tushuntirish 
inson turmushini yanada yaxshilash va materialistik dunyoqarashni 
shakllantirishga yordam beradi. Bunda, tabiat haqida dastlabki ta- 
saw ur beriladi, ob'ektiv olam ning rang-barang ko'rinishi va hodisa
lari tushuntiriladi; 3. olamdagi narsalaming hamm asi, butun borliq, 
mavjudot, jonli tabiat, tevarak-atrof, dala, o'rm on, tog‘, adir va 
h.k.lar.

Tabiatshunos-tabiatni o'rganuvchi, tekshim vchi kishi, olim .
Tabiyun-materializm tarafdori, materialist.
Tabiiy-1. tabiatga, ob'ektiv mavjudotga oid tushunchalar 

nazariyasi: tabiiy sharoit; tabiiy hodisalar; tabiiy fanlar va x.k.lar; 2. 
fanda tabiat taraqqiyotining alohida pog‘onalarini yoki uning 
tarkibiy qismlarini tashkil etish haqidagi tushunchalar ifodasi; 3. 
tarixiy taraqqiyot natijasida o ‘z -o ‘zidan qonuniyatli ravishda kelib 
chiqadigan, tarixiy-zaruriy holat.

Tabiiylik-moddaning tabiiyligi va h.k.
Tabiaot-1. tabiat hodisalari va qonuniyatlari haqidagi fan, 

tabiiy fanlarning um um iy nom i, maktabda tabiat to ‘g ‘risida 
o ‘qitiladigan fan nomi; 2. tabiiyot, tabiat haqidagi fanlar tizim i. 
Maqsadi-tabiat hodisalarining m ohiyatini aniqlash, tabiat 
qonunlarini bilish ham da ulardan amalda foydalanish yoMlarini 
ochib berish. M oddiy borliqni butunligicha, butun tabiiy fanlar 
tizim i asosida, bir-biridan ajratmagan holda o ‘rganish hoziigi 
kunda «Tabiaotshunoslik» deyiladi.

Tabiiy ilmiy bilish usul (metod)lari-umuminsoniy tafakkur 
(tahlil, sintez, taqqoslash, umumlashtirish, induksiya, deduksiya va 
boshqalar), emperik va nazariy tadqiqot usullari (kuzatish, tajriba, 
o ‘lchash, modellashtirish, ideallashtirish, formallashtirish va x.k).

Tamoyillar-nazariyaning um um  va m uhim  fundamental 
asoslari.

Transkripsiya va translyasiya—hujayra qayta ishlab chiqarish 
jarayonining qismlari.
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Texnika-1. atrof-muhitni tabiiy, shuningdek, atropogen jihatdan 
qayta qurishga (o ‘zgartirishga) yo'naltirilgan urunishlar yig‘indisi; 2. 
nafaqat mashinalar, balki ob'ektlaiga nisbatan matematik vositalami va 
turii tajribaviy jarayonlami qo‘llash asosida tartibli yondashuv.

Tafakkur-ob'ektiv voqyelikning tasawur, tushuncha va m uho- 
kamadagi faol in'ikos jarayoni, insonning fikrlash qobiliyati.

Teokratiya-siyosiy hokimiyat ruhoniylar qo‘lida bo‘lgan idora usuli.
Fan-1, borliq to ‘g ‘risida bilimlarni o'rganadigan, tayyorlaydi- 

gan va nazariy jihatdan tizimlashtiradigan inson faoliyati sohasi; 2. 
tabiat va jamiyatning taraqqiyot qonunlarini ochib beruvchi hamda 
atrofdagi muhitga ta’sir ko'rsatuvchi bilimlar tizimi.

Fan-texnika inqilobi ( F H ) - l .  fan jamiyat hayoti .Va ishlab 
chiqarish rivojlanishining asosiy om iliga aylanishi natijasida ishlab 
chiqarish kuchlarining qayta qurilishi; 2. fan bevosita ishlab 
chiqarish kuchiga aylanadi, shuningdek, texnika va ishlab chiqarish 
bilan chambarchas bog'lanadi; 3. butun texnologik baza hamda 
ishlab chiqarish usulining qayta qurilishi.

FTIning asosiy yo‘nalishlari-ishlab chiqarishni, uni nazorat 
qilish va boshqaruvni majmuali avtomatlashtirish; eneigiyaning  
yangi turlari kashf etilishi va ulardan foydalanilishi; yangi material- 
lar ishlab chiqarish.

Fan qonunlari-obyektiv qonunlarning nazariy tasdiqlashlar 
shaklida ifodalanishi.

Fan kategoriyalari-nazariya ob'ektiga, predmetiga xos xususi- 
yatlarni tasvirlovchi, nazariyaning birmuncha umumiy va muhim  
tushunchalari.

Fenotip-organizm ning individual rivojlanishida hosil bo'lgan  
belgi va xususiyatlar yig'indisi.

Foton-elektrom agnit aloqadorlik va bog'liqlikni ta ’m inlovchi 
zarracha, yorug'likning elem entar kvanti.

Fotosintez-Q uyosh va yorugMik energiyasi ta’sirida 
o'simliklarda xlorofill donalarining paydo boMishi.

Fazo va vaqt nontinumi-fazo va vaqtning uzluksizligi, fazo va 
vaqt koordinatasining birligi.
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Foton-elek trom agnit m aydon kvanti; fo ton ogNrligi boMmagan 
joydagi zarrachalar oqim i.

Filogenez (grekcha p h u ll-o ila , u rug ‘)-o ila  va urugM aming 
tarixiy rivojlanish jarayoni.

hu jay ra-e lem en tar tirik sistem a: ham m a tirik  organ izm lar h u - 
jay ralarda tashkil topgan.

Uquv- kishining b iro r narsan i tu shun ib , bilib  olish hususiyati, 
d id , farosat, fahm , iste 'dod, qobiliyat.

U chinchi Kosmik tezIik -o ‘ta  kuchli tezlik . yerdan  ch iqarilad i- 
gan jism  tezligi 16,6 k m G ‘sek. yoki u n d an  o rtiq  boMsa, u q o ‘yosh 
sistem asining tortish kuchi do irasidan  chiqib  ketadi.

Uzoqdan ta ’sir e tish -jism larn ing  b o ‘shliq orqali uzoq m asofa- 
lardan birdaniga o ‘zaro  ta ’sir etishi.

«Shisha to la» -kom m unikatsiyan ing  yangi usuli; korroziyaga 
uchram asligi tufayli dengiz tu b id an  oMkazilib, quruq lik  bir-b iri b i
lan aloqa o ‘m atish in i oson lash tirad i (te lefon , te lev idenie , in ternet 
va boshqalar).

Em pirik-tajribaga asoslangan, ta jribadan  olingan.
E tika-ah loqn ing , ijtim oiy ongn ing  bir shakli, odob-axloq  va 

un ing  m e'yorlari, qoidalari.
E ra -b ir  guruhdagi tog‘ jinslari qatlam i hosil boM guncha o ‘tgan 

davr.
E ko log iya-1. o rganizm larn ing  tashq i m uhit sharoitiga m unosa

batin i va yashash sharoitiga m oslashish shakllarin i o ’rganuvchi fan.
2. hayvonlarning yow oy i holdagi fe 'l-a tvorin i o ‘rganuvchi fan. hay

von lar xa tti-harakatin i o ’rganishda foydalanilgan biologik ah am i- 
yatga ega sun'iy q o ‘zg‘atuvchilarga javoban  o d am  tom o n id an  
k o ‘rsatiladigan b a ’zi instinktiv  reaksiya ham da harakatlarn i ob 'ektiv  
qayd etish  va an iq  tavsifmi asosiy vazifa deb  hisoblaydi.

E tika-ax loq  haqidagi falsafiy ta ’lim ot, o d o b -ah lo q  qoidalarni 
tushun tirad i.

E tika fan i-inson  faoliyatida axloq haqidagi b ilim lar sistem asi.
Evolyusiya (lo tincha evo lu tion -och ish , yozish , yoyish, avj 

o ld irish )-tirik  va oMik tab ia tn i, jam iy a tn i uzluksiz, sekin-asta
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o ‘zgartirish va rivojlantirish haqida ta 'lim o t.
Ekologiya-(grekcha oikios-uy, vatan , yashovchi jo y )-tirik  o r- 

g an izm lam ing  a tro f-m uh it bilan o ‘zaro ta ’siri haqidagi fan.
E n trop iya-(g rekcha en tropia-burilish , aylanish). «Entropiya» 

so‘zi R .K lauzius tom on idan  fan^d Я ИАЧ
E kosistem a-tirik  o rganizm lar vashayotgan. m uhitda (atm osfera, 

tup roq  va suv xavzalarida) h o s irtV l'g an  cIiidam li'I'dbiA  iiM ^m jsi).
E ukaro itla r (grekcha e n ^ jg ^ ^ i^ .jtq ^ . ^ ^ ^ L io n - y a d r o ) -  bir 

xujayrali organizmlar, prokaritlardan farq qiladi, hujayra yadrosi va 

yadro qobig‘i sitoplazmada chegaralangalf, <$ i-у  ^xd.zet) гь1сЧ 
Yaqindan ta’sir-jismdan jistfigaloxi.rgirteziikrtftiSSd) io g d i4  
Q u tb  shafag ‘i-90-1000 knfccsba&odlikdagi;. si^rak ./jw p n in g  

Koinotdan atmosferaga kiribyjkelgarv-dFtfOtoya.lar-iyfai plpk^onlar 
ta’sirida o ‘zidan nur sochishi ntilijesidagi J i o s i ^ onir,?. n c i r i  'Z

Q uyosh-Q uyosh  sistemasi m arkazida jo y la s h g a n ,:y f trg a e n g  
yaqin yulduz. Q uyosh yerddh .330' m ingv mayta;!Og‘№j>:diqrnetri 
b o ‘yicha 109 barobar katta, ichjga yerdayj;8hflr>aflqing!#n#ti#9 ndan 

ortig ‘i sig‘adi. E rb n srim /n a) y ino loqqA
• r.rhnyy jrm na nenifrixfif; x '/ :q q iO  

(f - у а к п э М  

> r ;  11) уагпз1о1Ч 

( i 2i; 1 4 )  H iE lo iG  

ййгАу * i> л «> A vatX к n tvXrt й » \Л  

•\-id ' V ГпЯогпэО
•iTsid и.!! / £1£ЛЗС.хг.;) borniyiA 

(чип 1) почзО  
n:- I ; otl nc l igsbipnri чэУ 

.finnirnXBl) y-iJnJoO 
n a la o t f  

xinq
r.ffonf,: n , 3  j irn irn z n l)  nocji-i*' 
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FAN RIVOJIDA OLIMLAR 0 ‘RNI

1. Antik davrda fanning rivojlanishiga hissa qo‘shgan olimlar 

Matematika va astronomiya bo‘yicha

Fales (tax.625 y-tax.547 y)
Pifagor (bizning eramizgacha VI-V asriarning 2-yarim i) 
Yevdoks (eramizgacha boMgan 408-tax.355 yillar)
Teztet (eramizgacha boMgan IV asr)
Aristarx Sam osskiy (eramizgacha boMgan III asrning 1-yarmi, 

IV asr oxiri)
Yevklid (eramizgacha boMgan III asr)
Eratosfen (taxm inan, eramizgacha boMgan 276-194 yillar) 
A ppoloniy (eram izgacha 265-170 yillar)
Gipparx (taxminan eramizgacha boMgan 180-125 yillar) 
M enelay (I-II asrlar)
Ptolem ey (II asr)
D iofant (III asr)
Matematika va fizika bo'yicha
Dem okrit (460-tax.370 yillar bizning eramizgacha)
Arximed (tax.287-212 yillar bizning eramizgacha)
G eron (I asr)
Yer haqidagi fan bo‘yicha
G ekatey (taxm inan, eramizgacha boMgan 550-480 yillar)
Eratosfen
Gipparx
Strabon (taxm inan, eramizgacha boMgan 7-yillar)
Ptolem ey (II asr)
Biologiya va meditsina bo‘yicha
Aristotel (taxm inan, eramizgacha boMgan 384-322-yillar)
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Teofrast (taxminan, eramizgacha boMgan 372-tax287-yillar) 
Gippokrat (taxminan, eramizgacha b o‘lgan 460-370-yillar) 
G alen (129-199-yillar)
Logika (taxmin) bo‘yicha
Z enon (taxminan eramizgacha boMgan 490-tax.430-yillar) 
yevbulid (eramizgacha bo'lgan IV asr)
Aristotel 
Tarix Ьо‘у1сЬа
G erodot (taxminan eramizgacha boMgan 480-425 yillar) 
Fukidid (taxminan eramizgacha boMgan 460-tax.400 yillar) 
Plutarx (tax.46-tax. 127-yillar)
Tatsit (tax.58-tax. 117-yillar)
Polibiy (taxminan eramizgacha boMgan 201-tax.l20-yillar)
Tit Liviy (eramizgacha boMgan 59, eramizning 17-yillar)
Iosif Flaviy (1ах.37-95-уШаг)

2. Sharqda VI-XV asrlarda fanning rivojlanishiga xissa qo‘shgan
olimlar

Matematika, astronomiya, fizika, meditsina bo‘yicha
Al-X orazm iy (IX asr)
A l-Battani (858-929-yillar)
A l-Forobiy (965-1039-yillar)
A l-B em niy (973-tax. 1050-yillar)
Ibn Sino (980-1037-yillar)
U m ar Xayyam (1 0 4 -1 122-yillar)
Nasriddin Tusiy (1201-1274-yillar)
U lug‘bek (1394-1449-yillar)

3. XVI-XVIII asrlarda tabiatni o‘rganishga eng yuqori hissa 
qo‘shgan olimlar

Matematika va astronomiya bo‘yicha
N .K opem ik  (1473-1543, Polsha)
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Jo rd an o  ® ймк£ ( t.54.8^il бООкгВйЙуа)
ТМ>! Bragd; -((154^^Q Jd D a A ^ ) ;  
L K epler(1571-1630, G erm aniya)
G .G aliley  (1564-1642, Italiya)
X/Gyuygd-hS ЦЬХШ 695j'Nicter^niya)
I.N yuton  (1643-172^ ,iA n gliysl!j/
0 .R y o m e r  (1644-1710, D aniya)
E .G alley  (1656-1742, Angliya)
A. Ktferfoi ( Ш &  -> Щ  3,, t i  raiisiytO-.r 

YjGbPsbtit (>lr7e8^1822k!AngHy9).,:
P .L aplas (1749-1827, Fransiy^);,-1
E .X ladn i (1756-1827, G erm aniya)
Fizika bd4yi(>ha-10£ ru.. t 0 
V .Gilbdrt- (1 5 4 4 -Ш З , Angliya)
S .Stevin (1548-1620, N iderlandiya)
G .G aliley , E .T orrichelli (1577-1644, Italiya)

u ..Ri D e k a j t .(][596t;l 650, Fransiya)
X .G yuygens, O .G erike ( 1602rl686 . G erm an iya)
B .Paskal (1623-1662, Fransiya) 
R .G uky(;t635*liQ &  A ngliya)' -
1 .N yuton, G .L eybnits (1646-1716, G erm aniya) 
J .D ’A lam ber (1717-1783, Fransiya)
D j.B lek (1728-1799, Angliya) •
J .L agranj (1736-1813, Fransiya)
L .E yler (1707-1783, Shveytsariya, Rossiya) 
D .B ernulli (1700-1782, Shvetsariya, Rossiya)
I.L am bert (1728-1777, Fransiya)
L .G alvani (1737-1798, Italiya)
A .V olta (1745-1827, Italiya)
S h iK u lo n  (1736-1806, Fransiya)
B .F ranklin  (1706-1790, SShA)
Kimiyo bo‘yicha
Parapels (1493-1541, Shvetsariya)
G .A grikola  (1494-1555, G erm aniya)
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