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KIRISH

M am lakatim izning iqtisodiy yuksalishi suv xo'jaligi va melioratsiyaning 
b undan  keyingi rivojlanishi bilan cham barchas  bog'liqdir. Shu boisdan 
Respublikamizda yer-suv resurslaridan oqilona  foydalanish, gidrotexnik 
inshootlarni ishlatishni to ‘g ‘ri yo 'lga qo'yish ham da yirik gidromeliorativ 
inshootlar  xavfsizligini t a ’m inlash , sug 'oriladigan yerlar unum dorlig in i 
oshirish, u larning sho 'r lan ish i va botqo.qlanishiga, sug 'orish suvini suv 
m anbayidan dalalargacha yetkazib beruvchi sug'orish tarm oqlarida ham da 
sug'orish jarayonida  suvning behuda isrof bo'lishiga yo‘l qo 'ym aslik  kabi 
m uam m olarga  jiddiy e ’tibor qaratilmoqda.

Keyingi yillarda qabul qilingan bir qa to r  «Suv va suvdan foydalanish 
trisida», «Yer kodeksi», «Qishloq xo'jaligi kooperativi (shirkat xo'jaligi) 
trisida», «D ehqon  xo'jaligi tisida», «Ferm er xo'jaligi trisida», 
«G idro texnika  inshootlarin ing xavfsizligi trisida» kabi q a to r  qonun  
hujjatlari fikrimizning yorqin dalilidir.

Gidrotexnika — texnika fanlarining bir sohasi bo'lib, suv resurslari (daryo, 
ko'l, dengiz, okean, yer osti va atmosfera suvlari) dan xalq xo'jaligi ehtiyojlari 
uchun  foydalanish va suv keltiradigan zarralarga qarshi kurashish ham da 
shu maqsadlar uchun  ishlatiladigan gidrotexnika inshootlarini loyihalash 
va qurish masalalari bilan shug 'u llanadigan fan.

G id r o te x n ik a  q u r i l i sh i  b i la n  q a m ra b  o l in g a n  x a lq  x o ' ja l ig in in g  
tarmoqlariga — zax qochirish, sug'orish, suv ta ’minoti, suv transporti,  suv 
energiyasidan foydalanish (gidroenergetika), baliqchilik, suv toshqini va 
qirg 'oqlarni h im oya qilish, m udofaa  inshootlari va boshqalar  kiradi. Suv 
resurslarining um um iy  hajmi yer yuzida 1,3 mlrd km 3 ni tashkil qiladi, 
shundan  97,2 % ichishga yaroqsiz sh o 'r  suv, 2,15 % muzliklardagi suvlar 
va faqat 0,65 % nigina chuchuk  suv tashkil qiladi.

O 'r ta  Osiyo va Shimoliy Q ozog 'is ton  daryolaridan yil davom ida oqib 
o 'tgan  suvning o 'r ta ch a  miqdori 127 k m 3 ga teng bo 'l ib ,  shu jum ladan  
A m udaryoda 79,5 km 3 , Sirdaryoda 37,2 km 3 ni tashkil etadi. Bulardan 
ko'rinib turibdiki, suv resurslarining hududlar va vaqt bo 'y icha  taqsimlanishi 
bir tekis em as va ulardan foydalanish m a ’lum gidrotexnik tadbirlarning 
bajarilishini taqozo etadi.

Misrda sug'orish kanallari miloddan 4400 yil oldin, Gollandiyada miloddan 
2 ming yil oldin toshqinga qarshi dambalar, Xorazm da miloddan oldin V I— 
HI asrlarda sug'orish tarmoqlari va to 'g 'on la r  qurilgani m a ’lum. Zarafshon 
vodiysida VIII asrda sug'orish kanallari, hozirgi Birinchi may suv olish inshooti
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o ‘mida esa to ‘g‘on qurilganligi arab tarixchisi Ibn Xaukal asarlarida keltirilgan. 
Farg‘ona kanali Samarqandni, Shohrud kanali Buxoroni suv bilan ta ’minlagan. 
Shosh yurtida (Toshkent atrofi) 50 dan ortiq aholi yashaydigan joylarda 
katta kanallar mavjudligi grek tarixchilari tom onidan  yozib qoldirilgan. 
Farg‘ona vodiysida XVI—XVII asrlarda katta sug'orish kanallari qurilgan. 
XIX asr boshlarida faqat Amudaryoning pastki qismida suvni balandlikka 
ko'tarib beruvchi 60000 dan ortiq chig'irlar mavjud bo'lgan.

Bizgacha saqlanib kelgan Zax, Iskandar, Bo'zsuv, Salar, X on, Polvon, 
Shovot, G 'azav o t ,  D arg 'o m , N arpay  va S h um anay  kanallari, X on va 
A b d u l la x o n  to 'g 'o n l a r i ,  0 ‘z b e k is to n  h u d u d id a  1,6 -1 ,8  m ln  g e k ta r  
sug'oriladigan ekin maydonlari mavjudligi o 'tgan  tariximizda gidrotexnika 
qurilishining keng ko'lamligiga yorqin misoldir.

O 'r ta  Osiyoda suv xo'jaligi va melioratsiya bo 'y icha  ilmiy tadqiqot 
ishlariga XIX asm ing  oxiri — XX asrning boshlarida kirishilgan, bu soha 
o 'tgan  asrning 60-yillariga kelib o 'z in ing  yuqori pog 'onasiga ko'tarilgan. 
Hozirgi kunda Respublikamizda sug'orish uchun  yaroqli yerlar 15,9 mln 
gektarga teng bo'lib, sug'oriladigan m aydon 4,3 mln gektarni yoki um um iy  
m aydonning  9,3 %ini tashkil etadi. Qishloq xo'jaligida olinadigan m ah-  
sulotlarning 95 % sug'oriladigan yerlar hissasiga to 'g 'r i  keladi.

Ayni paytda Respublikamiz qudratli suv xo'jaligi majmuasiga ega: 53 ta 
suv ombori, 41 ta G E S , 1456 ta nasos stansiyalari, 30 ming km xo'jaliklararo 
kanallar, 156 m ing km ichki ta rm oq  kanallari, 134 ming km zovurlar, 117 
m ingdan ortiq gidrotexnik inshoorlar qurilgan bo'lib, ulardan foydalanishni 
tashkil etish uchun  ko 'p lab  mutaxassis kadrlar mavjud.

G id ro te x n ik a  quril ish i u c h u n  z a ru r  b o ' lg a n  loy ih a -q id iru v  ishlari 
« T o sh su v lo y ih a » ,  «S uv lo y ih a» ,  « 0 'z m e l io s u v lo y ih a »  in s t i tu t l a r id a ,  
Gidrotexnika fani bo 'y icha ilmiy izlanishlar O 'zbekiston Respublikasi fanlar 
akademiyasining Suv m uam m olari  institutida, S A N IIR I ishlab chiqarish 
birlashmasida, Toshkent irrigatsiya va melioratsiya institutida va yana  bir 
q ancha  oliy ta ’lim muassasalarida olib borilmoqda.

A na shulardan kelib chiqib, suv xo'jaligi va melioratsiya sohasida yuqori 
malakali kadrlar tayyorlash shu kunning dolzarb vazifalaridan biriga aylangan 
va uni bajarish m aqsadida barpo  etilayotgan kasb-hunar  kollejlari tarkibida 
boshqa bir  qancha kichik mutaxassisliklar qatorida ushbu soha yo'nalishlari 
h am  tashkil qilinmoqda.

E’tiboringizga havola etilayotgan ushbu o 'quv qo 'llanm a tegishli mavzular 
bo 'y icha  amaliy va laboratoriya mashg'ulotlariga doir misol va masalalar 
bilan to 'ldirilganligi ta labalarning nazariy bilimlarini m ustahkam lashga 
yordam  beradi.

M azkur  qo 'l lan m an i  tayyorlashda amaliy yordam  berganligi uchun  
dotsent М. I. Rahmatovga mualliflar o 'z  minnatdorchiligini bildiradi.
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/  b o b . GIDROTEXNIKA INSHOOTLARI HAQIDA 
UMUMIY TUSHUNCHALAR, ULARNING 

ZAMINLARI VA ISH SHAROITLARI

1 . 1 .  G I D R O T E X N I K A  IN S H O O T L A R I  HA QIDA  U M U M IY  
T U S H U N C H A L A R

1 .1 .1 .  G idro texnika, g id ro texn ika  inshootlari t o ‘g ‘risida 
tu s h u n c h a ,  u larning joylashuvi va g id ro texn ika 

inshootlarin ing  tasnifi

G idro texnika tushunchasi. Maxsus inshootlar, j ihozlar  va qurilm alar 
yordamida suv resurslaridan xalq xo‘jaligi ehtiyojlarida foydalanish va suvning 
zararli t a ’sirlariga qarshi kurashishni o ‘rganish bilan shug‘ullanuvchi fan va 
texn ikan ing  ta rm o g 'i  g id ro texn ika  deb  a ta ladi. Bevosita suv x o ‘jaligi 
tadbirlarini amalga oshiradigan muhandislik inshootlari gidrotexnikaviy  yoki 
gidrotexnika inshootlari deb ataladi.

G idrotexnika inshootlarining vazifasi suv sarfini va sathini rostlash, uni 
m anbadan  m a ’lum sifatda va istalgan vaqtda kerakli m iqdorda  olib, zarur 
joylarga (ekin maydonlari, gidroelektr stansiyalar va hokazolarga) yetkazib 
berishdan iborat.

G idrotexnika inshootlari joylashuviga  ko‘ra daryolar, dengizlar, k o ‘llar, 
hovuzlar, irrigatsiya shoxobchalari va yer ostida joylashgan turlarga bo ‘linadi.

Suv xo ‘jaligi ta rm oqlarin ing turlicha iqlimiy, geologik va gidrogeologik 
sharoitlarida ko ‘rilishi sababli gidrotexnika inshootlarin ing ham  har  xil 
konstruksiyalari mavjud.

Yuqoridagi masalani o ‘rganishni osonlashtirish m aqsadida ular o ‘ziga 
xos belgilari b o ‘yicha tasniflanadi: 1) xalq xo ‘jaligi ta rm og 'iga  xizmat 
ko ‘rsatish; 2) foydalanish sharoitlari; 3) vazifasiga ko ‘ra; 4) m as’uliyati 
bo 'y icha ; 5) konstruksiyasi va materiali bo 'y icha  va boshqalar.

Xalq x o ‘ja lig i ta rm o g ‘iga x izm at k o ‘rsa tish  b o 'y ic h a  g id ro texnika  
inshootlari quyidagilarga bo 'linadi:

— meliorativ — sug'orish, zax qochirish va suv chiqarishga mo'ljallangan 
(suv oluvchi inshootlar, nasos stansiyalar, sug'orish va zax qochirish kanallari 
va ulardagi inshootlar);

— gidroenergetik — suv energiyasidan foydalanish (gidroelektrostansiya 
binolari, bosimli havzalar, bosimsiz va bosimli derivatsiya inshootlari);

— suv transporti — kemalar qatnovini yo'lga qo'yish (kema qatnovi shluzlari 
va kanallar, dengiz portlari, daryodagi kema qatnaydigan joylar va hokazo);

— ichim lik suv ta ’m inoti va kanalizatsiya — ichimlik suv bilan ta ’minlash 
maqsadida (suv oluvchi inshootlar, yig'uvchi inshootlar, tozalash qurilmalari 
va hokazo);
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— baliq x o ja lig i — baliq o ‘tuvchi yoMIar, baliq ko ‘taruvchi qurilmalar, 
baliq o ‘tuvchi shluzlar, baliq yetishtiruvchi havzalar va boshqalar.

Foydalanish sharo itla ri bo ‘yicha meliorativ tizimlardagi, gidroelektrik 
stansiyalar, suv transporti va barcha gidrotexnika inshootlari doim iy  va 
vaqtinchalik  inshooti a rga bo 'linadi.

Doimiy inshootlarga obyekt doimiy ekspluatatsiya qilinadigan davridagi 
inshootlar, vaqtinchalik inshootlarga esa faqat qurilish davrida yoki uni 
vaqtinchalik ekspluatatsiya va t a ’mirlash davridagi inshootlar kiradi.

Doim iy gidrotexnika inshootlari qurilish obyektining ahamiyatiga qarab 
asosiy va ikkinchi darajali insootlarga bo'linadi.

Asosiy gidrotexnika inshootlarini ta ’mirlash yoki avariya bo 'lganda butun 
tizim o 'z  ishini to 'x ta tadi va bu katta iqtisodiy zararga olib keladi.

Ikkinchi darajali inshootlar t a ’mirlash yoki avariya bo 'lganda ular o 'z  
ishini to 'xtatishi natijasida katta talafotlar bo 'lm aydi (zatvorlami t a ’mirlash, 
xizmat ko 'priklari, m uz ushlovchi qurilm alar va b.).

V azifasiga ko ‘ra  g idrotexnika inshootlari quyidagilarga bo 'linadi:
— suv dim lovchi — m a’lum bosim hosil qilish, shu bosimni o 'ziga qabul 

qilish ( to 'g 'on la r ,  dam balar, suv oqimini to 'suvchi inshootlar va hokazo);
— boshqaruvchi — daryo oqim i bilan o 'z an n i ,  dengiz va ko'llarning 

q irg 'oq la r idag i  to ' lq in  t a ’s irin i b o sh q a rad i  (y o 'n a l t i ru v c h i  d am b a la r ,  
shporalar, q irg 'oqni mustahkam lovchi inshootlar);

— suv oluvchi — suv manbalaridan suv oluvchi (suv oqimlari,  havzalar);
— suv о ‘tkazuvchi — suvni bir joydan  ikkinchi joyga o 'tkazish  (kanallar, 

quvurlar, novlar, tunnellar  va b.);
— suv tashlovchi — suv omborlari, havzalar va kanallardan suvlarni 

chiqarish va tashlash.
K apitalligi bo 'y icha  barcha asosiy gidrotexnika inshootlari to 'r t ta  sinfga 

bo 'linadi. Yirik suv dimlash inshootlari, masalan, to 'g 'o n la rn in g  m as’uli- 
yatligi bo 'y icha  sinfi inshootning balandligi, zamindagi g runtn ing  turi va 
avariya oqibatlari bo 'y ich a  amaldagi qurilish m e ’yorlari asosida qabul 
q i l inad i .  M elio ra t iv  t iz im la rd ag i  in s h o o t la r  su g 'o r i la d ig a n  yoki zax 
qochiriladigan maydonga xizmat ko'rsatish bo 'y icha belgilanadi (1.1-jadval).

1.1-jadval
M eliorativ tizimlardagi inshootlam ing sinflari

Sug‘oriladigan yoki zax qochirish 
maydoni, ming ga

Doimiy inshootlam ing 
kapitallik sinfi

Sug'orish Zax qochirish Asosiy Ikkinchi darajali

300 va undan katta — I III

1000 dan 3000 gacha 50 va undan kam II III

50 dan 100 gacha 50 va undan kam III IV
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Agar asosiy gidrotexnika inshooti bir vaqtning o 'z ida  xalq xo‘jaligining 
b i r  n e c h a  so h a la r ig a  x izm a t  q ilsa  (m a sa la n ,  e n e rg e t ik a ,  t r a n s p o r t ,  
melioratsiya, suv t a ’minoti sohalari), inshootning sinfi vazifasi b o ‘yicha 
belgilangan eng yuqori sinfga teng qilib qabul qilinadi. Asosiy inshootlaming 
sinfi shuningdek , maxsus asoslashdan so lng bir  sinfga oshirilishi yoki 
kamaytirilishi ham  mum kin.

K onstruksiyasi va m ateria li bo ‘yicha gidrotexnika inshootlari gruntli, 
yog‘ochli, toshli, betonli va tem ir-betonli b o ‘ladi.

Yog‘ochli inshootlar o 'rm o n g a  boy hududlarda quriladi. Katta gidrotex
nika inshootlari qurilishlarida yog‘och vaqtinchalik va yordamchi inshootlarni 
barpo etishda va qolip ishlari uchun  material sifatida ishlatiladi. M etalldan 
gidrotexnika inshootlarining ko'priklari, quvurlari, zatvorlarini qurishda keng 
foydalaniladi,  u te m ir -b e to n  konstruksiyalarda a rm a tu ra  sifatida ham  
ishlatiladi.

Ishlash sharoitlari va qurilishi bo‘yicha gidrotexnika inshootlari daryodagi 
va irrigatsiya shoxobchalaridagi inshootlarga bo 'linadi.

Suv xo 'ja ligi m asa la la r in i  kom pleks  yechish  u c h u n  m o 'l ja l lan g an  
daryodagi inshootlar gum higa  quyidagilar kiradi: 1) ustidan suv o 'tkazuvchi 
va suv o 'tkazm aydigan to 'g 'o n la r ;  2) suv oluvchi inshootlar va qurilmalar; 
3) suv tashlovchi va suv chiqaruvchi; 4) gidroelektrostansiya binolari; 5) 
kema o 'tkazuvchi shluzlar; 6) o 'tuvchi yo'llar, baliq qutqaruvchi qurilmalar;
7) cho 'kindilarga qarshi kurashuvchi inshootlar va qurilm alar (tindirgichlar, 
loyqa yuvuvchi inshootlar, yo 'naltiruvchi tizimlar va b.); 8) daryo o 'zan in i  
boshqaruvchi inshootlar; 9) m uz va muz parchalarini o 'tkazuvchi inshootlar.

Irriga tsiya  shoxobchalaridagi asosiy inshootlar, odatda, vazifasiga ko 'ra  
uch  guruhga bo 'linadi: rostlovchi, suv o 'tkazuvchi va tutashtiruvchi.

Rostlovchi guruh inshootlariga quyidagilar kiradi: suv sarfini rostlovchi 
rostlagich (shluz)lar va suv bo'lgichlar; suv sathini rostlovchi (dimlovchi); 
yuvuvchi va suv tashlovchi qurilmalar, tizimga beriladigan suv m iqdorini 
o 'lchayd igan  suv o 'lchash  qurilm alari ( a v to m a tla r ,  yarim  av tom atla r ,  
hisoblagichlar).

Suv o 'tkazuvchi inshootlarga quyidagilar kiradi: akveduklar, dukerlar, 
quvurlar, tunnellar. U lar  kanal trassasi bo 'yicha suvni tabiiy va su n ’iy to 'siqlar 
bilan kesishgan joylardan o 'tkaz ish  uchun quriladi.

Kanal trassasi katta nishabli uchastkalardan o 'tgan vaqtda o 'zanni suvning 
yuvib ketish xavfidan saqlash m aqsad ida  tu tash tiruvch i in shoo tla rdan  
foydalaniladi. Bu guruh  inshootlariga sharsharalar, tezoqarlar, konsolli 
sharsharalar kiradi.

1 .1 .2 .  G idrouzellar va gidrotizim lar haq ida  
umum iy tu sh u n c h a la r

Birgalikda ishlash sharoitlari va joylashuvi bo 'y icha  birlashtirilgan bir 
guruh gidrotexnika inshootlari gidrouzel deb ataladi.
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Asosiy vazifasi bo 'y icha gidrouzellar energetik, suv transporti, suv oluvchi, 
sugbrishva  boshqa gidrouzellarga bo'linadi (1.1 va 1.2-rasmlar). Gidrouzellar 
ko 'p incha  m ajm ua tarzda  quriladi, vazifasiga ko 'ra  ular suv oluvchi — 
energetik, transport — energetik deb ataladi. Sug 'orish uchun suv oluvchi 
Zarafshon daryosidagi «Birinchi may» gidrouzeli bunga misol bo 'la  oladi.

1.1-rasm. Daryodagi past bosimli gidrouzel:
a — g id rouze l o 'q i  b o 'y ich a  b o 'y lam a  q irq im ; b — reja; 1 — to 'g 'o n ;  2  — G E S  b inosi; 
3  — kem a o 'tk az u v ch i sh luz ; 4 — sh luz p rich a li; 5  — b o 'lu v ch i devor; 6 — yon devor;

7 — su g 'o rish  tiz im in in g  bosh in sh o o ti; 8  — yuvuvchi tirq ish la r; 9  — bosh  kanal.

G idrouzellar bosim li va bosimsiz turlarga bo 'linadi. Bosimli gidrouzellar 
ularga t a ’sir qiluvchi suv bosimiga ko 'ra  uch guruhga bo 'l inadi:  1) past 
bosimli (ustki biefdagi suv chuqurligi 10 m); 2) o 'r ta  bosimli (suvning 
chuqurligi 10— 50 m); 3) yuqori bosimli (suvning chuqurligi 50 m dan 
ortiq).

O 'r ta  bosimli gidrouzellar k o 'p incha  e lektr energiyasini ishlab chiqarish 
va suv jam g 'a rish ,  ya’ni suv xo'jaligini suv bilan t a ’minlash m aqsadida 
katta hajmli suv om borlarin i tashkil qilish u ch u n  quriladi.

Yuqori bosimli gidrouzellar, asosan, energetik, irrigatsiya va transport 
o 'tkazish  vazifalarini bajaradi. Past bosimli gidrouzellar daryoning tekis 
q ism larida quriladi va u lardan  daryolardan  suv olish h am d a  transpo rt  
m aqsadlarida foydalaniladi.



1.2-rasm. Suv ombori 
gidrouzeli rejasi:

/  — tu p ro q  to 'g 'o n ;  2  — suv 
o lu v ch i in sh o o t;  3 — bosh  
kanal; 4  va 5  — suv tashlovchi 
in shoo tla r; 6 — tu tash tiruvch i 
inshoot; 7va <?— lim an kanali 

va sh luz; 9 — suv om bori.

U m u m a n  suv x o ‘jaligi m aqsadlarini yechish uchun  xizm at qiluvchi 
m a ’lum uzoqlikdagi masofada joylashgan gidrouzellar majmuasi gidrotizimlar 
deb ataladi.

Hozirga qadar Mustaqil davlatlar ham do‘stligida ham juda ko‘p miqdorda 
gidrotizimlar qurilgan bo 'l ib ,  ularga 0 ‘rta Osiyo, U kraina  va Shimoliy 
Kavkazdagi sug 'orish ham da yaylovlarga suv chiqarish tizimlari, Moskva, 
Volga — D on kanallaridagi suv transporti ham d a  irrigatsiya inshootlari va 
boshqalar misol bo 'la  oladi.

1 .1 .3 .  T o ‘g ‘on la r  va u larning tasnifi

Bajaradigan vazifasiga ko 'ra ,  to 'g 'o n la r  suv sath in i k o 'ta ru v ch i va suv 
om bori to 'g 'on la riga  bo 'linadi.

B ir inch i  xil t o 'g 'o n l a r  d a ry o d a n  suv o lish ,  u n d a  oq ib  ke lad igan  
cho 'k in d i lam i kanalga o 'tkazm asdan  tutib  qolish, daryo energiyasidan va 
transport uchun  foydalanish ham da ekin maydonlarin i sug'orish uchun  
qulay sharoit tug 'dirish maqsadlarida quriladi.

Ikkinchi xil to 'g 'o n la r  esa suv m anbalaridan xo'jalik uchun  foydalanish 
maqsadida daryoda oqib keladigan suvni tartibga soladi va katta suv omborlari 
uchun  mo'ljallanib, baland qilib quriladi.

T o 'g 'o n la r  balandligiga qarab bir qancha  turlarga bo 'linadi. Agar suv 
oqimi to 'g 'o n  o ld ida 15 m  gacha dimlansa, bunday  to 'g 'o n la r  past bosimli, 
15—50 m gacha dimlansa, o 'r ta  bosimli va 50 m dan  ortiq dimlansa, yuqori 
bosimli to 'g 'o n la r  deyiladi.

Suv om bori gidroenergetika, sug'orish, suv transportini taraqqiy ettirish, 
shuningdek, toshqinga qarshi kurashish u ch u n  xizmat qiladi. O datda ,  suv 
om bori xalq xo'jaligining bir nechta  tarm oqlari ehtiyojlarini qondiradigan 
kompleks vazifalarni bajaradigan qilib quriladi.
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T o ‘g ‘on va suv om bori uchun joy tanlashda topografik va geologik 
sharoitlarni, shuningdek, iqtisodiy, sanitariya-gigiyena talablarini inobatga 
olish zarur. Bu talablarga javob bera oladigan to ‘g‘on qurish uchun vodiyning 
to r  va yuqori qismi kengayib boradigan joy  tanlanishi, joyning geologik 
sharoiti esa to ‘g ‘on  qurish uchun  qulay ham da suv om borin ing  havzasi iloji 
boricha suv siljita olmaydigan gruntlardan tashkil topgan b o ‘lishi shart.

T o ‘g ‘o n la r  boshqa yana bir  q ancha  belgilari: ishlatiladigan qurilish 
materialining turi; konstruksiyasi va to 'g'on ustidan suv  о ‘tkazishiga nisbatan  
ham  tasniflanadi.

Ishlatiladigan qurilish materialining turiga ko‘ra: 1) tuproqni quruq holida 
to ‘kib yoki uyib quriladigan tuproqli; tosh to ‘kib yoki toshni qorishmasiz 
terib quriladigan; 2) betonli va toshni qorishm alar bilan terib quriladigan;
3) tem ir-betonli;  4) turli xil materiallardan quriladigan to ‘g‘onlar  mavjud.

a

-3L

1.3-rasm. T o ‘g ‘on turlari: 
a — tu p ro q  to ‘g ‘o n ; b — ekran li to sh  to 'k ib  qurilad igan  to 'g 'o n ;  d  — u stid an  suv 

o 'tk azu v ch i to 'g 'o n ;  e — u stid an  suv o 'tk azm ay d ig an  g rav ita ts ion  to 'g 'o n ;  
f  — arkali to 'g 'o n ;  g  — kontrforsli to 'g 'o n ;  1 — bosim li p lita ; 2  — kontrfors;

3  — x izm at k o 'p rig i; 4 — tish .

Konstruktiv belgilariga ko‘ra: 1) tuproqli — grunt yoki temir-beton ekranli, 
tosh to ‘kib qurilgan (1.3-c, b rasm); 2) suv bosimi ta ’sirida ishqalanish, 
tutatish va og'irlik kuchi hisobiga qarshi tura oladigan massiv gravitatsion
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(1.3-d, e  rasm); 3) mustahkamligi suvning bosimi qiya qovurg‘alari orqali 
zam inga  berilishi natijasida yuz berad igan  ishqalanish  kuchi hisobiga 
t a ’m in la n a d ig a n  (1 .3 -g  rasm ) kon trfo rs li ;  4) bos im in i  q irg ‘oq la rdag i 
mustahkam qoyali gruntlarga uzatadigan (1.3-/rasm) arkali to ‘g‘onlar uchraydi.

T o ‘g‘on ustidagi suvni o‘tkazishiga ko ‘ra: 1) ustidan suvni o ‘tkazmaydigan 
(1.3-ti, b, e rasm); 2) ustidan suv o 'tkazuvchi to 'g 'o n la r  (1 .3-c/,/ ,  g  rasm) 
farqlanadi.

1 .1 .4 .  Gruntli va b e to n  t o ‘g ‘on la r  haq ida  umumiy 
tu sh u n c h a la r

G ru n tli t o ‘g ‘o n la r  k o ns truks iyas in ing  oddiy lig i,  m ah a l l iy  quril ish  
m a te r ia l la r idan  keng foydalan ish , u larni turli z am in la r  ustiga qurish  
mumkinligi sababli keng tarqalgan. O 'tgan  asrning 50-yillari dunyoda  va 
shu ju m lad an ,  O 'zbekis tonda o 'n lab  yirik gidrotexnika inshootlari shular 
qatorida yirik tuproq  to 'g 'o n la r  qurilgan. G ru n t la r  mexanikasi, muhandislik 
geologiyasi va gidrogeologiyasining h a r  tom on lam a  taraqqiy qilishi ham da 
yerqaz ish  ishlarining keng mexanizatsiyalashtirilishi sababli keyingi yillarda 
ancha  baland tuproq  to 'g 'o n la r  qurish uchun  imkoniyat tug'ildi. Bunga 
misol qilib suv sig'dirish hajmi 10,5 mlrd m 3, balandligi 300 m  bo 'lgan , 
shag'al va tuproq  aralashmasidan qurilgan N orak , suv sig'dirish hajmi 1,42 
mlrd m 3, balandligi 168 m bo 'lgan , tosh va shag'al aralashmasidan qurilgan 
Chorvoq ham da M isr Arab Respublikasidagi Nil daryosida suv sig'dirish 
hajmi 1,56 mlrd m 3, balandligi 1 1 1 m  bo 'lgan , to sh - tup roq  aralashmasidan 
qurilgan Asvon to 'g 'o n i  va boshqalarni ko 'rsatish mum kin.

Gruntli to 'g 'on la rn ing  oldi tom onida  suv sathining ko'tarilishi natijasida 
to 'g 'o n  tanasi, uning osti va yon tom onlaridan  suv sizib o 'tadi.  T o 'g 'o n  
ustidan suv toshib o 'tsa , to 'g 'o n  yuvilib buzilishi m um kin , shuning uchun  
toshqin suvlarini maxsus inshootlar orqali o 'tkazib  yuboriladi.

G runtli  to 'g 'o n la r  turli maqsadlar uchun  quriladi. Yirik to 'g 'o n la r  katta 
hajmli suv om borlarin i,  kichik to 'g 'o n la r  kichik suv om borlarin i tashkil 
qiladi. T uproq  to 'g 'o n la r  daryodan suv oladigan inshootlar tarkibiga kiradi 
h am da daryo o 'zan in i  berkitish uchun  xizm at qiladi. B a’zan  daryo oqim ini 
m a ’lum tom onga  yo 'naltir ish m aqsadida ham  shunday  to 'g 'o n la r  qurilishi 
m um kin.

Gruntli to 'g 'o n la r  konstruksiyasi jihatidan ustidan suv oqib tushmaydigan 
to 'g 'o n la rd an  hisoblanadi. Maxsus konstruksiyalarga ega bo 'lgan  tuproq  
to 'g 'on la rn ing  ustidan suv quyilib o 'tishga ayrim hollarda yo 'l  qo 'yiladi. 
Shuning uchun  toshqin ham da suv om borida  to 'p langan  foydali suvlarni 
va ortiqcha  suvlarni pastki biefga o 'tkaz ib  yuborish m aqsadida  maxsus 
inshootlar quriladi.

Beton to 'g 'o n la r . Siljishga o 'z  og'irliklari bilan qarshilik ko'rsata oladigan 
to 'g 'o n la r  gravitatsion to 'g 'o n la r  deyiladi. T o 'g 'o n n in g  tubi bilan zam ini 
o 'r tas idag i yuzida hosil bo 'lad ig an  ishqalanish  va tishlashish kuchlari
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to ‘g‘onning siljishiga qarshilik ko ‘rsatadi. Gravitatsion to ‘g‘on la r  ustidan 
suv o ‘tkazadigan va suv o ltkazmaydigan qilib quriladi.

Gravitatsion to 'g 'o n la r  konstruksiyasining oddiyligi sababli ular asosan 
betondan  quriladi. 1932-yilda birinchi yirik betonli gravitatsion, balandligi 
62 m bo 'lgan Dnepropetrovsk to 'g 'o n i  qurilgan.

O 'tgan  asrning oxirgi qirq yilida yirik betonli to 'g 'o n la r  qurilishi keng 
tarqaldi. Bu davrda balandligi 65 m U st-K am enogorsk , balandligi 90 m 
Buxtarmin, balandligi 128 m Krasnoyarsk, balandligi 102 m U st-Il im , 
balandligi 215 m Toktagul va balandligi 300 m Sayano-Shushensk  gravi
tatsion to 'g 'on la r i  qurildi.

1 .1 .5 . G idro texnika inshootlarin ing ishlash sharo itla ri

G idrotexnika inshootlari sanoat va uy-joy qurilishi inshootlaridan farqli 
o 'laroq, muvozanat holatidagi yoki harakatdagi, sho 'r  yoki chuchuk holatdagi 
suv bilan doim iy ravishda bog'liqdir.

G idro texnika  inshootlarida foydalanish (ekspluatatsiya qilish) davrida: 
mexanik; fizik-kimyoviy; biologik; mayda muz parchalari va muzlar; havo 
atmosferasi; past ham da yuqori harorat; atmosfera yog'ingarchiliklari; shamol 
va b o 'ron ;  quyosh radiatsiyasi; seysmik kuchlar ham da boshqalar t a ’sir 
qiladi.

Suvning mexanik ta ’siri o 'z  navbatida sta tik  va gidrodinam ik  turlarga 
bo 'linadi. S ta tik  t a ’sirlarga: suvning gidrostatik bosimi; m uz qoplamasi 
bosimi; tirgak devorlar ortidagi g runtn ing  faol bosimi; inshoot old ida 
ch o 'k k an  loyqa bosimi va boshqalar kiradi.

D inam ik t a ’s ir la r  katta tezlikda harakatlanuvchi oqimlar: m uz va suvda 
suzib yuruvchi jismlar zarbasi; shamol hosil qilgan to 'lqinlar; gidravlik zarba; 
gidrotexnika inshooti ostidagi filtratsiya oqimi bosimi ko'r inishlarida bo'ladi. 
Shuningdek, zilzilaga moyil hududlarda gidrodinamik bosim seysmik kuchlar 
ta ’siri ostida ham  hosil bo 'ladi.

Suvning fizik-kimyoviy ta ’siri ko 'pgina ko 'rin ishlarda nam oyon  bo'ladi: 
inshootlar yuza qismining oqim  t a ’sirida yemirilishi; metall e lem entlarning 
korroziyasi; kavitatsiya; filtratsiya oqimi ta ’sirida gidrotexnika inshootlari 
tagidagi gruntlarning mexanik va kimyoviy suffoziyasi va hokazo.

S uvning  b io log ik  t a ’s ir i suvda yashayd igan  tir ik  o rg an izm la rn in g  
inshootlar materiallariga t a ’siri; yog 'och qismlarning chirishi; quvurlarda 
o 's im l ik la rn in g  o 's ish i ;  in sh o o t la r  e le m e n t la r in in g  tu r l i  o rg an izm la r  
to m on idan  yemirilishi ko 'rin ishida bo'ladi.

ToMqinlar g idrotexnika inshootlari e lementlariga d inam ik bosim bilan 
t a ’sir qiladi. T lq inn ing  shamol t a ’sirida dum alashi va quvilishi natijasida 
suv inshoot tepasidan oshib o 'tish i m um kin . Masalan: Voyont (Italiya) 
to 'g 'o n id a n  suvning oshib o 'tish i natijasida 2 m ingdan  ortiq kishi halok 
bo'lgan.
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M ayda muz parch a la ri va m uzlar manfiy harorat t a ’sirida hosil b o ‘ladi. 
Mayda m uz parchalari daryo o ‘zani kesimini yopib q o ‘yib, oqim  yo lnalishi 
b o ‘ylab dimlanishga olib keladi. M uz daryo kesimining to r  joyida tiqilib 
qoladi, ularni yo ‘qotish xavfini tug‘diradi, chunki katta-katta muz parchalari 
massasi inshootga kelib uriladi. Urilish natijasida inshootning mexanik  
qurilmalari yon va oraliq devorlari, energiya so ‘ndirgichlari katta talafot 
ko ‘radi.

H avo atm osferasi yirik birikkan kimyoviy massalar, chang  va gazlar 
bilan t o ‘yingan bo 'l ib ,  g idro texnika  inshootlarin i yem iradi. H avon ing  
agressivligini oshiradigan asosiy ifloslantiruvchilar — kimyoviy korxona- 
laming mahsulotlaridir. Shuning uchun shahar atrofida qurilgan gidrotexnika 
inshootlarin ing korroziyasi, q ishloq hududlariga qaraganda 2—4 m arta  
ko 'p roq  kuzatiladi.

P a s t h a ro ra t drenaj qurilmalarini muzlashiga, qiyaliklarda yoriqlar hosil 
bo'lishiga, berkitish qismlarining buzilishiga olib keladi.

Y uqori h a ro ra t esa beton va metall qurilmalarida harorat deformatsiya- 
larini hosil qiladi ham da natijada, mikroyoriqlar hosil bo'lishiga sabab bo'ladi. 
Juda  yuqori harorat esa m oylarning chiqib ketishiga, bitumlar, zichlash- 
tirgichlarning erib ketishiga sabab bo'ladi.

A tm osfera yogNngarchiliklari ko 'p  yog'ishi natijasida suv omborlari to 'lib, 
suv to 'g 'o n  tepasidan oshib o 'tish i kuzatiladi. Y om g 'ir  va qor, past harorat 
inshoot muzlashiga ham da qalin m uz bilan qoplanishiga sabab bo 'lad i.  Bu 
esa o 'z  navbatida gidrotexnika inshootlari ekspluatatsiyasini qiyinlashtiradi.

Sham ol va b o ‘ro n la r, asosan, g idrotexnika inshootlarin ing  ko 'ta r ib  
tushirish m exanizmlarini ishdan chiqaradi.

Q uyosh rad iatsiyasi natijasida qorlar erib, suv ko 'payishi kuzatiladi. 
U lar  qurilishda ishlatiladigan rezina, polietilen plyonkalar va boshqa su n ’iy 
materiallarga salbiy t a ’sir qiladi.

Seysm ik ta ’s irla r. G idro texnika  inshootlarining ishdan chiqishi seysmik 
ta ’sirlaming balli darajasiga bog 'liqdir va ular gidrotexnika inshootiga jiddiy 
zarar keltiradi yoki ularning to 'l iq  buzilishiga olib keladi. Kam balli yer 
qimirlashlar natijasida inshoot e lem entlarida yoriqlar hosil bo 'ladi.

1 .1 .6 .  G idrotexnika inshootlarin i loyihalash.
Qidiruv va ta d q iq o t  ishlarining vazifalari

Chizmalar, hisobiy-tushuntirish bayonidan va smetalardan tashkil topgan 
texnik hujjatlar to 'p lam i inshootning loyihasi deyiladi.

G idro texnika  inshootlarini loyihalashda quriladigan obyektning texnik- 
iqtisodiy j ihatdan maqsadga muvofiq ekanligi, suv xo'jaligida uning kompleks 
masala lam i hal qila olishi mumkinligi, inshootning m ustahkam  va eks
pluatatsiya qilishga qulay bo 'lishini, xizmat qilish m uddatin i uzaytirishni 
va hududning  sanitariya sharoitlarini hisobga olish kerak.
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G idro texnika  inshootlarin ing loyihasini tuzishda va ularni qurishda 
qurilish muddatlarining qisqa bo'lishi, qurilishdagi ishlarning keng miqyosda 
mexanizatsiyalashtirilishi va mahalliy qurilish m ateria lla ridan  k o ‘proq 
foydalanilishi ham da inshootlam ing  m ustahkam , arzon b o ‘lishi va yaxshi 
ishlashi ko ‘zda tutilishi zarur.

Gidromeliorativ qurilishlarning loyihalari ikki bosqichga: loyiha topshirig'i 
va texnik loyihaga b o ‘linadi.

Loyiha topshirigNda qurilishga moMjallangan inshootning texnik-iqtisodiy 
j iha tdan  maqsadga muvofiq ekanligi va qurish imkoniyatlarining mavjudligi 
aniqlanadi. B unda inshootning quriladigan o 'rn i ,  gidrouzel inshootlarining 
joylashuvining bir nechta  variantlari ishlab chiqiladi va qurilish smetalari 
tuziladi. Keyin esa ko lrib chiqilgan variantlardan iqtisodiy arzoni tanlanib, 
texnik loyiha tuzish uchun  tadqiqot ishlarini o ‘tkazish, reja, sm etalar tuzish 
dasturlari ishlab chiqiladi.

Loyiha  to p sh i r ig ‘ini ba ja r ishda  tegishli ad ab iy o t la rd a  k o ‘rsatilgan 
m a ’lum otlardan, ilgari o ‘tkazilgan tadqiqot ishlari va loyiha materiallari, 
shuningdek, inshoot quriladigan yemi ko‘zdan kechirishda olingan material
lardan foydalaniladi.

Texnik loyiha inshoot qurilishi tanlangan variant uchun  tuziladi. Texnik 
loyiha tasdiqlangandan so lng, qidiruv ishlari m a 'lum otla r iga  asoslanib, 
ham m a m uhandis-texnik  (gidravlik, gidrotexnik, statik) hisoblar bajarilib, 
inshootning oMchamlari aniqlanadi. Qurilish ishlarini bajarish, tashkil qilish 
loyihasi tuziladi, uskunalar va jihozlar  kerakli parametrlari soni aniqlanadi 
ham da qurilishning bosh smetasi tuziladi.

Q idiruv va tadq iqo t ish larin ing vazifalari. G idro texnika  inshootlarini 
to ‘g ‘rlJoy ihalash  va uni muvaffaqiyatli qurish uchun  boshlang‘ich m a ’lu
m o tla r  b o ‘lm o g ‘i loz im . B uning  u c h u n  loy iha lash  b o sq ich la r i  b ilan  
cham barchas bog‘liq gidrotexnik qidiruv va tadqiqot ishlari olib boriladi.

G idrotexnika inshootlarini loyihalash va qurish uchun  quyidagi turdagi 
qidiruv va tekshiruv ishlari bajariladi:

— gidrogeologik tadq iqo tla r — bunda  daryo suvining rejimi, y a ’ni bir 
necha yillar davom ida har  sekundda oqib keladigan suvning miqdori va bu 
suv bilan oqib keladigan loyqalarning miqdori ham da sifati o ‘rganiladi;

— geologik va gidrogeologik tadq iqo tlar — bunda qurilish hududin ing  
geologik va gidrogeologik tavsifi tuziladi, inshoot zaminidagi gnm tlarin ing 
mustahkamligi, yer osti suvlarining rejimi, uning chuqurligi, suv sarfi (debit), 
gruntlarning filtratsiya va fizik-mexanik xossalari o 'rganiladi;

— topografik  tadq iqo tlar — bunda inshoot quriladigan hududning  rejasi, 
bo ’ylama va ko ’ndalang kesimlari, suv havzasi yuzi va inshootning hududi 
loyiha bo ’yicha aniq holati ko ’rsatiladi;

— qurilish-ishlab  chiqarish  tadqiqotlari — bunda qurilishni t a ’minlash 
uchun suv, energiya, yoqilg’i, qurilish materiallari, yo ’llar va qurilish uchun 
zarur b o ’lgan boshqa sharoitlar o ’rganiladi.

14



V ariantli loyihalashda o‘xshashlikdan foydalanish. Variantli o lxshashlikda 
ayrim inshootlar konstruksiyalarini qabul qilishda, b a ’zi bir holatlar uchun  
old in  qurilgan o ‘xshash in shoo tla r  ( loyihani qaysi joyda  q o ‘llash) va 
namunaviy loyiha bo ‘yicha (tuproqli to ‘g‘onlar qiyaliklari qoplamalari, drenaj 
q u r i lm a la r ,  g id ro e le k t ro s ta n s iy a la r  b in o s in in g  y ig ‘m a t e m i r - b e to n l i  
elem entlari,  qolip plitalari) konstruksiyalari qoMlaniladi. Juda m ukam m al,  
iqtisodiy j ihatdan tejamli loyihalarni keng q o ‘llash gidrotexnika inshootlarini 
loyihalashda mustaqil ahamiyatga ega bo 'lgan usullardan biridir.

M e ’yoriy hujjatlar. H ar  qanday inshootni loyihalash va qurish m e ’yoriy 
hujjatlar asosida olib boriladi. U lardan  asosiysi Q M Q  (Qurilish m e ’yorlari 
va qoidalari) bo 'lib , u loyihalash va qurilish tashkilotlari uchun  majburiy 
(shart) bo 'lgan hujjat hisoblanadi. Q M Q  to 'r t  qismdan tashkil topgan bo'lib:

— Q M Q  1-qism — «U m um iy  holatlar» — m e’yoriy hujjatlar tizimi 
o 'm ati lad i ,  qurilish terminalogiyasini, bino va inshootlar tasnifini, model 
o ' lcham la r  tayinlanish qoidalari va qurilishga ruxsat berish;

— Q M Q  2-qism — «Loyihalash m e ’yorlari» — har  xil muhandislik  
inshootlarini va loyihalashning um um iy masalalariga tegishli talablar berish;

— Q M Q  3-qism — «Ishlab chiqarish qoidalari va ishlarni qabul qilish» 
qurilishni tashkil qilish masalalarini, qurib bitkazilgan b ino  va inshootlarni 
foydalanishga qabul qilishdagi talablar;

— Q M Q  4 -q ism  — «S m eta  m e ’yorla r i  va qo ida la r i»  — in sh o o t  
e lem en tla r in i  barpo  e tish  u c h u n  k o 'r sa tm a la rn i  va qurilish  ish la rida  
yiriklashtirilgan sm eta  m e’yorlari, qurilishning sm eta  bahosini o 'z  ichiga 
oladi.

F o y d a la n ish d a  qu lay  b o 'l i s h i  u c h u n  Q M Q  sh if r la n a d i ,  m asa lan ,  
Q M Q  2. 06. 01—97, bunda birinchi raqamli qism tartib  raqam i belgisi, 
ikkinchi raqam  bobning tartib raqami belgisini, oxirgisi esa ushbu bobning 
tasdiqlangan yili. Bob tartib raqami to 'g 'r is ida  uning m atn  qismi yoziladi, 
keltirilgan misolda bu «G idrotexnika inshootlari» bo'ladi.

B undan  tashqari,  O 'zdavarxqurilish  (O 'zbekis ton Davlat arxitektura  
qurilish) qo 'm itas i  to m on idan  qurilishning alohida turlari bo 'y icha  Q M  
(qurilish m e ’yorlari) belgili m e’yoriy hujjatlar chiqarilmoqda. U la r  ham  
shifrga va m e ’yoriy nom lanishga ega, masalan, Q M  123—60 «Qoyatosh 
zaminli betonli gravitatsion to 'g 'o n n i  loyihalash texnik shartlari». Bunda 
birinchi raqam m e ’yoriy hujjatning birinchi raqamini, keyingisi esa tasd iq
langan yilini belgilaydi.

N azorat savollari

1. G idrotexnika va gidrotexnika inshootlari tushunchasini ta ’riflab bering.
2. G idrotexnika inshootlari tasnifini keltiring.
3. Suv o 'tkazuvchi va tutashtiruvchi inshootlarga qaysi inshootlar kiradi?
4. G idrouzelga ta ’ rif bering.
5. G idrotizim lar nima?
6. T o 'g 'on larn i tasniflab bering.
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7. T o 'g 'on la r balandlig iga qarab qaysi turlarga bo'linadi?
8. Inshootning loyihasi deganda nimani tushunasiz?
9. Loyiha bosqichi va texnik loyihani izohlang.

10. Qurilish m e’yorlari va qoidalarini ta ’ riflang.

1 . 2 .  S U V  DIML OVC HI  G I D R O T E X N I K A  I N S H O O T L A R IG A  
T A ’S IR  ETADIGAN KUCHLAR

1 .2 .1 .  In shoo tla rga  t a ’sir  e ta d ig a n  kuch lar  va yuklar

Qurilish konstruksiyalari, bino zaminlari va inshootlarni loyihalashda 
doimiy va vaqtinchalik (uzoq va qisqa muddatli muhim ) yuklar hamda ta ’sirlar 
(harorat,  namlik, seysmik) va boshqalar hisobga olinadi.

D oim iy yu k lar o'z\n\n%  m e ’yoriy va undan  yuqori qiymatlarida inshoot 
qurilishi ham da uni foydalanish davrida doimiy ta ’sir qiladi. Doimiy yuklarga 
inshootn ing  o ‘z og‘irligi va undagi do im iy  qu ri lm a la r  ( transfo rm ator ,  
gidroagregat va b.); tog1 bosimi, yuzaga ta ’sir qiluvchi grunt bosimi; normal 
dimlangan sathda filtratsiyaga qarshi ham da drenaj qurilmalar; kesimlardagi 
beton, tem ir-be ton  konstruksiyalarining qurilish choklaridagi gidrostatik, 
filtratsiya va g'ovaklardagi suv bosimi ham da qarshi bosim kiradi.

Vaqtinchalik yu k lar [r\$>\\oo\.(\ar\ foydalanishning m a ’lum davrlarida ta ’sir 
qilmasligi mum kin.

V aqtinchalik  uzoq m uddatli  yuklarga inshoo t zam ini va kons tru k 
siyasining defo rm ats iyas idan  yoki h a ro ra t  t a ’s ir idan  hosil b o ‘ladigan 
gruntning (asosiy bosim dan tashqari) qo 'sh im ch a  bosimi ham da yig'ilib 
qolgan c h o ‘kindilar bosimi kiradi.

Q isqa m u dda tli yu k la rg a  — k e m a la rd a n  hosil b o 'lad ig an  yuklar, 
to ' lq in ,  sh a m o l ,  q o r  va m u z la r  t a ’siridagi yuk lar;  t r a n s p o r t  h a m d a  
ko 'ta r ish  m ex an izm la r id an  hosil b o 'lg an  k o 'ta ru v ch i  kuch la r ;  oqu v ch an  
jism lar t a ’siridagi yuklar; inshootni norm al foydalanish davridagi gidravlik 
zarba  bosimi; bosimli va bosimsiz vodovodlardagi pulsatsiya yuklanishlari 
kiradi.

Maxsus yuklar fidaWasfogan (maksimal) dimlangan sathda betonli, temir- 
betonli konstruksiyalarining qurilish choklarida va hisobiy kesimlaridagi 
qo 'sh im cha  suvning gidrostatik bosimi ham da qarshi bosimi; filtratsiyaga 
qarshi va drenaj qurilmalari normal ishlamaganda q o 'sh im ch a  filtratsiya 
bosimi; seysmik t a ’sirlar, to 'l iq  yuklarni tashlaganda gidravlik zarba bosimi; 
harorat va namlik t a ’sirlari kiradi.

D emak, kelib chiqishi va fizik tabiati bo 'y icha kuchlar (yuklar) quyidagi
larga bo 'linadi (1.4-rasm):

1) inshootning o 'z  og'irligi va undagi qurilmalar (ko'priklar, zatvorlar, 
har xil ko'tarib-tushirish mexanizmlari, transformator, gidroagregatlar va b.);

2) norm al d im langan sathda suvning statik, d inam ik , to 'lq in s im on , 
filtratsiya, muallaq va pulsatsiya bosimlari;
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3) tog1 bosimi, zamin va qirg'oqlardagi grunt bosimi ham da inshootning 
yuqori biefidagi cho 'k ind ila r  bosimi;

4) muzlardan hosil boNadigan yuklar va ta ’sirlar — statik (m uz qatla- 
mining kengayishi) ham da d inam ik  (muzli oqim larda m uzlarning urilishi);

5) shamol bosimi;
6) qo r  bosimi;
7) transport va ko‘taruvchi m exanizm lardan hosil boNadigan kuch;
8) kem alardan  hosil boNadigan yuklar;
9) yer qimirlashda paydo boNadigan seysmik t a ’sirlar;
10) yuklardan, transport vositalaridan hosil boNadigan vaqtinchalik  har  

xil kuchlar.

YuBSS

lish.ss"

PBSS

ITT
ГЯ:

1.4-rasm. Suv  d im lash in shoo tiga  t a ’s ir  qiluvchi k u ch la r sxem asi.

Gidrotexnika inshootlarida asosiy va m uhim  yuklarning birikmasi ham da 
ta ’siri Q M Q  bo 'y icha  hisoblanadi va inshootning sinfiga k o 'ra  minim al 
yo'l qo 'yarlik  zaxira koeffitsiyenti belgilanadi.

1 .2 .2 .  Inshoot va jihozlar o g ‘irliklari

Inshoot va undagi qurilm alar og'irliklari qurilish materiallari zichligi 
ham da loyihaviy chizmadagi o 'lcham lar asosida aniqlanadi. Ba’zi bir hollarda 
taxminiy h isob-kitoblar uchun  (masalan, zatvorlar og'irligini aniqlashda) 
empirik form ulalardan foydalaniladi.

Konstmksiyalardagi beton zichligi va terilgan tosh ustuvorligini ularning 
og'irliklari t a ’minlaydi ham da u tajriba yo 'li bilan 0,005 t / m 3 aniqlikkacha 
aniqlanadi. Loyihaning boshlang 'ich  bosqichida beton zichligi taxm inan  
2,4 t / m 3 va tem ir-be ton  uchun  2,5 t / m 3 qabul .qilinadi. ____

2 — G id ro te x n ik a  in s h o o tla r i 1 7  |

Jciviston M I\



1 .2 .3 .  G idrosta tik  va gidrodinam ik bosim lar, f il tratsiya 
oqimining in shoo t f lu tbe tiga  t a ’siri

Suvning gidrostatik bosimi gidravlikadagi m a’lum formulalar yordamida 
aniqlanadi. C huchuk suv zichligi 1 m 3 qabul qilinadi, suvda muallaq zarralar 
mavjud b o ‘lsa, uning zichligi 1 — 1,1 t / m 3 va undagi yuqori qiymatlarni 
ham tashkil qiladi.

Inshootga ta ’sir etuvchi g idrodinam ik bosim suvning harakat tezligiga 
bog‘liq. G idrod inam ik  bosim oqim  tezligida pulsatsiya hosil qiladi va u 
tadqiqot asosida empirik formulalar yordam ida aniqlanadi.

F iltra tsiya  oqimining inshoot llu tbetiga ta ’siri. Inshoot zaminidagi va 
qirg‘oqlaridagi filtratsiya suvlari quyidagilarni keltirib chiqaradi: 1) yuqori 
bief (suv om bori)dan  suvning oqib chiqishi; 2) filtratsiya suvi inshoot tagiga 
pastdan yuqoriga ta ’sir qiladi va u filtratsiya bosimi (ba’zi hollarda qarshi 
bosim) deb ataladi; 3) filtratsiya suvlari inshoot zaminidagi gruntlardagi 
tuz lam ing  erishi va filtratsiya oqim i orqali pastki biefga chiqarib  yuboradi 
ham da bu hodisani kim yoviy suffoziya  deyiladi; qum , lyoss va lyossimon 
qatlam lar tarkibidagi mayda zarralar filtratsiya suvlarining kuchi ta ’sirida 
k o ‘c h a d i ,  u la rn i  p a s tk i  b ie fg a  c h i q a r ib  h a m d a  in s h o o t  z a m in in i  
kuchsizlantirib avariya holatiga olib keladi. Bu jarayon m exanik  suffoziya  
deyiladi.

Inshoot ishonchliligi va m ustahkam lig in i t a ’minlash u ch u n  maxsus 
chora lar  ko ‘riladi. Buning uchun  filtratsiya yo ‘li uzunligi uzaytiriladi va bu 
o ‘z navbatida filtratsiya tezligini kamaytiradi ham da suffoziya jarayonini 
q isman yo 'qotadi.

Filtratsiya yo‘li shunday uzaytiriladiki, bosimning ju d a  ko ‘p qismi inshoot 
yuqori biefi zaminidagi grunt qarshiligini yengishga sarf qilinadi. Buning 
uchun  yuqori biefda suv o ’tkazmaydigan materialli ponur, vertikal shpuntli 
devorlar yoki shpuntlar  o ’matiladi (1.5-rasm).

 Zatvor

pimT

1.5-rasm. Suv tash lovchi to ‘g ‘on zaminida filtra ts iy a  
oqim ini boshqarish  sxem asi.
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1 .2 .4 .  Sham ol t a ’s irida vu judga ke lad igan  
toMqinning e lem en tla r i

Sham ol harakatining k o 'p  davom etishi suv yuzasida to 'lq in larning hosil 
bo'lishiga olib keladi va suv havzasi yuzasidagi suv m urakkab aylanm a- 
intilma harakat qiladi. Suvning to 'lq ins im on  harakati tufayli inshootga 
(hisobiy sathdagi gidrostatik bosim dan yuqori) qo 'sh im ch a  bosim bilan 
t a ’sir qiladi va u to'lqinsimon bosim  deb ataladi.

T o 'lq in  turi va uning param etrlari q iymati (h — balandligi, r  — davri, Л 
—to 'lq in  uzunligi) ( l .6 - ra sm )  to 'lq inn i  hosil qiluvchi omillarga bog'liq.

Bu omillarga shamol tezligi W, uning harakat davomiyligi t, suv havzasi 
chuqurligi # ,  sham ol to 'lq in in ing  haydalish uzunligi D  kiradi. T o 'lq in  
balandligi shamol tezligi noqulay, hisobiy kuchli shamol va haydalish uzunligi 
holatlari u ch u n  aniqlanadi. Haydalish uzunligi q irg 'oqdan  inshootgacha 
bo'lgan to 'g 'r i  chiziq bo 'yicha olingan masofaga teng. Shu yo'nalish bo 'yicha 
shamol tezligi shamol bosim ining epurasi bo 'y icha  aniqlanadi.

1 _i»i To'toinning „s ,

1.6-rasm. T o ‘Iqin e lem en tla ri.

Agar to 'lq in larn ing  davri va balandligi tasodifiy tarzda bir to 'lq indan  
ikkinchisiga o 'zgarsa, ular n om un tazam , davri ham da balandligi bir xil 
bo 'lsa , ular m un tazam  to 'lq in la r  deyiladi.

1 .2 .5 .  T o ‘g ‘on balandligini an iq lash

T o 'g 'o n n in g  balandligi uning ustidan suv oqib tushmaslik  sharti asosida 
qabul qilinadi.

Suv omboridagi hisobiy suv sathida to 'g 'o n n in g  tepa  qismigacha bo 'lgan 
balandlik d  quyidagi form uladan  aniqlanadi:

</ =  A/z +  /zH +  a, (1.1)

bunda, A/z — shamol t a ’sirida suvning ko'tarilish balandligi; /zH — shamol 
to 'lqinining qiyalikka urilib chiqish balandligi; a —  konstruktiv zaxira; 0,5 m 
va 0 , 1/z, % qiymatlaridan birining katta miqdori qabul qilinadi; /z, % — to 'lq in  
balandligining 1 % ehtimollik  bo 'y icha  ko'tarilishi.

Hisobiy form ula 1.1 ni ikki holat uchun  qo 'l lash  m um kin: 1) suv sathi 
norm al d im langan sath (N D S )  ga teng yoki biroz yuqori bo 'lganda (asosiy 
yuklam alar va t a ’sirlar birikmasi); 2) maksimal suv sarfini o 'tkaz ishda  suv
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sathi jadallashgan dim langan sathda (JDS) b o ‘lganda (asosiy yuklam alar va 
t a ’sirlar birikmasi).

Yil davomida kuzatiladigan shamol tezligining hisobiy qiymati birinchi 
holat uchun 1 % li ehtimollik b o ‘yicha toMqin ko ’tarilishi, ikkinchi holat 
kuzatilgan maksimal suv sathda 50 % li ehtimollik b o ’yicha to ’lqin ko’tarilishi 
qabul qilinadi. T o ’lqin elementlari va shamolning ko’tarilishi Q M Q  bo’yicha 
kuchli shamol ko’tarilishi ehtimoli I, II s inf inshootlari uchun  2 % va III, 
IV s in f  inshootlari uchun  4 % qabul qilinadi.

T o ’g ’on tepasi sathi (TTS) quyidagi form uladan aniqlanadi:

Y T T S  =  Y N D S  +  </NDS va Y T T S  =  Y J D S  + ( 1 .2 )

bunda, Y N D S  va Y J D S  — normal va jadallashgan suv sathlari.
1.2-formuladan Y T T S n in g  qaysi bir qiymati katta b o ’lsa, shu qiymat 

to ’g ’on tepasining hisobiy sathi qilib qabul qilinadi.
Shamol ta ’sirida paydo bo ’ladigan to ’lqin balandligi quyidagi formuladan 

hisoblanadi:

A h  = K v  - w 2d
g (H +ДА)

cos /3 5 (1.3)

bunda  Kyj — shamol tezligiga bog’liq koeffitsiyent; W — suv sa th idan 10 m 
balandlikdagi sham olning hisobiy tezligi, m /s ;  D — sham ol to ’lqinining 
haydalish uzunligi, m; H  — suv omboridagi suvning hisobiy chuqurligi, m; 
g  — erkin tushish tezlanishi, m /c 2; /3 — suv ombori b o ’ylama o ’qi bilan 
shamol yo ’nalishi orasidagi burchak, grad.

1.2-jadval
Sham ol tezligi va ATV qiymatlari

W, m /s 20 30 40 50

2,1 10-6 3-10-6 3,9 10-6 4 ,8 -10-6

1.3-formulaning maxrajidagi Ah  n ing qiymati / / g a  nisbatan ju d a  kichik 
b o ’lganligi uchun , uni 0 ga teng deb qabul qilinadi va hisoblarni W, D, H, 
a  ning m a ’lum  b o ’lgan qiymatlari uchun  bajariladi.

Shamol to ’lqinining qiyalikka urilib chiqish balandligini 1 % li ehtimollik 
ko ’tarilishi quyidagi form uladan aniqlanadi:

A Hi =  A , * К, - К  ■ К  ■ K .- K L- K„W  (1.4)
T o ’lqin balandligining 1 % li ehtimollik  bo ’yicha ko ’tarilishi quyidagi 

tartibda aniqlanadi:
1. O ’lchamsiz kompleks qiymatlar hisoblanadi:

i ^ v a
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bunda  t  — shamol t a ’sir etishining davomiyligi, m a ’lum otlar bo 'lganda 
t =  6 soat qabul qilinadi.

2. Har bir aniqlangan komplekslar uchun  g t/W ^d . g D /W 1 grafik (1.7- 
rasm) dan g t / W \ a  g h / W 2 nisbiy param etrlari aniqlanadi.

-OOSt
:o.04-

0.3 4 5 6 8 3 4 5 6 8 3 4 5 6 8 2 3 4 5 6 8
1000

100
2 3 4 5 6 8 2 3 4 5 6 8

1000

90
3 4 5 6 8  2 3 W

10000 .
9t 

W 12 3 4 5 6
10000

1 .7-rasm. Chuqur suv omborlarida sham ol to ‘lqinining elem entlarini 
aniqlash grafigi.

3. H ar ikki topilgan qiymatlardan eng kichigi tanlanib, ulardan to 'lqinning 
o 'r ta ch a  balandligi h va to 'lq inn ing  o 'r ta ch a  davri r  topiladi.

4. T o 'lq inn ing  o 'r ta c h a  uzunligi quyidagi form uladan aniqlanadi:

A = g rV (2 jr ) .  (1.5)

5. 1 % li ehtimollik bo 'y icha to 'lqinning ko'tarilish balandligi quyidagicha 
aniqlanadi:

* „  =  * • * ,  ( 1 6 )

b u n d a ,  K. — k o e f f i t s iy e n t ,  g ra f ik d a n  (1 .8 - r a s m )  1 % li e h t im o l l ik  
ko 'tar il ish  bo 'y ich a  va o 'lcham siz  g D /W 1 kom pleks q iymatiga k o 'ra  qabul 
qilinadi.
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3.0
7=0.

2.5

2.0

1.5 M  I I I I I M  I I N  W 1-
6000 , 8000 1000 , 1200 g tf0 2000 4000>Л. J-

1.8-rasm. K. koeffitsiyenti qiymatlari grafigi.

va Kb koeffitsiyentlari qiyalik qoplamasining nisbiy g‘adir-budurligiga 
bog‘liq (r/A, %) holda 1.3-jadvalga k o ‘ra qabul qilinadi.

1.3-jadval
K s va K w  koeffitsiyen tlar i qiym atlari

Qiyalikning mustahkamlash konstruksiyasi r/K%

1. Beton va temir-betonli plitalar — 1,00 0,9

2. Shag'al-tosh, tosh yoki betonli (temir- 
betonli) bloklar

0,002 kichik 1,00 0,9

0,005-0,010 0,95 0,85
0,02 0,90 0,8
0,05 0,80 0,7
0,01 0,75 0,6

0,2 katta 0,70 0,5

G ‘adir-budurlik  r  ning xarakterli o ‘lcham i t o ‘kilgan toshning o ‘rtacha 
diametri yoki be ton , tem ir-beton li  blokning o 'r ta ch a  o 'lcham i bo 'y icha  
qabul qilinadi. To 'k ilgan tosh bilan qiyaliklarni m ustahkam lashda toshning 
o 'r ta ch a  diametri taxm inan  0 ,2 —0,3 m qabul qilinadi.

Kc koeffitsiyenti qiymati shamol tezligi va qiyalik koeffitsiyenti m x =  c tg^ 
ga ko 'ra ,  1.4-jadvaldan qabul qilinadi, bunda  <p — qiyalik koeffitsiyentining 
gorizontga og 'ish burchagi.
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К ' koeffitsiyenti qiymatlari
1.4-jadval

Sham ol tezligi,
m /s

Qiyalik koeffitsiyenti

0,4 0 ,4 - 2 3 - 5 5

W 1,3 1,4 1,5 1,6

W 1,1 M 1,1 1,2

Kp koeffitsiyenti to 'lq in  frontining to ‘g ‘onga Д burchak  ostiga kelishiga 
bog 'liq  holda qabul qilinadi.

1.5-jadval
Kb koeffitsiyent qiymatlari

grad 0 10 20 30 40 50 60

1,0 0,98 0,96 0,92 0,87 0,82 0,75

Kb koeffitsiyenti 1.9-rasm dagi grafiklardan m, va A//z|% qiymatlariga 
ko 'ra  aniqlanadi.

Kb
2.5

2.0
1.8
1.6
1.4
1.2
1.0

/r

0.1 0.2 0.30.4050.710 10 3.0 m, 678910

X/h\%
SU50(30) 

30(21) 
20(16) 

SS 15<13) 
10(9.7) 

20 307(7)т,

1.9-rasm. Kb koeffitsiyenti qiymatlarini aniqlovchi grafiklar.
a  — m ,<3 bo 'lganda; b —m ,> 3  bo'lganda.

у ( %) ehtimollik bo 'y icha to 'lqinning qiyalikka urilib chiqish balandligini 
hisobga oluvchi KH] koeffitsiyenti 1.6-jadval bo 'y icha  qabul qilinadi.

1.6-jadval
K l{i koeffitsiyenti qiymatlari

j , % 0,1 1 2 5 10 30 50

1,1 1,0 0,96 0,91 0,86 0,76 0,68
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ToMqinning qiyalikka urilib chiqish balandligini (1.4) formula bo 'y icha 
hisoblashda H > 2 h [% boMganda va to 'g 'o n  oldida ch u q u r  suv zonalari 
mavjud deb faraz qilamiz (suv chuqurligi H >  0,5 Л).

T o 'g 'o n  tepasida betonli yoki temir-betonli parapet hisobiy suv sathidan 
d  masofada baland qilib o 'm atilad i.  Parapetning o 'm atil ish i to 'g 'o n  tepasini 
pastroq qilib o 'rnatishga imkon beradi, bu o 'z  navbatida to 'g 'o n  tanasi 
hajmining kamayishiga olib keladi. Bunda to 'g 'o n  tepasi sathi maksimal 
suv sarfi ning eng yuqori suv sa th idan pastda joylashmasligi kerak va o 'z  
navbatida N D S dan kam ida 0,3 m yuqori va JD S  dan pastda bo'lishi kerak.

1 .2 .6 .  T o ‘lqin hosil q ilad igan  bosim ning  inshoo t 
vertikal va qiya devorla riga  t a ’siri

G idrotexnika inshootlariga tik to 'lq in lar  t a ’sirlarini aniqlashdan maqsad 
to 'lq in  yuzining inshoot oldidagi holatidagi suv sathiga n isbatan ko'tarilishi 
va pasayishini, to 'lq in  bosim kuchini va bu k uchdan  hosil bo 'ladigan 
ag'daruvchi mom entin i aniqlashdan iboratdir. U m um iy  holda inshoot oldida 
suv sathining maksimal ko'tarilish vaqti va to 'lqin bosimi kuchining maksimal 
qiymati mos tushmaydi.

Dimlovchi inshoot qirralarining har  xil nuqtalardagi to 'lq in  bosimini 
hisoblash gidrom exanikada qabul qilingan formulalar bo 'y icha  hisoblanadi. 
Inshootga t a ’sir qiluvchi to 'lq in  bosimi kuchi, bosim epurasi yuzasi bo 'yicha 
an iq lanad i.  1 .10-rasm da vertikal devordagi tik  to ' lq in  bosim i epurasi 
keltirilgan. Devor oldida maksimal suv sathi ko 'ta r ilganda, uning pastki 
qismida to 'lq in  bosimi manfiy qiymatga ega bo 'ladi. T o 'lq in  bosimining 
manfiy kuchi t a ’siridagi epura devor balandligi bo 'y icha  musbat qiymatni 
tashkil etadi va devorga yaqinlashuvida to 'lqin tubidagi to 'lq in  bosimi manfiy 
qiymatga ega bo 'lad i ( l . lO -д  rasm).

Vertikal devorga yoki unga yaqin bo 'lgan frontal to 'lq in la r  bosimi suvi 
sayoz, shuningdek, suvi chuqur zonalar uchun ham  qo'llash m um kin bo'lgan 
N. N. Zagradskaya uslubi bilan hisoblanadi.

M azkur tik to 'lq in la r  masalasi yechimiga aniqlik kiritib, N. N . Z ag 
radskaya bosim, bosim kuchi, bosim  kuchi m om entlari  t inch  holatdagi suv 
s a th id a n  t o ' l q i n  y u z in in g  o r t i s h in i  h iso b la sh  im k o n in i  b e ra d ig a n  
koeffitsiyentlarni aniqlaydigan grafiklarni tavsiya etdi.

Devor oldidagi tinch turgan suv sathi (hisobiy) to 'lq in  yuzining ko'tarilishi 
va pasayishi quyidagi form uladan aniqlanadi:

’7 i = V A; Ч-Н = - К,и-Ь- (1-7)
To'lq in  bosimi kuchining maksimum holatida to 'lq in  yuzining ko'tarilishi:

’7p =  V A- C - 8)
T o 'lq in  b o s im in in g  m aksim al kuchi (1 p .m  d e v o r  u c h u n ,  r] = rjp 

bo 'lganda):
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a) b) d)

1.10-rasm. Vertikal devorlarga tik to ‘lqin bosimi epuralari:
a — devor oldidagi suv sathining maksimal ko'tarilishidagi to 'lq in  bosim epurasi; 

b — m aksim al y u k lar so d ir  b o 'lg an d ag i ep u ra; d — bosim  ep u rasin in g  sxem atik  
k o 'r in ish i; 0—0 — tinch holatdagi suv sathi.

р т„ = А Г р 7 Л ( я  + А). (1.9)

Tub tekislikka nisbatan to ‘lqin bosim ining kuch m om enti:

= + ^  + (1.10)

Yuqoridagi form ulalarda h — to ‘lqin balandligi, у  — suvning solishtirma 
og‘irligi; H  —  suv havzasi chuqurligi; K ,  K iB, Afp, Km — h/X  va X /H  
n isbatlarga bog 'l iq  koeffits iyentlar va u lar  1 .11-rasm dagi grafik lardan 
aniqlanadi. Bosim epurasi sxemasidan aniqlanadigan (1.10-t/rasm) maksimal 
kuch va m om en tla r  qiymatlariga 1.9- h am d a  1.10-formulalardagi Km, Kp 
tuzatuvchi koeffitsiyentlar hisoblanadi.

X/H

10

8

<<r6

4

2

0
0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 A/A0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 A/A
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A ///

10

8

6

0.44
0.3

0.4 2 0.25

0
0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 Л/Л 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 Л/А

10

03

0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 Л/А

1.11-rasm . КчВ, Кчг, Кт, X  н koefTitsiyentlarini aniqlovchi grafiklar.

Dimlovchi inshoot ixtiyoriy uchastkasiga (chuqurlik  b o ‘yicha) t a ’sir 
qiluvchi to ‘lqin bosimi kuchi, masalan, to ‘lqin bosimi epurasi b o ‘yicha 
hisoblanadi va uning qiymati /  =  0,25 # ,  0,5 H, 0,75 t f  ham da / /nuq ta la r id a  
quyidagi form uladan aniqlanadi:

^  =  ( 1 . 1 1 )

Af — koeffitsiyenti qiymati Q M Q  b o ‘yicha qabul qilinadi.
C h u q u r  suv havzalari zonasida AfB, Af p, Afm, Af н, koefTitsiyentlarini 

N. N. Zagradskaya grafiklaridan taxminan aniqlash m um kin. Shuning uchun 
chuqur  suv havzasi zonalarida bosim epurasini ju d a  an iq  hisoblash uchun 
Q M Q  b o ‘yicha, to ‘lqin bosimi kuchini esa bosim epurasi yuzasi bo 'y icha  
aniqlanadi.
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/. 12-rasm. koefTitsiyent, sham ol toM qinining qiya devorga urilib  chiqish 
balandligini aniqlovchi g ra fik lar.

Taxminan shunday kuchlar qiymati chuqur suv havzasi zonasida ( #  >  A /2 ) 
A. L. Mojevitinov formulasidan aniqlanadi:

( 1 . 12 )

bunda , Қ) = , h  — to ‘lqin balandligi.

Yuqori b ief  suv sathi t inch  holatiga nisbatan Wv kuch yelkasi quyidagi 
form uladan  aniqlanadi:

yc - i r K ( 1 .1 3 )

C huqur suv havzalari uchastkalaridan H  >  3/zchl % yoki sayoz suv havzalari 
uchastkalaridan N >  2A1%, 1 % t a ’m inlanishda shamol toMqinining qiya 
devorga urilib chiqish balandligi quyidagi form uladan aniqlanadi:

Ан =  ^ - * л Ч - * ; л * .  о - 14»

bunda , Af — koefTitsiyent, Я  >  2A, % boMganda u A//z qiymatlari b o ‘yicha 
(1 .12-rasm) grafikdan aniqlanadi.

In shoo t o ld idagi suv chuqirlig i H /2 h l% boMganda hb koeffitsiyenti 
toMqinning qiyalik q iym ati  qavs ich ida  k o ‘rsati lgan  Ach/ /z ch b o ‘yicha  
qabul qil inadi.

K3, Kc koeffitsiyentlari mos ravishda nisbiy g‘adir-budurlikning, 
qiyalik qoplamasining suv oMkazuvchanligi va toMqinning nom u n tazam -
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ligini hisobga oladi.  /fA • Кл koeffitsiyentlari k o ‘paytm asi be ton  plitali 
qoplam alar qiyaliklari uchun 0,9 ga teng. Q oplam a shag'al, tosh, massiv 
be ton  bilan qop langan  boMsa, • Кл ko ‘paytm asi 0,7 dan 0,3 gacha  
o ‘zgaradi. Af koeffitsiyenti shamol tezligi 10 m va undan kichik bo ‘lsa 
m =  0 ,4—5 boMganda 1,1 ga teng, shamol tezligi 20 m /s  ham da undan 
yuqori b o ‘lsa Af qiymati qiyalik koeffitsiyenti m  ga ko‘ra o ‘zgaradi.

m  0,4 0 ,4 —2 3—5 5 dan katta
Af 1,3 1,4 1,5 1,6

1 .2 .7 .  M uzlardan hosil b o ‘lad igan  yuklar

G idrotexnika inshootlariga m uzning statik  va dinam ik  bosimlari ta ’sir 
etadi. S ta tik  bosimlar inshoot oldidagi muz qatlam ining harorat ko‘tarilishi 
sababli, kengayishi, m uz uyum ining inshoot oldida to ‘xtashi va suv oqimi, 
shamol t a ’sirida siljishi natijasida sodir boMadi. B undan tashqari, suv sathi 
o ‘zgarganda inshootga yuqoridan yoki pastdan yo ‘nalgan muz qatlami kuchi 
t a ’sir qiladi.

D inam ik bosim  haraka tdag i m uzn ing  inshoo tga  urilishi oq iba tida ,  
i n s h o o t l a r  e l e m e n t l a r i  a t ro f id a g i  m u z  q a t l a m i  o s t id a g i  suv  sa th i  
ko‘tarilgandagi tortib chiqaruvchi bosim natijasida inshoot devorlari bo ‘ylab 
m uz qatlamining harakatlanishidan kelib chiqadigan yemirilishlar natijasida 
sodir bo 'ladi. M uzlardan hosil bo 'ladigan yuklar inshoot qurilishi hududida  
m uz ta ’sirini eng kam ida 5 yil davomidagi kuzatishlar asosida aniqlanadi.

Muzlardan hosil boMadigan yuklar va t a ’sirlar Q M Q  b o‘yicha aniqlanadi.

1 .2 .8 .  Yer qimirlashi t o ‘g ‘r is ida umum iy m a ’lum otlar

0 ‘zbekiston seysmik ta ’sirlar kuzatiladigan hududda joylashgan. Seysmik 
tebranishlar bino va inshootlarga xavf-xatar tug ‘dirishdan tashqari, minglab 
insonlar hayotini xavf ostida qoldirishi mum kin.

Masalan, bunday  yer qimirlashlariga 1966-yilda T oshkent va 1976-yilda 
Gazli shahridagi zilzila, keyingi yillarda sodir bo 'lgan  Qam ashi tum anidagi 
tektonik harakatlar misol b o ‘la oladi.

Kuchli yer qimirlashlar tog‘laming yemirilishi va o ‘pirilishiga sabab bo ‘lib, 
ularning butunlay yo‘qolib ketishiga ham da o 'm id a  yangidan-yangi koMlar, 
botqoqliklar hosil b o ‘lishiga, daryo o ‘zanlarining tubdan  o ‘zgarishiga va 
hokazalarga olib kelsa, dengiz okeanlarda esa kuchli toMqinlar hosil qilib, 
a t ro f  quruqlik uchun  katta xavf tug‘diradi.

Seysm ik zilz ila  t a ’sir  e tad ig an  sh a ro i td a  ish laydigan  g id ro texn ika  
inshootlarini ko ‘rish uchun  a w a lo ,  shu hududda  yuz beradigan va qanday 
maksimal kuch bilan qimirlashi mumkinligini kuzatish; ikkinchidan, seysmik 
ta ’sirni hisobga olish; uchinchidan, inshoot mustahkamligini, chidamliligini 
uning bosimli qismini yorilib ketmasligini t a ’minlash talab qilinadi.
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Yer qimirlashlari bir necha  turlarga boMinadi: tektonik  (yer qobig‘ining 
deformatsiyalanishi — siljishi, itarilishi, buzilishi), vulqonli, a g ‘anab tushish, 
u yg ‘onish yoki to 'g'onli.

Eng katta kuchga ega bo'lgan yer qimirlashiga tektonik harakat qimirlashi 
kiradi. Y uqori m a n tiy a n in g  no tek is  h a raka ti  yer qob ig ‘in ing  n o tek is  
harakatiga olib keladi. Deformatsiya yetarlicha tez o ‘sganda, yer qobig‘idagi 
kuchlan ish  relaksatsiya qilishga u lgurm aydi, bu kuchlan ish  j inslardagi 
kuchlanishdan katta b o ‘lsa, uzilish yoki siljish yuz be rad i. Energiyaning bir 
qismi ishqalanish kuchini yengish uchun  sarflanadi, boshqa qismi esa o ‘rab 
turgan m uhitga tarqalib, tebranib ketadi.

Uzilish tekisligi o ‘rab turgan joy, yer qimirlash o ‘chog‘i yoki giposentr  
deb ataladi. G iposen tr  ustidagi yer qobig'i esa episentr deyiladi.

0 ‘choqning chuqurligi (yer fokusijga ko ‘ra, yer qimirlash chuqur  fokusli 
300—700 km, oraliq fokusli — 60 km dan 300 km gacha, norm al fokusli — 
50 km gacha b o ‘ladi. Eng katta xavf kichik fokusli (chuqurligi 15 km gacha) 
yer qimirlash b o ‘lib, uning ulushi um um iy  energiya jam lam asining 75 % ni 
tashkil etadi.

Elastik energiyalar t a ’sirida elastik t o ‘lqinlar hosil b o ‘ladi. U la r  to g ‘ 
jinslari ichida ikki turdagi tarqalishga boMinadi: bo ‘ylam a (P ) , bu toMqinlar 
ovoz toMqinlari kabidir va ko ‘ndalang (5 ) .

K o ‘ndalang toMqin yer qobigMning suyuqlikdan tarkib topgan q ism idan 
oMmaydi. Bu toMqinning tarqalish tezligi tog‘ jinslarining zichlik va elastiklik 
xossalariga bogMiqdir. Kuchli yer qimirlashda b o ‘ylama toMqin tarqalishi 
seziladi. Bu toMqinlar yer sirtiga yaqinlashib, atmosferaga ovoz beradi.

Seysmik toMqinning uchinchi, yuzadagi turi g runtning sirtida tarqalishi 
chegaralangandir. Bu turdagi toMqinlar ikkiga boMinadi: Lava va Releya 
toMqinlari.

G idrotexnika inshootlarining mustahkamligi va ustuvorligini hisoblashda 
seysmik ta ’sirlami hisobga olish zarur. Seysmik ta ’sirlarga quyidagilar kiradi: 
inshoot massasidan hosil boMgan t a ’sirlar (seysmik energiya yuklari); suv 
birikmalarining massasi (yoki g idrodinamik bosim); yer qimirlashdan hosil 
boMgan suv omboridagi toMqin kuchi va c h o ‘kindilarning d inam ik bosimi.

1 .2 .9 .  G idrotexnika inshootlari qurilad igan  m aydonlarn ing  
y er  qim irlash  kuch lariga  bardoshliligi

I I I ,  IV sinfli d im lovch i  in sh o o t la rn i  (u la rn ing  buzilish i ha loka tl i  
talafotlarga olib kelmaydi) va boshqa barcha  sinfli bosimsiz inshootlarni 
loyihalashda quriladigan maydonning zilzilabardoshligi hududlarning seysmik 
rayonlashtirilgan xaritasidan olinadi.

Bu xarita inshoot qurilishi m aydonchasin ing  dastlabki balini belgilash 
uchun  xizmat qiladi va bu o ‘rta sharoitli gruntlar (qum , loyli gruntlar)ga 
taalluqlidir.
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Inshootga seysmik ta ’sirni baholashda geologik sharoitlarga ko‘ra yer 
q im irlash  param etr la r i  o ‘zgarishi hisobga o linad i  (m asa lan ,  qoyatosh  
asoslarda seysmik ta ’sir kam va suvga to ‘yingan loyli zam inlarda ko ‘p t a ’sir 
qiladi). Seysmik ball 1.7-jadval m a’lumotlari asosida aniqlashtiriladi va qabul 
qilinadi.

/. 7-jadval
M uhandislik-geologik ma’lumotlar bo‘yicha qurilish maydonining 

yer qimirlashdagi balini aniqlashtirish

Seysmik xossa- 
lar bo'yicha 

grunt katego- 
riyasi

Zam in grunti

Seysmik rayonning aniq
lashtirilgan yer qimirlashdagi bali

7 8 9

I Qoyatosh va yarim qoyatosh jinslar, 
katta bo 'lakli o 'ta  zich gruntlar

6 7 8

II Loyli, qattiq so g \ katta bo'lakli 
gruntlar, shagal galechnikva katta 
zarrali qumli gruntlar

7 8 9

III Loyli, yumshoq sog‘ va oquvchan 
plastik, o 'rta  va mayda zarrali qum lar

8 9 9 dan 
katta

Seysmik rayonlashtirish xaritasi asosida qabul qilingan inshoot qurilishi 
maydonining seysmikligi faqat III, IV kapitallik sinfli inshootlarni loyihalash 
u c h u n  fo y d a la n i la d i ,  I va II kap i ta l l ik  s infli  in s h o o t la r  u c h u n  esa 
aniqlashtirilgan seysmiklik inshootni texnik-iqtisodiy asoslash bosqichida 
qabul qilinadi. I kapitallik sinfli inshootlar uchun  texnik-iqtisodiy asoslash 
bosqichida, uning m as’uliyatini hisobga olgan holda seysmiklik 1 ballga 
ko ‘tariladi.

Inshoot ishonchliligini batafsil loyihalash uchun  inshootning qurilish 
m aydonida  maxsus m uhandis-seysmologik tadqiqotlar olib boriladi, ular 
«mikroseysmorayonlashtirish» deb ataladi. Bu tadqiqotlarning asosiy maqsadi 
inshoot qurilishining aniq sharoitlarida seysmik ta ’sirlarning hosil bo 'lish in i 
batafsil o ‘rganishdir va olingan m a’lum otlam i hisoblash ishlarida ham da 
loyihalashda qoMlashdir.

Geologiya va geotektonikani batafsil o ‘rganish asosida zamindagi qoldiq 
deformatsiya ham da uning qiymati, hosil bo 'lish  zonalari aniqlanadi. Suv 
om borini toNdirish paytida seysmik rejimning o ‘zgarishi hisobiga ustuvor 
b o ‘lm agan  qoya massiv larning yiqilish va o 'p ir i l ish lari  kuzatiladi.  Bu 
tadqiqotlar inshoot joylashgan joyda 100 km radiusda olib boriladi.

Nazorat savollari

1. Suv dimlovchi gidrotexnika inshootlariga ta 's ir etadigan qanday kuchlarni bilasiz?
2. Filtratsiya oqim i inshoot flubetiga qanday ta 's ir qiladi?
3. Shamol ta ’sirida vujudga keladigan to 'lq in  elem entlarini sanab bering.
4. To 'g 'on  balandligi qanday aniqlanadi?
5. To'lq in hosil qiladigan bosim inshootga qanday ta ’sir qiladi?
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6. G idrotexnika inshootlariga muzlarning ta ’siri haqida aytib bering.
7. Yer qim irlashi haqida umumiy m a’ lum ot bering.
8. G idrotexnika inshootlarining zilzilaga bardoshlilig i haqida gapirib  bering.
9. G iposentr va episentrni ta ’riflab bering.
10. Yer qim irlashin ing qaysi turlarin i bilasiz?

1 . 3 .  G ID R O T E X N IK A  IN S H O O T L A R IN IN G  T A G -Z A M IN L A R ID A  
VA Q I R G 'O Q Q A  Y O P IS H G A N  Q IS M L A R ID A  FILTRA TSIY A  SUVLARI

1 .3 .1 .  Filtratsiya haq ida  umum iy m a ’lum otlar

Filtra tsiya  deganda, suyuqlikning gruntlardagi g‘ovaklik, yoriq (qoyali) 
orqali harakatiga aytiladi. Bunday gruntlardagi filtratsiya oqimining egallagan 
fazosiga filtra tsiya  oblasti deyiladi.

Filtratsiya oq im i xarakteriga ko ‘ra n o barqa ro r  va b a rq a ro r  b o ‘lishi 
m u m k in .  N obarqaror  h a ra k a td a  f i l tra ts iya  o q im i tez lig i,  y o ‘n a l ish i ,  
pyezometrik bosim va suv sarfi vaqt davom ida o ‘zgaradi. So/'^a/'or harakatda 
filtratsiya oqim i param etrlari vaqt davom ida o ‘zgarmaydi. K eyinchalik  
dimlovchi inshootlardagi bieflarning suv sathlari ayirmalari doim iy qabul 
qilinib, barqaror harakat o ‘rganiladi.

Bo‘shliq va g ‘ovaklardagi filtratsiya oqim i harakati bir qa to r  sabablarga 
bog'liqdir. Ularga bosimlaming harxilligi, harorat farqi (issiqlikning tushishi), 
elektr potensiali va boshqalar kiradi.

Dimlovchi gidrotexnika inshootlari gruntli zam inlarida filtratsiya oqim i 
asosan bieflardagi suv sathlarining har  xilligi (ayirmasi) natijasida paydo 
b o ‘ladi. B unday  inshootlarin ing  zam in id a  filtratsiya oq im i kuzatiladi.  
Filtratsiya oqim i inshoot ustuvorligiga ham da grunt mustahkamligiga t a ’sir 
qiladi.

Yuqori va pastki b ief  suv sathlari vaqt davom ida tebranib  tursa ham 
(ularning farqi ayirmasi o ‘zgaradi), filtratsiya hisoblari suv sathlari ayirmasi 
doim iy boMgan hoi uchun  hisob qilinadi. Buning uchun  hisobiy sxema 
tuzishda suv sathlarining maksimal ayirmasi qabul qilinadi va hisoblar 
barqaror harakat uchun  olib boriladi.

Suv d im lovch i  in sh o o t la r  z am in la r id a  va in sh o o t  o ‘zida filtratsiya 
oqim i bosim li h a m d a  bosim siz  haraka t  qiladi.  U la rn ing  tavsifi g run t  
suvlarin ing  joy lash ish  holatiga bogMiq, agar  filtratsiya oq im lar i  in sh o o t  
flubeti ( in sh o o t  suv oM kazm aydigan e lem en tla r i )  b ilan  g ru n t  suvlari 
o ras ida  siq ilgan ho lda  haraka t  qilsa, bosim li haraka t  kuzatilad i (1 .13- 
rasm). B unday oqim  inshootning tag qismlariga g id rodinam ik  (filtratsion) 
bosim  b ilan  t a ’sir qiladi.

Agar inshootning o ‘zi suv o 'tkazsa  (tuproqli to ‘g‘on , dam balar) ,  suv 
oqimi inshoot tanasi orqali sizib, erkin suv sathi hosil qiladi va unda bosimsiz 
harakat kuzatiladi (1.14-rasm). Tuproqli t o ‘g ‘on  tanasidagi suv oqim ining 
erkin sath chizigM depressiya chizigM yoki depressiya egri chizigM deb ataladi.
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/. 13-rasm. Filtratsiya oqimining bosimli harakati:
I — p o n u r; 2 — suv urilm a; 3  — risberm a; 4 — tag  qism i; 5  — za tvo r; 6 — flu tbetga 

ta ’s ir q iluvchi filtra tsiya  b o sim i; 7 — suv o ‘tqazm ayd igan  q a tlam .

1 .14-rasm. Filtratsiya oqimining bosim siz harakati:
I  — depressiya egri c h iz ig 'i; 2 — pastk i qiyalik ; 3  — to ‘g ‘o n  tepasi; 

4 — yuqori qiyalik.

1 .3 .2 .  Inshoo t f lu tbetin ing tarkibiy qismlari 
va y e r  osti konturi

F lu tb e t  in sh o o t  q ism la r in in g  m ajm uasi  b o ‘lib, suv un in g  us t idan  
harakatlanadi. Daryodagi qurilgan inshoot flutbetining tarkibiy qismiga 
ponur, to ‘g ‘on tan asi, suv urilm a, risberm a va oxirgi uchastka  kiradi (1.15- 
a rasm). Bunday flutbet tarkibi yuqori biefdagi suv chuqurligi katta boMgan 
suv tashlash to ‘g ‘onlari uchun xarakterlidir.

Ostonasi past joylashgan inshootlarda (ponur  tekisligi yoki undan  biroz 
yuqori) to ‘g‘on  tanasi o ‘miga suv tashlovchi ostona o ‘matiladi (1.15-Z) rasm).

Kanallardagi gidromeliorativ inshootlarda suv tashlovchi ostona  bilan 
suv urilma yaxlit birlashtiriladi. Bunday inshootlarda flutbet uch qismdan 
tashkil topadi, y a ’ni ponur, suv urilma va risberma (1.15-t/ rasm).

P o n u r yuqori b ief  tubining suv oMkazmaydigan qoplam asi hisoblanadi 
va u filtratsiya yoMini uzaytiradi ham da o ‘zanni yuvilishdan saqlaydi. T o ‘g ‘on 
tanasi suvning gidrostatik bosimini qabul qiladi va unda  o ‘rnatilgan zatvor 
b ilan  suv bosim ini hosil q iladi. Suv urilm a suv o ‘tkazm ayd igan  plita 
ko ‘rinishida boMadi, suv oqim ining d inam ik  t a ’sirlarini qabul qiladi va
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o ‘zan n i  yuvilishdan  saq laydi. R isberm a f lu tbe tn ing  suv o ‘tkazadigan  
uchastkasi hisoblanadi va oqim ning tezliklarini baravarlashtirib tarqatadi. 
Daryodagi inshootlarning oxirgi uchastkasi risbermani yuvilishdan saqlaydi. 
Flutbet tarkibiy qismlarining uzunliklari va qalinliklari II bobning 2.3.2.- 
boMimida berilgan tavsiyanom alar b o ‘yicha qabul qilinadi.

PBSS

Suv urilma RisbermaPonur T o ^ o n  tanasi

^ Y u B S Sb)
PBSS

Suv tashlovchi 
ostona Risber.Ponur Suv urilma C ho‘mich

d) PBSS

_ Suv urilmaPonur Risberma

/. 15-rasm. Flutbetning tarkibiy qismi:
a — yuqori va  o ‘rta  bosim li in sh o o tla rd a ; b — p ast bosim li in sho o tla rd a ; 

d  — kanallardag i g id ro m elio ra tiv  in sh o o tla rd a .

Inshoot yer osti konturining yoyilgan uzunligi

/. 16-rasm. Inshoot yer osti konturi va bosimni aniqlash sxem alari.
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Flutbet yer osti qismining zamindagi grunt bilan tu tashgan chizig'i 
(tutashgan yuzi) suv dimlovchi inshootlarning yer osti konturi deyiladi. 
Yer osti konturiga ponur, to 'g 'o n  tanasi, suv urilma, risberm a ham da 
tishlarning shpunt devorlari bilan tu tashgan chiziqlari kiradi. Inshoot yer 
osti konturi sxemasi 1.16-rasmda keltirilgan.

Vazifasiga ko 'ra , yer osti konturi suv o 'tkazmaydigan va suv o 'tkazuvchan 
qismlarga bo 'linadi. A m m o filtratsiya hisoblarida yer osti konturin ing faqat 
suv o 'tkazm aydigan qismi quriladi, chunki uning uzunligi bo 'y icha  bosim 
so 'ndiriladi. Yer osti konturi chegarasida filtratsiya yo'li yotiq (gorizontal) 
va tik (vertikal) yo 'nalishlarda harakat qiladi.

1 .3 .3 .  Q oyam as  zam in la rda  b e to n d a n  qurilad igan  
t o ‘g ‘onlarning y e r  o s ti  konturlari

Q oyam as zam inlarda quriladigan to 'g 'on la rn ing  asosiy qismi poydevor 
plita bo 'lib , uning  ustiga oraliq devorlar, vodosliv oraliqlari va to 'g 'o n n in g  
boshqa qa to r  konstruktiv elementlari joylashtiriladi.

T o 'g 'o n  tubidagi gruntni filtratsiya suvlari ta ’sirida yuvilib ketmasligini 
ta ’minlaydigan va to 'g 'o n n in g  suv o 'tkazm aydigan  qismini yer osti konturi 
(1 —2—3—9 — 1 ch iz ig 'i)  poydevor  plitasi drenajli  yoki d renajs iz  qilib 
loyihalanadi. T o 'g 'o n  tubidagi grunt yopishqoqm as, qum o q  tup roq  bo'lsa 
h am da suv o 'tkazm aydigan  qatlam  chuqur  (20 m dan  ortiq) joylashgan 
bo 'lsa, yer osti konturi drenajsiz qilib loyihalanadi (1 .17-a  rasm).

N D S

a d  PBSS

NDS NDS■s.
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1.17-rasm. T o ‘g ‘onning suv o ‘tkazmaydigan qismini yer osti konturi sxem alari:
a, b, d, e  — d re n a js iz , / ,  g — go rizo n ta l d renajli; /  — p o n u r; 2  — suv u rilm a; 

3 — risberma; 4 — shpunt; 5 — teskari filtr; 6 — drenaj.
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T o ‘g‘on yer osti konturin ing zaruriy uzunligi ponur  ham da poydevor 
plitaning old qismlarida shpunt devor o ‘rnatish bilan hosil qilinadi. Filtratsiya 
suvlari suv urilmada joylashtirilgan, tag tom oniga teskari filtr o ‘rnatilgan 
drenaj teshiklari orqali suv urilm a ustiga chiqarib yuboriladi.

Suv o ‘tkazmaydigan qatlam  uncha  chuqur  joylashm agan b o ‘lsa (15 m 
dan kam ), bu qatlam  shpunt devor bilan berkitib qo 'yiladi (1.17-Z> rasm). 
Suv o ‘tkazmaydigan qatlam  5 m chuqurlikda bo 'lsa, bu qatlam ni poydevor 
plitaning tishlari bilan (bitta yoki ikkita) berkitib qo 'y ish  tavsiya qilinadi. 
Bunda tishining uchi suv o 'tkazm aydigan  qatlamga 0 ,5— 1,0 m chuqurlikda 
kiritiladi (1.17-<У, e  rasm).

Filtratsiya suvlari bosimini pasaytirish maqsadida va suv o 'tkazm aydigan 
qatlam  ch u q u r  (20 m dan ortiq) joylashtirilgan hollarda yer osti konturi 
drenajli qilib loyihalanadi (1.17-/, g  rasm). Poydevor plita ostidagi gorizontal 
drenaj yirik donali g runtdan  yaxlit qilib quriladi ham da loy bosib qolmasligi 
u c h u n  teskari filtr b ilan  h im oyalab  qo 'y ilad i.  Teskari filtr lar son i va 
shuningdek, filtm ing granulom etrik  tarkibi to 'g 'o n  zaminidagi gruntning 
xossalariga bog'liq bo 'lib, maxsus hisoblashlar yo'li bilan belgilanadi. Filtrni 
2—3 qavatli qilib, qavatlarin ing qalinligini 15—20 sm teng qilib olish 
m um kin. T o 'g 'o n  tubidagi grunt yirik donali bo 'lsa, teskari filtr o 'rna tishga  
hojat qolmaydi.

T o 'g 'o n  yer osti konturining sxemasi va yer osti konturining o 'lcham lari  
uning turli variantlarining filtratsiya hisoblari natijasiga asoslanib qabul 
qilinadi.

1 .3 .4 .  In shoo t y e r  o s ti  kon tu rida  d ren a j la r  va sh p u n t  
devorlarin ing tu tg a n  o ‘rni

Drenajlar  inshoot yer osti kon tu rin ing  suv o 'tkazm aydigan  qismida 
joylashgan qurilm a bo 'lib , ular filtratsiya suvlarini qabul qilish va chiqarib 
yuborish ham da filtratsiya bosimini kamaytirish uchun  xizmat qiladi. U lar  
inshoot qirg 'oqlari va zam inlarida harakat qilayotgan filtratsiya bosimini 
boshqaradi. Drenajlar gruntli materiallardan (shag'al, galechnik, shag 'a l-  
galechnik aralashmasi, mayda va katta zarrali qum ), g'ovakli be tonlardan 
ham da filtratsiya koeffitsiyenti yuqori bo 'lgan mineral tolali materiallardan 
barpo  etiladi.

Suv dimlovchi inshootlarda, asosan, yotiq holda (gorizontal) va tik 
(vertikal) drenajlar o 'rnatiladi. Yotiq drenaj filtratsiya koeffitsiyenti katta 
b o ' lg a n  g run t l i  m a te r ia l la rd an  quril ib ,  to 's h a m a  ustiga yop iq  h o ld a  
(gorizontal) yotqiziladi, tik (vertikal) drenaj esa burg'i quduqlar ko 'rinishida 
bo 'ladi. H a r  qanday drenaj ham  suv qabul qiluvchi va suv chiqaruvchi 
q ism lardan  tashkil topadi. H am m a vaqt ham  bu ikki q ism  birgalikda 
ishlayvermaydi. Ba’zi bir hollarda suv qabul qiluvchi qism suv chiqarish 
vazifasini ham bajaradi.
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Suv dimlovchi inshootlarda drenaj suv urilm adan keyin, risberma, suv 
urilma va to ‘g ‘on tanasi tagida, shuningdek, ponur  oxirida joylashtiriladi 
(1.18-rasm). Risberma tagida joylashtirilgan drenaj (1 .18-0  rasm) filtratsiya 
oqimi ta ’sirida zam indan  grunt zarralari chiqib ketishiga yo ‘l q o ‘ymaydi va 
flutbetning suv o ’tkazmaydigan qismi tagidan filtratsiya suvlarini chiqarib 
yuboradi ham da flutbetga t a ’sir qiluvchi bosimni o ’zgartiradi.
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1.18-rasm. Inshoot yer osti konturida drenajlam i joylashtirish sxem asi:
a — suv u rilm ad an  keyin risberm a tag ida ; b — suv u rilm a  tag ida ; d  — t o ‘g ‘o n  tanasi 

tag ida ; e — p o n u r  ox irida ; /  — d ren a j; 2  — d ren aj galereyasi.

T o ’g ’on  tanas i  tag ida  joy lashgan  d rena jla r  (1 .18-6  rasm) yer  osti 
konturining ikkita uchastkadagi filtratsiya bosimini pasaytiradi. Suv urilma 
tagida yoki to ’g’on  tanasi tagida joylashtirilgan drenajlar filtratsiya suvlarini 
to ’siqlarga uchratm asdan pastki biefga chiqarib yuborishi kerak. Agar drenaj 
suv urilma tagida joylashtirilsa (1.18-</ rasm), filtratsiya bosimi drenaj 
o ’rnatilgan qism uzunligi bo ’yicha pasayadi va shu bilan birga yuqori bief 
uchastkasi tom oniga  yo ’nalgan bosim kamayadi. P o n u r  oxirida joylashgan 
drenaj (1 .18-e  rasm) galereya sifatida ishlatiladi.

D renajlarn ing  teskari filtrla ri. Filtratsiya suvlari harakat qiladigan grunt 
drenajning suv qabul qiluvchi qismi bilan doimiy aloqada b o ’ladi. G ’ovakligi
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katta boMgan drenaj, masalan, tosh yoki graviy-galechnik aralashmasidan 
barpo etiladi va u bilan aloqada boMgan g runt zarralari filtratsiya oqimi 
natijasida drenaj g ‘ovaklariga tushadi. G run t  zarralari ko‘chishinining oldini 
olish uchun drenaj bilan aloqa qilish chizigM bo'ylab teskari filtrlar o 'rnatiladi, 
ular bir yoki bir necha  qatlam  qilib joylashtiriladi. H a r  bir qatlam  qalinligi 
0,2 m dan katta qilib qabul qilinadi. K o 'p  qatlamli filtrlarda keyingi qatlam 
grunt zarralari oldingi qatlam grunt zarralaridan katta boMadi, shuning evaziga 
filtratsiya oqimi ta ’sirida mayda zarralami keyingi qatlam katta g'ovakliklariga 
oMmasligi ta ’minlanadi.

Ba’zi bir hollarda drenaj teskari filtrlari bir qatlamli boMishi m um kin. 
Bunday drenaj (teskari filtrlar) odatda, suv urilm a plitasi tagida, to 'g 'o n  
tanasi tubining tagida yoki risbermada o 'rnatiladi.

Shpuntli devorlar inshoot zam ini gruntlari yuqori suv o 'tkazuvchan  va 
bosim gradiyenti g runt uchun  yo 'l  qo 'yiladigan q iym atdan  katta  boMganda 
yer osti konturi uzunligini uzaytirish uchun  o 'rnatiladi.

Shpuntli devorlarning o 'm atilish  chuqurligi, ularning qanday materialdan 
tayyorlanishi ham da gruntning turiga bogMiq. Y og 'ochdan  tayyorlangan 
shpuntli devorlar o 'rnatilishi chuqurligi 5—6 m gacha, o 'm ati l ish  chuqurligi 
20—30 m gacha bo 'lsa , m etalldan va undan  ortiq bo 'lsa, tem ir-be tondan  
quriladi. Shpun tl i  devorlarn ing  o 'm a t i l i s h  chuqurlig i 2,5 m dan  kam 
bo'lmasligi kerak. Shpuntli  devorlar zam in gruntin ing suv oMkazuvchanligi 
katta boMgan gum tlarida  ishlatiladi. Yer osti konturida shpuntli  devorlar 
b ir-uch  qatorli joylashtiriladi (1.19-rasm).

,YuBSSiYuBSS YuBSS

IYuBSS YuBSSYuBSS

1 .19-rasm. Yer osti konturida shpunt devorlarining joylashuv sxem asi:
a , b, d  —  b ir q a to rli; e , f g  —  ikki qa to rli.

Foydalanish bo 'y icha  1.19 -a ,  b, d  rasmdagi sxemalar ishonchlidir. Suv 
urilma oxirida shpunt devorlarini o 'm a t ish  maqsadga muvofiq emas, chunki 
suv urilm ada su n ’iy ravishda filtratsiya bosimining ortishiga sabab boMadi 
va o 'z  navbatida uning qalinligini oshirishga to 'g 'r i  keladi.

37



1 .3 .5 .  F lu tbe tga  t a ’sir  qiluvchi kuch lar

Flutbetga ta ’sir qiluvchi asosiy kuchlarga quyidagilar kiradi: flutbetning 
ogMrligi; suvning gidrostatik bosimi; flutbet yon tom oni yuzasi va tagi 
bo 'y icha  ishqalanishdan hosil bo 'lgan kuch; filtratsiya va muallaq bosim 
kuchlari; flutbet tagi bilan zamindagi grunt orasidagi tishlashish kuchi, 
b a ’zi bir hollarda bosim tanqisligi kuchi.

Filtratsiya bosim  kuchi flutbet yer  osti k o n tu r i  ch iz ig 'iga  norm al 
yo'naltirilgan, demak, u gorizontal va vertikal bo'lishi ham mumkin. Vertikal 
yo 'nalgan tashkil etuvchini filtratsiyaga qarshi bosim kuchi deyiladi.

Suvga (cho'ktirilgan) botirilgan flutbetga muallaq kuch t a ’sir qiladi. Uning 
qiymati flutbet tagini pastki bief suv sathidan past botgan chuqurligi bo'yicha 
aniqlanadi. Bu kuch yuqoriga yo 'nalgan  va uni muallaq  qarshi bosim kuchi 
deyiladi.

Flutbet tagining gorizontal uchastkalariga t a ’sir qiluvchi um um iy  qarshi 
bosim IF'ga teng bo'ladi:

i v =  W +  IV .

в
1 K /J

13'
1 / V 5

- ■4 4 1 1 ' |l|l|l|l|l|l
/12  А

’Гг?

V a : \ U 1 *

4 6

1.20-rasm. Suv dimlovchi inshoot yer osti konturiga filtratsiya oqimi 
kuchi ta ’siri sxem asi:

1— 11 — flu tbet yer osti ch iz iq lari b o 'y ich a  filtratsiya o q im in in g  ay lan ib  o 'tish i; 
12 — risberm a; 13 — p iezo m etr; 14 — suv u rilm a; 15 — p o n u r; 16 — g ru n t 

suvlarin ing to q  c h iz ig 'i; 17, 1 8 — flu tb e t g o rizon tal poryeksiyasidagi m uallaq  
va filtratsiyaga qarsh i bosim i ep u ralari.
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Bu k u ch la r  f lu tbetn i suv ustiga suzib ch iq ish iga  m ustahkam lig in i  
aniqlashda hisobga olinadi. Filtratsiya bosim kuchining gorizontal tashkil 
etuvchisi flutbetni siljishga ustuvorligini aniqlash hisoblarida ishlatiladi.

Filtratsiya va muallaq bosim lam ing  grafik tasvirlari epura ko ‘rinishida, 
yer osti konturining gorizontal proyeksiyasida quriladi ( 1.20-rasm).

Filtratsiya bosimi epuralari ordinatasi hisoblari b o ‘yicha, muallaq bosim 
epurasi esa quriladigan nuqtaning pastki b ief  suv sathidan pastga botgan 
chuquriligi bo 'yicha aniqlanadi. Filtratsiya va muallaq bosim kuchlari (1 p. m 
inshoot uzunligi) quriladigan yer osti konturi uchastkasi epura yuzi bilan 
suvning solishtirma og'irligi ko 'paytmasiga teng.

1 .3 .6 .  Filtratsiya hisobi uslublari

F iltra ts iy a  hisobining s h a r tla r i .  F iltra tsiya hisobi asosida quyidagi 
masalalar yechiladi: filtratsiya bosimiga qarshi kuch aniqlanadi; zamindagi 
gruntning filtratsiyaga mustahkamligi tekshiriladi; zam indan  sizib o 'tuvchi 
suv yo'qolishi aniqlanadi. Filtratsiya oqimi parametrlari yer osti konturining 
uzunligiga bog 'liq  bo'ladi.

Yer osti konturin ing m um kin  bo 'lgan  variantlari taqqoslanib, ulardan 
texnik-iqtisodiy j iha tdan  foydali (afzal) bo 'lgani qabul qilinadi. Bunday yer 
osti konturi ratsional deyiladi.

G 'ovakli  m uhitda  filtratsiya hisoblari Darsi qonun i asosida olib b o 
riladi:

v  = K - I ,  (1.15)

bunda, v  — filtratsiya tezligi; К  — filtratsiya koeffitsiyenti; /  — bosim 
gradiyenti. B undan filtratsiya oqim ining sarfi quyidagicha tushuniladi:

Q = К ' о) ' I, (1.16)

bunda , o) — grunt zarralari va g'ovakliklari bilan birgalikdagi ko 'nda lang  
kesim yuzi.

Darsi qonun i lam inar oq im  uchun  taalluqli bo 'lib  tezlik o 'zgarishi ju d a  
keng miqyosda qo 'llaniladi.  Darsi qonun in i  qo 'l lash  uchun grunt tavsifi 
(zarralar diametri, g'ovaklik, filtratsiya koeffitsiyenti) va maxsus adabiyotlarda 
keltirilgan formulalar bo 'lishi kerak.

Amaldagi sharoitlarda filtratsiya oqimi harakatida uchraydigan barcha  
om illa rn i  fo rm ula la r  b ilan  hisobga olib b o 'lm ay d i .  Bu esa b ir  n ech a  
soddalashtirishga va yo'l qo 'y ish lar  kiritishga m ajbur etadi.

F iltra tsiya h isoblarida asosiy yo 'l  qo 'y il ish larga  quyidagilar kiradi: 
1) filtratsiya oq im in ing  ikki o 'lcham li  harakati qo 'l lan ilad i;  2) inshoot 
zaminidagi grunt bir jinsli-izotrop hisoblanadi (bir jinsli-anizotrop gmntlarda 
filtratsiya sxemasini ekvivalent bo 'lgan  bir jinsli izotrop gruntga keltiriladi 
va bunda  flutbet o 'lcham lar i  o 'zgartiriladi); 3) inshootga t a ’sir etuvchi 
berilgan bosim vaqt b o 'y ich a  o 'zgarm ayd i,  dem ak , barqaro r filtratsiya
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quriladi; 4) filtratsiya koeffitsiyenti doim iy hisoblanadi; 5) suv harorati 
o ‘zgarmas hisoblanadi; 6) qabul qilingan g‘ovaklik vaqt bo ‘yicha o ‘zgarmaydi.

Amaldagi filtratsiya hisoblari uslublarini asosiy uch guruhga bo lish 
mumkin.

Birinchi guruh — gidromexanik, filtratsiya oqimi harakati matem atik 
fizikaning masalasi sifatiga asoslangan. Am alda bu uslub keng qoMlanil- 
maydi, faqat oddiy sxemali flutbetlar uchun yechimga ega.

Ikk inch i guruh — gidravlik, masalani taxminiy yechishga asoslangan. 
Bu eng ko ‘p qullaniladigan uslub bo 'lib , amaliy hisoblarda qo'llaniladi.

Uchinchi guruh — eksperimental. Ularning ichida eng ko 'p  qo'llaniladiga- 
ni E G D O ' (e lektro-gidrodinam ik o 'xshashlik) uslubidir.

Bu uslub yordam ida har qanday flutbet yer osti konturin ing gidrodi
nam ik turi quriladi.

T o 'g 'r i  chiziqli kontur filtratsiya uslubini birinchi bo 'lib, ingliz muhandisi 
B. Blay ixtiro etgan. Bu uslub kichik inshootlarni yetarli aniqlikda hisob
lashda, yirik inshoot flutbetlarining shaklini o ld indan  belgilab olishda 
ishlatiladi.

B. Blay uslubi bilan zam inda filtratsiya deformatsiyalari sodir bo'lmaslik  
sharti asosida yer osti konturining yo'l qo'yarlik yoyilgan uzunligi aniqlanadi, 
bunda  flutbet bilan gruntning o 'za ro  tutashgan yeridan o 'tuvchi filtratsiya 
yo 'li eng xavfli yo 'l  hisoblanadi.

F lutbet bilan g runtn ing  tu tashgan yeridan singib o 'tuvch i  filtratsiya 
oq im in in g  tezligi va bosim in i an iq lash  u c h u n  Blay — Darsi q o n u n i  
qo'llaniladi. Bunda oqimning barcha nuqtasida uning tezligi m iqdor jihatdan 
o 'zgarm aydi va bir-biriga teng deb hisoblanadi. Blayning fikricha, и va Af 
o 'zgarm as sonlar  hisoblanadi. Agarda tezlik va filtratsiya koeffitsiyentlari 
o 'zgarm as m iqdor bo 'lsa, piezom etrik  nishablik ham  o 'zgarm as  bo'lishi

shart. Filtratsiya oqim ining piezom etrik  nishabligi /  = ^  ga teng; bunda

H  —  ta ’sir etuvchi bosim; L  — flutbet suv o 'tkazm aydigan  qismining yer 
osti konturi uzunligi. Darsi qonun i bo 'y icha  д = К - 1 ga teng, bunda К  — 
zam in  gruntining filtratsiya koeffitsiyenti.

Inshoot zam inida  tezlik yo'l qo 'yarlik  tezlikdan kichik bo'lishi shart va 
u quyidagi tezlik bilan ifodalanadi.

Yo'l qo'yarlik  teskari nishablik nishablik koeffitsiyenti deb belgilaniladi

bundan,
v  <  v yq yoki K I  <  Af/y q 

/  <  Zy q yoki ^  / Ch.

(1.17)

(1.18)

va 1.18-formula bo 'y icha  quyidagi ifoda hosil bo 'ladi:

(1.19)
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Nishablik koeffitsiyenti С  ning turli grun tlar  uchun  qiymatlari 1.8- 
jadvalda keltirilgan.

1.8-jadval
Nishablik koeffitsiyenti С  ning qiymatlari

G runtlarning nomi С G runtlarning nomi С

Loyqa (balchiq) 8 Shag'al 3,5

Mayda qum 6 Sog‘ 4 - 3 ,5

0 ‘rtacha qum 5 Qumoq 3 - 3 ,5

Yirik qum 4 Chirigan to rf 8

G alechnikli 3 Chirim agan torf 5

Bosimning qonuniyat bilan o ‘zgarishi muvofiqligiga ko ‘ra, bosim epurasi 
to ‘g‘ri burchakli uchburchak ko ‘rinishida bo ‘ladi. U chburchakning bir kateti 
yer osti konturining yoyilgan uzunligi, ikkinchisi esa ta ’sir etuvchi bosim 
hisoblanadi ( 1.21-rasm).

.YuBSS

a)
PBSS

7^7-777

b)

—  Vertikal yo‘llar 
  G orizontal yoMlar

1.21-rasm. T o ‘g ‘ri chiziqli kontur filtratsiya uslubi bo‘yicha flutbet hisobi sxem alari:
a — flu tb e t sxem asi; b — yoyilgan k o n tu r b o 'y ich a  bosim  epurasi.

Yer osti konturin ing ixtiyoriy nuqtasidagi bosim  ordinatasi masshtab  
bo 'y icha  yoki formula bo 'y icha  hisoblanadi:

( , . 20)

bunda , /x — yer osti konturi  yoyilgan uzunligining oxiridan quriladigan 
nuqtagacha bo 'lgan  masofa.
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U zaytirilgan kon tu r chiziqli uslubi. Bu uslubda yer osti konturi uzunligi 
b o ‘yicha bosimning chiziqli o ‘zgarishi asos qilib olinib, unda  filtratsiya 
oqim ining tik (vertikal) yo‘li b o ‘yicha kirishdagi va chiqishdagi q o ‘shim cha 
bosim yo lqolishlari hisobga olingan. Bu uslub yordam ida bosim epurasi 
quriladi va kontur alohida uchastkalarining gradiyentlari aniqlanadi (kirish, 
chiqish va uzunlik b o ‘yicha). Bosimlarni aniqlashda hisob uchun  7 ' hjs 
kiritiladi, chiqish gradiyenti 7y"his uchun yer osti konturining virtual (shartlij 
uzunligi 7 vjr qo 'l laniladi va u quyidagi ifodadan aniqlanadi:

7 vir= / + 2 - 0 , 4  7t o . (1.21)

Yer osti konturining yoyilgan haqiqiy uzunligi oxirining uchlaridan ikki 
tomonga 0,44 This kesma qiymati qo'yilib virtual uzunlik topiladi. Bu kesmalar 
kirish va chiqishdagi bosim yo'qolishlarini hisobga oladi ( 1.22-rasm).

Bosim epurasi oldin virtual uzunlik (A— B) bo 'y icha  quriladi, so 'ngra 
haqiqiy  uzunlik  chegarasin ing  kirish va chiqish  virtual uchastkalarida  
tuzatiladi.

Haqiqiy bosimga to 'g 'ri  keluvchi A nuqtadan o 'tkazilgan gorizontal chiziq 
/ nuqtadan tushirilgan vertikal chiziq bilan kesishuviga qadar davom ettiriladi. 
S o 'n g ra  A — B  to 'g ' r i  ch iz ig 'iga  yotuvchi \a  n u q tan i  2>a n u q ta  b ilan  
birlashtiriladi. Keyin l a —9 qiya chizig 'i  o 'tkaziladi { la  nuqtasi A — B  
ch izig 'ida yotadi). Bunday o 'zgarishdan so 'ng  bosim epuralari ordinatasi 
kontur  haqiqiy uzunligida \a — l>a— l a —9 siniq chiziqlar bo 'y icha  o 'tadi.

U larn ing  q iym atin i g rafikdan masshtab  b o 'y ic h a  olib (1 .22-rasm ga 
qarang) filtratsiyaga qarshi bosim epurasi quriladi.

a)

’csl.m

77 ТТ. 77/ 777 777 777 /77- ■ -7 777 77/777 777

b) 'csi.m

1.22-rasm. Uzaytirilgan kontur chiziqli uslubi bo‘yicha flutbet hisobi sxem alari:
a — flutbet sxemasi; b — yer osti kon turida  filtratsiyaga qarshi bosim ini grafik usulda 

aniqlash; 1— 9 — flutbet kon turin ing  sxemasi; 1 0 — hisobiy suv o 'tkazm aydigan  qatlam .
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K ontur  gorizontal uchastkalari b o ‘yicha bosim gradiyenti quyidagicha 
aniqlanadi:

Igk  = /+0,887^  • ( 1.22) 

Maksimal chiqish gradiyenti taxm inan quyidagicha aniqlanadi:
_ Лиг (1.23)

bunda , /ox uz va huz —  m os ravishda kontur vertikal uchastkasining oxirgi 
uzunligi va bu uzunlik  bo ‘yicha bosim yo‘qolishi.

G idrodinam ika to ‘ri uslubi bilan fd tra tsiya  hisobi. G id rod inam ik  to ‘r 
y o rdam ida  filtratsiya oq im in ing  h a m m a  param etr lar i  bosim , gidravlik 
gradiyent, tezlik va suv sarfini aniqlash m um kin. G id rod inam ika  to ‘rining 
afzalligi shundaki, filtratsiya oqim i parametrlarini hisoblash ju d a  oddiy, 
u la rn i  f i l t ra ts iy a  o b la s t in in g  is ta lg an  n u q ta s id a  a n iq la sh  m u m k in .  
G idrodinam ik  to ‘m i yer osti konturining oddiy shakllari uchun  tenglam alar 
b o ‘yicha eksperimental, E G D O 1 asbobi va grafik b o ‘yicha qurish m um kin .

G id ro d in a m ik a  t o ‘rini E G D O 1 (e lek tro g id ro d in am ik  o 'x sh ash l ik )  
us lub ida  q u r ish d a  g ru n t  suv larin ing  g ‘ovaklik  va e lek tr  to k in in g  tok  
o 'tkazuvchi m uhit bo 'y icha  harakati o 'rtasidagi o 'xshashlikka asoslanilgan. 
G idrod inam ika  to 'r in ing  chegaraviy shartlariga rioya qilinsa, filtratsiya va 
elektr oqimlari b ir  xil bo 'ladi.

Filtratsiya suvlari harakatini ko 'rsatuvchi shakl gidrodinam ika to 'r i  yoki 
harakat to'ri deyiladi. G idrod inam ika  to 'r i  1.23-rasmda keltirilgan. U  tok  
chiziqlari (suv molekulalari harakati) va teng bosimli chiziq lar (chiziqning 
istalgan nuqtasida bosim o 'zgarm aydi, H =  const)  dan tashkil topadi. T ok  
chiziqlari o 'rtasidagi oraliq sa r f tasma  va teng bosimli chiziqlari o 'r tasidagi 
oraliq bosim kam ari deb ataladi.

Tok  chizig 'ining yuqori chegarasi flutbetning suv o 'tkazm aydigan qismi, 
pastki chegarasi esa suv o 'tkazm aydigan  qatlam  hisoblanadi. Teng bosim lar 
ch iz ig 'in ing  ( tf ,  =  tf)  yuqori chegarasi yuqori b ie f  tubi yuzida, pastki 
( t f 2 =  0 ) — pastki b ief  tubi yuzida va zamindagi drenaj (agar ular bo 'lsa) 
ch izig 'ida joylashadi.

Sarf  tasmalari va bosim kamarlari soni masalani talab qilingan aniqlikda 
yechishga bog'liq holda tanlanadi. A 5 v a  А/ qadamlari qancha kichik bo 'lsa, 
filtratsiya oqimi param etrlarin i katta aniqlik bilan aniqlash m um kin . Д 5 /Д /  
nisbatini to 'r  shaklining koeffitsiyenti deyiladi. Agar A S /A l=  1 bo 'isa , t o ' r  
kvadratli  b o 'la d i ,  A S /A l  *  1 bo 'lsa ,  kvadrat bo 'lm ay d i .  Kvadratli  t o ' r  
hisoblarda katta aniqlikni ta ’minlaydi.

M  = L /P  nisbati t o ' r  moduli deyiladi, bunda  L  — sarf tasm a soni; R  — 
bosim  kamarlari soni.

G id rod inam ika  to 'r in i  E G D O ' asbobi yo rdam ida  h a m m a  filtratsiya 
hududi uchun  A/= const va A S /A l  =  const nisbatiga oson erishiladi. Bunday 
turning bosim kamari chegarasida bosim yo'qolishi A t f = t f /P = c o n s t  bo'ladi.
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Agar haqiq iy  suv o ‘tkazm ay d ig an  q a t la m  c h u q u r  jo y la sh g an  b o ‘lsa, 
g i d r o d i n a m i k a  t o ‘ r in i  q u r i s h d a  c h u q u r l ig i  t = 2 ,5  /n s h a r t l i  suv 
o ‘tkazmaydigan qatlam qabul qilinadi, bunda /n — flutbet suv o ‘tkazmaydigan 
qismining gorizontal proyeksiyasi.

G idrodinam ika to 'r in i  grafik ko 'rinishida qurishda ortoganallik (to 'g 'r i  
burchaklilik), uzluksizlik, tok va teng bosimli chiziqlarining Д/ ravonligi 
asos qilib olinadi.

T o 'r  masshtab  bo 'y icha  ch izm ada  quriladi. S a rf  tasm alar  sonini uch 
yoki to 'r t ta ,  shakl koeffitsiyenti A S /A l = 1 qabul qilinadi. Filtratsiya hududi 
sarf tasmasi soniga bo 'l in ib ,  tok chiziqlari o 'tkaziladi. So 'ng ra  egri chiziqli 
katakli to 'r la r  qabul qilingan А 5/А / nisbat bo 'y icha  tok chiziqlarini tuzatish 
bilan kvadrat shaklga keltiriladi. Yer osti kon tu rin ing  shpun t devorlari 
oldida to 'r  kataklari egri chiziqli kvadrat bo 'lm asdan , ko 'p  burchakli bo 'ladi

(1 .23-rasm ). B a’zi b ir  bosim kamari, m asalan ^ -  = 0,7 n isbatda to 'l iq

bo'lmasligi mum kin. Bunday holda to 'l iq  kam arlam ing har biri chegarasida 
A tf, =  # / ( / > + 0,7 )  bosim  y o 'q o la d i ;  to ' l iq  b o ' lm a g a n  c h e g a ra d a  — 
A H  =  0 ,7 А Я .

5 1 NDS

f(x)

'7777777 77777777 ТТТТТТТТТУ ТТТТЎ Ў Ъ Т-ГТТТТТТТТТТТТТТТТТТТТТТ/ 
0,9Hd 0,SHj 0,6Hd 0,4Hd 0,2Hd 0,\Hd

1.23-rasm. Gidrodinamika to ‘ri:
I, 2 — tok  va ten g  bosim li ch iz iq la r; 3  — sa rf  tasm asi; 4  — bosim  kam ari; 

5, 6 — qu rilgan  g id ro d in am ik a  t o 'r  b o 'y ich a  filtratsiyaga qarsh i bosim  epurasi 
va filtratsiya o q im in in g  pastki biefga ch iq ishdag i g rad iyen tla ri;

7 — suv o 'tk azm ay d ig an  q a tlam .

Filtratsiya hududin ing  ixtiyoriy nuqtasidagi bosim  quyidagi form uladan 
aniqlanadi:

A, (1.24)

bunda , zzhis — flutbet suv o 'tkazm aydigan  qismi oxiridan hisoblangandagi 
bosim kamarining soni; H  — t a ’sir etuvchi bosim; P  — to 'rdag i bosim 
kamarlarining um um iy  soni.
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Bosim gradiyentini aniqlash uchun tok yo‘nalishida filtratsiya oblastining 
ichida ikkita nuq ta  olinadi. Bosimlar orasidagi farq topiladi va uning 
qiymatini tok chizig‘i b o ‘yicha o 'lchangan  nuqta lar  orasidagi masofaga 
boMinadi. T a ’sir e tuvchi bosim / /q iy m a t id a  teng bosimli q o ‘shni chiziqlar 
orasidagi o ‘rtacha bosim gradiyenti q o ‘yidagi form uladan aniqlanadi:

/  =
P M (1.25)

bunda, А/ — tanlangan nuqta lar  orasidagi masofa.
Inshoot tag -zam in idan  oMadigan filtratsiya sarfi quyidagi form uladan 

aniqlanadi:

Q = K L N y ,  (1.26)

bunda , N  — sarf  tasmalari soni; L  — inshoot uzunligi.

1 .3 .7 .  Filtratsiya defo rm ats iya lari

Filtra tsiya  deform atsiyalari haqida tushuncha. G runtlarn ing  filtratsiya 
deform atsiyalari  deb, g m n tla rd a  filtratsiya oq im i t a ’siri os tida  paydo  
boMadigan deformatsiyaga aytiladi. G runtlarn ing  filtratsiya deformatsiya- 
lariga qarshilik ko 'rsatish qobiliyati esa filtra tsiya  m ustahkam ligi deyiladi. 
Filtratsiya deformatsiyalari m a’lum m uddatdan so ‘ng to ‘xtaydigan va inshoot 
butunligiga ta ’sir etmaydigan xavfsiz ham da inshootni deformatsiyalanishiga 
olib keladigan xavfli boMishi m um kin. Filtratsiya deformatsiyalariga moyil 
zam in gm ntla rda  inshootni loyihalashda xavfli filtratsiya deformatsiyalari 
boMmaslik (yoM q o ‘yilmaydigan) sharti q o ‘yiladi.

Qarshilik koeffitsiyentlari uslubida zam in gm ntin ing filtratsiyaga um um iy 
mustahkamligi yoM q o ‘yiladigan gradiyent ( / H)y q bilan baholanadi va uning 
qiymatlari 1.9-jadvalda keltirilgan.

1.9-jadval
Zamin gruntining umumiy mustahkamligini nazorat qiluvchi y o ‘l 

q o‘yiladigan gradiyentlar ( /„ )  qiymatlari

Zam inining yuqori 
qatlamlaridagi gruntlar I II III IV

Z ich gil 0,40 0,44 0,48 0,52

Yirik qum , shag'al 0,25 0,28 0,30 0,33

Qumoq 0,20 0,22 0,24 0,26

O 'rtacha yiriklikdagi qum 0,15 0,17 0,18 0,20

M ayda qum 0,12 0,13 0,14 0,16

Z am in  grunti mustahkamligi shartida quyidagi moslik boMishi kerak:

' Hs ( U .4 d - 27)
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bunda, /н — bosim ning nazorat qiluvchi gradiyenti, quyidagi formula 
yordam ida aniqlanadi:

( ' .2 8 )

bunda, — r zhjs da qarshilik koeffitsiyenti yig‘indisi.
F iltra ts iy a  d e fo rm atsiy a la ri tu r la r i. Q oyam as g m n t la rd a  filtratsiya 

deformatsiyalarining to ‘rtta turi uchraydi: suffoziya, kontaktli yuvib ketilish, 
turtib bo 'r t ib  chiqishi, kontaktli turtib (bo ‘rtib) chiqishi. Deformatsiyaning 
u yoki bu turining paydo boMishi filtratsiya oqim i param etrlaridan  biri 
bosimning gidravlik gradiyenti va gruntning mexanikaviy tavsiflari — zarralar 
d iam etr i ,  hajmiy og 'ir l ik ,  nojinslik  koeffits iyenti,  t ish lash ish la r  b ilan  
baholanadi. YoM q o ‘yilmaydigan filtratsiya paydo boMishi imkoniyatini 
baholash  har  bir deform atsiya turi u ch u n  o ‘z ko ‘rsatkichlari b o ‘yicha 
o 'tkaziladi.

Suffoziya. SufToziyaning ikkita m exanikaviy  va kim yoviy  turlari mavjud. 
M exanikaviy suffoziya — filtratsiya oqimi tufayli gruntning mayda zarralarini 
grunt massividagi yirikroq g'ovakliklar orqali harakatlanib o'tishdir. Bunday 
suffoziya agar grunt zarralari ichida harakatlansa ichki, mayda zarralar 
filtratsiya oqimi bilan grunt massividan chiqarib yuborilsa, tashqi boMishi 
mumkin. Kimyoviy suffoziya  suvda eriydigan tuzlam i gruntda erishi va ularni 
filtratsiya oqimi orqali chiqarib yuborilishi bilan tavsiflanadi. Kelgusida 
faqat mexanikaviy suffoziya ko 'rib  o 'tiladi va uni qisqartirib suffoziya deb 
yuritiladi.

Suffoziya quyidagi hollarda  ro 'y  berm aydi: bos im n ing  kichik  gra- 
diyentlarida, bogMangan gm ntla rda  va nojinslilik koeffitsiyenti rj < 10±20 
boMgan gmntlarda (1.24-rasm). Minimal (buzuvchi) / sbuz gradiyenti va zamin 
gruntini suffoziyaga qarshi mustahkamligini t a ’minlaydigan rj koeffitsiyen- 
tining bog'liqlik egri chizigM yo'l qo 'yiladigan / syq gradiyentlar zaxira koef
fitsiyenti kiritish bilan chegaraviy buzuvchi gradiyentlardan kichik qilib 
qabul qilinadi, 1.24-rasmda yo'l qo 'yiladigan gradiyentlar qiymatlari egri 
ch iz iq d a n  pas tda  jo y la sh g an  to 'g ' r i  (u z u q -u z u q )  ch iz iq  k o 'r in ish id a  
tavsiflangan.

F iltra tsiyali b o 'r tib  chiqish. Yuqoriga ko'tarilayotgan filtratsiya oqimi 
tufayli g ru n tn in g  ajralib chiq ish i va siljishi paydo b o 'l ish i  f iltratsiya 
deformatsiyasining filtratsiyali bo 'r t ib  chiqish turi deb ataladi.

U flutbetning suv o 'tkazm aydigan  qismi (m asalan , suv urilm ajn ing  
maksimal bosim gradiyenti va filtratsiya oqimi pastdan yuqoriga yo'nalganligi 
kuzatiladigan suv o 'tkazuvchi qismi — risberma bilan tu tashgan joyida 
bo'lishi m um kin  (1.25-rasm).

Filtratsiya oqimi oqib o 'tad igan  grunt massivida filtratsiya kuchi Ф 
quyidagi formula yordam ida aniqlanadi:

Ф =  у5- V- I s, (1.29)
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1.24-rasm . / £ iz =  f(2) bogManish grafigi. 1.25-rasm . B o‘rtib chiqish hisobiy 
sxem asi.

bunda, ys — suvning solishtirma og'irligi; 7s — qaralayotgan hajm chegarasida 
bosim gradiyenti; V — filtratsiya kuchi aniqlanayotgan grunt massivi hajmi.

Agar grunt hajmini birga teng deb olinsa (masalan, bir kubom etrga 
teng), u holda 1.29 formula Ф = y s - / s ko ‘rinishini oladi va kuch H / m 3 
larda ifodalanadi.

G ru n t  massivini ko‘tarishga intiladigan filtratsiya kuchiga uning o ‘zining 
og‘irligi qaram a-qarshi bo ‘ladi. Bu kuchlarning tengligidan bosimning kritik 
gradiyenti 7skr aniqlanadi va uning ortib ketishi gruntining b o ‘rtib chiqishiga 
olib keladi:

bunda, ygr — 1 m 3 gruntning og‘irligi; n — g runtning g'ovakligi (birning 
ulushida).

Yuqoridagi 1.30 formuladan ko'rinib turibdiki, unga ygr va n  ning amaldagi 
qiymatlarini q o ‘ysak, bosim gradiyenti kritik qiymati oda tda , 0 ,9 — 1,5 
chegarasida, b a ’zan  esa undan  katta boMadi, inshoo tlarn ing  filtratsiya 
hisoblari g runtning b o ‘rtib chiqishiga yoM q o ‘yiladigan qiymatini inobatga 
olib, bajariladi va bu qiymat

ga teng boMadi. Bunda, кг — zaxira koeffitsiyenti boMib, 1,3— 1,5 ga teng 
deb qabul qilinadi.

Inshootlarda  filtratsiya hisobida b o ‘rtib chiqish quyidagi shart bilan 
baholanadi:

bunda, / so.n — filtratsiyaning tik yoMida quyi biefda filtratsiya oqimi chiqishi 
joyida bosim ning o ‘rtacha  gradiyenti. / co,rt ning qiymati quyidagi form ula 
yordam ida aniqlanadi:

(1.30)

У-ч кг
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/ S  _  ^ ic h .ort s (1.31)

bunda, Auch — shpunt devorining uch qismi (oxiri) dagi bosim; S  — shpunt 
devori chuqurligi (1.26-rasm) 1.31-formuladagi /zuch ning o ‘rniga

K m = !!f -  (1-32)

ni q o ‘yishni taklif  etiladi. Bunda, am alda  с =  0 , 7 - 0 ,8 ga teng.
Zzuch ning qiymatini g idrodinam ik to ‘r yoki qarshilik koeffitsiyenti uslubi 

bilan chizilgan bosimlar epurasi bo ‘yicha aniqlash mumkin. Agar I ŝ n <  I s 
t a ’m inlanm asa , teskari filtr qatlami ustidan tosh to ‘kiladi yoki S  ning yo'li 
uzunligi uzaytiriladi.

Kontaktli bo‘rtib chiqish. Bu filtratsiya deformatsiyasi turi grunt zarralarini 
yirikroq grunt bilan kontakt zonasida bo 'r t ib  va qatlam  ajralib chiqishi 
boMganda kuzatiladi. Kontaktli bo 'rtib  chiqish filtratsiya oqimini quyi biefda 
risberma ostida yoki drenajga oqib chiqish joyida, shuningdek, teskari filtr 
qavatlari orqali filtratsiya oqim ining harakatlanishida ro 'y  berishi mumkin.

Kontaktli bo 'r t ib  chiqishi birikkan va birikmagan gm ntla rda  uchraydi. 
Birikmagan gm ntlarda kontaktli bo 'r t ib  chiqishi paydo bo'lishi imkoniyatini 
baholash 1.26-rasmda keltirilgan grafik bo 'y icha  o 'tkaziladi,  bunda  yirik 
donador  qatlam ning bir jinsli bo 'lm aganlik  koeffitsiyentining rj— D6O/ D l0

turli xil qiymatlarida nisbat va yo'l qo 'yiladigan variant / ykqbch
50 ‘oV / m

o'rtasidagi bog'liqlik o 'z  ifodasini topgan. Agar gradiyentlar qiymati 77 egri 
chizig 'idan pastda joylashgan bo 'lsa , ular yo'l qo 'yiladigan hisoblanadi.

30 \ г

a) b)

1.26-rasm. Kontaktli bo‘rtib chiqish sharoitlarini baholovchi grafiklar:
a — q u m o q  g ru n tla r; b — loyli g ru n tla r; 1 — yo 'l q o 'y ilm ay d ig an  tavsifla r h u d u d i; 

2  — y o 'l  q o 'y ilad ig an  tavsiflar hudud i.
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Birikkan gm ntla rda  kontaktli bo 'r t ib  chiqish paytida gil zarralarining 
chiqishi kuzatiladi. Kontaktli  b o 'r t ib  chiqishni baholash  uchun  1.26-6 
rasmdagi grafikdan yotiq o 'qi bo 'ylab teskari filtming nojinslilik koeffitsiyenti 
rj = DJM/ D Ji0, tik o 'qida esa ushbu gruntning o 'rtacha diametri joylashtiriladi. 
Grafik maydonchasi ikkita tavsifning yo'l qo'yiladigan 1 va yo'l qo 'yilmaydi
gan 2 qismlarga bo 'lingan. Agar grunt parametrlari tavsiflarning yo'l q o 'y i
ladigan qismiga to 'g 'r i  kelsa, kontaktli bo 'r t ib  chiqish holati ro 'y  bermaydi.

Grafikdan foydalanishda quyidagi shart qo'yiladi: pastdan yuqoriga qarab 
tik filtratsiyada, ya’ni У <  3 da birikkan gruntning namlik koeffitsiyenti 
0 ,95  ga ten g  yoki u n d a n  katta  b o 'l ish i ,  y ir ik roq  g ru n tn in g  m in im al 
o 'lcham lari  Dmin <  3 m m  bo'lishi kerak.

K ontak tli yuvib ketish . Filtratsiya deform atsiyalarin ing bunday  turi 
yirikligi turlicha bo 'lgan ikkita (masalan, birikmagan — qum  shag 'al yoki 
gil, oraliq shag'alsimon) gruntlar kontakti oqimi ta ’siri ostida yuzaga keladi. 
Kontaktli yuvib ketish teskari filtr va inshootlarning tabiiy asoslarida yirik 
d o nador  m ateria ldan qatlam  mavjud holatlarda ro 'y  berishi m um kin  va u 
ikk ita  g ru n t  k o f i ta k t id a  h aq iq iy  b o s im  g ra d iy e n t i  b u z u v c h i  b o s im

grad iyen tidan / ^ к katta bo 'lganda kuzatiladi. Hisoblarda yo'l qo'yiladigan

gradiyent 1,5 ga teng bo 'lgan  zaxira koeffitsiyenti bilan qabul qilinadi.

к ning qiymati ikkita oraliq qatlamlar diametrlari D l0 va d l0buz nisbati

h a m d a  m ay d aro q  g ru n tn in g  ishqalan ish  koeffitsiyenti tg<p ga bog 'liq .

T a d q iq o t la r  sh u n i  k o 'rsa tad ik i ,  5 10 b o 'lg a n d a ,  k o n ta k t  bo 'y lab

filtratsiyaning yo'l qo'yiladigan gradiyenti У ^ к > 1 ,3  ga teng va < 10

bo 'lganda ning qiymati 0 , 1—0,02 gacha kamayadi.

Birikkan gruntlar (masalan, gil) uchun  buzuvchi gradiyent namlik 

koeffitsiyenti 0,95 ga teng yoki katta va oraliq shag 'a ls im on gruntning 

minim al d iam etri Z)rmn=  3 m m  bo 'lganda / bkû k =  0 ,6—0,8 ga teng bo 'ladi.

1 .3 .8 .  G idrotexnika inshootlarin ing  q irg ‘oq  bilan b ir lashgan  
joyi orqali aylanib o ‘tuvchi f il tra ts iya suvlari

G idrouze l  to m o n id an  hosil qilingan bosim uning  atrofidagi hudud 
gidrogeologik sharoitlariga t a ’sir ko 'rsatadi. G ru n t  suvlarining ko'tarilishi 
inshoot qirg'oqlari ustuvorligini kamaytiradi, pastki biefdagi trassalami suv 
bosishiga va bo tqoqlik lam ing hosil bo'lishiga olib keladi. Inshoot tagida 
harakat qiluvchi filtratsiya suvlaridan tashqari yon devorlar, kema o'tkazuvchi 
shlyuzlar devorlari va boshqa gidrotexnika inshootlarni aylanib o 'tuvchi 
filtratsiya sodir bo 'ladi. Aylanib o 'tuvchi filtratsiya oqimi inshoot qirg 'oq 
b i lan  b ir lashgan  a lo h id a  e lem en tla r iga  t a ’sir e tad i.  A ylan ib  o 'tu v ch i  
filtratsiyani hisoblashda qayta ko 'm ilgan gruntning u m um iy  mustahkamligi
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va drenaj chegarasida yoki bevosita pastki biefga chiquvchi gradiyentlar 
tekshiriladi. Agar dimlovchi inshoot tag qismiga t a ’sir etuvchi bosimli 
filtratsiyani hisobga olmasak, bosimsiz aylanib o ‘tuvchi filtratsiyani tok 
chiziqlari va gidroizogipslar bilan ko’rsatish m um kin  (1.27-rasm ) va ular 
filtratsiya oqimi yuzini ifodalaydi.

Gidroizogipslar

1.27-rasm . Inshoot yon devorini aylanib o ‘tuvchi filtratsiya:
1— 9 —  flu tb e t k o n tu ri raqam lari.

Qirg‘oqlardagi grunt oqimi va inshootdan aylanib o 'tuvch i  filtratsiya 
fazoviy xarakterga ega. M urakkab gelogik tuzilishli hudud lar  uchun  ham da 
I va II kapitallik sinfli inshootlar uchun aylanib o 'tuvchi filtratsiya ham da 
m aydon lam i suv bosishi masalalarini yechishda E G  DA fazoviy m odelidan 
foydalaniladi. I l l  va IV sinfli inshootlar u chun va dastlabki hisoblar uchun  
depressiya yuzi holatini aniqlash uchun analitik usul qo'llaniladi.

1 .3 .9 .  Qoyali zam in la rda  fil tra ts iyaning o 'z ig a  
xos  xususiyatlari

Q oyali z am in la rd a  filtratsiya oq im i yoriq la r  orqali  o ' ta d i .  Qoyali 
j inslarning suv o 'tkazuvchanligi solishtirma suv shim uvchanlik  va filtratsiya  
koeffitsiyenti bilan xarakterlanadi. U lar  qoyaning yoriqlariga (yo'nalishi, 
o ' lc h a m i  va yoriqning u m um iy  uzunligiga) va j ins larn ing  zo 'r iqqan lik  
darajasiga bog 'liq . Qoyali z am in la rn ing  suv o 'tkazuvchan lig i  siquvchi 
zo 'r iq ishlar  ta ’sirida yoriqlarning tutashuvi sababli kamayadi va cho 'zuvchi 
zo 'r iq ishlar  t a ’sirida yoriqlarning ochilishi natijasida ular ko'payadi.

Qoyali zaminli gm ntla rda  filtratsiya deformatsiyalarining m exanik va 
kimyoviy suffoziya turlari mavjud. M exanik suffoziya j inslarning yuvilishi 
va yoriqlardan mayda zarralarning chiqib ketishi natijasida sodir bo'ladi. 
Kimyoviy suffoziya tarkibida suvda juda  tez eriydigan gips, angidrid, tosh 
tuzi va ohaktosh mavjud bo 'lgan jinslarda sodir bo'ladi. Kimyoviy suflbziyani 
bar ta ra f  etish uchun  drenaj quduq lar  va vertikal yoki qiya sementli to 'siq 
pardalar  o 'rnatiladi (1.28-rasm).
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a) b) d)

1.28-rasm. Kimyoviy suffoziyani bartaraf ctish tadbirlari sxemalari:
a — p o n u r va d ren a j in sh o o t o ld ida ; b — yo tiq  sem en tli to 's iq  p a rd a; 

d  — erim aydigan  jin s la rg ach a  yetkazilgan sem en tli to ‘siq parda.

Filtratsiya oqimi yuqori bosimli to ‘g‘onlar  zam inlari va qirg‘oqlar bilan 
birlashgan joylardagi qoyaning zo ‘riqish holatini yom onlashtiradi,  qoyani 
bloklarga boMinib ketishiga sabab boMadi. Z am in i qoyatoshli b o ‘lgan suv 
omborlari qirg‘oqlari va qiya b o ‘lgan yon bag‘irlar yoriqlaridagi suvning 
gidrostatik bosimi ularni o ‘pirilib tushishiga olib keladi.

1 .3 .1 0 .  Zaminni f i l tra ts iyadan  him oyalash

Qoyali zam inlar  xossalarini yaxshilash uchun  sementli to ‘siq pardalar  
va c h u q u r  burg‘i quduq k o ‘rinishidagi vertikal drenajlar o ‘rnatiladi. T o ‘siq 
pardalar qurishda sem ent va loyli qurilm a, suyuq shisha ham d a  bitum lar  
ishlatiladi.

Sem entli to ‘siq p a rd a la r inshoot zaminiga ta ’sir etuvchi filtratsiyaga 
qarshi bosimni va filtratsiya sarfini kamaytirish, kimyoviy suffoziya natijasida 
erigan jins la rn i  yuvilishdan va yoriq lardan  m ayda zarra larn ing  ch iq ib  
k e t ish idan  saqlaydi. U la r  qoyali z a m in d a  suv o ‘tkazm ay d ig an  dev o r  
hisoblanib, to ‘g ‘onn ing  bosimli qirrasiga yaqin joyida (ba’zan qisqa p o n u r  
o ld ida) yoki gruntli t o ‘g ‘on  yadrosi tagining m arkaz ida  joylashtiriladi. 
Sementli t o ‘siq pardalar, asosan, qoyatoshga b urg‘ilangan quduqqa sem ent 
qorishmasini bosim ta ’sirida yuborish natijasida hosil b o ‘ladi.

T o ‘siq pardalar suv o ‘tkazmaydigan qoyaga o ‘yib o ‘rnatiladi yoki osilib 
turuvchi to 's iq  ko ‘rinishida boMadi va u chuqurligi bosim ham da jinslarning 
suv sh im uvchan lig iga  bo g ‘liq h o ld a  quyidagi k o ‘rsa tk ich la r  b o ‘y icha  
aniqlanadi: H<  25 m boMganda, sarf 0,05 / /m in ; 25 <  7V< 75 m boMganda 
sa rf  0,01 / /m in . Odatda, osilib turuvchi to ‘siqlarda lining chuqurligi (0 ,5— 
0 ,7 ) / /  qilib belgilanadi, bunda  H  — to ‘g‘onga t a ’sir etuvchi bosim.

Sem entlanganda burg‘ilash quduqlari diametri 56—76 m m  qilib qabul 
qilinadi. Quduqlar bir, ikki, uch qator qilib joylashtiriladi. Qatordagi quduqlar 
orasidagi m asofa 2 ,5 —4 m qabul q i l inadi,  s o ‘ngra  ta jriba yo 'l i  b ilan  
aniqlashtiriladi. T o ‘siq pardalar ko ‘p qatorli b o ‘lganda quduqlar  shaxm at
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ta r t ib id a  jo y la s h t i r i l a d i ,  u la r  o ras idag i  
m aso fa  1—2 m qabu l q i l in a d i .  T o ‘siq 
parda la r  vertikal ho lda  qiya yo 'na lishda  
b o ‘lishi m um kin. Ustidan suv o 'tkazm ay- 
digan gravitatsion to ‘g lon  zaminidagi se
mentli to 's iq  parda 1.29-rasmda keltirilgan.

Filtratsiyaga qarshi to ‘siq pardani barpo 
etishda sementatsiya ishlari maxsus gale- 
reyada olib boriladi va ularni sementlash 
galereyalari deyiladi. Galereya oMchamlari 
burg‘ilash uskunalari oMchamlari va burgM- 
lash ishlarini olib borish imkoniyatidan kelib 
chiqqan holda belgilanadi.

T o ‘siq parda qalinligi hisoblar natijasida 
quyidagi shart asosida aniqlanadi:

Д Я
yq (1.33)

ч _ /

1.29-rasm. Ustidan suv o ‘tkazm ay- 
digan gravitatsion to ‘g ‘on zam ini

dagi sem entli to ‘siq parda:
1 — yuqori q ism da joy lashgan  tish; 
2 — vertikal sem en tli to 's iq  parda; 
J — qiya yo'nalishdagi sem entli to ‘siq 
p a rd a  v a r ia n ti; 4 — se m en tla sh  
galereyasi; 5 — sem entli to 'siq  parda 
quduqlari; 6 — zam indagi drenaj qu 

duqlari; 7 — drenaj galereyasi.

b u n d a ,  / max — t o ‘siq p a rd a  tan as id ag i  
maksimal bosim gradiyenti; to ‘siq parda 
qalinligi; A — keltirilgan bosim qiymati, 
maxsus jadvaldan qabul qilinadi.

Agressiv suvlar mavjud bo'Isa, bitumlash 
(bitum emulsiyasini nasos bilan yuborish 
yoki suyuq asfaltni elektr toki bilan qiz- 
dirish) yoki loylash (gil, qum  va suv aralash- 
m asin i yuborish )  qoMlaniladi. Z a m in d a  
o h ak to sh ,  kovaklar  va k ich ik  oMchamli 
yoriqlar boMganida ham  loylash ishlatiladi. 
Kuchli buzilgan va ohaktosh ko 'p  boMgan 
jinslarda 1 : 2— 1 : 3 (sement: loy) tarkibli 
loy-sementli qorishm a ishlatiladi.

D renajlar to ‘g ‘onn ing  turg 'unligini va uning ixcham boMishida, tagiga 
ta ’sir qiluvchi filtratsiya bosimini butunlay yo'qotish yoki qisman kamaytirish 
uchun xizmat qiladi. Sementli to ‘siq parda filtratsiya bosimini kamaytirishda 
katta ahamiyatga ega boMsa-da, u filtratsiya bosimini butunlay  yo 'qo ta  
olmaydi. S o ‘nmay qolgan filtratsiya bosimini yanada so 'nd ir ish  m aqsadida 
to 'g 'on  tanasi ichida nazorat galereyasi qurilib, undan  to 'g 'on  asosiga drenaj 
quduqlar burg'ilanadi. Zaminidagi drenajlar o 'zi qo'yiluvchi quduqlar prinsipi 
asosida ishlaydi, undan  chiqadigan suv nazorat galereyasi tubida joylash- 
tirilgan chiqaruvchi qurilm alar yordim ida olib ketiladi. S o 'ngra  to ‘g ‘on 
tanasida pastki biefga chiqarib yuboriladi.

Drenaj quduqlar  bir-biridan 2 —5 m masofada joylashtiriladi va uning 
diametri 25 sm dan kam boMmasligi kerak. Zam indagi drenaj quduqlar
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chuqurligi filtratsiyaga qarshi to ‘siq parda chuqurligi ham da zamindagi 
jinsning yorilishi darajasi va suv o 'tkazuvchanligiga bog'liq. U lam ing qiymati 
filtratsiyaga qarshi to ‘siq parda chuqurligining 0 ,5 —0,75 m iqdorida qabul 
qilinadi.

T o ‘g lon tanasiga yotqizilgan be ton  m a ’lum  dara jada  suv o ltkazadi. 
Bosimning ortishi uning suv o ‘tkazuvchanligini oshiradi. T o ‘g ‘on tanasida 
harakat qilayotgan filtratsiya oqimi beton tarkibidagi jinsning tez erishini 
t a ’minlaydi, natijada, beton mustahkamligi kamayadi va uning buzilishiga 
olib keladi.

Bunday hoi yuz bermasligi uchun  to ‘g ‘onn ing  yuqori b ief  sathi yuqori 
markali sement qorishmasi bilan qoplanadi va yuqori qirrasi bo ‘ylab drenajlar 
o ‘rnatiladi. Bu drenajlar to ‘g ‘o n  tanasi orqali harakat qilayotgan filtratsiya 
suvlarini ushlab qolish uchun  xizmat qiladi. Drenajlarni t o ‘g‘on  bosimli 
qirrasidan 2 ,0—2,5 m masofada joylashtiriladi. Drenajlar diametri 15—20 
sm qabul qilinib, ularni rejada 2—3 m oraliqda joylashtiriladi.

N azorat savollari

1. Filtratsiya deb nimaga aytiladi?
2. Barqaror va nobarqaror filtrats iya oqim ini ta 'riflab  bering.
3. Inshoot flu tbeti tark ib iy qism lari va ularning vazifalarini aytib bering.
4. Inshoot yer osti konturlarida drenaj va shpunt devorlari haqida aytib bering.
5. Filtratsiya hisobining qanaqa usullari mavjud?
6. T o 'g 'r i chiziqli kontur filtrats iya uslubi qachon qo'llaniladi?
7. G idrodinam ika to 'r i uslubining qo 'llanish shartlari nima?
8. Filtratsiya deform atsiyalari qachon paydo bo'ladi?
9. Zaminlar filtratsiyadan qanday himoyalanadi?

10. G idrotexnika inshooti tirgak devorlariga bosim kuchlari qanday ta ’sir etadi va 
u lar qaysi usulda aniqlanadi?
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I BOBGA DOIR AMALIY VA LABORATORIYA 
MASHG'ULOTLARI

1-m a s  h g ‘u l o t  
G idrotexnika inshootlari t i rgak  devorla riga  t a ’sir 

etuvchi bosim  kuchlarini an iq lash

M asala. Quyidagi berilganlar asosida tem ir-betonli  tirgak devorning 
hisobi bajarilsin. I) tigak devorning balandligi h =  4,0 m; 2) inshoot kapitallik 
sinfi III; 3) q irg 'oq b o ‘ylab t a ’sir qiladigan yoyilgan yuklama Po=5 k N / m 2; 
4) tirgak devor uchun  ishlatiladigan beton V20 klassli; 5) poydevor zamini 
va qayta ko‘mish uchun sog‘ tuproq ishlatiladi va uning tavsifi: solishtirma 
og ‘irligi у = 2 7  k N / m 3; to ‘kilgan quruq holatdagi g runt hajmiy og ‘irligi 
ysk= 15 ,8  k N /m 2; ichki ishqalanish burchagi у  = 1 8 e; solishtirma tishlashish 
kuchi 5 =  30 k N / m 2; tuproqning  hisobiy qarshiligi R =  225 k N / m 2.

Tirgak devor sxemalari 1.30 va 1.31-rasmlarda ko'rsatilgan. D evor va 
poydevor ko ‘ndalang kesim oMchamlarini konstruktiv qabul qilamiz:

/ ,=  /г,=30  cm; ( =  /z2= 50  cm.

P o y d ev o r  e n in i  va p o y d e v o rn in g  d e v o r  asosi z o n a s id a n  ch iq ish  
uzunliklarini aniqlaymiz:

5 =  0,8 • A =  0,8 • 4 ,0= 3 ,2  m,

A = (0 .1 5 -0 .2 )A  =  0 ,1 5 5 5 = 0 ,1 5 5 •  3 ,2=0,496  m, 
v,=0,50 m qabul qilamiz

v2= K - v , - r 2 =  3 , 2 - 0 , 5 0 - 0 , 5 0  =  2,2 m.

Tuproqning suvga to ‘yingan (yuklama bo ‘yicha eng xavfli) holdagi hajmiy 
og ‘irligini hisoblaymiz:

y , = + fr-’VVr?. = 15,8 + <27- ; f )l0 = 19,95 kN /m 3

Tirgak devor e lem entlarin ing xususiy og'irliklari va ularning og‘irlik 
markazlari koordinatalarini aniqlash uchun konstruksiya ko‘nda!ang kesimida 
og‘irlik markazlari m a ’lum  yuzalar hisoblanadi.

4  =z, A = 0,3-4,0 = 1,2 m2;

^  = ( v y *  = (0.5-0,3)-4,0 = 0 4 m )

4  -  to + fi)-* !  = (0,50 + 0,50) 0,50 = 0,50 m2
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д ,  = ^ . / 7, = 2 ,2 - 0 .3  = 0,66 m 2;

4  = ( ^ ^ = (0 > ^ № = 0 i 2 2  m 2

Devor va poydevorning xususiy ogMrliklari:

N d = ( 4  + 4 ) y r/f l . = (1 ,2  + 0 ,4)25,0  = 40 ,0  kN.

= ( 4  + 4  + Л5)yr  / й = (0,50 + 0,66 + 0,22)25,0 = 34,5 kN.

yV0 va Nn kuchlarning «К» nuq tadan  o ‘tadigan vertikal o ‘qqa nisbatan 
koordinatalari:

У = A' {bi+0'5,i)+A^ bi+,' + ,'1J 1) = 1,2 0.65+0.40,867 = л 704 ПТ 
^ A\ + A2 1,2+0,4

у  _  ̂ о̂ о-о.зо+о̂ б-гл+о.гг !^  = , 47
p А} + А4 + А5 0,50+0,66+0,22

Poydevor usti buzilish prizmasidagi tuproq  qatlam ining xususiy og‘irligi 
va uning «К» nuqtadan o ‘tadigan tik (vertikal) o ‘qqa nisbatan koordinatasini 
aniqlash uchun prizmadagi tashkil etuvchi yuzalami va mos ravishda ulaming 
koordinatalarini hisoblaymiz:

/l6 = ^  A = 2 ,2 - 4  = 8, 8 m 2; 4  = = 0 ,4  m 2;

A  =  ( / ^  = (0> O V = 0 ,22  m 2;

x6 = 5 - 0 , 5 6 ,  =  3,2 - 0 , 5  -2,2 = 2 , l m ;

x1=bt +l2+ = 0,5 + 0 ,5  +  2<0’53-° '3) = 1,13 m;

x , = 5 - | -  = 3 , 2 - У  = 2 ,4 7 m .

Tuproqn ing  xususiy ogMrliklari va uning koordinatasi:

ЛГг =  ( 4  + 4  + 4  )yr  =  (8,8 + 0 ,4  + 0 ,22) • 19,95 = 187,9 kN

у  _  — 8,8-2,1+0,4-1,13+0,22-2,47 _  п т  m
т 4 + Л 7 + /18 8,8+0,4+0,22

Vaqtinchalik  Ro hagruzkaning konstruksiya devoriga t a ’sir qiladigan 
gorizontal bosimini aniqlaymiz:

9o = Гг £  (45° -  0 ,5«>) = 19,95 %2(45° -  0 ,5 ■ 18 «> = 2,63 k N  /  m 2

Qayta ko ‘m ish tuprog‘ining gorizontal (aktiv) bosimi qirg‘oq sathida 
^  =  0; poydevor tubi tekisligida ( / /  =  4 +  0,5 =  4,5 m chuqurlikda) esa:

? , = 19,95 ■ 4 ,5  ■ g 2 (45° - 0 , 5  ■ 18°) = 47,3 k N / m 2
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1.30-rasm . Tirgak devorning 
umumiy sxem asi.

1220

1.31-rasm . Tirgak devorning 
ustuvorlik hisobi sxem asi.

Tirgak devorning ustuvorlik hisobi. Konstruksiyaning poydevor tubi 
b o ‘ylab siljishga ustuvorligini tekshirib ko 'ram iz .  Konstruksiyaga t a ’sir 
qiluvchi vertikal kuchlar yig‘indisi:

= N D + N n + N T + P0(v2 + / 2 - / , )  =

= 40 ,0  + 34,5 + 187,9 + 5(2,2 + 0,5 -  0,3) = 274,4 kN.

G orizontal bosim lar teng t a ’sir etuvchilarining 4,5 m  tuproq  qatlami 
chuqurligidagi qiymatlari:

E0 = <70 • H = 2,63• 4,5 = 11,84 k N / m 2;

Ea = 0,5 уг Я 2 • tg2(45° -  0 ,5<p) = 0,5 • 19,95 • 4 ,52 ■ /g2(45° - 0 , 5  18°) =

= 106,5 k N / m 2

Ustuvorlik sharti:
IA M g(<p)+Z?C . 

Eq + Ец ~
274,4 tg(18°)+3,2-30,0 _  . „ 

11,84+106,5

dem ak, konstruksiyaning siljish b o ‘yicha ustuvorligi t a ’minlangan.
Konstruksiyaning ag‘darilish (qulash) b o ‘yicha ustuvorligini tekshirish 

uchun  gorizontal ag‘daruvchi va vertikal ushlab  turuvchi kuch la rn ing  
ag‘darilish qirrasini xarakterlovchi «К» nuqtaga nisbatan m om entlarin i 
hisoblaymiz:
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М * ,  + 5 , У  + 4 У  = 1 1 , 8 4 ^  + 1 0 6 , 5 ^  = 186,4 k N - m

M u s b  =  N ^ X o  +  N ' - X ' + N r - X r  +  P ^ + b  - t x) X 0  =

= 40,0  • 0,704 + 34,5 • 1,47 + 187,9 • 2,07 +
+5(2,2 + 0,5 -  0,3) • 2.0 = 480,2 kN ■ m.

Yuqoridagi hisobda

X 0 = f i - 0 , 5 ( 5 2 + r 2 -Z ,)  = 3 ,2 - 0 ,5 ( 2 ,2  + 0 , 5 - 0 , 3 )  = 2 ,0  m.

Ag‘darilish b o ‘yicha ustuvorlik sharti:

т т ^  = = 2,58 > y_ = 1,2, dem ak, ustuvorlik ta ’minlangan.
M agti 186,4

Poydevor o'lcham larining ye tarlilik  shartini zaminga uzatiladigan bosim  
bo'yicha tekshirish. Poydevor tubining shartli /  =  lm  uzunlikdagi yuzasini 
va bu yuzaning qarshilik m om entlarin i hisoblaymiz:

A = £ . /  = 3 ,2 -1 ,0 = 3,2 m 2 Ж  = ^  = «  1,71 m 3.
6 6

Konstruksiyaga t a ’sir qiluvchi barcha  kuchlarn ing  poydevor og ‘irlik 
markaziga n isbatan m om entlarin ing  yig‘indisi:

и  = y ?  + M n i  -  M u!h = + 1 8 6 ,4  -  480,2 = 145,2 k N /m .

Z a m in g a  u z a t i la d ig a n  b o s im n in g  o ' r t a c h a  m ak s im al  va m in im a l  
qiymatlarini aniqlaymiz va zam in tuprog‘ining qarshilik bo ‘yicha chegaraviy 
shartlarini tekshirib ko 'ramiz:

^  = 5 r  = 3 T  = 85’8 < я  = 225 kN /m 2;
p  + M  _  274,4 +  145,2.

^  A -  W  3,2 ~  1,71 ’

Ртлк = 170 ,7  <1 ,2 /?  = 270 k N / m 2;

Pmin= 0 , 8 5 > 0 ,

dem ak, zam in  tuprog‘ida ruxsat etilgan Goiz) deformasiyalar hosil qiluvchi 
buzilish sodir b o ‘lmaydi.
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2-m  a s h  g ‘u l o t  
Inshoo t flu tbetin ing  filtratsiya hisobi

M asala. Quyidagi m a’lumotlar asosida shpunt devorlari boNmagan flutbet 
filtratsiya hisobi bajarilsin (1.32-rasm): 1) //, =  2,0 m — yuqori biefdagi 
suv sathi; 2) Я 2 =  0 — pastki biefdagi suv sathi; 3) H=H~H1 =  2,0 m — 
ta ’sir etuvchi bosim; 4) 5 =  20,0 m — inshoot kengligi; 5) ^ = 0 , 1  m 3/su t 
— zamindagi sog‘ tuproqn ing  filtratsiya koeffisiyenti; 6 ) 7  =  H — suv 
o ‘tkazuvchi qatlam  qalinligi; 7) y(1=  2,4 7 /m 3— flutbet be tonin ing  hajm 
og'irligi; 8) to.r =  0,5 m — flutbetning suv urilma qismidagi o ‘rtacha qalinligi

Hisobni to ‘g ‘ri chiziqli kontur filtratsiya uslubida olib boramiz. Flutbet 
yer osti konturining zarur boMgan uzunligini empirik formuladan aniqlaymiz:

Lhaq -  Ly,q = C  H , (1.34)

bunda, Lhaq — flutbet yer osti konturining yoyilgan uzunligi, 0,5 +  8,0 + 
+  0,5 =  9 m ga teng; С  — nishablik koeffitsiyenti, zamindagi grunt turiga 
ko ‘ra aniqlanadi va ushbu hoi uchun  С  =  4,0 qabul qilinadi: u holda 
Lhaq = 9,0  m  > Lyq = 4- 2 = 8 m — ga ega boMamiz.

YuB S

Ё Ш

In
2.0

la
6.0

L * 6.0

ie s iee ie ii»

TTTTT

Y uB S
/_// / _ , / ; / ? / / / / /  / / / / У / / / / / / ■ / / / . / / / / / / / / / / / / /  S /  S / / / /  S

a

v-,
P B S

B.O

Чак -9.0

1.32-rasm . Flutbctni to ‘g ‘ri chiziqli kontur filtratsiya  
uslubida hisoblashdagi sxem alari:

a —  um um iy  sxem a; b — hisob iy  sxem a; d  — filtra tsiya  oq im i bosim  epyurasi.
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T o ‘g ‘ri ch iz iq l i  k o n tu r  f iltratsiya u s lub ida  b o s im n in g  H  d a n  0 g a c h a  
tu sh ish i  yer  osti kon tu r i  u m u m iy  uzun lig i  b o ‘y icha  ch iz iq l i  o ‘zga rad i  va 
f lu tb e t  y o y i lg a n  u z u n l ig in in g  x a ra k te r l i  n u q ta la r d a g i  b o s im  q iy m a t in i  
f iltratsiya suvlari  q u r i lg a n  b o s im  ch iz ig ‘i yoki fo rm u la  y o rd a m id a  an iq la sh  
m u m k in  (1 .3 2 - ra sm ,  d)

h. = H I ,
(1 .35)

b u n d a  h —  k o ‘r iladigan nuq tadag i filtratsiya oq im i bosim i; H  = hb =  2 ,0  m  
— t a ’sir  e tuvch i bos im ; Lhaq =  9,0 m  — yer  osti kon tu r i  uzunligi; lx — flutbet 
oxir idan  k o ‘riladigan n u q ta g ac h a  boMgan m asofa  (1 .32 -ra sm , b, 1 n uq ta ) .  

F lu tb e t  qalin lig i quyidagi fo rm u la d a n  an iq lanad i :

t = n ^
Yb-Ys (1 .36)

b u n d a ,  ys — suvn ing  ha jm  o g ‘irligi, t / m 3; y6 — flu tbet b e to n in in g  ha jm  
o g ‘irligi, t / m 3; n  — zaxira  koeffits iyenti ,  in sh o o t  kapi ta l lik  sinfiga k o ‘ra, 
0 ,8 5 — 1,2 o ra l ig ‘ida q ab u l  q ilinad i.

H isob  u c h u n  f lu tbe t y e r  osti kon tu r i  b o ‘y ic h a  xarak ter l i  n u q ta la r  1—2 —
3 —4 —5 —6 l a m i  be lg ilaym iz  (1 .3 2 - ra sm ,  b). B u n d a  3 -n u q ta n i  suv u r i lm a  
u z u n l ig in in g  o ‘r ta s id a  b e lg i la y m iz .  H is o b  n a t i ja la r i  q u y id a g i  j a d v a ld a  
keltiriladi.

N u q ta la r 1 2 3 4 5 6

/x.M........... 0 0 ,5 3,5 6 ,5 8 ,5 9 ,0

hx M........... 0 0 ,11 0 ,7 8 1,44 1,89 2 ,0

'х.М........... — 0 0 ,7 0 ,8 7 — — —

4 —5 u c h a s tk a d a  yuqori  b iefdagi suv t a ’siri f i ltratsiya o q im i t o m o n i d a n  
k o ‘ta ruvch i  t a ’s i rdan  kat ta .  2 > 1,89 m , s h u n in g  u c h u n  bu  yerdag i f lu tbe t  
qalinligi f i l trats iya bosim i b ilan  em as ,  balki f lu tbe t shu  q ism in in g  ishlash 
sh a ro i t in i  h isobga o lg a n  h o ld a  kons truk t iv  qabu l qilinadi.

3 va 4 n u q ta la rd a  f lutbet h isob iy  qalin lig i loyihaviy  qa l in likka  t e n g d i r  — 
t  =  0 ,5  va 0 ,9  m.
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LABORATORIYA M A SHG'ULOTI

Elektrogidrodinam ik o ‘xshash lik  (EGDO‘) yass i  m odelida 
b e to n d a n  qurilad igan  t o ‘g ‘on flu tbetin ing  zam inidagi bosimli 

filtratsiyani o 'rg a n ish

Ishning maqsadi:
1. M o d e ld a  filtratsiya o q im i h a ra k a t in in g  g id ro d in a m ik  t o ‘rini qurish .
2. F lu tb e t  y e r  o s t i  k o n tu r in in g  g o r iz o n ta l  e l e m e n t la r ig a  f i l t ra ts iya  

bo s im in in g  t a ’siri epyuras in i  qurish .
3. F iltra ts iya  suvi sarfini an iq lash .
4. F i l t r a t s iy a  o q i m i n i n g  c h iq i s h  g r a d iy e n t in i  a n i q l a s h  va c h iq i s h  

g rad iy e n t la r in in g  epyuras in i  qurish .
Tajriba oltkazish tartibi.
D ast lab  g e o m e tr ik  o ‘xshash lik  m assh tab i  ta n la n a d i  va shu  m a ssh ta b d a  

f lutbet chizil ib ,  teksh ir i lad igan  filtratsiya oblasti q irq ib  o linad i.  M o d e ln in g  
uzunligi (1 .33 va 1 .34-rasm lar)  z a m in n in g  geologik  tuz ilish iga  va yer  osti 
k o n tu r ig a  b o g ‘liq rav ishda  an iq lanad i .

Ikki oM cham li  tek is l ikdag i f i l t ra ts iya  m a sa la la r in i  y e c h is h d a  va  suv 
oMkazuvchi z a m in  q a t lam i T  u n c h a  ka t ta  boM magan bosim li  f i l trats iyada 
m o d e l  uzunl ig i  L  (1 3 3 -ra sm  a, b) quyidagi sh a r t  b o ‘y icha  tay in lanad i.

L =  fi +  ( 3 - 4 )  7 , m , (1 .37)

b u n d a  В  — o ‘rgan i layo tgan  in sh o o t  yer  osti  k o n tu r in in g  go r izo n ta l  p royek -  
siyasidagi uzun l ig i ,  m.

Z a m in  qa l in lig i  k a t ta  q iy m a tg a  ega ,  y a ’ni 7 - » / /  boMgan h o l la rd a  
filtratsiya oblasti  chegara la r i  m arkaz i  0 , 5 5  ga te n g  (1 .3 3 - ra sm  d, e) ya r im  
ay lan a  b ilan  ch e k la n ad i .  F iltra ts iya  oblasti radiusi R =  2,5 В  yoki R  =  5 S0 
ga te n g  d e b  q a b u l  q i l in a d i ,  b u n d a  S0 — y e r  o s t i  k o n tu r in in g  vertikal 
proyeksiyasi uzunligi.

Yuqori va pastki b ie f  gruntlari sir t ida va tekis bosimli ch iz iq  chegaralar ida ,  
kerak li  s h in a la r  b i r ik t i r i lad ig a n  jo y la rd ag i  q o g ‘o z  c h e k k a la r id a  0 ,5  sm  
kenglikdagi jo y  qoldiriladi,  bu kenglikdagi joylarga sh ina la r  biriktiriladi (1.35- 
rasm ).  Y u q o r i  b iefdagi b o s im  / /= 1 0 0 %  ga, pas tk i  b iefdagi bos im  H2=0%  ga 
te n g  boMib, E G D O 1 a s b o b in in g  kerak l i  k le m m a la r ig a  b i r ik t i r i l a d i  va 
asb o b n in g  k o ‘rsatishi to ‘g ‘ri ekanlig i teksh ir ilad i.  Paypas lash  ignacha lar in i  
Sh, va S h 2 sh ina la rga  tegizib , b ir inch i h o la td a  100% va ikk inch i h o la td a  
esa 0%  k o 'rsa t ish i  teksh ir il ib  ko 'r i lad i .  A sbobn ing  k o 'rsa t ish i  ro s t la n g an d a n  
so ‘ng, teng  bosim lar  chizigMni k o ‘rishga kirishiladi. M ode ldag i po tens ia ln ing  
toMiq tush ish i  100% qabu l q ilin ib ,  oM chanish aniq lig iga  bogMiq rav ishda  5, 
10 yoki 20 q ism larga  boMinadi. S h u n d a n  keyin ,  paypas la sh  ignalari  orqali  
q o g ‘oz  m o d e ld a  o 'rn a t i lg a n  k o ‘rsa tk ich la rga  m o s  ke luvch i,  m a sa lan ,  20%  
ga t o ‘g ‘ri keluvchi 0 ,2 ,  30%  ga t o ‘g ‘ri keluvchi 0,3  n u q ta la r  iz lanadi.
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Suv o'tkazm aydigan qatlam

YuBS v YuBS

a)

Suv o ‘tkazmaydigan qatlam

Sh, Sh2

b)

1.33-rasm . Bosimli filtratsiyani modellashtirish:
a, b — haqiqiy ; d, e  —m odel.

S h u  ta r t ibda  yuqoridagi po tens ia lga  t o ‘g ‘ri keluvchi n u q ta la r  to p i lgandan  
keyin , u la r  tekis ho la td a  tu tashtiriladi va navbatdagi ekvipotens ia ln i  qurishga 
kirishiladi.  N u q ta d a g i  po tens ia l  q iym a tla r i  t o ‘g ‘ri to p i lg a n d a  g a lv a n o m e tr  
«0» ni ko 'rsa ta d i .

Tajriba na tija lar in i qayta ishlash.
1. T o k  ch iz ig ‘ini qu r ish  grafik usu lda  bajar iladi.  A sb o b d a  to k  chizigMni 

qur ish  u c h u n  sh in a la rn i  ch iz iq n in g  che g a ra la r i  b o ‘ylab  joy la sh t i r ish  kerak. 
I n s h o o t l a r n i n g  y e r  o s t i  k o n tu r l a r in i  m u r a k k a b  tu z i l i s h i  v a  s h in a la r n i  
tayyorlash  qiy in lig in i h isobga o lgan  h o ld a ,  sh in a la r  in sh o o t  y e r  osti k o n tu r i  
h a m d a  suv o ‘tk a zm a y d ig a n  ch iz iq  b o ‘ylab  joy la sh ti r i lad i  (1 .3 5 - ra sm ) .

T o k  ch iz iq lar in i  grafik qurilishi,  to k  chizigMni va te n g  bos im lar  chizigMni 
pe rpend iku la r l ig iga  asos langan .  Y uqori  yoki pastk i b ie f  tubi chizigMda 1 
n u q ta  ( 1 .3 6 - ra sm )  belgilab o linad i,  u n d a n  q o ‘shn i  ekv ipo tens ia l  y o 'n a l i sh i  
b o 'y la b  p e rp e n d ik u la r  ch iqar i lad i .  Q o ‘shn i  ek v ipo tens ia lda  2  n u q ta  top ilad i  
va u n d a n  2 t a  p e rp e n d ik u la r  sh u n d a y  chiqariladiki,  ikkala p e ф e n d ik u la rn in g  
kesishgan  «а» nuq ta s i  ikkita  te n g  b o s im la r  chizigM dan b ir  xil m a so fa d a  
yotishi kerak  boMadi, y a ’ni =  /2_0 teng l ik  bajarilishi lozim . S o ‘ng ra  2  
n u q ta d a n  p e ф e n d ik u l a r  keyingi ekv ipo tens ia l  (1 .3 6 - ra sm d a g i  0 ,4  ga teng )  
ga to m o n  dav o m  ettiriladi va 3 nuq tan in g  o ‘rni h a m  xuddi shunday  qidiriladi. 
B a rc h a  ek v ip o ten sa l la rd a  k e tm a -k e t  1—2 —3 —4 —5 —6 n u q ta la r  top i lad i  va 
u la r  b ir  tekis  ch iz iq  b ilan  b ir lashtir il ib ,  to k  chizigM hosil q i l inad i ,  keyin 
xudd i sh u  ta rz d a  qo lgan  b o sh q a  to k  ch iz iq la r in i  qu r ish  am a lg a  oshir iladi.
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k * ^ к  if— Umax

a)

U,M

'З.М

b)

1.34-rasm. Qatlam li zaminni m odellashtirish:
a — haq iq iy ; b — m odel.

a) Sh, 100% Shj 100%

1.35-rasm. Shinalarni o ‘rnatish sxem alari:
a — ekv ipo tensia lla rn i qurishda; b — to k  chizigMni qurishda .

62



YuBS

PBS

0.8H as» \aw

1.36-rasm . Tok chizigMni grafik 
usulda qurish.

—-2l PBS

Ц9И

0.7H 0.6H 0.5H ЦЧН О.ЗН0.8H 0.2И

1.37-rasm . Gidrodinamika to ‘ri, 
filtratsiya bosimi chiqish gradiyenti 

epyuralari:
1 — filtratsiya suvi b o sim in in g  epyurasi; 

2  — ch iq ish  g rad iy en tla ri epyurasi;

2. F lu tb e tn in g  g o r izo n ta l  e lem e n t la r ig a  t a ’sir  e tu v ch i  b o s im  epyu ras in i  
qur ish .

Filtratsiya bosim i epyurasini qurish  u c h u n  masshtab  tan lab  o linadi va ana  
shu  m a ssh ta b d a  f lu tbe tn ing  gor izon ta l  e lem e n tla r i  b i lan  ekv ipo tens ia l la r  
k e s i s h g a n  n u q t a s i d a n  p e r p e n d i k u l a r l a r  c h i q a r i l a d i  va  u la rg a  h a r  b ir  
ekvipotensialdagi bosimning m utlaq  qiymati quyi biefdagi taqqoslash tekisligidan 
boshlab  q o ‘yiladi va so ‘ngra filtratsiya bosim i epyurasi chegarasi bilan hosil 
boMgan nuq ta lar  b ir  tekis chiziq lar  orqali birlashtiriladi (1 .37-rasm).

3. S o l ish t i rm a  f iltratsiya suvi sarf in i an iq lash .
F il tra ts iya  suv sarfi g ra foana l i t ik  va e lek tr  usullari b i lan  a n iq lan a d i .
Suv  sarf in i g ra foana li t ik  u su ld a  an iq la sh  u c h u n  t o ‘g ‘ri ch iz iq l i  e k v ip o 

te n s ia l la r  b i lan  c h e g a ra la n g a n  va sh tr ix langan  b o s im  k am ar i  t a n la b  o l inad i  
(1 .3 7 - ra sm ) .  T a n la b  o l ingan  b o s im  k a m a r id a  h a r  b ir  suv sarfi len tas i u c h u n  
u n in g  va b o s im  k a m a r in in g  kengligi sh tr ix langan  g id ro d in a m ik  t o ‘m in g  
h a r  b ir  k v ad ra t id a  oM chanadi va le n ta n in g  suv sarfi quyidagi fo rm u la  b ilan  
h isob lanad i:

q, = К  Ь Н  ~  ■ 1, m 3/ s u t k a  • M . (1 .38)

Filtratsiya suv sarfini e lek tr  usu lida  an iq lash  u c h u n  quyidagila rn i  oMchab 
olish  lozim: p - m o d e l  q o g 'o z in in g  so l ish t i rm a  qarshil ig i;  Sh, va S h 2 sh in a la r  
0 ‘r tas idagi k u ch lan ish  — U; J  —  to k  kuch i .  Y u qoridag i  q iy m a tla rg a  ega 
boM gandan s o ‘ng, suv sarfi quyidagi fo rm u la  y o rd a m id a  an iq lan a d i :

0 ,  = KHu p J  I  m V s u t k a - M .  (1 .39)

b u n d a ,  0 ф — filtratsiya suv sarfi, 1 pog. m. o q im n in g  en iga  t o ‘g ‘ri kelad igan  
m 3/ s u t k a ;  H  —  t a ’sir  e tu v c h i  b o s im ,  m ; p  — 1 m 2 e le k t r  q o g ‘o z in in g
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so l ish t i rm a  qarshil ig i,  Q; J— m ode ldag i tok  ku ch i ,  A; U  —m aksim a l  va 
m in im al  bosim li yuzan i m od e l la sh t ir i la y o tg an  sh in a la r  o 'r ta s idag i  k u c h 
lanish , V.

4. Pastki biefdagi filtratsiya suvi ch iqadigan  m ahall iy  joydagi grun t la rn ing  
f iltratsiyaga qarsh i  m u s tah k a m lig in i  an iq lash  u c h u n  ch iq ish  g rad iyen t la rn i  
an iq lash  loz im . B un ing  u c h u n  filtratsiya suvi c h iq a d ig a n  bos im  kam ari  
zonasi  k ic h ik -k ich ik  kam ar la rga  aj rati lad i. H a r  bir  k ich ik  k a m a r  u c h u n  
m a ’lum  uslub  y o rd a m id a  ch iq ish  g rad iyen ti  top i lad i  va u n in g  epyurasi  
quriladi.

Bajariladigan labo ra to r iya  ishi keltir ilgan 1 .38-rasm dagi kabi j ih o z la n ib ,  
o ‘q i tuvch iga  topsh ir i lad i .

1.38-rasm. E G D O ‘ ning yassi m odelida g id ro tex n ik a  inshooti 
bosim li filtra ts iyasin i tadq iq  qilish.

1.10-jadval
F iltra ts iy a  oqim i g rad iy en tla rin i an iq lash

Xin 0 ,0 0 1,30 3 ,5 0 7 ,0 0

A/Chia. M 0 ,3 7 0 ,5 0 1,00 2 ,3 4

Ichia 0 ,4 0 0 ,3 0 0 ,1 5 0 ,0 6

Berilgan: Я  =  3 m ; Af =  18 m /s u t ;  m a ssh ta b  1 : 200.
T a lab  q ilinadi:  1. G id r o d in a m ik  t o ‘m i  qurish .

2. F iltra ts iya  bosim i ep y u ra s in i  qurish .

3. F iltra ts iya  suv sarfini an iq lash  Qs s = ŷ g i ,  b u n d a ,  q, = К -U (o,, 

1 = (o, = A S -1,0
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4. F iltra ts iya  o q im i ch iq ish  g rad iyen tla r in i  an iq lash  va ch iq ish  g rad iyenti  
ep y u ra s in i  qur ish .

1.11-jadval
Filtratsiya suv sarfini aniqlash jadvali

№

len ta
K, m /su t AH, m Д/, m J AS, m (]n. m  2/su t

1 18 0,3 1,9 0 ,1 6 1,70 4 ,8 3

2 18 0 ,3 2 ,0 0 ,1 5 2 ,2 0 5 ,9 4

3 18 0 ,3 2 ,5 0 ,1 2 2 ,5 0 5 ,4 0

4 18 0 ,3 3 ,0 0 ,1 0 2 ,4 0 4 ,3 2

£  ф  =  2 0 ,4 9

Laboratoriya ishi bo'yicha hisobot varag‘i

L a b o ra to r iy a  ishi F a k u lte t ,  k u rs  va  
t a ’lim  y o ‘n a lish iB a ja rd i G u ru h S a n a T ek sh ird i

5 — G idrotexn ika inshootlari 65



I I  b o b .  SUV 0 ‘TKAZUVCHI INSHOOTLAR

2 . 1 .  D ARY ODA GI  G I D R O U Z E L L A R N I N G  S U V  T AS H L OV CH I ,
SU V  0 ‘TKAZUVCHI  VA SU V  T US H IR U V C H I  IN S H O O T L A R I

0 ‘z id a n  suv o ‘tk a z a d ig a n ,  tu r l i  xil m a q s a d la r  u c h u n  m oM jallangan 
g id ro te x n ik a  in shoo t la r i  suv oMkazuvchi d eb  a taladi.

G id rouze ldag i  suv o ‘tkazuvchi in shoo t la rn ing  tarkib i,  rejada va balandlik  
b o 'y ic h a  joy la shuv i,  u la rn in g  hisobiy  suv sarflari,  t a ’sir  q i luvchi bos im , 
relyef, qurilish  jo y in in g  geologik  tuzilishi,  qurilish  va eksp luata ts iya  talablari 
sh a ro i t la r id a n  kelib  ch iqad i.

2 .1 .1 .  Suv o ‘tkazuvchi in shootla rn ing  tasnifi,  
h isobiy suv sarflari va suv o 'tkazuvch i oraliq lar

Suv o‘tkazuvchi inshootlarning tasnifi. D aryodag i  g id ro u ze l la r  quyidagi 
belg ilarga k o ‘ra tasn if larga b o ‘linadi.

Vazifasiga ko‘ra suv tashlovchi, suv chiqaruvchi (suv o luvch i)  va suv 
tu sh i ruvch i  in sh o o t la r  fa rq lanad i  (2 .1 - ra sm ) .

2 .1-rasm. Suv ombori gidrouzellari tarkibidagi inshootlar:
a — to ‘g ‘o n  p lan i; b — to ‘g ‘o n  b o 'y lam a  kesim i; d  — suv tash lovch i in sh o o t trak ti 
rejasi; 1—to 'g 'o n ;  2  — suv  tash lovch i in sh o o t trak ti; 3  — suv ch iq a ru v ch i in sh o o t;

4 — m agistral kanal; 5  — suv tu sh irish  in sh o o ti; 6 — keluvchi k an al; 7 — suv 
tash lovch i in sh o o t k irish q ism i; 8  — tash lam a  kanal; 9 — tu ta sh tiru v ch i in sh o o t; 

10 — ke tuvch i kanal; I I  — d aryo  o 'z an i.

T o 'g 'on  tepasi 
И PS— ^NDS-
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Suv tashlovchi inshootlar to sh q in  pay t la r ida  suv o m b o r id a  t o ‘p lan ib  
qo lgan  o r t iq c h a  suvlarni pastk i biefga ta sh lab  yuborish  u c h u n ,  m u z  va suvda 
oq ib  yu ruvch i  j ism la rn i  pastk i b iefga o ‘tkaz ib  yuborish  u c h u n ,  b a ’zi bir  
h o l la rd a  suv o m b o r id a  t o ‘p la n ib  q o lg a n  loyqa larn i  yuvib y u bo r ish  (pas t  
bos im li  g id ro u ze l la rd a )  u c h u n  x iz m a t  qiladi.

Suv chiqaruvchi (suv oluvchi) inshootlar suv o m b o r id a n  suv is te ’moli 
grafigi asosida  kerakli m iqdo rdag i  suvni xalq  x o ‘ja lig in ing  turli  ta rm o q la r ig a  
ye tkaz ib  ber ish  u c h u n  x iz m a t  qiladi.  Suv ch iq a ru v c h i  in sh o o tn in g  kirish 
q ism i o l c h a m l a r i ,  suv o m b o r id a g i  suv ish la t i lm ayd igan  s a th d a  boMganda 
h a m  suvni is te ’m o lch i la rga  ye tkaz ib  ber ish  s h a r t id a n  belg ilanadi.

Suv tushiruvchi inshoot in s h o o t la r n i  n a z o r a t  q il i sh ,  t a ’m ir la s h  va 
t o ‘g ‘o n d ag i  avar iya  ho la t la r in in g  o ld in i  o lish u c h u n  suv o m b o r in i  q i sm a n  
va t o ‘liq b o ‘sha tish  u c h u n  x izm at  qiladi.

G id ro u z e l  yoki undag i  a lo h id a  in sh o o tn i  b a rp o  etish  u c h u n  qurilish  
davrida  vaq t incha lik  suv o ‘tkazuvchi inshoo tla rn i  qurish  h a m  k o ‘z d a  tuti ladi .  
U la r  qurilish davridagi suv o ‘tkazuvchi inshootlar d eb  a taladi.

U la r  suv qabul qilish qurilmasining joylashuviga ko‘ra yuza ,  c h u q u r  va 
tub  k o ' r in i s h d a  boMadi. Daryo o‘zaniga nisbatan o ‘z a n d a  va q i rg ‘o q d a  
( soh i lda )  jo y la sh g a n  boMishi m u m k in .

S uv  oM kazuvchi in sh o o t la r  k o ‘n d a Ia n g  k es im n in g  o ‘ziga xos k o n s t ru k -  
siyasiga k o ‘ra o c h iq ,  yop iq  va a ra lash  (q u ra m a )  kons truks iya la rga  ega.

Zatvorlar mavjudligiga ko‘ra suv oMkazuvchi in sh o o t la r  bo sh q a r i lad ig a n  
( za tv o r la r  va u la rn i  koM arib - tu ruvch i m e x an iz m la r i  b i lan )  va b o sh q a r i l -  
m ay d ig an  (za tvorla rs iz ,  a v to m a t ik )  k o ‘r in ish la rda  boMadi.

Suv oM kazuvchi in sh o o t la r  suvning harakati bo‘yicha: bosim siz ,  bos im li  
v a  y a r im  bos im li  (a ra lash )  boMishi m u m k in .

Ta’sir qiluvchi bosim qiymatiga ko‘ra past bosimli ( / / < 1 5  m ) ,  o ‘r ta c h a  
bosim li  (15 m  <  # <  50 m ) ,  y u q o r i  bos im li  ( / / >  50 m )  suv oM kazuvchi 
in sh o o t la r  m avjud.

Suv tashlovchi inshootlarning hisobiy suv sarfi. Suv ta sh lovch i  in sh o o t  
h isob iy  suv sarfi s ifa t ida  tab iiy  h o ld a  b o sh q a r i lm ay d ig an ,  suv o m b o r id a  suv 
o q im in in g  o 'zg a r ish in i  h isobga o lgan  h o la t  d a ry o n in g  m aks im a l  suv sarfi 
qabul qilinadi.  M aksim al suv sa rfm ing  t a ’m in lan ish i  in shoo t kapitallik  sinfiga 
k o ‘ra qabu l qilinadi.

2 .1-jadval

Inshoot kapitallik sinfi I 11 HI IV

M aksim al suv sarfming har yillik hisobiy 
oshishi ehtim olligi, %

0,01 0,1 0,5 l .o

Suv yigMsh havzas i u n c h a  k a t ta  boM magan k ich ik  suv o m b o r la r id a g i  suv 
ta sh lovch i  in sh o o t la r  h isobi,  o d a td a ,  yomgMr to sh q in la r i  sarfi b o ‘y ic h a  o lib  
bor i lad i .  Y irik  suv havzali  suv o m b o r la r i  u c h u n  to sh q in  suv la rin ing  h isobiy  
suv sarfi h isob lanad i.
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Suv chiqaruvchi inshootning hisobiy suv sarfi suv xo'jaligi hisoblari va suv 
iste’mol grafigi m a ’lumotlari  asosida an iqlanadi.  Bu inshootlardan  qurilish 
davridagi suvlarni o 'tkaz ish  uchun  foydalanish imkoniyati ham  mavjud. Ayrim 
hollarda suv chiqarish inshootlari «sanitariya sarjlarini» o ‘tkazishi lozim boMadi. 
C h u n k i ,  daryoda to ‘g ‘o n  qurish davrida suv pastki biefga tash lanm aydi va 
natijada pastki biefdagi daryo o ‘zani quriy boshlaydi. Bu esa sanitariya talablari 
buzilishiga olib keladi. Shunga ko‘ra suv chiqarish inshootlari sanitariya sarflarini 
ham  oMkazish shart idan  kelib ch iqqan  ho lda loyihalanadi.

Suv tushiruvchi inshootning hisobiy suv sarfi q iy m a ti  suv o m b o r in in g  
foydali h a jm i c h iq ib  ketish  vaqti  b i lan  be lg ilanad i va bu  in sh o o t  qurilish  
davridag i h a m d a  san ita r iya  suv larin i oM kazishda h a m  foydalan ilad i .

Suv oMkazuvchi o ra l iq la r  kengligi va balandlig i u c h in c h i  b o b n in g  3.1.1. 
boMimida keltir ilgan.

2 .1 .2 .  Q irg‘o q d a  joylash tiri lgan  suv tash lovchi 
inshootlarn ing  qo 'llanilishi va turlari

Suv o m b o r i  g idrouzella rida k o ‘p ho lla rda  suv o m b or in ing  ha jm i keladigan 
suv o q im in i  s ig 'd ira  o lm ayd i.  Suv o m b o r i  n o rm a l  d im la n g a n  sa th  N D S  ga 
yetsa, o r t iq c h a  suv la r  t o ‘g ‘o n n in g  patsk i  biefiga ta sh lab  yuborilad i .  Suv 
ta sh la sh  suv o m b o r in in g  ja d a l la sh g a n  suv sa th id a  am a lg a  o sh ir i lad i ,  b a ’zi 
b ir  h o l la rd a  N D S  da  h a m  o lib  boriladi.

Suv o m b o r i  g id rouze lla r idag i suv ta sh lovch i in sh o o t  d e g a n d a  in sh o o t la r  
m a jm u a s i  tu sh u n i lad i .  U la rn in g  vazifasi m aks im a l  h isobiy  suv sarflarin i 
yuqo r i  b ie fd a n  pastk i biefga tu sh i r ib  y u b o r ish d a n  ibora t .  S uv  o m b o r id a n  
o r t iq c h a  suv la rn i  tu sh ir ib  yuborish  yoMi b o ‘y icha  qu r i lgan  in s h o o t la r  suv  
tashlovchi trakt deb  a taladi.

0 ‘z a n n i  t o ‘suvchi va u s t idan  suv oM kazm aydigan  t o ‘g ‘o n g a  n isba tan  
suv ta sh lovch i  in sh o o t  to ‘g ‘on tanasi ichida  va qirg‘oqda {to 'g 'on tanasidan  
chetda) jo y la sh g a n  tu r la rga  boMinadi.

Q irg ‘oqda joylashadigan suv tashlovchi inshootlardan q u y id a g i  
sh a ro i t la rd a  foydalaniladi: 1) ta sh lan ad ig an  suv sarfi u n c h a  kat ta  boMmagan, 
past bosim li gidrouze lla rda va suv tash lovchi inshoo tda  q irg ‘o q q a  joylashtirish 
u c h u n  qulay  topografik  sh a r t- sh a ro i t la r  boMganda; 2) o ‘r ta  va yuqori bosimli 
g id ro u ze l la rd a  suv ta sh lovch i in sh o o tn i  t o ‘g ‘o n  tanas i  ich iga joy la sh ti r ib  
yoki konstruktiv  q iy inchiliklar tufayli m aqsadga muvofiq  boMmasa; 3) qurilish 
d av r ida  suv la rn i  oMkazish u c h u n  a y la n m a  tu n n e l la r  qu r ib ,  s o ‘ng ra  u lar  
eksp luata ts iya  tunnella riga  ay lan tirilganda; 4) gidrouzel qurilish  ishlari fronti 
j u d a  to r  boMgan y er la rda  joy la sh ti r i lganda .

Suv ta sh lo v c h i  in sh o o tn in g  h a r  q a n d a y  tu r i  h a m  bosh ( y o ‘na l t i ruvch i  va 
kallakli koMinishdagi suv qabul q ilg ich) ,  tashlovchi (suv o q im i  b i r  s a th d a n  
ikk inch i sa thga  ta sh la n ad i)  va oxirgi ( ta sh lan a d ig an  o q im n i  pas tk i  b ie f  b ilan  
b ir la sh tirad i)  q ism la rd a n  tashk il  to p a d i .  Suv ta sh lovch i  in sh o o tg a  suvni 
keltir ish  va o lib  ketish  k o ‘p  h o l la rd a  kan a l la r  y o rd a m id a  am a lg a  oshir iladi.
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Bosh q ism in ing  joy lashuviga k o 'ra ,  yuza  va c/mt/z/r joy lashgan  suv tash lovch i 
in sh o o t la r  uchraydi.

Q a z i lm a d a  joy la shgan  va kirish teshigi y u za d a  boMgan suv ta sh lag ich la r  
yuza joylashgan, kirish teshigi suv sa th id a n  p as td a  jo y la sh g a n ,  ta sh lovch i  
q ism i esa  tu n n e l  yoki q u v u r  k o ‘rin ishdagi in sh o o t la rg a  c h u q u r  joy la shgan  
suv ta sh lovch i in sh o o t la r  deb  aytiladi.  C h u q u r  jo y la sh g a n  suv ta sh lovch i 
in shoo tla r i  bosimsiz, bosimli va yarim  bosimli re j im la rda  ishlaydi.

K o 'n d a la n g  kes im i konstruksiyasi  b o ‘y icha  suv ta sh lovch i  in sh o o t la r  
o c h iq ,  y o p iq  va q u r a m a  ( o c h iq  va yop iq  k o n s t ru k s iy a la rn in g  b ir ikuvi)  
k o ‘r in ish ida boMishi m u m k in .  O c h iq  suv tash lovchi in sh o o t la r  suv tash lovchi 
kanalla r  k o ‘rin ish ida boMib, uning tarkibidagi tezoqar, ко ‘p  pog‘onali sharshara 
va konso l sh a rsh a ra la r  (2 .2 -n ,  b, d  ra sm )  y o rd a m id a  y u q o r i  va pas tk i  b ie f  
suv sa th la ri  b ir lash tir ilad i.  Y o p iq  suv ta sh lovch i in sh o o t la r  q u v u r  va tu n n e l  
k o ‘r in ish ida  boMadi ( 2 .2 - c , / ,  g, h  rasm ).

YuBSS YuBSS

p b : PBSSYuBSS

YuBSS
PBSS.

PBSS

PBSS

H a vo
YuBSSYuBSS

PBSS

PBSS
.JZZ

2.2-rasm . Qirg‘oqda joylashgan suv tashlovchi inshootlar:
a, b, d — ochiq tezoqar, ko‘p pog‘onali sharshara va konsolli sharshara bilan; 

e> f g — ochiq chuqur va tub suv qabul qilgichli yopiq ko'rinishda; 
h — bosimsiz tunnelli yopiq shaxtali.
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Kirish q ism in in g  konstruksiyasi b o ‘y icha  o c h iq  va ta sh lovch i inshoo tla r :
1) fron ta l, 2) xandaqli ( t ransheya l i ) ;  3) poligonal vodoslivlr, 4) rejada yarim  
doirali va boshqa lar .  Y o p iq  suv ta sh lovch i in sh o o t la r  xan d a q li ,  shaxtali ,  
c h o ‘m ichli  va b o sh q a  k o 'r in i sh la rd a  b o ‘ladi.

2 .1 .3 .  Q irg 'o q d a  joylashtiriladigan ochiq  suv 
tash lovch i in shoo tla r

Bu tu rdag i suv ta sh lovch i in sh o o t la r  us t idan  suv o ‘tk a zm a y d ig a n  g run t l i  
h a m d a  b e to n  arkali va kontrforsli to ‘g ‘o n la rd a  q o ‘llaniladi. U la rn i  d a ryon ing  
b i ro n  b ir  q i rg ‘o g ‘ida  jo y la sh t i r i la d i .  S uv  ta sh lo v c h i  t r a k t  b o ‘y ic h a  suv 
gidrouzel pastki biefiga tashlanadi.  Q irg‘o q d a  joylashtiriladigan suv tashlovchi 
in sh o o t la r  500 m 3/ s  d a n  12000 m 3/ s  g a c h a  suv sarfini o ‘tkazish i  m u m k in .

Suv tashlovchi inshootlar  tarkibiga quyidagilar kiradi: 1) keluvchi kanal; 2) 
rostlovchi inshoot; 3) ta sh lam a kanal; 4) tu tashtiruvchi inshoot; 5) ketuvchi 
kanal. S huni ta ’kidlab o ‘tish lozimki, suv tashlovchi traktga yuqorida  kelti
rilgan h a m m a  in shoo t la r  h a m  k iraverm aydi.  In sh o o tla rd an  m u z  va m u z  
parchalarin i o ‘tkazish ko‘zda tutilmaydi, m uz  qatlam i haraka tda  boMmaydi va 
turgan joyida erib ketadi. Keluvchi kanal uzunligi bo 'y icha m uz  harakati boMishi 
m u m k in ,  chunk i u n d a  suv oqimi harakati  kuzatiladi. B a’zi bir  m u z  parchalari 
sham ol harakati  natijasida suv tashlovchi inshootga kelishi m u m k in ,  b u n d a  
m uz  parchalari suv tashlovchi traktga tushmasligi uchun  keluvchi kanal boshida 
yoki rostlovchi inshoot o ld ida m u z  ushlaydigan qurilm alar  o ‘matiladi.

Frontal suv tashlovchi inshoot. O c h iq  f ron ta l  suv ta sh lovch i  in sh o o t  
vodosliv i re ja d a  ke luvch i  k ana l  o ‘qiga p e r p e n d ik u la r  jo y la sh t i r i l sa ,  suv 
inshoo tga  p e rp e n d ik u la r  kirib keladi (2 .3 -rasm ).  Bu h o ld a  y o ‘l to ‘g ‘o n  tepasi 
b i la n  v o d o s l iv  u s t id a n  k o ‘p r ik  b i la n  b i r la sh t i r i la d i .  O c h iq  f ro n ta l  suv 
ta sh lovch i in sh o o t  t o ‘g ‘o n n in g  c h a p  yoki o ‘ng  q irg ‘o g ‘ida joy lash ti r i lad i .

Suv ta sh lovch i  trak t  o ‘qi re jada y e rn in g  topografiyasi va geo logiyas in i 
h isobga  o lgan  h o ld a  belg ilanadi,  u p la n d a  h a m d a  b o 'y la m a  kes im la rd a  
t o ‘g ‘o n  t e p a s id a n  o ' t a d i g a n  y o ‘l b i la n  bogM angan  boMishi ke ra k .  Suv 
ta sh lovch i t r a k t  trassasin i u n c h a  c h u q u r  boM m agan q a z i lm a d a  o ' tk a z is h  
m a q sa d g a  m uvofiqd ir .  K eluvch i kana l  bo sh la n ish i  t o 'g 'o n  ta n a s id a n  7 5 — 
100 m  m a so fa d a  joy lash tir ilad i,  ketuvchi kana l  ch iq ish  q ism i to 'g 'o n  tag idan  
k a m id a  100— 150 m  m aso fad a  boMishi kerak.

Keluvchi kanal suvn ing  vodoslivga ravon  kelish in i t a ’m in layd i.  P la n d a  
u egri ch iz iq l i  k o 'r in i sh d a  va uzunlig i b o 'y ic h a  o 'z g a ru v c h a n  kenglikka 
egadir .  K a tta  ch u q u r l ik la rd a  kana l  tubi g o r izo n ta l ,  k ich ik  c h u q u r l ik la rd a  
esa suvn ing  y a n a d a  ravon  kelish in i t a ’m in la sh  u c h u n  kana l  tub i  teskari 
n ishabli qilib o 'm a t i lad i .  Qoyali g run tla rda  kanal tubi va qiyaliklariga h im oya  
q o p la m a la r i  o 'm a t i lm a y d i ,  q o y am as  g ru n t la rd a  u la m in g  vodoslivga kirish 
zonas ida  qo p la m a la r  o 'm a t i lad i .  Keluvchi kanal k o 'n d a la n g  kesimi trape ts iya  
shaklida ,  u la rn ing  qiyaliklari q o y am as  g ru n t la rd a  1,5—2,5, qoyali g ru n t la rd a  
0 ,5 qabu l  q ilinad i.
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B-B

T o 'g 'on  tepasi

Reja

2.3-rasm. Q irg‘oqda joylashtirilgan ochiq frontal suv tashlovchi inshoot:
1 — keluvchi kanal; 2  — vodosliv; 3  — ta sh lam a  kanal; 4 — tu ta sh tiru v ch i in sh o o t; 

5  — ketuvchi kanal; 6 — g ru n tli to 'g 'o n ;  7 — daryo  o 'z an i.

V odosliv  kirish q ism i b e to n  yoki te m ir -b e to n l i  suv tash lovch i t o ‘g ‘o n d a n  
tashkil  to p a d i  (2 .4 - ra sm ) .  Bu t o ‘g ‘o n n i  suv ta sh lovch i  in sh o o t  t rak t in in g  
t o ‘g ‘ri ch iz iq l i  u c h a s tk a s id a  joy la sh t i r i lad i ,  c h u n k i  bu  in s h o o td a n  t o ‘g ‘o n  
tanas iga  k o ‘p r ik  o rqa l i  y o ‘l o ‘tkaziladi.

M a k s im a l  d im la n g a n  sa th  ( M D S )  va n o r m a l  d im la n g a n  sa th la r  ( N D S )  
ay irm asi  3 m  d a n  k a t ta  H  = A M D S  - A N D S > 3  m  b o 'lsa ,  vodosliv  yer  
belgisi N D S  d a  joy la sh ti r i lad i .  Bu  h o ld a  in s h o o td a  za tvo r la r  o ‘m a t i lm a y d i ,  
vodosliv  a v to m a t ik  ta rz d a  ishlaydi.
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2.4-rasm. Suv tashlovchi to ‘g ‘on:

I  — to 'g 'o n  o 'q i ;  2  — k o 'p rik ; 3 — sh p u n t; 4 — p o n u r; 5  — suv u rilm a  q u d u g 'i; 
6 — teskari filtr; 7 — risberm a; 8  — zatvor.

A gar  H  = A M D S  - A N D S  <  3 m b o ' l s a ,  vodosliv  yer  belgisi N D S  d an  
p a s td a  jo y la sh t i r i l a d i .  Bu h o ld a  suv ta sh lo v c h i  t o ‘g ‘o n  z a tv o r la r  b i la n  
j ih o z la n a d i ,  u la rn in g  balandlig i  4 —5 m  o ra l ig 'id a  qabul q il inad i.  A v to m a tik  
ishlaydigan vodosliv suv o ‘tkazish qobiliyatin i oshir ish  m aqsad ida  un i p landa  
egri ch iz iq l i  yoki s in iq  ch iz iq la r  shak l ida  joy la sh ti r ish  m u m k in .

P o n u r  uzunl ig i (2 —3 ) / /  qabul q il inad i ,  u a sosan ,  suv o ‘tk a zm a y d ig a n  
m ateria lla rdan  quriladi. Agar inshoot quriladigan yerda loyli tup roq la r  mavjud 
bo 'lsa ,  p o n u r  o ‘sh a  tu p ro q d a n  barp o  etiladi. U n in g  ustidan  qalinligi t  =  0 ,2 — 
0,3 m  b e to n  yo tq iz i lad i .  T e m ir -b e to n l i  p o n u r la r  qalin lig i 0 ,1 —0 ,2  m  qabu l 
q il inad i,  u la r  qalinligi 0 ,1 5 —0,2  m  li sh a g 'a l  t o ' s h a m a  ustiga yo tq iz ilad i.  
Loyli p o n u r n in g  bo sh la n ish  qalinligi 0 ,5 —0 ,7  m  va ox ir ida  1,5—7 m  qabul 
qilinadi.

Suv ta sh lo v c h i  t o ‘g ‘o n n in g  p o y d e v o r  p litasi  in s h o o tn in g  asos iy  yuk 
k o ' ta r ish  e l e m e n t la r id a n  biridir .  U  a so san ,  m o n o l i t  b e t o n d a n  qu r i lad i .  
P o y d e v o r  u z u n l ig i ,  a s o s a n ,  u n in g  u s t ig a  jo y la s h t i r i l a d ig a n  in s h o o t l a r  
uzunlig iga  tengd ir .  P o y d ev o r  qalinligi k o n s tru k t iv  qabul q il inad i ,  so 'n g ra  
filtratsiya va s ta tik  h isob lar  asosida  an iq lash tir i lad i .

In shoo t  kirish q ism in ing  kengligi gidravlik h isoblar  natijasida an iq lanad i.  
In shoo t  vodoslivi keng os tonali  yoki am aliy  profil li bo 'l ish i  m u m k in .  T a ’
m irlash  zatvorlari paz in ing  kengligi 0 ,5 — 1 m  oralig 'ida  qabul qilinadi.  Oraliq  
devorla r  qalinligi za tvo r  turiga bog 'l iq ,  u n ing  qalinligi baland lig in ing  u c h d a n  
biri (1 /3  H) deb qabul qilinadi va yassi zatvorlar u ch u n  2 m  d an  kam  bo'lmasligi 
kerak. O ra liq  d evo rn ing  m in im al  qalinligi 0 ,8 m  d a n  k a m  qabu l q ilinm aydi.

Suv u r i lm a  v o d o s l iv n in g  h a m m a  o ra l iq la r i  u c h u n  u m u m i y  o l in a d i .  
In sh o o t  kengligi k a t ta  b o ' lg a n d a ,  u n i  h a r  15— 20 m  d a n  keyin  b o 'y la m a  
c h o k la r  b ilan  aj rati lad  i. Suv u r i lm a  ch e g a ra s id a  q u d u q  o 'm a t i s h  m u m k in ,  
u n in g  o ' lc h a m la r i  gidravlik  h isob  asosida  qabu l q il inad i.  B u n d a n  ta sh q a r i ,  
suv u r i lm a  c h e g a ras id a  so 'n d irg ic h la rn i  h a m  o 'm a t i s h  m u m k in .
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T ashlam a kanal tu ta sh t i ru v c h i  in sh o o tg a  suv o q im in i  m o slash ti r ish  va 
keltirish u c h u n  x izm at qiladi. U n in g  uzunligi suv tashlovchi trak t  trassasining 
topog ra f ik  sh a ro i t la r id a n  kelib c h iq q a n  h o ld a  an iq lanad i .  T a s h la m a  kana ln i  
a so san  q a z i lm a d a  loy iha lash  k o ‘z d a  tu ti lad i ,  u n d a n  c h iq q a n  g ru n t  asosan  
to ‘g ‘o n n i  qurishga ishlatiladi. Kanal ko‘ndalang  kesim yuzi trapetsiya shaklida 
b o ‘lib , tu b in in g  kengligi in sh o o t  kenglig iga te n g  q ilib  o linad i.  T a sh la m a  
kana l  tubi yer  belgisi vodosliv  o s tonas i  yer  belg isidan p a s td a  joy la sh tir i lad i ,  
c h u n k i  bu  h o la td a  vodosliv  keng  o s to n a l i  vodosliv  singari ishlaydi.

Tutashtiruvchi inshoot tarkibiga tezoqar va ko‘p pog‘onali sharsharalar kiradi.
T ezoqar — nishabligi kr itik  n ishab lig idan  ka t ta  boMgan k a n a ld i r  (2.3-a  

rasm ).  T e z o q a r  n ishablig i 0 ,0 5 —0,25  va u n d a n  ka t ta  boMishi m u m k in .  
T ez o q a r  tub in ing  kengligi do im iy  yoki uzunligi b o ‘yicha o 'zg a ru v c h an  (pastki 
t o m o n g a  q a ra b  k a m a y a d i  yoki k en g a y a d i )  boMadi. T e z o q a r  keng l ig in i  
o 'zg a r ish  pastk i b iefdagi ene rg iyan i  so 'n d i r i s h  s h a ro i t id a n  kelib  ch iqad i.  
K o n s t r u k t iv  j i h a t d a n  t e z o q a r l a r  k o 'n d a l a n g  k e s im i  t o ' g ' r i  b u r c h a k l i ,  
t rape ts iya li  n ov la r  k o 'r in i sh id a  boMadi. U la rn i  q u r ish d a  b e to n  va te m ir -  
b e to n  ish la ti ladi.  T o 'g ' r i  b u rchak l i  nov  y o n  dev o r la r  va p l i ta d a n  tashkil 
to p a d i .  Y o n  d ev o r la r  b i lan  p li ta la r  d e fo rm a ts iy a  chok la r i  b ilan  ajra tiladi.  
K ichik  devorli  novlar  m ono li t  konstruksiyali qilib quriladi.  Qoyali g run t la rda  
p li ta  qalinligi 0 ,3 —0,8 m  o ra l ig ' id a  qabu l q ilinad i.  N o v  uzunlig i  b o 'y ic h a  
h a r  2 0 —25 m  d a n  so 'n g  d e fo rm ats iy a  c h o k la r i  o 'm a t i la d i .

T e z o q a r  ox irg i  q i s m in i  q u y id a g ic h a  lo y ih a la s h  m u m k i n :  1) o q im  
te z o q a rd a n  a j ra lm a g an  h o ld a  (2 .5 - я ,  b ra sm ) ,  b u n d a  te z o q a r  oxirgi q ism id a  
m o s  keluvchi energ iya  s o 'n d i rg ic h la r  (suv u r i lm a  devori,  p irs la r  va h o kazo ) ;

- - - -  - 
>//■/» »/)/> Wfo

2.5-rasm. Tezoqar oxirgi qismi sxemalari:
a, b — oq im  tezo q ard an  a jra lm agan ; d, e — o q im n i o tib  yuborish ; 1 — bosim  

tanq islig i; 2  — p iezo m etrik  ch iz iq ; 3  — d ren a j; 4 — yuvilish voronkasi; 5  — qoya;
h — yuvilish  chuqurlig i.

2) tezo q a rd a n  o q im n i  otib yuborish (2.5-d, e  rasm ),  bu  ho lda  te zoqa r  oxiridan 
m a ’lu m  m a so fa d a  yuvilish varonkas i  hosil  boMadi. Bu  sxem adag i k o n s t ru k -  
siyalar  k o 'p r o q  qoMlaniladi.
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T e z o q a r la r  t o ‘g ‘risida toMiq m a ’lu m o t la r  sh u  b o b n in g  2 .4 .3 - b o ‘l im ida 
yoritilgan.

K o‘p pog‘onali sh a rsh a ra  yer  relyefi n ishablig i ka t ta  ( /  >  0 ,25)  boMgan 
joy la rda  va so lish tirm a suv sarflari u n c h a  kat ta  boM maganda (15 m 3/ s  gacha)  
qoMlaniladi. K o 'p  p o g 'o n a l i  sh a rsh a ra  suv u r i lm a  q u d u g ' i  o ' l c h a m la r i  b ir  
xil boMgan, k o 'n d a la n g  b o 'y la m a  d ev o r la r  hosil qilgan p o g 'o n a la r  shak lida  
quri lad i  (2 .6 - ra sm ) .  Q u d u q  o ' l c h a m la r i  (uzunlig i va chuqur l ig i)  g idravlik  
h isob lar  asosida  qabu l  qilinadi.

2.6-rasm. K o‘p pog‘onali sharshara:
I — yassi zatvor; 2  — b o 'y lam a  devor; 3  — tu sh ish  devori; 4 — suv u rilm a  q u d u g 'i.

P o g 'o n a la r  balandlig i  2 —4  m  o ra l ig 'id a  qabu l q ilinad i.  S uv  energ iyas in i  
to ' l iq  so 'n d i r ish  m a q sa d id a  suv u r i lm a  q u d u g ' i  tubi teskari n ishabli  quriladi.  
P o g 'o n a l i  sh a rsh a ra d a  suv oq im i tezligi t a x m in a n  2—3 m / s  n i tashkil  qiladi. 
Q o y a m a s  va yar im  qoyali  g ru n t la rd a  b o 'y la m a  va k o 'n d a la n g  d e v o r la r  suv 
u r i lm a  p l i ta s idan  vertikal c h o k la r  b ilan  ajra tilad i.  C h o k la r  u la rn in g  a lo h id a  
c h o 'k i s h in i  t a ’m in lay d i ,  c h o k la rd a  esa f i l tra ts iyaga q arsh i  z ich la g ic h la r  
o 'm a t i l a d i .  Suv u r i lm a  plitasi va b o 'y la m a  dev o r la r  o ' l c h a m la r i  m u s ta h -  
kam lik  h isob lari  asosida  qabu l q ilinad i.

Xandaqli (transheyali) suv tashlovchi inshootlar. X andaq li  suv tash lovchi 
in sh o o t la r  vodosliv i f ro n t i  g id rouze l yuqo r i  biefiga ch iqar i l ib  suv o m b o r i  
havzasi q i rg 'o g ' i  chizigM b o 'y la b  joy lash ti r i lad i .

X andaq li  suv ta sh lovch i in sh o o t la rd an  vodosliv  o s tonas iga  t a ’sir  qiluvchi 
bos im  kichik  b o ' lg a n d a  va kat ta  m iqdo rdag i  suv sarflarini o ' tk a z ish d a  foyda-
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laniladi.  U la r  v od iyn ing  tik yon  b a g ‘ir la r ida  quriladi.  U la rn i  qoyali j in s la rd a  
qu r ish  iq tisod iy  j ih a td a n  a rz o n g a  tu sh a d i .  U la rn i  q o y a m a s  g ru n t la rd a  h a m  
qu r ish  m u m k in ,  lek in  vodosliv  va x a n d a q d a  q o p la m a la rn in g  o ‘rna ti l ish i ,  
u n in g  narxi osh ish iga  o lib  keladi.

X an d a q li  suv  ta sh lovch i in sh o o t la rd a  suv vodoslivdan  x an d a q q a  tu sh a d i  
va t o ‘g ‘o n  o ‘qiga p e rp e n d ik u la r  boMgan x a n d a q  b o ‘ylab  h ara k a t  q ilad i.  
X a n d a q d a n  s o ‘ng esa suv o c h iq  suv ta sh lovch i  trak tga  (2 .7 - ra sm )  oMadi. 
O ra liq lar  oMchami, u la m in g  son i,  x a n d a q  va suv tash lovchi trak t  oM chamlari 
g idrav lik  h iso b la r  asosida  qabu l  q ilinad i.

I-I
/ / - / /

NDJ
TTSTTS

2 .7-rasm. Ochiq xandaqli suv tashlovchi inshoot:
1 — x an d aq ; 2 — ta sh la m a  kanal; 3  — ke tuvch i kanal; 4 — tu tash tiru v ch i in sh o o t;

5 — t o ‘g ‘o n ; 6  — yoM.

Vodosliv. X an d a q li  suv ta sh la sh  vodosliv i za tvo r la r  y o r d a m id a  b o s h 
q ar i lad igan  Va a v to m a t ik  ta rz d a  ish layd igan  boMishi m u m k in .  Z a tv o r la r  
y o rd a m id a  b o sh q a r is h d a  vodosliv  yer  belgisi N D S  d a n  p a s td a  va a v to m a t ik  
b o sh q a r is h d a  N D S  d a  o 'm a t i l a d i .  Z a tv o r  b ilan  bo sh q a r i lad ig a n  vodosliv lar  
in sh o o t  o s to n a s ig a  t a ’sir  q i luvch i b o s im  8 m ,  suv sarfi 8000 m 3/ s  boMganda 
a v to m a t ik  h o ld a  bosh q a r i lad ig a n ,  m a k sm a l  suv chuqur l ig i  2 m  d a n  yuqo r i  
boM ganda 600  m 3/ s  suv sarf in i o ' tk a z is h d a  qoMlaniladi.

B o sh q ar i lad ig an  vodosliv larda  suv sarfi yassi yoki s e g m e n t  z a tv o r la r  
y o rd am id a  rostlanadi.  Vodoslivda kengligi 0 ,5 —0,75 m  li t a ’mirlash  zatvorlari 
u c h u n  paz la r ,  kengligi 1,5—2,0  m li x iz m a t  k o 'p r ig i ,  kengligi 2 m  g a c h a  
boMgan asos iy  ish c h i  yassi z a tv o r  u c h u n  p a z la r  o 'm a t i l a d i .  S e g m e n t l i  
z a tv o r la rd a  esa  p az la r  b o ' lm a y d i .  S e g m e n tl i  z a tv o r  q o p la m a s in in g  ay lan ish  
rad iusi (1 ,2 — 1,5) baland lig iga  te n g  boMadi. V odosliv  p o y d e v o r  p litasi  suv 
o ' tk a z u v c h i  in sh o o tn in g  asosiy  yuk  k o ' ta ru v c h i  konstruks iyas i  h isob lanad i .  
U  V 15 s in fd an  k a m  boM magan m o n o l i t  b e to n d a n  qur ilad i .  P o y d e v o r  plitasi 
qalinligi filtratsiya va m ua llaq  b o s im la r  t a ’sir  q i lganda  m u s ta h k a m lik  h a m d a
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bikirlik shartlari  asosida qabul qilinadi.  P o n u r  in sh o o tn in g  h a m m a  oraliqlari 
u c h u n  u m u m iy  qabul q i l inad i .  U n in g  uzunlig i (1 ,5 —2 , 5 ) / /  ga te n g  qilib 
o l in a d i ,  b u n d a  H  — in sh o o t  o s tonas iga  t a ’sir  q i luvch i bosim . P o n u r  V I 5 
klassli va qalinligi 0 ,2 —0,3  m  li m o n o li t  b e to n d a n  qur i lad i .  In sh o o t  yon 
devorlari  b e to n  yoki t e m i r -b e to n d a n  b a rp o  e tiladi.

X andaq — uzun lig i  b o 'y i c h a  tubi va c h u q u r l ig i  o ‘zg a ru v ch i  kana ld ir .  
Q o y a l i  g r u n t l a r d a  x a n d a q  v o d o s l iv  to m o n i d a g i  q iya l ig i  1 :0,7, te skar i  
t o m o n id a g i  q iya lik  esa 1:0,5 ga te n g  boMadi. Q o y a m a s  g r u n t la r  q iya lik lari  
qalinligi 0 ,5 —0,7 m li b e to n  q o p la m a  bilan tek is lanadi.  Q o y am a s  g run t la rda  
q u r i lg a n  x a n d a q ,  q iya  vodos l ivn i  t r a n s h e y a  tub i  va teskar i  to m o n d a g i  
b e to n lan g a n  qiyalikni b ir lash tir ish  natijasida hosil boMadi, q o p la m a  qalinligi 
0 ,7 — 1,5 m  q ab u l  q i l in ad i .  X a n d a q  tub idag i  p l i ta  vodosliv  va q iy a l ik la rd a n  
c h o k la r  b i la n  a jra t i lad i .  X a n d a q  o ‘t ish  u ch a s tk a s i  b i la n  tu g a y d i ,  u n in g  
uzun lig i  x a n d a q  ox ir idag i tub i  keng l ig in ing  ikki u zu n l ig ig a  te n g  qabu l 
q i l i n a d i .  0 ‘t i s h  u c h a s tk a s i  q u y id a g i  v a z i f a n i  b a j a r a d i :  1) o c h i q  suv 
ta sh lo v c h i  t r a k t  b i la n  b ir la sh t i rad i ,  tu b in in g  sat hi t r a n s h e y a  tub i  s a th id a n  
p a s td a  jo y la sh t i r i l ad i ;  2) g o r iz o n ta l  q iya  o ‘rn a t i lg a n  sh a x ta  b i la n  b i r la sh 
t irad i .

0 ‘ta  q a t t iq  j in s la r  sh ax ta  va tune l la r i  qalinligi 0 ,2  m li q o p la m a  bilan  
te k is la n a d i .  K u c h s iz ,  o ‘r ta  va k u c h l i  j in s la r d a  t e m i r - b e to n l i  q o p la m a  
q o ‘llan ilad i .  Q o p la m a  qalin lig i s tatik  h isob  asos ida  qabu l q il inad i ,  b e to n  
V20 sinfli boMganda 15 sm  d a n  kam  boMmasligi loz im .

2 .1 .4 .  Q irg 'o q d a  joylashtiriladigan yopiq 
suv  tash lovch i in shoo tla r

Y o p iq  suv ta sh lovch i  in sh o o t la r  o ‘rta  va yuqor i  bos im li  g id ro u ze l la rn in g  
asosiy in shoo tla r i  ta rk ib ida  joy lash tir i lad i .  Y er  osti  quvu rlar i  yoki tu n n e l la r  
o rqa li  qurilish  suv larin i o ‘tkaz ish  h isobiga,  u la rn in g  qoMlanilishi us t idan  
suv o ‘tk a zm a y d ig a n  g run t l i  va b e to n l i  t o ‘g ‘o n la r  qu r i l ish ida  ish larn ing  keng  
koM am da o lib  borilish iga  im k o n  be rad  i.

Q u v u rli-c h o ‘in ichsim on suv tash lovch i in sh o o tla r . U la r  y o p iq  suv 
ta sh lovch i in shoo t la rga  kiradi.  Kirish c h o ‘m ic h  shak lida  b o ‘ladi (2 .8 - ra sm ) .  
U n g a  suv u ch  to m o n d a n  quyiladi.  C h o ‘m ic h s im o n  suv tash lovchi in shoo t la r  
bos im siz  va bosim li re j im larda  ishlashi m u m k in .

S u n d a y  in s h o o t la rn in g  asos iy  q ism i k ir ish  kallagi va  u n g a  u la n g a n  
qu v u rd ir .  Q u v u r la r  yer  yu z id an  p as td a  joy la sh ti r i lad i .  Q u v u rd a n  suv o q im i 
c h iq ish  jo y id a  ch iq ish  kallagi,  u n d a n  keyin  suv energ iyas in i  s o 'n d i ru v c h i  
k o n s t ru k s iy a la r  o ' rn a t i la d i .  K ir ish  kallagi q u v u r  b i la n  o ‘tish  uchas tkas i  
y o rdam ida  birlashtiriladi. 0 ‘tish uchastkasi kirish kallagining t o ‘g ‘ri burchakli  
k es im id a n  q u v u rn in g  do irav iy  kes im  yuzasiga  rav o n  o ‘t ishn i  t a ’m in lay d i  va 
b u n d a  s ta n d a r t  d ia m e tr l i  q u v u r la r  qoMlaniladi. Q u v u r  uzunlig i b o ‘y icha  esa 
f iltratsiyaga qarsh i d ia frag m ala r  o ‘m a ti lad i .
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2.8-rasm. Q uvurli-cho‘michsimon suv tashlovchi inshoot:
/  — y e r sa th i; 2 — tem ir-b e to n li quvur; 3  — y o ‘l ch etidag i to 's iq ; 4  — to ‘g ‘on  o 'q i.

Tunnelli suv tashlovchi inshootlar. T u n n e l l i  suv ta sh lovch i in sh o o t  suv 
qabu l qilish qu r i lm asi  va o lib  ketuvchi t rak t  vazifasini bajaruvch i tu n n e ld a n  
tashkil  topgan .

Suv qabul qilish qurilm asining joylashuviga k o ‘ra  suv ta sh lovch i in sh o o t  
ikki g u ru h g a  boMinadi: yuza  joylashgan suv qabul qilish qurilmasi (2.9-a  
rasm )  va chuqur joylashgan suv qabul qilish qurilmasi (2.9-b rasm ).

B irinch i in sh o o t  (2.9-a  rasm ) foydalan ish  davridag i suv larn i ,  ikkinchisi 
(2.9-b  r a sm )  esa b ir  v a q tn in g  o ‘z ida  suv o m b o r in i  b o ‘sha t ish  v a  suv larn i 
pas tk i  biefga c h iq a r ib  y u bo r ish  u c h u n  x iz m a t  qiladi.

T u n n e l l i  suv ta sh lovch i  in sh o o t la r  suv q ab u l  qilish qu r i lm as i  fron ta l  
a m a l iy  p rofil l i  yoki k en g  o s to n a l i  vodosliv li  k o ‘r in ish d a  boMadi. U la r  
a v to m a t ik  t a r z d a  i sh la y d ig a n  va yassi yok i  s e g m e n t l i  z a tv o r la r  b i la n  
bo sh q a r i lad ig a n  boMishi m u m k in .  B u n d a y  vodoslivga t a ’sir  q i luvchi bos im  
20 ,0  m  va u n d a n  o r t iq  boMadi.

Yuza joylashgan suv qabul qilish qurilmali tunnelli  suv tashlovchi inshoot,  
odatda,  suv olib ketish uzunligi b o ‘y icha bosimsiz rejimda loyihalanadi. C h u q u r  
joylashgan suv qabul qilish qurilmali suv tashlovchi inshoot tunneli zatvorlaming 
boshqaruvi joylashuviga ko‘ra bosimli yoki bosimsiz rejimda boMishi m um kin .

T unnell i  suv tashlovchi inshootlar  katta  m iqdordagi suv sarfmi oMkazishda 
qoMlaniladi.

S hax ta li suv tashlovchi in shoo tlar vertikal sh ax ta  (b a ’zi b ir  h o l la rd a  
q iya shax ta)  gor izon ta l  yoki n ishablikka ega boMgan tu n n e lg a  birlashtir iladi.  
T u n n e l n i n g  c h o ‘kish  q ism i p a s tk i  q iy a l ik  t a g id a n  u z o q r o q  m a s o fa d a  
joy lash tir i lad i ,

Shaxtali suv tash lovchi inshootlar ,  o d a td a ,  yon to m o n la r i  tik to g ‘ joy la rda  
o ‘rta va yuqori bosimli gidrouzellarda qoMlaniladi. U la r  u n c h a  katta boMmagan 
bos im da  kat ta  m iqdordag i suv sarfmi oMkazish u c h u n  moMjallangan.
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b)

2.9-rasm. Yuqori bosimli gidrouzellarning tunnelli suv tashlovchi inshootlari:
a — yuza joy lashgan  suv qabul qilish  qu rilm asi; b — c h u q u r  jo y lash g an  suv qabul 

q ilish  qurilm asi b ilan ; 1 — q u rilish  pay tidag i suv larn i o 'tk az u v ch i tu n n e l;
2  — zatv o r kam erasi; 3  — suv tash lash  tu n n e li; 4  — b e to n  tiq in ; 5  — zatvorlarn i

b o shqarad igan  shaxta.

S h ax ta l i  suv ta sh lo v c h i  in s h o o t la r  k en g  o s to n a l i  va a m a l iy  p ro fi l l i  
k o ‘rin ishdad ir .  Ish lash  sha ro it i  b o ‘y icha  za tvo r la r  b i lan  b o sh q a r i lad ig a n  va 
bosh q a r i lm ay d ig an  b o ‘ladi. Z a tv o r la r  b i lan  bo sh q a r i lad ig a n  shaxtal i  suv 
tash lovchi in shoo t la r i  vodosliv  yer  belgisi N D S  d a n  p as td a  joy la sh ti r i lad i  
va a v to m a t ik  ta rz d a  ish laydigan  N D S  y e r  belgisi boMadi.

Z atvorli konussim on vodoslivli-voronkali suv tashlovchi inshoo t. Bu 
tu rd ag i  in s h o o t la r  v o ro n k a s id a  suv v in ts im o n  h a r a k a t  q i lm asl ig i  u c h u n  
u n in g  rad ius i  b o ‘y lab  te m i r - b e to n l i  o ra l iq  d e v o r la r  o ' rn a t i l a d i .  B u n d a y  
in s h o o t la r d a  vodos l iv  v o ro n k a s i  sh a x ta  d ia m e t r ig a  n is b a ta n  s im m e t r ik  
o l in a d i .  V o ro n k a n in g  k o ‘n d a la n g  kes im i k o n u s  s h a k l id a  boMib, u la r  k a t ta  
m iqdordag i sarfni oMkazishga moMjallangan. V odoslivn ing  bo sh la n ish  q ism i 
g o r i z o n t a l  va u n d a n  k e y in  k o n u s  q i s m i  l o y ih a l a n a d i .  K o n u s  q is m i  
g o r iz o n tg a  n isb a ta n  6 —9° q iy a l ik d a  va u n in g  u zun l ig i  (2—4 ) t f  a t ro f id a  
qabu l q il inad i,  b u n d a ,  Я  — vodosliv  o s tonas iga  t a ’sir  q i luvchi b o s im  (2 .10-  
rasm ) .

D oirav iy  vodosliv  uzunlig i b o 'y ic h a  (go r izon ta l  va  q iya  u ch a s tk a la r )  
radial shak lda  oraliq  devo r la r  o ‘m atilad i .  O ra liq  devo r la r  doiraviy vodoslivni 
a loh ida  oraliq larga a jra tadi ,  u la rda ishchi va t a ’m irlash  zatvorlari  o ‘m atilad i .  
Z a tv o r la r  o ‘rtas ida  kengligi 2 ,0 — 2,5 m  li x izm at  k o ‘prigi o ‘rna t i lad i ,  u n d a  
koM arib-tushirish  m e x an iz m la r i  joy lash ti r i lad i .
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2.10-rasm. Z atvorli, konussimon vodoslivli-voronka shaxtali suv tashlovchi inshoot:
1 — gorizontal uchastka; 2 — konus qism; 3 — oraliq  dcvor; 4 — segm entli zatvor;

5 — xizm at ko 'prigi; 6 — gorizontal tunnel; 7 — qurilish davridagi tunnel;
8 — voronka; 9 — tik  shaxta.

Y u q o r id a  q ay d  q i l in g a n id e k ,  v o d o s l iv  yer  belgisi N D S  d a n  p a s td a  
joy lash tir i lsa ,  b u  h o la td a  in sh o o t  o s tonas iga  t a ’s i r  q i luvch i b o s im  3 —5 m  
oralig‘ida boMishi kerak. Asosiy za tvo r la r  sifatida segm entli ,  b a ’zi b ir  ho lla rda  
yassi z a tv o r  qoMlaniladi. V odosliv  o ra l iq  kenglig in i s ta n d a r t  6 — 10 m  g a c h a  
qabu l q il inad i.  V o ro n k a n in g  ta shq i d ia m e t r i  gidravlik  h isob  asos ida  q ab u l  
qilinadi.

V er tika l  sh ax ta  k o 'n d a la n g  kes im i d o ira  shak l ida  boMib, u n in g  d ia m e t r i  
g idravlik  h isob  nat i ja s ida  a n iq lan a d i .  S h ax ta  b ilan  tu n n e l ,  a sosan ,  rad iusi 
R  =  (2 —4)</ ga te n g  boMgan tirsak  b ilan  b ir lash tir i lad i .  S h ax ta  d ia m e t r i
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d o im iy  boMganda, kavitatsiya hodisasi kuza tilad i.  Kavita ts iyan i y o ‘q qilish 
m a q sad id a  sh ax ta  d ia m e t r i  sh a x tan in g  pastk i q ism iga  q a ra b  k ichray tir il ib  
boriladi va v ak u u m li  zo n a la rg a  havo  yuborilad i .

Avtom atik shaxta ко ‘rinishidagi suv tashlovchi inshoot (2.11 -rasm ).  Bunday  
turdagi vodoslivlar profili vakuum siz  shaklda qabul qilinadi. Vodosliv ostonasi 
N D S  da  joy lash ti r i lad i  va suv sathi ta sh lovch i in shoo t orqali  pastk i biefga 
tush irib  yuborilad i .  V odoslivn ing  quyilish  q ir ra s idan  suvn ing  e rk in  tush ish i  
natijasida o q im  uzluksizligi buziladi .  S h u  m a q sad la rd a  vodoslivn ing  quyilish 
qirrasi sh ax ta  b ilan  ravon  b ir lash tir ilad i va sh a x ta  pastk i to m o n g a  kichray ib  
borad i.  V o ro n k a n in g  rad iusi R>(6— 7 ) H  d eb  q a b u l  q il inad i.  T e p a  q ism in i 
k o ‘m il ish ig a  yoM q o ‘y m a y d i ,  c h u n k i  u t a s h l a g i c h n in g  suv  o ‘tk a z is h  
qobil iyatin i  kam aytirad i .

YuBSS

MDS

: _ Lo s
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I

2.11-rasm. Avtomatik shaxta ko‘rinishidagi suv tashlovchi inshootlar:
/  — voronka; 2  — tik  shax ta; 3 — go rizo n ta l tu n n e l; 4  — q urilish  davridagi tu n n e l; 

5  — b e to n  tiq in ; 6 — suv qabul q ilish  q u rilm asi; 7 — to ‘g ‘on.
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2 .1 .5 .  Suv tash lovchi inshootlarn i kavita ts iya 
yem irilishidan sa q la sh  chora lari

S uy u q lik la rd a  kavitatsiya undag i b o s im n in g  o q im  uzliksizligi buzi l ish in i  
olib keluvchi ch e g a ra g a c h a  pasayishi natijas ida  hosil  boMadi. K avita ts iya  
bosh lan ish i  suv o q im id a  m a y d a  b u g 1 va gaz  b ilan  toMgan p u fa k c h a la r  hosil 
boMishi b ilan  tavsif lanadi.  K av ita ts iyan ing  p asay ish idan  o q im d a  kavitatsiya 
pay t id a  so d ir  boMadigan pu lsa ts iya lanuvch i ( te b ra n u v c h i)  b o ‘sh l iq  paydo  
boMadi. O q im  t a ’s ir ida kavitatsiya p u fakcha la r in ing  yuqo r i  bosim li zonasiga  
kirishi na t i ja s ida  p u fa k c h a la r  yoriladi.  A gar  p u fa k c h a la r  in sh o o t  devorlari  
o ld id a  yorilsa ,  u n in g  m ater ia l i  sezilar i  m e xan ik  t a ’s irlarga u ch ra y d i  va u la r  
m a ’lu m  sh a ro i t la rd a  kavitatsiya yem ir i l ish la rga  olib keladi.  Suv ta sh lovch i  
i n s h o o t l a r n i  l o y i h a l a s h d a  v a  q u r i s h d a  k a v i t a t s iy a  x a v f in i  h i s o b g a  
o linm agan lig i  sababli  u la rn i eksp lua ta ts iya  qilish d av r ida  bu  in sh o o t la rn in g  
turli  xil e le m e n t la r id a  kavitatsiya yem irilish lari  kuza tilgan : za tv o r  paz larida ; 
qu r i l ish  defek tla r i  z o n a la r id a  va hokazo .

G id ro te x n ik a  inshoo tla r i  e le m e n t la r id a  kavitatsiya va kavitatsiya y e m ir i 
lishlari suv o q im i tezligi 12— 15 m / s  boMganda so d ir  boMadi. H ozirg i  p ay td a  
o ‘r ta  va yuqori  bos im li  g id ro u ze l la rn in g  qurilish i ,  u la rn in g  ta rk ib idagi suv 
ta sh lovch i  in shoo t la rdag i  suv o q im i  tez l ig in ing  55—60 m / s  g a c h a  o r tish iga  
sabab boMdi. B u n d a y  kat ta  suv tez lik lar ida  ishlaydigan in shoo t e lem e n tla r id a  
kavita ts iya  va kav ita ts iya  yem ir i l ish lar i  so d ir  boMishi tab iiyd ir .  In s h o o t  e le-  
m e n t la r in i  kav ita ts iya  va kavitatsiya y em ir i l ish la r idan  saqlash  asosiy  vazifa- 
l a r d a n  b i r i  va u l a r n i  s a q la s h  c h o r a - t a d b i r l a r i g a  q u y id a g i l a r  k i r a d i :  
1) kavitatsiya hosil boMishiga yoki un in g  boshlangMch stad iyada rivojlanishiga 
yoM q o ‘ym aslik ; 2) yem ir i l ishga u c h ra m a y d ig a n  k o n s truks iya la rn i  qoMlash;
3) vakuum  zonalariga havo yoki suv yuborish; 4) kavitatsiyaga nisbiy ch idam li  
m a te r ia l la rd a n  foydalan ish .

U s h b u  boM im da kavitatsiya va kav ita ts iya  yem ir i l ish la r iga  qarsh i  c h o r a -  
la rdan  boMgan v a k u u m  zon a la r ig a  havo  y u bor ish  va kav ita ts iyaga nisbiy 
c h id a m l i  m a te r ia l la r  k o ‘rib ch iq ilad i.

M aM um ki, suv o q im in in g  havo  b ilan  t o ‘y in ish i (ae ra ts iya )  g id ro te x n ik a  
in sh o o t la r i  e l e m e n t la r id a  kav i ta ts iya  e roz iyas in i  q i s m a n  va toM aligicha 
to ‘x ta tish i m u m k in .  H av o  b ilan  t o ‘y inish ,  ayniqsa,  tu rb u le n t  tuzilishli o q im -  
la rda  k u ch l iro q  d a ra jad a  kuza ti lad i .  B u n d a  suv pu fak la r in in g  h av o  b ilan  
to 'y in ish i ,  u la rn in g  yem ir i l ish idan  hosil  boMadigan bos im  im puls in i  k a m a y 
tirad i  va in sh o o t  q ism lar in i  u shbu  im pu ls la r  t a ’siridagi yem ir i l ish la rdan  
saqlaydi.

B ugungi k u n d a  g id ro te x n ik a  in sh o o t la r in i  b a rp o  e t ish  a m a l iy o t id a  havo  
b i la n  t o ‘y in t i r u v c h i  q u r i l m a l a r  a e r a t o r l a r n i n g ,  a s o s a n ,  t r a m p l in l i  va 
p o g ‘o n a l i  tu z i l ish d ag i  tu r la r id a n  k o ‘p r o q  fo y d a la n i la d i  (2 .1 2 - ra sm ) .  Bu 
a e r a to r la rn in g  ish lash  xususiya tla r i  deyar l i  b i r  xil boMib, su v -h a v o  a ra la sh -  
masi u la rda  ta sh la m a  o q im n in g  k ine t ik  energ iyasi h isobiga a v to m a t ik  ta rz d a  
so d ir  boMadi.

6 — G id ro te x n ik a  in s h o o tla r i 81
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2 .12-rasm. Vakuum zonalariga havo yuborish:
a — p o g 'o n a li vodoslivli q irrali suv tash lag ich  (pastk i zonasi aerats iya lashgan  suv 

tash lag ich ); b — tram p lin  a e ra to r; d  — energ iya so 'n d irg ich , vakuum  zonasiga  havo 
yuborish ; /  — tram p lin  a e ra to r; 2  — vodosliv  q irrasi; 3  — havo yuborilad igan  quvur;

4  — anker.

P o g ‘onali  vodosliv lar  os tonas i  p o g ‘o n a s id a n  s o ‘ng  v a k u u m  zona la ri  hosil 
boMadi va b u  zon a la rg a  havo  q u v u r la r  y o rd a m id a  s o ‘riladi. T u b  q a t lam dag i  
h av o  m iq d o r i  7 —8 % boMganda kavitatsiya yem irilish i b u tu n la y  y o ‘qo ti lad i  
(2 .1 2 - a  rasm ).

Kavitats iya yem ir i l ish lar i  boMmasligi u c h u n  t r a m p l in  a e ra to r la r  {2 . \2 -b  
rasm ) Bratsk  G E S  n in g  suv ta sh lag ich la r ida  o ' rn a t i lg a n .  Bu a e ra to r la r  suv 
o q im in i  in sh o o t  tubi s i r t id an  a jra tadi .  N a t i ja d a ,  s i r td a n  koMarilgan o q im  
tag ida  havo  yostiqcha la r i  hosil  boMadi va u la r  suvni havo  pufakcha la r i  b ilan  
t o ‘y in tirad i.

T ra m p l in l i  a e ra to r la r  suv o q im in i  b iroz  u z o q ro q  m asofaga  o ta d i ,  shu 
sa b ab l i  u la rn in g  b a la n d l ig i  p o g 'o n a l i  q u r i lm a la r g a  n isb a ta n  k ic h ik ro q  
ta y in la n ad i .  K av ita ts iyaga  n isbiy  c h id a m l i  m a te r ia l la rg a  yuqo r i  m arka li  
g id ro texn ik  b e to n ,  s e m e n t  q o r ish m as i ,  to rk re t  b e to n ,  h a r  xil ta rk ibdag i 
p o l im e r  q o p la m a la r  va poMat q o p la m a la r  kiradi.

2 .1 .6 .  Q irg‘o q d a  joylashtirilgan suv tash lovchi 
in shoo tla r  turini ta n la sh

Suv ta sh lovch i  in sh o o t  tu r i  quy idag ila rn i  h isobga  o lgan  h o ld a  tan lan ad i :  
1) t o ‘g ‘o n  turi va u n g a  t a ’sir  e tu v ch i  bosim ; 2) to sh q in  va qur i l ish  davridagi 
suv sarfi; 3) ish larn i  tashk il  q ilish  va u m u m iy  sxem asi  h a m d a  qur i l ish  
davridag i suv larn i o 'tk az ish ;  4) g idrouze l  qu r i la d ig an  jo y n in g  topograf ik ,
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geologik  va gidrogeo log ik  sha ro it la r i ;  5) eksp lua ta ts iya  xususiyatlar i;  6) tex -  
n ik - iq t iso d iy  taqqos la sh  m a ’lum otlar i .

U n c h a  b a la n d  boM m agan  tu p r o q l i  t o ‘g ‘o n la r n i  q u r i s h d a  te p a l ik la r  
o 'r ta s id a g i  pas tl ik la r  o rqa li  suv larn i ta sh lab  yuborish  m u m k in .  Past bos im li  
g id ro u ze l la rd a  te z o q a r  k o ‘r in ish idagi k an a l la rd a n  k o ‘p foydalan ilad i .  U la r  
10 m 3/ s  g a c h a  boMgan suv sarflarin i ta sh la sh  u c h u n  moMjallangan.

Q oyali  za m in g a  ega tu p r o q  to 'g 'o n l i  o ‘rta bosim li g id rouze lla rda  qurilish  
davridag i suvlar  t o ‘g ‘o n  tanas idag i q u v u r  o rqa li  oMkaziladi.

Q i r g ‘o q d a  jo y la s h g a n  o c h iq  suv  ta s h lo v c h i  i n s h o o t la r  u s t i d a n  suv 
oM kazm ayd igan  g ru n t l i  h a m d a  arka li  va kon tr fo rs l i  t o ‘g ‘o n la rd a n  foy 
da lan ilad i .  U la r  500 m 3/ s  d a n  12000 m 3/ s  g a c h a  suv sa rfm i oMkazishga 
moMjallangan.

X andaq li  va shaxtali suv ta sh lag ich la rda  yon  to m o n la r i  tik h im o y a  qoyali  
g r u n t la rd a n  foydalan ilad i.

T u p ro q l i  yuqor i  bosim li g id ro u ze l la rd a  qurilish  davridag i suv sarflari 
tu n n e l la r  o rqa li  oMkaziladi. I n sh o o tn i  eksp lua ta ts iya  qilish d a v r id a  to sh q in  
suv larin i oM kazishda h a m  tu n n e l la rd a n  foydalan ilad i .  Suv sarfi 3000 m 3/ s  
g a c h a  boM ganda, shaxtali  suv ta sh la g ich d a  3000— 5000 m 3/ s  g a c h a  tu n n e l l i  
suv ta sh la g ich la r  ishlatiladi.

2 .1 .7 .  Suv chiqaruvchi in shootla rn ing  vazifasi va turlari

S u v  o m b o r id a  t o ‘p la n a d ig a n  suv zax iras i  s u g 'o r i s h ,  suv  t a ’m in o t i ,  
yaylovlarga suv berish va b o sh q a  m aq sad la r  u c h u n  ishlatiladi. Suv om b o r id a n  
suvn i  i n s h o o t la r  y o r d a m i d a  k a n a l la rg a  c h iq a r i s h  va u la r  o rq a l i  i s t e ’- 
m o lc h i la rg a  yetkaz ib  berish  suv chiqaruvchi inshootlar y o rd a m id a  am a lg a  
osh ir ilad i.

S uv  c h iq a ru v c h i  in sh o o t  tu r i  t o ‘g ‘o n  b a lan d lig i  va is t e ’m o lc h i la rg a  
b er i lad igan  suv sarf iga bogMiq. U sh b u  s h a ro i t la rd a n  kelib c h iq q a n  h o ld a  
y uza  h a m d a  c h u q u r  jo y la sh g a n ,  bosimli va bosimsiz quvurli, m inorali h a m d a  
m inorasiz suv ch iqar ish  in sh o o t la r i  boMishi m u m k in .

Minorali suv chiqaruvchi inshoot. In sh o o t  o ld i  q ism idag i suv bos im i 
8 m  dan  yuqori  boMgan ho lla rda  m inora li  suv olish in sh o o t id an  foydalaniladi 
(2 .1 3 - ra sm ) .  M ino ra l i  suv c h iq a r ish  in shoo t i  quyidagi k o n s tm k t iv  e l e m e n t -  
la rd a n  iborat: k irish kallagi; bos im li  quvur;  m in o ra ;  bos im siz  quvur.

Kirish kallagi oM cham lari,  a s o sa n  u n g a  jo y la sh t i r i lad ig a n  t a ’m ir lash  
zatvorlari oMchamlariga bogMiq. Kirish kallagida suvda oq ib  keluvchi j ism lam i 
ush lab  qo lish  m a q sa d id a  pan ja ra  o T n a t i lad i .

Bosimli quvur k o ‘p  h o l la rd a  t o ‘g ‘ri b u rc h a k l i  kes im  y uzaga  ega boMadi. 
Q u v u rd a  u n in g  uzun l ig i  b o ‘y ic h a  h a r  10— 15 m  d a n  s o ‘ng  d e fo rm a ts iy a  
c h o k la r i  o T n a t i la d i .  Q u v u r la r  t e m i r - b e to n d a n  yasalib ,  qa l in lig i  0 ,2 —0,3 
m  li b e to n  t o ‘s h a m a  us tiga  yo tq iz i la d i .  Q u v u r  b i la n  m in o r a  k o n f u z o r  
y o r d a m id a  b ir la sh t i r i lad i .  Q u v u r  oM cham lar i  g id rav l ik  h iso b la r  aso s id a  
q ab u l  q il inad i .
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2.13-rasm. M inorali suv chiqaruvchi inshoot:
I  — o sto n a ; 2  — pan ja ra ; 3 — za tv o r pazlari; 4 — m in o ra ; 5  — m in o ra  poydevori; 

6 — bosim siz  quvur; 7 — d efo rm atsiya  ch o k la ri; 8  — ketuvchi kanal; 9 — suv urilm a 
q u d u g ‘i; 1 0 — b e to n li qatlam .

Minora, asosan ,  p la n d a  t o ‘g ‘ri b u rc h a k  shak l ida  loy ih a la n ad i ,  u n in g  
uzunligi 6 —8 m  qabu l qilinadi.  M in o ra n in g  asosiy vazifasi za tvo r la rn i  bosh -  
q a r ish d a n  iboratd ir .  U n d a ,  a sosan ,  ishch i va t a ’m ir lash  za tvor la r i  jo y la s h 
tir iladi.  Z a tv o r la m in g  och i l ib -yop il ish i  m in o r a d a  joy la sh ti r i lgan  k o ‘ta rib -  
tu sh ir ish  m e x an iz m la r i  o rqa li  am a lg a  osh ir i lad i .  M ino ra l i  suv ch iqar ish  
in sh o o t la r id a  yassi za tv o r la rd a n  foydalan ilad i.

Bosimsiz quvur, asosan ,  kritik nishablikka te n g  qilib loyiha lanadi.  Q u v u r 
la r  son i m in o ra d ag i  za tvo r la r  son iga  te n g  qilib  qabul q il inad i.  S ta t ik  ishlash 
sharo it iga  k o ‘ra  b i t ta  q u v u r  kengligini 4 m  va balandlig i  eksp lua ta ts iya  
sh a ro i t la r id a n  kelib  c h iq q a n  h o ld a  1,5 m  d a n  kam  qabu l q i l inm ayd i .  Q u v u r  
bos im siz  re j im da  ishlaydi va undag i  suv tezligi 2 ,4 —2,5 m / s  qabu l q ilinad i.

Q u v u r la r  t e m i r -b e to n d a n  qu r i lad i  va u zun l ig in ing  h a r  10— 15 m  d a n  
so ‘ng d e fo rm ats iy a  chok la r i  o ‘rna ti lad i .  Q u v u r la r  yig‘m a  va yaxlit  boMishi 
m u m k in .  U la rn i  m in o r a  b ilan  b ir la sh t i r ishda  u la rn in g  m ustaq i l  c h o ‘kishini 
nazarga  o lish  kerak .  Q u v u rd a n  s o ‘ng suv energ iyasin i  s o ‘nd ir ish  m a q sa d id a
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suv u r i lm a  q u d u g ‘i o ' rn a t i la d i .  Q u v u r la r  ke tuvch i kana l  b ilan  ka l lak lar  
y o rd a m id a  bir lashtir iladi.

Minorasiz suv chiqarish inshooti. Bunday  in shoo tla r  0 ‘zbek is tonda  o ‘rta 
bosim li tu p ro q  t o ‘g ‘onli  suv om b o r i  g idrouze lla r idan  keng  foydalan ilad i  va 
u larni za tvo r  kam erali  suv ch iqar ish  inshootlar i  deb  h a m  ataladi (2 .14-rasm ).

NDS

Panjara

FSS

2 .14-rasm. M in o ra siz  suv ch iqarish  inshooti:
1 — kirish kallagi; 2 — bosim li quvur; 3  — z a tv o r kam erasi; 4 — b irla sh tiru v ch i 

u chastka ; 5  — bosim siz  quvur; 6 — tran sp o rt galereyasi.

U sh b u  in sh o o t la rd an  suv om borla r idag i in sh o o t  ostonas iga  t a ’sir  qiluvchi 
bos im  yuqor i  10— 15 m  boMgan ho l la rda  foydalan ilad i.  Z a tv o r  kam eras in in g  
kengligi ishch i za tvo r la r  son i  va oM cham lariga bogMiq. 2 .1 4 - ra s m d a  za tv o r  
k am eras i  t o ‘g ‘o n  ta n as id a  jo y la sh g a n .  Bu h o la td a  k am erad a g i  suv ch iqar ish  
quvu r i  ikki u ch a s tk a g a  — bosim li  uzunl ig i A, va bos im siz  ly  K a m e r a  b ilan  
bosim siz  q u v u r  o ra s id a  uzunlig i /4 b ir la sh tiruvch i u ch a s tk a  joy la sh ti r i lad i  va 
u n d a  suv  e n e rg iy a s i  s o ‘n d i r i la d i .  S uv  c h iq a r u v c h i  i n s h o o t  x a r a k te r l i  
u c h a s tk a la r  uzunl ig i t o ‘g ‘o n  ba land lig i ,  k a m e ra n in g  jo y la sh g a n  o ‘m i ,  k irish 
kallagi o s tonas i  yer  belgisiga bogMiqdir.

2 .1 .8 .  Suv tush iruvchi (bo 'sha tuvch i)  in shoo tla r

Suv tushiruvchi inshootlarning vazifasi va ularning tugunda joylashuvi.
Suv tu sh iruvch i in sh o o t la r  in sh o o t la rn i  n a z o ra t  qilish  va t a ’m ir la sh ,  t o ‘g ‘o n  
av a r iy a  h o la t l a r in in g  o ld in i  o l ish ,  suv o m b o r in i  q i s m a n  h a m d a  toMiq 
b o ‘sha t ish  u c h u n  x iz m a t  qiladi.

T u p ro q l i  t o ‘g ‘on la rd ag i  g id ro u ze l la rd a  foyda lan i lad igan  suv tu sh i ruvch i  
in sh o o t la r  t o ‘ri va konstruksiyasi ta sh la n ad ig a n  suv m iqdo r iga  bogMiq h o ld a  
geo logik  h a m d a  to p o g ra f ik  sh a ro i t la rn i  h isobga  o lgan  h o ld a  q ab u l  q il inad i.

Suv tu sh iruvch i  in shoo t la rn i ,  asosan ,  t o ‘g ‘o n  ta n as id a  yoki t o ‘g ‘o n  ta n a -  
s id a n  c h e t d a ,  q i r g ‘o q d a  jo y l a s h t i r i s h  m u m k i n .  B i r in c h is ig a  q u v u r l i ,
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ikk inchisiga  esa tunne ll i  yoki o ch iq  suv tu sh ir ish  in shoo t la r i  k iradi .  Asosan , 
quvurli va tunnelli  suv tushirish inshootlar idan  foydalaniladi. O ch iq  q irg‘oqda  
joy la shgan  suv tu sh iruvch i in sh o o t la r  k ichik  bosim li g id ro u ze l la rd a  ish 
latiladi.

Quvur ko‘rinishidagi suv tushiruvchi inshootlar k ich ik  yoki o ' r t a  b o -  
s im dagi tup roq li  t o ‘g ‘on la rd ag i  g id ro u ze l la rd a  ishlati ladi.  U la r  za tvo r la r  
b ilan  j ih o z la n g a n  bir  yoki b ir  n e c h ta  quvurli  b o ‘lishi m u m k in .  Z a tvo r la rn i  
boshqarish  m in o ra s id an  yoki g a le reyada  joy la shgan  k am eras id an  boshqarish  
m u m k in .  M in o ra l i  suv tu s h i ru v c h i  in s h o o t la r  m inorali, k am era l is i  esa 
minorasiz d eb  a ta lad i .  K onstruksiyasi  j ih a t id a n  u la r  m ino ra l i  va m in o ra s iz  
suv c h iq a ru v ch i  in sh o o t la r  konstruksiyas iga  o ‘xshashdir .

Tunnel ko‘rinishidagi suv tushiruvchi inshootlar. Q o y a l i -z am in l i  yuqori  
bosim li to sh  t o ‘km a to ‘g ‘o n la rd a  tunne ll i  suv tush iruvchi in shoo t la r  quriladi.  
B u n d a y  suv tu sh iruvch i in sh o o t  go r izo n ta l  yoki kirish q ism i kengayad igan  
s h to ln y a d a n  tashk i l  to p a d i .  V o ro n k a g a  k i r ish d a  p a n ja r a  o ‘rn a t i la d i  va 
za tvo r la r  s h a x ta d a n  tu r ib  boshqari lad i .

Qurilish davridagi suv tushiruvchi inshootlar. G id r o u z e l  yoki u n in g  
a lo h id a  in shoo t in i  b a rp o  e t ish d a  foydalan ilad i .  T u p ro q l i  t o ‘g ‘o n  xandaq i 
yuqori  va pastk i t o ‘siq lar  b ilan  t o ‘siladi. K o tlovandag i  f iltratsiya suvlari 
nasos lar  b ilan  ch iqar ib  ta sh lanad i .  D a ry o  o ‘zan i b o ‘y ic h a  o q a y o tg a n  suvni 
x a n d a q n i  ay lan ib  o ‘tuvch i kana l y o rd a m id a  o lib  o ‘tish  m u m k in  b o ‘lm aydi.  
B u n d a y  h o l la rd a  suv tu sh iruvch i  in sh o o t la r  quriladi.

K o n s tm k t iv  j ih a td a n  b u n d a y  suv tu sh iruvch i  in sh o o t la r  da ry o  o ‘za n i-  
n ing  pas t  jo y la r id a  joy la sh t i r i lgan  q u v u r la rd a n  tashk il  to p a d i .  Q u v u r la r  
kirish va  ch iq ish  kallaklari,  p az la r  h a m d a  za tvo r la r  b i lan  j ih o z la n g a n  b o ‘- 
ladi.

N azorat savollari

1. Qaysi inshootlar suv o'tkazuvchi g idrotexnika inshootlariga kiradi?
2. Suv tashlovchi, chiqaruvchi va tushiruvchi inshootlarn i ta 'r if lab  bering.
3. Frontal suv tashlovchi inshoot va uning tashkil etuvchi elementlarini aytib bering.
4. Xandaq ko'rin ish idagi suv tashlovchi inshootlar ishlash prinsipi, turla rin i aytib 

bering.
5. A vtom a tik  shaxta k o 'r in is h id a g i suv tash lovch i inshoo t konstruks iyas in i 

tushuntiring.
6. Suv tash lovch i inshootlarn i kavitatsiya yem irilish idan saq laydigan qanday 

choralar mavjud?
7. Q irg 'oqqa  joy lash tirilad igan suv tashlovchi inshootla r tu ri n im aga asosan 

tanlanadi?
8. Suv chiqarish inshootlariga ta ’ rif bering.
9. M inorali suv chiqaruvchi inshootning tark ib iy elem entlari va ularning vazifasi 

nimadan iborat?
10. Suv tushiruvchi inshootlarning turla rin i aytib bering.
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2 . 2 .  KANALLAR

2 .2 .1 .  K anallarning vazifasi va u larning tasnifi

Kanallarning vazifasi. Bir jo y d a n  ikk inch i joyga  suv o ' tk a z is h  vazifasini 
ba ja rad igan  t o ‘g ‘ri kes im li o c h iq  s u n ’iy o ‘z a n la r  k a n a l  deb  ataladi.

Vazifasi b o ‘y icha  k a n a l la r  ene rg e t ik ,  k e m a  o ' tk a z u v c h i ,  ic h im lik  suvini 
o ' tk a z u v c h i ,  su g 'o r i sh ,  zax q o ch i r i sh ,  yaylov larga suv ye tkazuvch i,  y o g 'o c h  
o q iz u v c h i  va k o m p le k s  v a z i f a la r in i  b a ja r i s h g a  m o M ja l lan g an  tu r la rg a  
b o ' l in a d i .

Energetik kanallar suv o m b o r la r i  yoki d a ry o d a n  g id roe lek tro s tans iyaga  
suv yetkaz ish  vazifasini bajaradi.  Energ iya yo 'qo ti l ish in i  kam aytirish  m a q sa 
d id a  u la r  k o 'p in c h a  a n c h a  k ich ik  n ishab lik  b ilan  loy iha lanad i .  U la rn in g  
uzunlig i,  o d a td a ,  20—25 km  d a n ,  suv o ' tk a z ish  sarfi e sa  2000 m 3/ s  d an  
o r tm ayd i .

Kema o‘tkazuvchi kanallar. Suv t r an sp o r t i  t iz im lar i  ta rk ib iga  k irad igan  
k em a  o ' tk a z u v c h a n  k a n a l la rn in g  shakli  va k o 'n d a la n g  kes im  o ' lc h a m la r i  
o 'tkaz ilad igan  kem a la m in g  o ' lcham la r iga  h am d a  ular  u c h u n  ruxsat etiladigan 
o q im  tezligiga b o g ' l iq  rav ishda  q ab u l  qilinadi.

Ichimlik suvini o‘tkazuvchi kanallar y irik roq  aho l i  m a sk an la r i  va sa n o a t  
k o r x o n a la r ig a  suv  y e tk a z ib  b e r i s h  u c h u n  x i z m a t  q i la d i .  U l a r  y u q o r i  
ishonch li l ikka  ega boMishi va yil d av o m id a  uzluksiz ishlay olish im koniyatin i  
t a ’m in lay  olish i loz im .

Sug‘orish kanallari su g 'o r i sh  t iz im la r iga  suv keltir ish  u c h u n  m o ' l ja l -  
lanad i.  U la rn in g  joy la shuv i va sa th  belgilari m a y d o n la rg a  kafo la t langan  suv 
yetkaz ish  im kon iya t in i  t a ’m in lash i  lozim.

Zax qochirish kanallari bo tq o q lik la rn i  qu r i t ish ,  su g 'o r i sh  m a y d o n la r in i  
ikkilamchi sh o 'r lan ish d a n  saqlash va drenaj suvlarini ch iqarib  yuborish u ch u n  
x iz m a t  qiladi.  U la r  re lye fn ing  pas t  jo y la r id an  oMkaziladi.

Yaylovlarga suv chiqaruvchi kanallar suv b ilan  t a ’m in la n m a g a n  yoki 
k a m  t a ’m in lan g a n  q ish loq  xo 'jal ig i,  ju m la d a n ,  chorvach i l ikka  ixtisoslashgan 
hu d u d la rg a  suv yetkaz ish  u c h u n  b a rp o  e tiladi.

Baliq oMkazuvchi kanallar b a l iq la r  u rug '  q o 'y a d ig a n  h avzalarga  suv 
ke l t ir ish  va b a l iq la rn i  g id r o te x n ik a  in s h o o t la r ig a  k i r i tm a s d a n  o ' tk a z ib  
yuborish  u c h u n  x izm at  qiladi.

Yog‘och oqizuvchi kanallar y o g 'o c h n i  qay ta  ishlash hudud la r iga  yetkazib  
berish  u c h u n  m o 'l ja l la n ad i .

Kompleks kanallar b ir  v aq tn in g  o 'z id a  turli  vaz ifa lam i bajarad i  va u lar  
tab iiy  za x ira la rd an  k o m p le k s  foyda lan ish  u c h u n  qoMlaniladi.

Suv oMkazib berish usuliga ko‘ra k a n a l la r  o ‘z i  oqar va m ashinali (suv 
m a n b a s id a n  suv n a s o s la r  y o r d a m id a  k ana lga  y e tk az i la d i)  tu r la rg a  b o ' 
l inad i.
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2 .2 .2 .  K anallarning k o 'n d a la n g  kesim lari

K ana la rn ing  k o lnda lang  kesimlari t o ‘g lri burchak li ,  trape ts iya ,  poligonal,  
parabo lik  shak l la rda  loy iha lanad i  (2 .1 5 -ra sm ) .

K ana lla rn ing  k o ‘nda lang  kesimlari u la rn ing  vazifasiga, qurilish  usuliga, 
m uhandis-geologik  va trassasi bo 'y ich a  topografik  sharoitlariga h a m d a  ishlash 
rejimi, suv o ‘tkazish qobiliyati q o p lam a bilan qoplanganligiga bogMiq ravishda, 
k ana ln ing  suv oMkazish qobiliyati ,  qabul q ilingan  hisobiy  tezlik  asosida, 
kana ln ing  m in im al tezligi loyqa y ig 'ilm aslik  sharti  b o ‘y icha  qabu l qilinadi. 
Eng katta  tezlik qop lam as iz  kana lla r  u c h u n  foydalanish  sha ro it la r idan  kelib 
ch iq q a n  ho lda  yuvilib ketish tezlig idan kat ta  b o ' l ib  ketmasligi kerak.

Bosh su g ‘orish  kan a l la r id a  ka t ta  tez lik lar  sug‘o r ish  m a y d o n la r ig a  suv 
o ‘z  o q im i  b i la n  oM kazishni k a m a y t i ra d i ,  en e rg e t ik  k a n a l la rd a  energ iya  
y o ‘qo lish iga  o lib  keladi.  K e m a  oM kazuvchi k an a l la r  o q im  tezligi kem a 
q a tnov iga  qarsh il ik  qilm aslig i kerak.

H a r  xil geologik  va topogra f ik  sh a ro i t la rd a  kanal trassasi b o ‘y icha  va 
un in g  b a ’zi b ir  uch a s tk a la r id a  h a r  xil k o ‘nd a lan g  kes im la r  qabu l qilinadi.

Q o y a m a s  g ru n t la rd a  kanal k o 'p in c h a  t rape ts ioda l  va po l ig o n a l  kesimli 
ya r im  q a z i lm a -y a r im  koM arma k es im d a  oMkaziladi (2 .1 5 -a ,  b rasm ).  B a’zi 
b ir  h o l la rd a  ish lab  ch iqar ish  sh a ro i t la r id a n  kelib c h iq q a n  h o ld a  parabo lik  
kes im ga y aq in  qilib qabul q il inad i (2 .15-rf  rasm ).  Bu h o ld a  d a m b a  b a la n d -  
ligini kam ay ti r ish  u c h u n  kana l  k e n g ro q  va chuqurlig i  k a m ro q  loy iha lanad i.

T o 'l iq  q a z i lm a d a  o ' tg a n  kana l  uchastka lar iga  (2 .1 5 -e  rasm )  h a r  5 —8 m 
d a n  keyin  balandlig i b o 'y ic h a  kengligi 1 m  d a n  kam  b o ' lm a g a n  b e rm a la r  
oMkaziladi.  O d a td a ,  ishlab ch iq a r ish d a n  kelib c h iq q a n  h o ld a  b e r m a  kengligi 
3 m  g a c h a  q ab u l  qilinadi.

B a ’zi b ir  h o l la rda  kan a l la r  to ' l iq  k o ' t a r m a d a  loy iha lanad i  ( 2 . 1 5 - / rasm ).  
Bu h o ld a  y ig ' i lgan  to sh q in  suv la rin i  o ' tk a z ib  y u b o r ish  u c h u n  q u v u r la r  
o ' rn a t i s h g a  to 'g 'r i  keladi.

B e rm a  yoki d a m b a  yuqoris i  kana ldag i m aks im a l  suv s a th id a n  0 ,2 —2 m 
b a la n d  q ilib  loy iha lanad i.  D a m b a  yuqo r is in ing  kengligi 4 m  g a c h a  qabul 
q ilinad i.  K an a ln in g  ikk inchi t o m o n i d a n  kengligi 7 m d a n  kam  b o ' lm a g a n  
in s p e k to r l ik  y o ' l i  l o y ih a la n a d i .  C h u q u r l i g i  5 m  d a n  y u q o r i  b o ' l g a n  
kan a l la rn in g  qiyaliklari us tuvor likka teksh ir ilad i.  K ana l b o 'y ic h a  rezerv lar  
joy i  d a m b a  tashqi qiyaligi us tuvorlig in i t a ’m in la sh  asosida  ta n lan a d i .

Qiya tog ' yonbag 'ir la ri  uchastka lar ida  joy lashgan  kana lla rda  tu p ro q  ishlari 
h a jm in i  k am ay tir ish  u c h u n ,  o d a td a ,  u la rda  d a m b a  b a rp o  e t i lgan  yar im  
q a z i lm a -y a r im  k o ' ta rm a l i  t r ap e ts io d a l  qilib  kes im li qabu l  q i l inad i  (2.15-/z 
rasm ) .  T ik  y o n b a g ' i r la rd a ,  o d a td a ,  k an a ln in g  b ir  t o m o n i d a n  b e to n  dev o r  
o ' rn a t i la d i  ( 2 . 15- /  rasm ).

Q oyali  va ya r im  qoyal i  j in s la rd a  kanal q iyalik lariga y e ta r l ic h a  tiklik be-  
r iladi (2.17-y ra sm ) ,  b a ’zi b ir  h o la t la rd a  u la r  vertikal q ilib  loy iha lanad i.  
Q oyali  j in s la rdag i  yonbag 'i r l i  qoyal ik la r  q iym a ti  u la rn in g  m ustahkam lig iga ,  
y o r iq la r  borlig iga b o g 'l iq  h o ld a  m  =  1—0,25 qabu l q il inad i.



a)

N ' М а к я  SS

1==Щ=? Л
b)

J)
g)

2 .15-rasm. Kanallarning ko‘ndalang kesimlari:
a — yarim  q az ilm a-y arim  k o 'ta rm a li trap e ts io d al; b —p o lig o n a l; d  — parabolik ; 

e — c h u q u r  q a z i lm a l i ; /  — k o 'ta rm a li; g  — y o 'l  va rezerv  jo y lash tirilg an ; h — qiya 
to g ' y o n b ag 'irli; i  — t ik  y o n b ag 'irla rd a ; j  — qoyali g ru n tla rd a . 1 — k o 'ta rm a ;
2 — b erm a; 3  — qo p lam a  ch egarasi; 4 — darax t ek ilgan  rezerv; 5  — suv olib  

ketuvchi a riq ; 6 — inspek to rlik  yo 'li.

2 .2 .3 .  Kanalning suv  sarfi va suv  tezligi

S u g 'o r ish  t iz im lar idag i k an a l la r  n o rm a l ,  m in im a l  va ja d a l la sh g a n  suv 
sarfi u c h u n  h isob lanad i.

N o rm a l  suv sarfi b o 'y ic h a  k an a ln in g  gidravlik  e le m e n t la r i  a n iq la n a d i  
(yuvilishga va loyqa y ig 'i l ishga  teksh ir i lad i) .

Jad a l lash g an  suv sarfi b o 'y ic h a  kanaldagi en g  y u q o r i  suv sa th id a n  d a m b a  
va b e r m a  te p as ig ach a  b o ' lg a n  b a lan d lik  a n iq lan a d i  va k ana l  yuvilm asl ikka  
teksh ir i lad i .

M in im al  suv sarfi bo 'y ich a  kanaln ing  ta rm oqlariga  suvni o 'z i  oq ib  chiqishi 
te k sh ir i la d i ,  d im lo v c h i  in s h o o t la r  jo y i  a n iq la n a d i  va loyqa  y ig ' i l ish iga  
teksh ir i lad i .

N o r m a l  suv sa rf i  g id r o m o d u l  g r a f ig in in g  m a k s im a l  o r d in a t a s i  va 
sug 'o r i lad igan  m a y d o n  q iym atla ri  b o 'y ic h a  quyidagi fo rm u lad a n  an iq lanadi:

0  =  —  ( 2 . 1)v nor T l j  v '
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b u n d a ,  q — keltir ilgan g id ro m o d u l  m aksim al q iym a ti ;  w n — sug 'o ri lad igan  
n e t to  m a y d o n ;  —  kana lla r  t iz im i foydali ish koeffits iyenti.

Jad a l lash g an  suv sarfi quyidagi fo rm u lad a n  an iq lanad i :

< ? = * ; •  a » , ,  (2 2 )

b u n d a ,  К  — jada llash ti r ish  koeffitsiyenti.
Jada l lash t i r ish  koeff its iyenti  q iym a ti  m e lio ra t iv  t iz im la rdag i  kana lla r  

u c h u n  n o rm a l  suv sarfiga n isb a ta n  qabul q il inad i ( 2 . 1-jadval).
2 .1-jadval

Jadallashtirish koeffitsiyenti qiymati

Qnu,. mVs <1,0 1 -1 0 1 0 -5 0 5 0 -1 0 0

К----------1-------- 1.20 1,15 1,1 1,05

K a n a ln in g  m in im a l  suv sarfi am aldag i m e ’y o r la r  b o 'y ic h a  n o rm a l  suv 
sa rf in ing  40 fo iziga teng  m iq d o rd a  yoki u n d a n  b i ro z  k a t ta ro q  m iq d o rd a  
qabu l q ilinadi:

Q  = 0 , 4 - 0  . (2 .3)^  nor '  '

K analn ing  ko 'n d a la n g  kesim  yuzi shakli va o ' lch a m la r i  bir  q a to r  om illarn i 
h isobga o lgan  h o ld a  tan lan ad i:  1) geologik  sharo it la r ;  2) qurilish  pay t ida  
ish lab  c h ia r ish n in g  qu lay lig i;  3) gidravlik  re j im i — q ab u l  q i l ingan  suv 
o ' tk a z ish  qobiliyati ;  4) c h u q u r l ig i  va yuvilm aslik  tezlik lar in i  t a ’m in lash ; 
5) foydalan ish  d av r ida  qulaylig i va ishonchlil ig i va boshqa lar .

A m a l iy o td a  k o 'p in c h a  qur il ish  ishlari s h a ro i t id a n  va kana l  qiyaliklari 
ustuvorlig in i  t a ’m in la s h d a n  kelib  ch iq q a n  h o ld a  t rap e ts io d a l  va po ligona l 
k o 'n d a la n g  kes im la r  qo ' l lan i lad i .

K ana l la rn i  lo y ih a la sh d a  u n in g  k o 'n d a la n g  kes im  yuzi en g  qu lay  shak lda  
qabu l q ilin ish i kerak ,  y a ’n i b u  sh u n d a y  y uza  va sh a k ld a  ber i lgan  g 'a d i r -  
b u d u r l ik  koeffitsiyenti va b o 'y la m a  n ishab likda  k ana l  en g  k o 'p  m iqdo rdag i  
suv sarfm i o ' tk a z ish i  lozim.

T ra p e ts io d a l  kesimli k an a l la r  u c h u n  gidravlik  en g  q u la y  kes im  quyidagi 
fo rm u la d a n  an iq lanad i:

Pt4 = |  =  2 ( V l  + m ! - m ) ,  (2 .4)

b u n d a ,  ^ q— gidravlik  en g  q u la y  kesim ; b — kanal tu b in in g  kengligi,  m ; Л —
kana ldag i suv chuqur l ig i ,  m ,m  — kanal y onbag 'i r la r i  q iya lik  koeffits iyenti.

T rap e ts io d a l  kesimli kana lla r  u c h u n  gidravlik  en g  qu lay  kes im n i em pir ik  
fo rm u la d a n  an iq la sh  m u m k in :

0 « = Н ^ - т - (25)
b n n d a ,  0  — kana ldag i suv sarfi, m 3/s .
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A m m o  ishlab ch iq a r ish  sh a ro i t la r id a n  kelib c h iq q a n  ho ld a ,  en g  qu lay  
g idravlik  kes im  qabu l  q i l inm ayd i .  C h u n k i ,  b u n d a y  k es im d a  k ana l  tu b in in g  
kengligi kichik, u  kat ta  chuqu r l ikka  ega boMadi. A m aliyo tda ,  asosan, kana lla r  
b /h  =  2 ,2 —5 n isb a td a  qu r i lad i .  U sh b u  h o ld a  tu p r o q  ishlari ha jm i 2— 3 % 
ortad i .  B a ’zi b ir  h o l la rd a  iqtisodiy  j ih a td a n  afzalligi u c h u n  kanal chuqurlig i  
gidravlik  en g  qu lay  kes im  chuqur l ig iga  n isb a ta n  k o ‘p ro q  qabu l  q il inad i,  
m a sa lan ,  k an a ln in g  yS q iym a ti  kat ta  boMib, u tik yonbagMrli u ch a s tk a la rd a n  
o ' tg a n d a  yoki toMiq koM arm ada qu r i lgan  ho la tla rda .

T ra p e t s io d a l  k ana l  tu b in in g  m in im a l  kengl ig i  ish lab  c h iq a r i sh  s h a 
ro i t la r id an  kelib c h iq q a n  h o ld a  1,5—2 m  d a n  k a m  qabu l q i l in m ay d i ,  yon 
b a g ' i r l a r  q iya l ik  k o e f f i ts iy en t la r i  e sa  q u r i l i sh  h u d u d id a g i  g r u n t l a r n in g  
m uhand is -geo log ik  natija larini va qiyaliklar ustuvorligini hisobga o lgan  ho lda 
qabu l q ilinad i (2 .2- jadval) .

K o ‘pch i l ik  kan a l la r  suv o q im in in g  tekis  h a ra k a t i  b o ‘y icha  loy iha lanad i.  
Z a r u r  boMgan ho lla rda  o q im n in g  notekis va n o b a rq a ro r  rejim larida tekshirish 
hisoblari  olib boriladi.

Suv o q im in in g  tekis  harakatidag i suv tezligi v  ( m /s )  va suv sarfi Q  ( m 3/s )  
S hez i  fo rm u la la r id a n  an iq lanad i :

и =  cyjR i > (2 .6)

2.2-jadval
Kanallar yonbagMrlari qiyaliklari koeffitsiyentlari

Kanal o 'zani tarkibidagi 
gruntlarning nomlanishi

K anallar yonbag'irlari qiyaliklari 
koeffitsiyentlari, m

Suv ostida
Suv sathidan 

yuqorida

Shag 'al, graviy qum  bilan 1,25...1,5 1,0

Loy, qattiq va yarim  qattiq sog‘ tuproq 1,0...1,5 0,5 ...1 ,0

Yumshoq plastikli sog' tuproq, qum oq tuproq 1,25...2,0 1,0...1,5

M ayda qum 1,5..2,5 2,0

Changsimon qum 3,0 ...3 ,5 2,5

0 ‘tkasuvchi kanallar o 'zani tarkibidagi hamma 
turdagi torfiar

1,25...2,0 1,5

Q =co- C y j R  i  , (2 .7 )

b u n d a ,  / — o q im n in g  tek is  ha raka t idag i  gidravlik  n ishablig i;  R  — gidravlik  
rad ius ,  m ;  с — S hez i  koeff its iyen ti;  со — jo n l i  kes im  yuzi ,  m 2.

T ra p e ts io d a l  kes im li k a n a l la rn in g  jo n l i  kes im  yuzi va hoM langan kes im  
yuzi p a ra m e tr i  quy idag i fo rm u la la rd a n  an iq lan a d i :
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а) — b(b  +  mh)h, ( 2 . 8 )

(2-9)X  =  b  + 2/?Vl + n r  ,

b u n d a ,  b — kana l  tu b in in g  kengligi, m ;  /? — kana ldag i suv chuqur l ig i ,  m ; 
m  — kanal y onbag 'i r la r i  qiyaliklari koeffitsiyenti.

K esim ning  gidravlik  radiusi

Shezi koeffitsiyenti N .  N .  Pavlovskiy fo rm ulas i  y o rd a m id a  an iq lanad i :

b u n d a ,  n — g 'a d i r -b u d u r l ik  koeffitsiyenti.
K anal tu b in in g  nishablig i suv o luvch i  in sh o o t  sa th iga ,  k a n a ln in g  oxirgi 

nuq ta s i  tubi sa th iga  va u n in g  trassa uzun l ig iga  bog 'l iq .  O d a td a ,  o 'z i  o q a r  
kana lla r  tu b in in g  nishabligi 0 ,0 0 0 8 —0,0005  o ra l ig 'id a  o 'zga rad i .

Kanallardagi o ' r t a c h a  tezliklar yuqori va quyi chegara la r  b ilan  chek lanad i 
va u la rn ing  chegarav iy  q iym atla ri  esa  yo  V go yiladigan q iym atlardeb  a taladi.  
O q im n in g  y o 'l  q o 'y i la d ig an  eng  kat ta  tezligi yuvilm aslik tezligi (ukr) deb  
yuritiladi.

Y o 'l  q o 'y a r l ik  tez l ik la rn in g  quyi chegaras i  k ich ik  tez lik la rda  suvdagi 
m ua l laq  za r ra lam ing  cho 'k ish i  natijasida kana lda  loyqa to 'p la n ish in in g  oldini 
o lishdir.

S uvn ing  y o 'l  q o 'y i la d ig a n  yuvib ketm as lik  tezlik lar i  Q M Q  d a  keltir ilgan 
va u la r  kana ldag i suv sarfiga va o 'z a n  ta rk ib idagi g run t la rga  bog 'l iq  (2.3, 
2 .4-jadvallar) .

K analdagi y o ' l  qo 'y a r l ik  loyqa y ig 'i lm aslik  tezligi I. I. Levi fo rm u las idan  
an iq lanad i :

b u n d a ,  W  —  loyqadag i m u a lla q  z a r ra la m in g  g idrav lik  kattal ig i,  o ' r t a c h a  cl 
d ia m e t r  u c h u n  an iq lanad i .

K an a ln i  t o 'g ' r i  loy iha lash  u c h u n  qabu l q i l ingan  n ishab lik  i  u c h u n  suv 
harakati  o ' r t a c h a  tezlig ida  quyidagi shart  bajar il ish i kerak.

Suv chuqurlig i  2 m d a n  k ich ik  va o q im  tezligi 0 ,5 m / s  d a n  kichik  
b o ' l sa ,  k ana lda  o 's im l ik la r  p ay d o  bo 'l ish i  kuza ti lad i .  O 's ish  jadall ig i iq lim
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2.3-jadval
Gruntlar uchun o'rtacha yo ‘1 qo'yiladigan yuvib ketmaslik 

tezliklari (Q M Q  bo'yicha)

Qumli va yirik 
toshli grunt, 

zarraning o 'rtacha 
diam etri, d mm 

bo'lganda

Suvning o 'rtacha yo'l 
qo'yarlik yuvib ketmaslik 

tezligi m / sda oqim 
chuqurligi h bo 'lganda

Qumli va yirik 
toshli grunt, 

zarraning o 'rtacha 
diam etri. d, mm 

bo'lganda

Suvning o 'rtacha yo'l 
qo 'yarlik yuvib ketmaslik 

tezligi m /s da oqim  
chuqurligi h bo 'lganda

0,5 1,0 3,0 5,0 0,5 1,0 3,0 5,0

0,25 0,37 0,39 0.41 0,45 15,0 1,26 1,42 1,65 1,76
0,37 0,38 0,41 0,46 0,48 20,0 1,37 1,55 1,85 1,96
0,50 0,41 0,44 0,5 0,52 25,0 1,48 1,65 1,98 2,12

0,75 0,47 0,51 0,57 0,59 30,0 1,56 1,76 2,1 2,26
1,00 0,51 0,55 0,62 0,65 40,0 1,68 1,93 2,32 2,5
2,00 0,64 0,70 0,79 0,83 75,0 2,01 2,35 2,89 3,14

2,5 0,69 0,75 0,86 0,9 100,0 2,15 2,54 3,14 3,16

3,0 0,73 0,8 0,91 0,96 150,0 2,35 2,84 3,62 3,96
5,0 0,87 0,96 1,1 1,17 200,0 2,47 3,03 3,92 4,31
10,0 1,1 0.23 1,42 1,51 300,0 2,9 3,32 14,4 4,91

2.4-jadval
O 'zaro bog'lanm agan (yopishqoq) gruntlar uchun yo'l qo'yiladigan  

yuvib ketm aslik o'rtacha tezliklari ( R =  1—3 m bo'lganda)

G runtlar Ruxsat etilgan yo‘1 qo'yiladigan tezlik, ukf, m /s

Balchiq (loyqa) qum oq tuproqlar:

Kuchsiz 0,5 -  0,6

Zichlangan 0,7 -  0,8

Sog' tuproq 1,0

Yengil 0 '-4 1 О oo

O 'rtacha 1,0

Z ich 1,1 -  1,2

Loy:

Yumshoq 0,7

Norm al 1 , 2 -  1,4

Z ich 1 , 5 -  1,8

sharo it lar iga  b o g ‘liq. Q irg ‘o q la rd a  suv tezligi k a m  bo 'lgan lig i sababli u yerda  
o ‘s im lik la r  tez  o ‘sadi.  K an a l la rd a  o ‘s im lik la r  o ' s ish in in g  o ld in i  o lish u c h u n  
suv h a ra k a t i  te z l ig in i  o sh i r ish  yok i  o ‘z a n n i  h a r  xil q o p la m a l a r  b i la n  
m u s tah k a m lash  za ru r ,  bu  qiyalik lar  va kana l  tub ida  o ‘sim lik lar  ildiz o tish iga  
y o ‘l q o ‘ym aydi.  0 ‘s im lik la rn ing  ildiz o tish iga  turli  yoMlar b ilan  к u rash  o lib
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boriladi: kanalla rda o ‘t yeyuvchi baliq lar  ko 'pay ti r i lad i;  o ‘simliklarga gerbit-  
s id lar  sep ib  y o ‘q qilinadi.

2.5-jadval
Suvning eng yuqori sathidan kanal damba va berma tepa 

qism larigacha boMgan balandlik, m

Kanaldagi suv sarfi, m 3/s Kanal

Qoplamasiz Qoplamali

1,0 gacha 0,20 0,15

1 -  10 0,30 0,20

10 -  30 0,40 0,30

30 -  50 0,50 0,35

50 -  100 0,60 0,40

K an a l la rd a n  h av o n in g  sovuq  pay t la r ida  fo y d a lan ishda ,  0 ‘lc h am lar in i  
an iq lashda ,  uni m uz  qop lash  natijasida jon l i  kesim yuzi kichrayishini hisobga 
olish zarur.

2 .2 .4 .  K anallardan  suvning filtratsiya tufayli y o ‘qolishi

K an a lla rd a  suvn ing  filtratsiya tufayli y o ‘qo lish in i ,  asosan ,  ikki turga 
b o ‘lish m u m k in :  b u g ‘lan ish  va o ‘z a n n in g  tub i h a m d a  y o n  to m o n la r i  orqali  
y o 'q o t i l i s h i .  B u g ‘la n ish g a  su v n in g  y o ‘q o l ish i  iq l im iy  s h a ro i t l a r ,  k ana l  
k o ‘nd a lan g  kes im in ing  g e o m e tr ik  oM cham lariga (bu  o ‘z  nav b a t id a  undag i 
suv sa th i yuzini an iq layd i)  bogMiq. BugManishga suvn ing  yo 'qo lish i  o ‘i ta c h a  
yiliga 0 ,3 —0,8 m  ni tashkil etadi.  Filtratsiyaga suvn ing  y o ‘qolishi sug‘orishga 
ber i lad igan  kana ldag i suv sarf in ing  deyarli  ya rm in i  tashk il  e tishi m u m k in .  
K ana l suv oMkazish qobil iyatin i  h isob lashda  b u  y o ‘qo lish larn i  h isobga olish 
za ru r .  B u n d a n  ta sh q a r i ,  f i l t ra ts iya  k a n a ld a n  fo y d a la n ish  ishonch li l ig in i  
kam aytiradi,  yerlam ing  shoMlanishiga va bo tqoqlan ishga  olib keladi,  g run t la r 
n ing  o ‘pir il ish in i keltir ib  ch iqarad i .

K ana l la rdag i  Filtratsiya e rk in  (m av jud  g ru n t  suvlari o q im i kana ldag i 
f iltratsiyaga t a ’sir  q ilm ayd i)  va e rk in  boMmagan (kana ldag i filtratsiya oq im i 
g ru n t  oq im i b ilan  b ir lashgan)  tu r la rga  boMinadi (2 .1 6 -ra sm ) .

S uvn ing  f iltratsiya ja r a y o n id a  y o ’qolish i ( su g ’o r ish  k an a l in in g  1 km  
uzun lig ida)  A. N ,  K ostakov  fo rm u las id an  an iq lan a d i :  te z  suv oM kazuvchan 
g ru n t la r  u c h u n  (q u m o q ,  yengil sog ‘ tup roq ):

O ’rta c h a  suv oM kazuvchan  g ru n t la r  u c h u n  (yengil sog‘ tu p ro q ,  o ’r tac h a  
so g ‘ tup roq ):
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a)

SSS ,

b)

2 .16-rasm . Kanallardagi filtratsiya suvlari sxcmalari:
a — e rk in ; b —  erk in  b o 'lm ag an .

°  ' (2.16)

K a m  suv o ' tk a z u v c h a n  g ru n t la r  u c h u n  (o g ' i r  sog1 tu p ro q )

o = (2.17)

b u n d a ,  Qn —  k a n a ld a n  oq ib  o ' ta d ig a n  n e t to  suv sarfi.
K ana l  uzunlig i  b o ‘y icha  suvn ing  f iltratsiyaga a b so lu t  yo 'qo lish i:

s ^ ,  (2.18)

b u n d a ,  /  — kana l trassasi uzunligi.
F il tra ts iya  ha jm i vaqt b o 'y ic h a  d o im iy  b o ' lm a y d i  va u g ru n t  b o 'sh l iq -  

laridagi m ayda  zarra lar  h a m d a  erigan tu z lam in g  yuvilishi, ko 'ch ish i  natijasida 
kam ayadi.

2 .2 .5 .  Kanallarni m u s ta h k am lash

K anal kes im i p e r im etr i  b o 'y ic h a  f iltratsiyani k am ay tir ish  u c h u n  m axsus 
suv  tk a z m a y d ig a n  q a t la m  hosil q i l inad i.  Bu q a t la m  kana l o 'z a n id a g i  
g ru n tn in g  suv o ‘tkazm as l ik  xususiya tidan  yuqo r i  k o 'r sa tk ic h g a  ega yoki 
b o s h q a  m a te r ia l  (q o p la m a ) la rd i r .  Q o p la m a ,  s h u n in g d e k ,  k ana l  tub i  va 
q iy a l ik la r in i  m u z  h a m d a  su v d a  o q ib  y u r u v c h i  n a r s a l a r n in g  m e x a n ik  
s h ik a s t la n is h id a n  s a q lay d i ,  u l a rn in g  g 'a d i r - b u d u r l i g in i  k a m a y t i ra d i  va 
k a n a ln in g  suv o ' tk a z is h  qobil iyatin i  o r t t irad i .

O 'z a n  g ru n t in in g  suv o 'tk az m as l ig in i  quy idag ila rga  am a l  qilib  osh ir ish  
m u m k in :

U n i  s u n ’iy z ichlash ,  sh iballash; tabiiy  yoki s u n ’iy loyqa c h o ’ktirib g run t 
bo 'sh liq la r in i  m a y d a  za rra la r  b ilan  to 'ld ir ish .  T abi iy  loyqa c h o 'k t i r ish d a  bu 
za rra la r  kanalga suv bilan birga keladi. S u n ’iy loyqa ch o 'k t i r ish  suvga loy
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yoki zarralarni q o ‘shib, u lar  m exanik  usulda aralashtiriladi yoki kanalga loyqa 
yuboriladi. Loyqa yuborish b ir  jinsli b o ' lm a g an  q u m  va q u m o q  grun tla r  uchun  
qo 'llan ilad i:  yum sha ti lgan  grun tga  s u n ’iy tu z  (C a C l2, N a C l)  yuborish .  U n in g  
m iqdori  1 m 2 g ru n t  yuzasiga 3—5 kg ni tashkil e tadi;  o 'z a ro  bog 'langan  
g ru n t la r  (yop ishqoq)  s truk tu ras iga  s u n ’iy b iok im yoviy  t a ’sir  e t ish  (g run t 
yum shatilgandan so 'ng  organik m odda lar  suv t a ’sirida va kislorod yetishmasligi 
tu fay l i  p a r c h a l a n a d ig a n  s o m o n ,  b e g o n a  o ' t ,  k u n g a b o q a r  k a b i la r n in g  
qoldiqlarin i kiritish); yuzalarga toza  neft quyish (1 m 2 yuzaga 4 — 15 kg neft) 
yoki neft  va o h a k  suv a ra la sh m a s in i  y u b o r ish .  N ef t  q u y ish n in g  asosiy 
kam chil ik la ridan  biri o 'z a n  yuza qatlam i suv o 'tkazm aslig i ju d a  tez  kamayadi.

Kanal qoplam alari. Q o p la m a la r  h im o y a lo v c h i  va f il trats iyaga qarsh i  
tu rla rga  b o ' l in a d i .  H im o y a lo v ch i  q o p la m a la r  kana l  o 'z a n in i  yuvil ishdan  
saq laydi,  suvda oq ib  keluvchi j i s m la r  va m u z  t a ’s ir la r idan  hosil b o ' lad ig an  
buzi lish larn ing  o ld in i  oladi.  U la r  to sh d a n  va b e to n  p l i ta la rdan  barp o  etiladi. 
F iltra ts iyaga q arsh i  q o p la m a la r  k an a l la rd a n  filtratsiya tufayli suv y o 'q o -  
lish larin i kam ay ti rad i .  U la r  loyli , g run tl i ,  po l im er l i ,  as fa l t -be ton l i  b i tum li ,  
b e to n  va te m ir -b e to n l i  tu r la rga  b o ' l in a d i .  H a r  b ir  h o la t  u c h u n  q o p la m a  
turi  v a r ia n t la m i  te x n ik - iq t iso d iy  taqqos la sh  asosida  ta n lan a d i .

Gruntli qoplama (ekran)lar grun tl i  t o 'g 'o n  ek ran la r iga  o 'x sh a sh  lekin 
u la rn ing  qalinligi k ichik  bo ' lad i  va kanaldagi suv chuqurlig iga  h a m d a  qiyalik 
q iym a tiga  b o g ' l iq d i r  (2 .1 7 -0  rasm).

A gar  kanal trassasi suv o ' tkazm as lig i  kam  loyli g ru n t la rd a n  o ' tg a n  bo 'lsa ,  
u n d a  g run t l i  q o p la m a  o 's h a  loydan  b a rp o  e tiladi.  B u n d a  faqa t  g ru n tn in g  
s t ru k tu ras i  o 'zg a r t i r i la d i :  y o r iq la r  va g 'o v a k l ik la r  k am ay ti r i lad i ;  tu p r o q  
o 'y u v c h i  j o n i v o r l a r  y o ' l l a r i  b e r k i t i l a d i .  B u n in g  u c h u n  k a n a l  tu b i  va 
q iya lik la r in ing  yuqo r i  q a t la m i  40 sm  c h u q u r l ik k a c h a  y u m sh a t i lad i  yoki 
ag 'd a r i lad i  h a m d a  k a to k la r  b ilan  z ic h la n a d i  va sh ibba lanad i .  A gar  kanal 
o 'z a ro  b o g ' la n m a g a n  g run tla rda  qu r ilad igan  b o ' lsa ,  qiyaliklari va tubi yuqori  
q a t lam i o 'z a r o  b o g ' la n g a n  (y o p ish q o q ) ,  yaxshi z ich la n g an ,  suv o ' tk a z m a y -  
d igan  loyli yoki soz  tu p ro q la r  b ilan  a lm ash tir i lad i .

Kanal tu b id a  q o p la m a  qal in lig in i 0 ,4 —0 ,6  m  va q iya lik la rda  0 ,6 — 1,0 m 
qabul q ilinad i.  Q o p la m a la rn i  g r u n td a n  va b e to n d a n  b a rp o  e t ish  m u m k in ,  
un in g  qalinligi 8 — 10 sm  qabul q ilinad i.  Y o n b a g ' i r la r  q iyaliklari 1:2— 1:1,5 
d a n  ka t ta  qabu l q i l inm ayd i .  Q o p la m a la rn i ,  sh u n in g d e k ,  to z a  b e to n d a n  
(qalinligi 6 —8 sm ) ,  g ru n t  va s e m e n td a n  (2— 5 %) tayyorlash  m u m k in .  A gar  
q o p la m a  yuvilish eh t im o l i  bo ' lsa ,  b u n d a  h im o y a lo v c h i  q a t la m  ka t ta  zarra li  
o 'z a r o  b o g ' la n m a g a n ,  qalinligi 0 ,2 —0,3  m  li sh a g 'a l  va g a le c h n ik d a n  barp o  
e t iladi.  S ovuq  iq lim  sharo it l i  h u d u d la rd a  loyli e k ra n n i  m u z la s h d a n  saqlash  
u c h u n  u n ing  ustiga m aha l l iy  g ru n t  yoki shag 'a l  to 'k i la d i .  U n in g  qalinligi 
q iya lik la rda  m in im a l  suv sa th id a n  p as td a  0 ,5  m , suv sa th id a n  yuqoris ida  
g ru n t  m uz lash  qalin lig iga te n g  qilib o linad i.  A gar  y o n  b a g ' i r la r  qiyaliklari 
m >3  bo 'lsa ,  q o p la m a  joylashtiriladi va k o n tu r  qa t lam lar  bo 'y ich a  z ich lanadi ,  
ag a r  m < 2,5  b o ' l s a ,  kana l  o 'q i  b o 'y i c h a  g o r iz o n tg a  n ishab lig i  0 ,1 —0,5 
m iq d o rg a  q a t la m -q a t la m  qilib joy lash ti r i lad i .
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2.17-rasm. Kanal qoplamalari sxem asi: 
a — g ru n tli (loyli ek ran  b ilan ); b — p o lim erli (s in te tik  p lyonka b ilan ); d  — to 'k ilg a n  

tosh li yoki to sh  yo tq iz ilgan ; e — k o 'n d a la n g  va b o 'y lam a  ch o k  o 'rn a tilg an  b e to n  
h am d a  tem ir-b e to n li;  1, 4, 9 — h im o y a  q a tlam i m os ravishda qalin lig i 0 ,2  m  li 
sh a g 'a ld a n , b e to n  p litad an , 2  — loyli ek ran ; 3  — m uz; 5  — s im m etrik  p lyonka;
6 — graviy q u m li to 'sh a m a ; 7 — qalin lig i 0 ,1 — 0 ,3  m  li to 'k ilg an  tosh ; 8  — b ir 

q a to rli to 'sh a m a  to sh ; 10 — o 'lc h a m i 8 x 8  sm  li y o g 'o ch  brus; 11 — d renaj.

Polim er qoplam alar (plyonkali ekran lar)  g run tn in g  h im o y a  qa t lam i tag ida 
joylashtiriladi.  U la r  polie tilen yoki b oshqa  tu rdagi po l im er  p lyonka lar  b o ‘lishi 
m u m k in  (2 .1 7 -6  rasm ).  K ana l  o ‘zan idag i  y e r  ish lar in i y iln ing  h a r  q a n d a y  
vaq t id a  bajarsa  h a m  boMadi, a m m o  p ly o n k a  v a  t o ' s h a m a  q a t lam i sovuq  
h a m d a  sh a m o l b o ' lm a g a n  davr la rda  to 'sha lad i.  K an a ld an  foydalanish davrida  
p ly o n k a l i  e k r a n  o ' s i b  c h i q a y o t g a n  o ' s i m l i k  i ld iz la r i  v a  p o y a l a r i d a n  
sh ikas t lanm as l ig i  u c h u n  g ru n t  za m in ig a  g erb its id la r  sep ib  ishlov berilad i 
h a m d a  h im o y a  q a t la m i  qalin ilig i 0,5  m  d a n  k a m  qabul q i l inm ayd i .  P ly o n k a

7  — G id ro te x n ik a  in s h o o tla r i  9 7



qalinligi 0 ,2  m m  d a n  kichik ,  q u m li  t o ‘sh a m a la rd a ,  esa 0,1 m m  d a n  kam  
boMmasligi kerak. P lyonka la r  boMak (ens iz  to m o n i  kana l  b o ‘y icha,  enli 
to m o n i  yuqoriga)  qilib to 'sha lad i ,  p lyonka la r  che ti  kanal q irg ‘o g ‘iga qazilgan 
x a n d a q q a  ( t ra n sh e y ag a )  a n k e r  b ilan  m a h k a m la n a d i .  P ly o n k a  boMaklari 
m axsus payvand lash  m ash ina la r i  y o rd a m id a  p a y v a n d la n ad i  (b irlash tir i lad i) .

P lyonkali  q o p la m a la r  filtratsiyaga suvn ing  u m u m a n  y o 'q o lm a s l ig i  va 
k a n a ld a n  10— 30 yil d a v o m id a  n o rm a l  fo yda lan ishn i  t a ’m in layd i.  U la rn in g  
k a m ch il ik la rd a n  biri g ru n t  b ilan  ek ra n  orasidag i i sh q a la n ish n in g  k a m c h i-  
l ig id ir .  S h u n in g  u c h u n  b u n d a y  q o p l a m a l a r  k a n a l l a r  q iy a l ik la r i  /w>3 
q iy m a tla r id a  q o ' l la n i lad i .  B a’zi b ir  h o l la rd a  p ly o n k a  yuqoris iga  ( m o n o l i t  
yoki y ig 'm a )  be ton l i  h im o y a  q a t lam i b a rp o  e tiladi.  H im o y a  q o p la m a la r id a  
to ' l iq  q irq i lm ag an  h a ro ra t -k ic h ra y ish  chok la r i ,  kana l  kengligi b o 'y ic h a  h a r  
6 m  d a n  so 'n g  va uzun l ig i  b o 'y ic h a  h a r  20 m d a n  so 'n g  o 'rn a t i la d i .

A sfa l t -b e to n  q o p la m a la r .  Qalin lig i 5 —8 sm  li a s fa l t -b e to n  kana l  jon l i  
kes im  p e r im e tr i  b o 'y ic h a  shag 'a l  t o ' s h a m a  ustiga o ' rn a t i la d i .  K an a lg a  suv 
b e r ish d a n  o ld in  a s fa l t -b e to n  yuzi asbes t  q o 's h im c h a  q o 'sh i lg a n  issiq b i tu m  
b ilan  qo p la n ad i .  Q iyalik lar  u c h u n  as fa ltbe ton  qor ishm as i  160— 180°C g ac h a  
qizitiladi. K anal tubiga uni b a ’zi bir  hollarda qo 'y ilm aydi.  B unday qop lam ala r  
m u s ta h k a m ,  eg i lu v ch an ,  a tm o sfe ra  t a ’siriga be to n g a  k o ' r a  ch id a m l i ,  suv 
o ' tk a z m a s l ik  kabi yu tuq la rga  ega. U la r  o ra s id a n  o 's im l ik la m in g  te z  o 's ib  
ch iq ish i ,  asosiy  kam ch il ik la r id a n  b ir id ir .  Q iya l ik la r  q iy m a ti  11 : 1,5 d an  
t ikkaroq ,  q o p la m a  qalinligi 6 —8 sm  qabul q ilinad i.  Issiq haro ra tl i  h u d u d la r -  
d a n  as fa ltbe ton  tarkib i qiyalik o 'p ir i l ib  ke tm as lik  sharti  b i lan  qabu l qilinadi.  
A s fa l t -be ton  q o p la m a la r  40 va u n d a n  o r t iq  yil m u d d a t  x iz m a t  qiladi.

Toshli va sh a g ‘alli qoplamalar.  T o 'k m a  yoki terilgan tosh  h a m d a  metall 
ichiga tosh  to 'ld irilgan quti ko 'r in ish ida barp o  etiladi. Toshli  to 'k m a  u c h u n  
( 2 . \ l - d  rasm) sa ra lanm agan  tosh ishlatiladi.  Q o p lam a ostiga qalinligi 10—20 
sm  li sheben, shag 'a l yoki katta  zarrali qum li  to 'sh a m a  b a ’zi b ir  ho lla rda toshli 
to 'k m a  to 'k ilgan kataklar ichiga to 'kiladi. Kataklar to 'g 'r i  burchakli yoki rombli 
bo 'l ib ,  to m on la r in ing  uzunligi 0 ,5—0,7 m  ga teng bo 'ladi .  K ataklardagi tosh, 
q u m  yoki graviy to 'sh a m a  ustiga qalinligi 0 ,3 —0,4  m  qat lam da tosh  yotqiziladi.

Q iy a l ik la rn i  y u v i l i s h d a n ,  m u z  va  s h a m o l  t a ’s i r la r i d a n  h im o y a la s h  
m a q sa d id a  kana l  q iyalik lariga to sh  te ri lad i.  T o sh n in g  shakli  va o ' lc h a m la r i  
ta n lan ib ,  u la r  qalin lig i 10— 15 sm  to 's h a m a  ustiga q o ' ld a  te ri lad i.  Q o p la m a  
usti v ib ro k a to k la r  va p n ev m o z ic h la g ic h la r  b ilan  z ich lanad i .  T e r i lg a n  to sh  
q a l in l ig i  15— 20 s m  g a c h a  o ' z g a r a d i .  B u n d a y  k a n a l l a r  s i r t i  g ' a d i r -  
budu r l ik la rga  ega b o ' l ib ,  u la r  100 yil va u n d a n  o r t iq  ishlaydi.

K a ta k  ich iga  to sh  to ' ld i r i lg a n  q u t i l a r  k o 'r in i sh id a g i  m u s ta h k a m la s h  
t a ’m ir lash  va avariya ish lar ida  ishlatiladi.  Kattalig i 10 sm  li to sh  o ' l c h a m la r i  
1 0 x 1 0  sm  li m e ta l ld a n  yasalgan turli  ka tak la rga  joy lash ti r i lad i .

B e to n  va tem ir -b e to n l i  q o p la m a la r  n isb a ta n  silliq yuzga ega b o ' l ib ,  bu 
o ' z  nav b a t id a  k an a ln in g  suv o ' tk az ish  qob il iya tin i  o sh irad i ,  q iyalik lari  va 
tub in i yuvilishdan saqlaydi,  kana ldan  filtratsiya tufayli suv yo 'qo lish in i  keskin 
kam ay ti rad i ,  kana ldag i suv sifat in i yaxshilashga im k o n  berad i .  U n in g  asosiy
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k a m ch il ik la r id a n  biri ju d a  k o ‘p  m iq d o rd a  c h o k la rn i  o ' rn a t i s h d i r .  B e to n  va 
te m ir -b e to n l i  q o p la m a la r  m o n o li t  va yig‘m a  boMishi m u m k in  ( 2 . \ l - e  rasm ).  
M o n o l i t  q o p la m a la r  qurilish  jo y id a  ta y y o rlan ad i ,  a lo h id a  p l i ta la rd a n  tashkil  
to p g a n  yig‘m a  q o p la m a la r  t e m i r - b e to n  za v o d la r id a  tayyo rlanad i .

M o n o li t  be ton li  q o p la m a la r  qalinligi 10—20 sm  li yaxshi tek is langan  
shag 'a l,  shag 'a l q u m  ara lashm a ustiga yotqiziladi. Agar kanal loyli g run t la rdan  
o ' t g a n  b o ' l s a ,  t o ' s h a m a  qa l in lig i  3 0 —50 s m  g a c h a  o r t t i r i la d i .  B u n d a y  
q o p la m a la rd a  yonbag 'ir la r ,  qiyaliklar q iym ati  1:1,5 dan  tik boMmasligi kerak. 
U larn i  yo tq iz ish  za m onav iy  kom pleks  b e to n  yo tq izuvch i m a sh in a la r  bilan 
bajariladi.  M o n o l i t  te m ir -b e to n l i  q o p la m a la r  be ton  q o p la m ala rg a  n isba tan  
b e to n  qalinligi va p o ' la t  a rm a tu ran ing  qalinligi bilan farq qiladi.  A rm a tu ran in g  
ishlati lishi u n ing  m ustahkam lig in i  va yor iq la r  hosil boMishiga qarshil ig in i 
o s h i r a d i ,  d e f o r m a ts iy a la n is h i  va c h o 'k i s h i  o ld in i  o lad i .  U la r n i  k u c h l i  
deformatsiyalanadigan va ustuvorligi kam  boMgan gruntlarda qoMlash m aqsadga 
m uvofiqd ir .  O 'z id a n  issiqlik ch iqar ib  qizishi, b e to n n in g  kichray ish i,  h a ro ra t  
o 'zgarish i  m ono li t  b e to n n in g  yem irilish iga olib keladi. Buning  o ld in i  olish 
u c h u n  u n d a  a w a l ro q  b o 'y lam a  va ko 'nda lang  deformatsiya (siqilish, kengayish 
va qurilish) choklar i  o 'rn a t i la d i .  Kengligi 8 — 10 m m  k o 'n d a la n g  s iqiluvchi 
h a r  3—6 m  dan  so 'n g  o 'm a t i l ib ,  q o p la m a  qalinligi ox ir igacha q irq ilm aydi.  
Kengligi 20—25 m m  li k o 'n d a la n g  kengayuvchi c h o k la r  h a r  12— 16 m  d a n  
keyin , bo 'y lam a .  C h o k la r  esa qiyalik kana l  tub i tu ta shgan  ch iz ig 'i  b o 'y ic h a  
o 'rn a t i la d i  ch o k la r  q o p la m a  qalinligi b o 'y ic h a  to ' l iq  qirqiladi va z ich lag ich lar  
sifatida y o g 'o c h ,  tol,  p lastika asfalt m astika  qoMlaniladi.

T e m ir - b e to n l i  q o p la m a la rd a  d e fo rm a ts iy a  c h o k la r i  b e to n  q o p la m a la rg a  
n isb a ta n  k a m ro q  ishla ti ladi,  b a ’zi b ir  h o l la rd a  kengligi 0 ,5 m  va h a r  15—20 
m  d a n  s o 'n g  faqa t  vaq t in ch a l ik  k o 'n d a la n g  qoMlaniladi. Bu c h o k la r  u z u n  
b e to n  seksiyasi k ic h ra y g an d a n  so 'n g  b e to n  b ilan  berkit i ladi .

Y ig 'm a  q o p la m a la r d a  m o n o l i t  q o p la m a la rg a  n isb a ta n  ish h a jm in in g  
kam lig id ir .  Bu  q o p la m a la m in g  kam ch il ik la r ig a  u la rda  c h o k la rn in g  k o 'p  
boMishi, suvni k o 'p  o 'tkazuvchanlig i,  qiyaliklar deformatsiyasi tufayli u la rn ing  
siljish e h t im o l in in g  osh ish id ir .

M e lio ra tiv  k an a l la r  qu r i l ish ida  uzunlig i 5 m ,  kengligi 1,5 va 2 ,0  m  li 
o ld in d a n  k u c h lan t i r i lg an ,  N P K  tu rd ag i  silliq te m ir -b e to n l i  p l i ta la r  keng  
qoMlaniladi. Y ig 'm a  p li ta la r  p u x ta  ba ja r i lgan  o 'z a r o  b o g ' la n m a g a n  g ru n t  
q o p la m a la r  ustiga yo tq iz ilad i.

2 .2 .6 .  Kanal t r a s s a s in i  ta n la s h  va uning 
b o ‘ylam a kesim lari

K anal trassasi yo 'na l ish i  un in g  vaz ifasidan  kelib ch iq q an  ho lda  tan lanad i .  
I c h im l ik  suv i u c h u n  m o M ja l lan g an  k a n a l l a r  a h o l i  i s t i q o m a t  q i lu v c h i  
m a sk an la rd an  o 'tm as l ig in i  t a ’m in lash ,  sa n i ta r  zo n a la rn i  tashkil  qilish loz im .

S u g 'o r ish  kana lla r i  trassasi jo y n in g  y u q o r i  n u q ta la r id a n ,  zax  q o c h i r i sh  
kana l la r i  t rassasi jo y in in g  pas t  s a th id a n  oMkaziladi. E n e rg e t ik  k a n a l la r
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trassasini be lg ilashda  y o 'q o t i lg a n  e n e rg iy an in g  m in im a l  n a rx la r  yig‘indisi 
va foydalan ish  d av r ida  ketgan  narxn i h isobga o lgan  h o ld a  o ' tk az i la d i .

Trassa ni tan lashda ,  o d a tda ,  relyefning tegishli joy la r ida  bo sh la n g 'ich  va 
oxirgi p u n k tla r  o rasida  o ‘tkaziladigan trassan ing  m u m k in  boMgan variantlari 
k o ‘rib chiq iladi.  S o 'n g ra  k ana ln ing  o ' r t a c h a  nishabligi an iq lanad i.  Q abul 
q ilingan nishablik lar  kanaldagi suv oq im i tezligi yo 'l  qo 'y ilad igan  tezlikdan  
ka t ta  b o ' l s a ,  u u c h a s tk a la rg a  b o ' l in a d i ,  t r a s s a n in g  e n g  q u la y  jo y la r id a  
tu tash tiruvchi in shoo t la r  o 'rna t i lad i .  Kanal balandlik lar  b ilan  kes ishganda 
kana l  trassasi tu r l ic h a  suv sa th iga  ega b o ' lg a n  u c h a s tk a la rg a  b o ' l in a d i .  
U chas tka la r  orasidagi suv sathlari farqi baland likka  ko 'ta r i l ishda  nasos s tan -  
siyalar va u n d an  tushishda tutashtiruvchi inshootlar  yo rdam ida  b ar ta ra f  etiladi.

K ana l trassasin i oMkazishda n o q u la y  b o ' lg a n  m u h a n d is -g e o lo g ik  va t o 
pograf ik  sh a ro i t la rn i  che t lab  o ' t i sh g a  to 'g ' r i  keladi,  c h u n k i  b u n d a y  n o q u la y  
sh a ro i t la r  b a ’zi b ir  u c h a s tk a la rd a  kana lla rn i  tu n n e l la rg a ,  lo tok  yoki q u vu r-  
larga a lm ash tir ishga  olib keladi. N o q u la y  m u h a n d is -g e o lo g ik  sh a ro i t la r  tog '  
j in s larin ing  tek ton ik  buzilishlariga, tog ' jins lar idag i tuz larn ing  erishiga, suyuq 
o q u v c h a n  loy la rn ing  p a y d o  boMishiga, g ru n t  suv la rin ing  sath i kanaldagi 
suv sa th id a n  b a lan d  boMishiga, to ' l iq  k o ' ta rm a d a g i  k an a l la rn ing  ch o 'k ish ig a  
o lib  keladi.

K ana l trassas in ing  ho la ti  ( o ' r n i )  qu r i lgan  im ora t la rga ,  s a n o a t  k o rx o 
nalariga ,  m u h a n d is l ik  in shoo tla r iga ,  h o s i ld o r  yerla rga t a ’sir  ko 'rsa tad i .

K ana l trassasin i ta n la s h d a  kan a ln i  to ' l iq  q a z i lm a d a  yoki y a r im  qaz i lm a  
— yar im  k o ' t a r m a d a  oMkazishga inti l ish  loz im . T o 'l iq  k o ' t a r m a d a  o ' tg a n  
kanallarni nisbatan  un ch a  katta  b o ' lm a g an  pastliklar bilan kesishgan joy lardan  
o ' tk a z ish  m u m k in .

K a n a ln in g  oxirgi k o 'n d a la n g ,  b o 'y la m a  kes im lari va trassasi qurilish  
ish larin i h isobga  o lgan  v a r ia n t la m i  te x n ik - iq t iso d iy  asoslash  asos ida  qabul 
q ilinad i.  K a t ta  kana lla rn i  loy iha la shda ,  u la rn in g  u z u n  u ch a s tk a la rg a  ega 
bo 'l ish i  kanaldagi suv sa th in i  k o ' ta r ib  yuborish in i  h isobga olish lozim. Kanal 
trassasin i m u m k in  q a d a r  sh a m o l  en g  k o 'p  esad igan  y o 'n a l i sh  b ilan  m o s  
kelm aslig in i t a ’m in la sh  kerak.

K ana l bu r i l ish lar ida  m u z  va m u z  p a rc h a la r in in g  tiqilib  qo lish  ho la ti  yuz  
berm aslig i u c h u n  u n in g  bo t iq  q i rg 'o q la r id a  suv tezligini o sh ir ishga  er ishish  
loz im . B un ing  u c h u n  burilish  rad iusi kana ldag i suv sa th i  e n in in g  besh 
ba ro b a r ig a  te n g  qilib  o linad i.  K e m a  o ' tk a z u v c h i  kan a l la r  o 'q i  b o 'y ic h a  
burilish  radiusi en g  ka t ta  o ' tu v c h i  k em a  u zun l ig in ing  besh  ba ro b a r ig a  te n g  
q i l ib  o l in a d i .  K a n a l  t r a s sa s i  t a n l a b  o l in g a c h  va u n i  g id ra v l ik  h iso b i  
b a ja r i lgandan  s o 'n g  k an a ln in g  b o 'y la m a  va k o 'n d a la n g  kes im la ri  quriladi.  
K ana l o 'q i  b o 'y la b  o lingan  kes im  k an a ln in g  b o ‘ylam a kesim i, kana l  o 'q ig a  
k o 'n d a la n g  o l ingan  tik  kes im  esa u n in g  ko 'ndalang  kesim i deyiladi .

K ana l b o 'y la m a  kes im in i tuzish  yo 'l i  b ilan  shu  kana l  tu b in in g  nishabligi, 
suv sa th i,  d a m b a  tepasi,  qaz ilm a  va k o ' ta r m a  belgilari h a m d a  ayni kanaldagi 
suvni b oshqa  kanaln i  qurish  u c h u n  bajariladigan ish hajm i u n d a  inshoo tla rn i  
joy lash ish  n u q ta la r in i  an iq lash  im k o n in i  berad i .
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Kanal b o ‘ylam a kesimining eng m u h im  elementi boMib, kanal tubi nishabligi 
hisoblanadi va uni aniqlash u c h u n  kanaln ing  yuvilmasligini ta 'm in layd igan  
sha ro it lam i inobatga o lgan ho lda ,  u la m in g  hisob q ilinadigan nishabliklari 
belg ilangandan keyin bu nishabliklar loyihalangan kanal o ‘tad igan  joyn ing  
haqiq iy  nishabligi b ilan  taqqoslanad i.  B u n d a  tu p ro q  o 'za n l i  kana lla rn ing  
b o ly lam a kesimini loyihalashda quyidagilam i e ’tiborga olish kerak:

1) kana l  trassasi o ‘ta d ig an  jo y  n ishabligi y o ‘l q o ‘y ilad igan  va h isobiy  
n ishab likka  q a ra g a n d a  k a t ta ro q  b o ' la d i ,  bu  h o ld a  b ieflarn i o ‘za ro  b o g ‘lay- 
d igan  in sh o o t la r  qurish  zaru riya ti  tug 'i lad i;

2) kanal trassasi o ' tad ig an  jo y  nishabligi lining yuvilm aydigan nishabligiga 
te n g  b o ‘ladi. Bu h o ld a  kanal tu b in in g  ch iz ig ‘i y e r  sa th i ch iz ig ‘iga para lle l  
ho la tga  y aq in  o ‘tadi;

3) kanal trassasi o ‘tad igan  jo y  nishabligi yuvilishga y o ‘l q o ‘yilishi m u m k in  
boN gan va h isob iy  n ish ab l ik d an  k ich ik  b o ‘lishi m u m k in .  Bu h o ld a  kanal 
tu b in in g  ch iz ig ‘i yer  sirti ch iz ig ' iga  para lle l q ilib  ch iz ilad i .  B u n d a  kan a ln i  
yuv il ishdan  saq lash  ta lab la r in i  h isobga olish loz im .

K a n a l la rn in g  b o ‘y la m a  va k o ‘nd a la n g  kes im lari qabu l q i l ingan  m a ssh -  
ta b la r  b ilan  m il l im etr l i  q o g ‘o z d a  ch iziladi.

N azorat savollari

1. K a n a l  d e b  n i m a g a  ay t i lad i?
2 .  K a n a l l a r  v az ifas i  v a  tu r la rin i  a y t ib  b e r in g .
3 .  K a n a l l a rn in g  k  n d a l a n g  k e s i m  b  y i c h a  q a n a q a  k o ' r in i sh la r i  m a v j u d ?
4 .  K a n a l la rd a  su v n in g  y o ‘1 q o 'y i l a d ig a n  yuvib k e tm a s l ik  va  lo y q a  y ig ' i lm asl ik  tezliklari 

q a n d a y  b o ' l a d i ?
5 .  K an a l la rn i ,  f i l t r a t s iy a g a  s u v  isrofini  k a m a y t i r i s h  u c h u n  m u s t a h k a m l a s h  q a n d a y  

a m a l g a  o sh i r i l a d i?
6 .  K ana l  q o p l a m a l a r i  v a  u l a m i n g  tu r la rin i  a y t ib  b e r in g .
7 .  K a n a l la rn in g  g run t l i  ( e k r a n la r )  v a  p o l im e r  q o p l a m a l a r i  h a q i d a  m a ’lu m o t  b e r in g .
8 .  A s f a l t - b e t o n ,  to sh l i -g ra v iy l i  v a  b e t o n ,  t e m i r - b e t o n  q o p l a m a l a r  n i m a ?
9 .  B e to n ,  t e m i r - b e t o n l i  q o p l a m a l a r n i n g  c h o k l a r i g a  q a n d a y  t a l a b l a r  q o 'y i l a d i ?

10. K ana l  t r a s s a s i  q a n d a y  t a n l a n a d i ?

2 . 3 .  R O S T L O V C H I IN S H O O T L A R

2 .3 .1 .  Rostlovchi in shootlarn ing  vazifasi, tasnifi 
va ularning k ana l la rda  joylashuvi

G id ro m e l io ra t iv  t iz im lardag i k an a l la rd a  suv o q im i rost lash  in shoo t la r i  
y o rd a m id a  bo sh q a r i lad i  va u la r  rostlovchi ( sh luz- ro s t lag ich la r )  in sh o o t la r  
deb  a ta lad i .

R os t lovch i  in s h o o t la rn in g  vazifasi suv m a n b a y id a n  bosh  k a n a lg a  suv 
olish, kanalga  suv taqs im lash ,  suv sa th in i  rostlash, kana ln i  t o ‘liq yoki q ism an  
b o ‘sha tish ,  k an a l la rd a  t o ‘p la n g a n  loyqa la rn i  g idravlik  usu l b i la n  yuvish ,
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is te ’m o lch i la rga  ber i lad igan  suvni oN chash  h a m d a  avar iya  h o la t la r id a  suvni 
ta sh lab  y u b o r ish d a n  iborat.

R os tlovch i in sh o o t la r  q u y idag i  belgilar: vazifasi b o ‘y icha  va konstruk- 
siyasiga k o ‘ra  ta sn if lanadi.

V azifasi b o ‘y ic h a  u la rn i  u c h  g u r u h g a  b o ' l i s h  m u m k in :  suv  sarf in i  
rostlovchi (suv o luvchi va suv ta sh lovch i  q u r i lm a la r ) ;  suv s a th in i  rostlovchi 
(d im lash  yoki to ‘suvchi h a m d a  av to m at ik  suv tash lag ich la r) ;  loyqa yuvuvchi 
q u r i lm a la r  ( tez likn i  rostlag ich lar) .  K o n s tru k s iy a s ig a  k o ‘ra  u la r  ochiq, yopiq  
(quvurli) va diafragmali b o ' la d i .

Agar rostlovchi inshoot bosh ,  xo 'jal ik lararo  va xo 'jalik  kanalin ing  bosh ida  
jo y la sh g a n  b o 'lsa ,  u bosh inshoot d eb  ata ladi.

B a’zi b i r  h o l la rd a ,  kan a l la rd a  turli  xil vaz ifan i b a ja ruvch i  b ir  n e c h ta  
in sh o o t lam i b ir  joyga joylashtirishga to 'g 'r i  keladi. In shoo tla rn ing  bu ho la tda  
joy lashuv iga  inshootlar tuguni d eb  a taladi.

2 .1 8 -ra sm d a  h a r  xil vazifani bajaruvchi in sh o o t la rn in g  joy la sh u v  sxemasi 
keltir ilgan. Bu sx e m ad a  (2 .1 8 - a  rasm ) d im lo v ch i  in sh o o t  (2) y o n  to m o n g a  
jo y l a s h g a n  su v  o lu v c h i  i n s h o o t  b i la n  b i r g a l ik d a  j o y l a s h t i r i l g a n .  Bu 
joy lash tir ishda  d im lovch i in shoo t (2) suv sa th in i  rostlaydi h a m d a  suv oluvchi 
in sh o o t  u c h u n  loyqa yuvuvchi q u r i lm a  s ifa t ida  h a m  x iz m a t  qiladi.

4
^ 6

a) b)

2 .18-rasm. Inshootlarning joylashuv sxem asi:
a — t o ‘g ‘ri b u rch ak li k an ald a; b — trap e ts io d al k analda. /  — kanal; 2 — d im lovch i 

in sh o o t; 3  — yon to m o n d ag i suv  o luvchi in sh o o t; 4 — av to m atik  suv tash lag ich .

2 .18-6  rasm dagi sx e m ad a  y o n  to m o n g a  suv oluvch i in sh o o t  bosh  k ana lda  
d im lo v c h i  in sh o o ts iz  joy la sh t i r i lgan .  Y o n  to m o n g a  suv o luvch i  in sh o o t  
o ' rn ig a  vodosliv  te p a  sa th i b o sh  kana ldag i m aks im a l  y o ‘1 q o ‘yarlik  sa thga  
te n g  b o ‘lgan av tom atik  suv tash lag ich  (4) ni (vodosliv) joy lash tir ish  m u m k in .

S u g ‘orish  kanallarida g id ro texnika inshootlar in i joylashtirish  taqsim lovchi 
( ta rq a tu v ch i)  va suv ch iqar ish  jo y la r id a  ber i layo tgan  suvn i oMchash, t iz im  
b o ‘y ic h a  suvni rejali ta q s im lash n i  q o ' l l a sh  im k o n iy a t la r in i ,  sh u n in g d e k ,  
t iz im dag i kan a l la r  va in sh o o t la rn in g  ay r im  q ism lar in i  t o ‘x ta tib  q o ‘yishni 
t a ’m in lash i  kerak.

K ana lla rdag i in s h o o t la m i  loy iha la shda  suv olish jo y id a n  k a n a ln in g  eng  
uzoqdag i  n u q ta s ig a c h a  suv isrofini m u m k in  q a d a r  k am ay ti r ish  va e n g  q isqa
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m u d d a t  ich ida  yo tq iz ishn i t a ’m in la sh n i ,  su g ‘orish  kanalla ri  va inshoo t la r in i  
( z a ru r a t  p a y d o  boM ganda)  g id r o e n e rg e t ik a ,  k e m a  q a tn o v i  h a m d a  suv 
t a ’m in o t i  m a q sad la r id a  fo yda lan ishn i  n a z a rd a  tu t ish  loz im . T a rm o q d a g i  
in shoo t la rdan  foydalanish  (eksplua ta ts iya),  unga x izm at  k o ‘rsatish ( toza lash ,  
t a ’mirlash , tekshir ish) ,  kana lla r  va in sh o o t lam i t a ’m irlash  ishlarini m aksim al 
d a ra jad a  m exan iza ts iya lash ti r i sh  u c h u n  q u la y  b o ‘lishi kerak.

2 .3 .2 .  Rostlovchi in shootla rn ing  turlari

Ochiq rostlovchi inshootlar. B u n d a y  in sh o o t la r  j u d a  k o ‘p  g u ruhdag i  
ro s t lo v c h i  i n s h o o t l a m i  b i r la s h t i r a d i  va u la r  h a r  xil m a q s a d l a r  u c h u n  
foydalaniladi: sug‘orish  va zax qoch ir ish ,  suv om b o r i  to ‘g ‘o n la r in in g  suv 
tash lovchi trak t la rda ,  baliqch ilik  x o ‘ja ligida va hokazo . U la r  kat ta  va m ayda  
kanallarda h a m d a  katta  miqdordagi suv o ‘tkazuvchi kana lla rda keng tarqalgan.

O c h iq  rostlovchi in sh o o t la r  f lu tbe t,  yon  devorla r ,  k ir ishdagi va ch iq ish -  
d ag i  b i r l a s h t i r u v c h i  d e v o r la r ,  z a tv o r  h a m d a  u n i  k o ‘t a r i b - tu s h i r u v c h i  
m exan izm la r  bilan j ih o z la n g an  s u n ’iy chegara langan  o ‘za n  shaklin i n a m o y o n  
e tad i  (2 .1 9 -ra sm ) .

K o n s tm k t iv  j ih a td a n  ros tlag ich la rn i  shartl i  rav ishda b i r -b i r id a n  d e fo r -  
m ats iya  chok la r i  b i lan  a jra tilgan u c h ta  asosiy  q ism ga b o ' l i s h  m u m k in :

1) yuqo r i  tu ta sh t i ru v c h i  q ism  — b o ‘y la m a  b ir la sh t im v c h i  d ev o r la r  va 
p o n u r d a n  tashk il  to p a d i  h a m d a  b u  q ism  in sh o o tn i  kana l b ilan  b ir lash tir ish  
u c h u n  x iz m a t  qiladi;

2) o ‘rta q ism  — in sh o o tn in g  asosiy q ism i b o ‘lib, u n in g  ch e garas ida  
b e to n  nov  jo y la sh tir i lad i .  N o v  asosan  t o ‘g ‘ri b u rch a k l i ,  b a ’zi b ir  h o l la rd a  
trape ts iodal kesimli k o ‘rin ishda b o ‘ladi.  N o v  flutbet, o raliq  devor,  yon  devor,  
t a ’m irlash  za tvorlari  u c h u n  paz ,  ( o ‘yiq)lar,  za tvor,  x izm at  k o ‘prigi t r an sp o r t  
q a tn o v i  u c h u n  k o ‘pr ik  va in sh o o t  o s t id a  ha ra k a t  q i luvch i f i ltratsiya o q im i 
y o ‘lini uzay t iru v ch i  q u r i lm a  ( s h p u n t ) la r  joy lash ti r i lad i;

3) quyi tu tash ti ruvchi q ism i — o ‘r ta  q ism n ing  davom i b o ‘lib, un i  ketuvchi 
k ana l  b ilan  b ir la sh tirad i ,  f lu tbe tda  energ iya  s o ‘nd irg ic h la r  joy la sh ti r i lad i ,  
f i l t ra ts iya  c h iq ish  jo y la r id a  esa  t i s h la r  yoki s h p u n t l a r  o ‘m a t i la d i .  Q uyi 
tu ta sh t i ru v c h i  q ism d a n  s o ‘ng  r isb erm a  o 'm a t i la d i .

R os tlag ich  a lo h id a  e le m e n t la rn i  b ir -b i r iga  va kana l b i la n  b ir lash tir ish  
h a m d a  o q im n in g  o q ib  o ‘tish i u c h u n  qu lay  g idravlik  sh a ro i t la r  t a ’m in lan ish i  
loz im . Y u q o r id a  ay t i lgan idek ,  in sh o o tn in g  yuqori  b ir la sh t i ruvch i  q ism iga  
p o n u r  va b o ‘y la m a  tu ta sh t i ru v c h i  dev o r la r  kiradi.

P o n u r  y u q o r i  b ie fda  in s h o o tn in g  o ld i  t o m o n i d a n  k o ‘riladi.  U  in sh o o t  
o ld idag i  o ‘z a n n i  yu v il i sh d an  saq layd i ,  s h u n in g d e k ,  in sh o o t  o s t id a n  s ingib  
o ‘tuvch i f i l trats iya y o ‘lini uza y t irad i ,  n a t i ja d a  f il trats iya suv in ing  tezligi va 
sarfi k am ay a d i .  F i l tra ts iya  y o ‘lini u zay t i r ish  m a q s a d id a  p o n u r n in g  b o sh -  
lan ish  jo y id a  «tish» h a m  o ‘rna t i lad i .  B u n d a n  ta sh q a r i ,  p o n u r  f iltratsiya 
suv in ing  f lu tbe tga b o ‘lgan b o s im in i  k am ay t i ra d i  va suv u r i lm a n i  u n c h a
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2 .19-rasm. Ochiq rostlovchi inshoot:
/  — p o n u r  o ld idagi sh p u n t; 2  — p o n u r; 3  — m arkaziy  sh p u n t; 4 — suv u rilm a;

5  — pastk i sh p u n t; 6 — risberm a; 7 — pastki b ie f q iyalik la rin i p lita la r  b ilan  
m u stah k am lash ; 8 — yon dev o rla r; 9 — xizm at ko 'p rig i; 10 — za tvo r; 11 — yuqori 

b ie f  q iyalik larin i p lita la r  b ilan  m u stah k am lash ; 12 —  teskari filtr.

q a l in  q ilishga z a ru ra t  q o lm a y d i .  P o n u r  ustidag i suv b o s im i u n in g  o s t id a n  
s ingib  o ‘tu v c h i  suv b o s im id a n  o r t iq  b o ‘lganligi u c h u n ,  qalin lig i k o n s tm k t iv  
m u lo h a z a la rg a  asos lan ib  belg ilanadi.

K o ‘p yillik m u lo h a z a la r  ros t lag ichn ing  p o n u r  q ism i uzun l ig in i  t a x m in a n  
H  d a n  2 H  g a c h a  o lish  m u m k in l ig in i  k o ‘rsatd i .  I n s h o o tn in g  kap i ta l l ik  
s inflariga k o 'ra ,  p o n u r n in g  qalinligi 0 ,2 m  d a n  0 ,5  m  g a c h a  qabu l  q ilinad i.

P o n u r  suv o ' tk a z m a y d ig a n  m a te r ia l la r  (b e to n ,  t e m i r - b e to n  va loyli 
tu p r o q la r ) d a n  qur ilad i .  In s h o o t  u n c h a  ka t ta  boMmasa, p o n u r n i  p ish i t i lgan  
loy  (p a x sa )d a n  0 ,6  m  q a l in l ik d a  b a rp o  e t ish  m u m k in ,  lekin  suv yuvib 
ketm aslig i u c h u n  u n in g  u s t idan  to sh  terish  yoki p li ta la r  bilan  m u s ta h k a m la b  
q o ‘yish za rur .

B e to n  ro s t lag ich lar  o s tonas i  k a t ta  kanal ta g id a n  b a la n d d a  joy la shgan  
b o ‘lsa, b u n d a y  p ay t la rd a  p o n u r  q iya qilin ib  yoki k a t ta  k ana l  sa th ig a  te n g  
q il in ib  go r izo n ta l  h o ld a  o 'rn a t i la d i .
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K a n a ln i  i n s h o o t n i n g  k i r ish  q i s m i  b i l a n  k o n u s  va te s k a r i  d e v o r ,  
s h o ‘n g ‘uvchi devor ,  egri d e v o r  h a m d a  kengayib  b o ru v ch i  dev o r la r  b ilan  
b ir lash tir ilad i (2 .20 -ra sm ) .

d)b)

J)e)

2.20-rasm. Kanal bilan inshoot kirish qismini birlashtiruvchi devor turlari:
a — kengayib bo ruvch i teskari devor; b — sh o ‘ng‘uvchi devor; d  — q iyshiq devor; 

e — k o nus va teskari devor.

Konus va teskari devor (2 .20 -e  rasm ) am a ld a  ju d a  keng ta rqa lgan , chunk i  
b u n d a y  konstruks iya  suvn ing  inshoo tga  sok in  ( t in c h ) ,  g irdobsiz  (uyurm asiz )  
oq ib  k ir ishn i t a ’m in layd i.  In sh o o t  oM cham lariga  k o ‘ra,  teskar i  d ev o r  k o nus  
o rq a  to m o n ig a  0 ,5 — 1 m  qalin likda  o ‘rnatiladi.  K o n u sn i  esa yuvib ketmasligi 
u c h u n  b e to n ,  to sh ,  s h o x - sh a b b a  bogMami v a  b o sh q a  m alal liy  m a te r ia l la r  
b ilan  m u s ta h k a m la n a d i .

Kengayib boruvchi teskari devor in sh o o t  k irish q ism i va kana l tu b in in g  
kengligi h a r  xil boMgan h o l la rd a  qoMlaniladi (2 .2 0 -a  rasm ).  Bu konstruksiya  
suv o q im in i  in sh o o tg a  b ir  tekis  k irishini va tu b in in g  kengligi ka t ta  kanaldagi 
kirish q i sm in in g  kengligi k ich ik  b o ' lg a n  in sh o o tg a  b i r  te k isd a  o ‘t ish in i  
t a ’m in layd i.  K engay ish  b u rch a g i  y o n  d e v o r  b o ‘ylab  suv o q im i  d e v o rd a n  
a jra tm asdan  oqishini t a ’m in lash  sharti asosida qabul qilinadi va un ing  qiymati 
в  =  14—22" o ra l ig ‘ida  b o ‘ladi.

Sho‘ng‘uvchi devorli kons truks iya  k ich ik  in sh o o t la rn in g  kirish q ism ida  
o ‘rn a t i lad i ,  u  k o n u s  va teskar i  devo r la rga  n isb a ta n  o d d iy d ir ,  lek in  b u n d a  
suv o q im in in g  in sh o o tg a  tekis  h a m d a  g irdobsiz  k ir ish in i  t o ‘la t a ’m in lab  
b o ’lm ayd i (2.20-Z) rasm ) .  D e v o rn in g  e tak  to m o n la r id a  g irdob  hosil  b o ‘lib, 
suvda oq ib  ke luvch i lo y q a la rn in g  in sh o o t  o ld id a  c h iq ib  qo lish iga  sabab
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boMadi, bu esa za tvor  latoklarini kengaytirib  qo 'yad i.  Bu kabi konstruksiyalar 
in sh o o t  a tro f idan  f iltratsiya suv la rin ing  singib o ‘tishi u c h u n  qu lay  g idravlik  
sh a ro i t la r  tu g ‘d irg an id an  u la r  kat ta  in sh o o t la r  u c h u n  qoM lanilm aydi.  K anal 
n ishablig idan  sh o ‘n g ‘uvchi d e v o r  nishabligiga o ' t i sh  egri chiziq li  y uza  orqali 
am alga  oshiriladi. S h o ‘ng‘uvchi devor  uzunligi un ing  y o n  bag 'ir la r  qiyaliklari 
va balandlig i b o ‘y icha  an iq lanad i .

Qiyshiq devorli k ons truksiyan ing  (2 .2 0 - t / r a s m )  yuza  q ism i o ‘zga ruvchan  
q iyalikka ega. Bu qiyalik kanal b ilan  tu ta shad igan  jo y d a  k an a ln in g  qiyaligiga 
teng ,  agar  in sh o o t  o ‘rta q ism i t o ‘g ‘ri bu rch ak l i  q ism g a  ega b o ‘lsa, u la r  
d ev o r la r  b ilan  tu ta sh u v id a  vertikal h o la td a  b o ' la d i ,  kana l  b ilan  in sh o o tn in g  
bir  tekisda tutashuvini t a ’minlaydi,  shun ing  u c h u n  kirishdagi bos im  yo 'qolishi 
bu  jo y d a  k a m  m iq d o rd a  b o ' la d i .  B u n d a y  kon s tru k s iy a la r  ka t ta  in sh o o t la r  
u c h u n  h a m  ish la ti lad i,  lek in  b u  kabi d evo r la rn i  qu r ish  a n c h a  m u ra k k a b  
b o ' l ib ,  m axsus q o l ip  (o p a lu b k a ) la r  ta lab  qilinadi.

Teskari devorli b i r l a s h t i r i s h n in g  k o n s tm k t iv  s x e m a s i  2 .2 0 - r a s m d a  
keltirilgan. Teskari devo r la r  oddiyligi tufayli g id ro texn ika  in shoo t la r ida  keng 
foydaniladi.  Qurilish m ater ia l la r in ing  k o ‘p sa rf  bo ' l ish i ,  in sh o o t  kirish joy ida  
g irdob (uyurm a)  hosil bo 'l ish i natijasida noqulay  gidravlik sharoit  va bo 'y lam a  
d e v o r d a n  o q i m n i n g  s i l j i s h i  y u z  b e r i s h i  t e s k a r i  d e v o r n i n g  a s o s iy  
kam ch il ik la r iga  kiradi.  U n c h a  ka t ta  b o ' lm a g a n  q iy m a t la rd a  so 'n g g i  ho la t  
sezilarli ah a m iy a tg a  ega em as.

Yon va oraliq devorlar rostlovchi in shoo tn ing  o ' r t a  q ism i konstm ksiyas in i 
belgilovchi asosiy e lem e n t la r id an  biridir, u la r  o 'z in in g  ta shq i ko 'r in ish i  bilan 
o d d iy  k o n s t r u k s iy a d a n  m u r a k k a b  k o n s t r u k s iy a g a  o ' t u v c h i  x i lm a - x i l  
k o 'r in i sh la rd a  b o ' la d i  (2 .2 1 -ra sm ) .

2.21-rasm. Yon va oraliq devorlar joylashuv sxem asi:
a  — past joy lashgan  x izm at k o 'p rig i b ilan ; b — yuqori k o 'ta rilg an  paz  (o 'y iq ) va 

tran sp o rt o 't ish  k o 'p rig i b ilan ; d  — ikkita  x izm at k o 'p rig i b ilan ; e — uch  qa to rli paz, 
ikkita  x izm at k o 'p rig i va b itta  tran sp o rt o 't ish  k o 'p rik la ri b ilan .

YuBSSYuBSS

d)

YuBSS
V̂ S /7 S //7 7 7 7 j r
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Y on  va oraliq  devorla r  turi va qalinligi in sh o o t  o ‘rta q ism iga za tvorlar  
u c h u n  moMjallangan pazlar,  x izm at h a m d a  transpo rt  vositalari qatnovi u ch u n  
m o l ia l langan  k o ‘prik lam ing  joylashuviga bogMiq. Z atvorlam i ko‘tarib-tushirish 
sha ro i t idan  kelib c h iq q a n  ho lda  va in shoo t o ld idagi suv chuqurlig i  1 — 1,5 m 
d an  kat ta  b o ‘lsa, x izm at ko 'p rig i in shoo t sa th idan  yuqoriga  ko 'ta r i lad i ,  yon 
h a m d a  oraliq  devo r la r  ustiga o 'm a t i lg a n  vertikal devorlarga  tayanadi.

Y o n  d e v o r la r  tu p r o q la m i  o 'p i r i l ib  tu sh i sh d a n  saq laydi va z a tv o r  h a m d a  
k o 'p r ik la r  u c h u n  q irg 'o q d a g i  ta y a n c h  vazifasini bajarad i.

Massiv beton li  yon  devorla r  gravitatsion  tirgak d evo r  ko 'r in ish ida  bo 'lad i ,  
u la rn ing  o ' lc h a m la r i  siljishga us tuvorlik  sharti  asosida  qabul qilinadi.  Massiv 
be ton l i  y o n  d ev o r la r  a sosan  u c h - to ' r t t a g a  b o ' l in a d i  (2 .22 -ra sm ) .

i

Ш

b) d)

2.22-rasm. M assiv  beton li yon devor tu rla ri:
a — tashq i qiya va ichk i tik  q irra la r  b ilan ; b — tashq i tik  va ichki qiya q irra la r  b ilan ; 

d  — q iya  devor; 1 — yon devor (tirgak  dev o r); 2  — k o n stm k tiv  chok;
3  — m assiv p lita  (flu tb e t).

B ir in c h i  tu rd a g i  ( 2 .2 2 - a  r a sm )  y o n  d e v o r la r  s h a n d o r la r  u c h u n  p a z la r  
v a  za tv o r  o 'm a t i l a d i g a n  y e rd a  q u r i lad i .  Ik k in c h i  t u r  (2.22-1? r a sm )  y o n  
d ev o r la r in i  q u r ish  u c h u n  m a te r ia l  k a m  s a r f  b o ' la d i  va suvga q a r a b  tu rg a n  
to m o n i  q iya ,  tu p r o q  b i la n  tu ta s h ib  tu r g a n  to m o n i  t ik  q ilib  b a rp o  e t i lad i .  
U l a r n i  s h a n d o r  q u r i lm a la r i  o ' r n a t i l m a y d i g a n  j o y d a  q u r i s h  m u m k i n .  
U c h in c h i  tu rd a g i  y o n  d e v o r la rn i  (2 .2 2 -d  r a sm )  q u r ish  u c h u n  m a te r ia l  
k a m  sa r f la n a d i ,  a n c h a  a r z o n  va u o ' t i s h  u c h a s tk a la r in i  m u s ta h k a m la s h  
u c h u n  q o ' l la n i la d i .

M assiv  be ton l i  y o n  d ev o r la rn ing  konstruksiyas in i  qabu l q ilishda tag in ing  
kengligi t a x m in a n  b a la n d l ig in in g  0 ,5 —0 ,6  q ism iga  te n g  qilib  o linad i.  Y o n  
d evo rla r ,  o d a td a ,  uzunlig i b o 'y ic h a  b ir  s a th d a  qur il ib ,  g o r izo n ta l  b o ' la d i  va 
u n in g  tepas i  h isob iy  suv sa th id a n  0 ,5  m b a la n d  qilib  o linad i.

T e m ir - b e t o n d a n  qu r i lg a n  y o n  devorla r ,  a sosan ,  t o ' r t  tu rga  b o ' l in a d i  
(2 .2 3 -ra sm ) .

B irinch i tu rd ag i  (2 .2 3 - a  rasm )  yon  d ev o r la r  t e m i r -b e to n  b u rchak li  yoki 
k o n so l  k o 'r in i s h id a  b o ' la d i ,  u la rn i  4 m  b a la n d l ik k a c h a  qu r ish  m u m k in .  
Ik k in ch i  tu rdag i (2 .2 3 -6  rasm )  yon  dev o r la r  qo v u rg 'a l i  b o ' la d i .  Bu xildagi 
d e v o r la r  q u r i l i sh  j i h a t i d a n  a n c h a  m u r a k k a b  h is o b la n a d i  v a  b a lan d l ig i
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4 ,0  m  d a n  o r t iq  b o ' la d i .  U c h in c h i  tu rd ag i  (2 .2 3 -d  r a sm )  y o n  dev o r la r  
qu tis im on shaklda quriladi,  bu turdagi devorlar qovurg 'a li devorlarga o 'xshash 
bo ' l ib ,  u la r  f lutbet te m ir -b e to n d a n  qur i lganda  ishlatiladi.  Qurilish  j ih a t id a n  
b u n d a y  d e v o r l a r  y u q o r i d a  k o ' r s a t i l g a n  d e v o r l a r g a  n i s b a t a n  a n c h a  
m urakkabd ir .  T o 'r t i n c h i  tu rdagi (2 .23-e  rasm ) yon  dev o r la r  esa q iyshiq  
yon  devo r la r  q u r i lg a n d a  ishlatiladi.

a b e

Г '

-Ay

_  _ L  
- - h

2.23-rasm. T em ir-betonli yon devorlar turlari:
a — burchakli yoki konsolli; b — qovurg'ali; d  — qutisim on; e — yotiq qovurg'ali.

O ra l iq  d ev o r la r  in sh o o t  kengligi kat ta  b o ' lg a n  ho l la rda ,  u la r  b ir  n e c h ta  
o r a l i q la r g a  b o ' l a d i .  O r a l iq  d e v o r l a r d a  s h a n d o r l a r  u c h u n  o 'y i q c h a l a r  
jo y la sh ti r i lad i  h a m d a  u la r  za tvo r  va k o 'p r ik la r  u c h u n  ta y a n c h  vazifasini 
bajarad i.  O ra liq  d ev o r la r  b a rc h a  rostlovchi in sh o o t la rn in g  z a ru r  ko n s tm k tiv  
e le m e n t i  h iso b lan m a y d i .  K o 'p in c h a  g id ro m e lio ra t iv  t iz im la r  kana l la r ida  
qu r i lgan  k ich ik  ro s t lag ich la rda  u la r  o ' rn a t i lm a y d i ,  s h a n d o r la r  u c h u n  paz la r  
konstruksiyasi va x iz m a t  k o 'p r ik la r i  y o n  devorla rga  joy lash tir i lad i .

Xizmat ko ‘prigi za tvor la rn i  bo sh q a r ish d a  foydalan ilad igan  h a r  xil do im iy  
va vaq t in ch a l ik  q u r i lm a la rn i  joy la sh ti r ish  h a m d a  x iz m a t  q i luvch i x o d im -  
la rn in g  h a raka t lan ish i  u c h u n  h iz m a t  qiladi.  X izm a t  k o 'p r ik la r i  odd iy ,  u la r,  
a sosan ,  t e m i r -b e to n  p l i ta la rd a n  va m e ta l la rd a n  qur i lad i .

Z atvo rla r in sh o o td a  suv sa th in i ,  suv sarf in i,  rost lash ,  m u z  p a rcha la r in i  
va o quvchan  jism la rn i  o ' tkaz ib  yuborish, c h o 'k in d i la m i  yuvib yuborish u c h u n  
x iz m a t  qiladi.  Z a tv o r la r  to 'g 'r i s id a  m a ’lu m o t la r  III b o b d a  keltilgan.

Quyi tu ta sh t i ruvch i  q ism n ing  asosiy ko n s tm k tiv  e lem en tla riga  suv ur i lm a 
va b ir la sh tiruvch i d e v o r la r  kiradi.
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Suv urilma in sh o o tn in g  b a rc h a  o raliq lar i  u c h u n  b it ta  qabul q il inad i.  
U n in g  asosiy vazifasi in sh o o t  o rqa li  o q u v ch i  suvn ing  energ iyasin i  s o ‘nd i-  
r ish d an  iborat (2 .1 9 - ra sm ) .  Suv u r i lm a  konstruksiyasi  in sh o o t  o rqa li  o q ib  
o ' t a d ig a n  su v n in g  so l ish t i rm a  sarfi, b ieflarni tu ta sh t i r ish  rejimi, o r t iq c h a  
k inetik  energiya m iqdori ,  turli suzindi va c h o ‘kindilarni pastki biefga o ‘tkazib 
yuborish tartiblariga bogfiiq bo 'lad i .  Suv u r ilm ada turli energiya so 'nd irg ich la r  
joy lash ti r i lad i .  U la rn in g  tur la r i  2 .2 4 - ra sm d a  ko 'rsa t i lgan .
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2.24-rasm. Suv energiyasini so ‘ndirgichlar turlari:

a — shashka; b — pirs; d — tishli; e — ajratuvchi; f, g — devorli (ostonali); h — birgalikdagi 
devor va shashka; / — vodosliv oxiridagi parchalovchi; 4 — planda bir chiziqli yoki burchak 

ostidagi past bo'yli shashkalar; к — o‘tkir uchli tirqishli suv urilma quduq.

Shashkalar va pirslar (2.24-zr, b rasm ) suv u r i lm a d a  m a ’lum  ba lan d l ik d a  
o ' rn a t i la d i  va u la r  a m a ld a  en g  k o 'p  ishlati ladi.  S h ash k a la rn in g  ba land lig i ,  
kengligi yoki u z u n l ig id a n  k ich ik ,  p irs la rda  esa ak s in c h a  b o 'lad i .  B u n d a y  
so 'n d i rg ic h la r  sh a x m a t  ta r t ib ida  b i r -u c h  q a to rd a  joy lash ti r i lad i .

S o 'n d i r g i c h l a r n in g  sh a k l la r i  t u r l i - t u m a n .  S h a s h k a  yok i  p i r s la rn in g  
b a ’z i la r i  t i rq ish l i  d e v o r  hos i l  q i la d i  va b a la n d l ig i  b o 'y i c h a  t i rq i s h s iz  
(q irq ilm agan) devorlar  esa tishli so 'nd irg ich  deb  ataladi (2 .2 4 -d ra sm ) .  T ish lar  
p la n d a  o q im n i  pa rc h a la y d i  va u n ing  b ir  q ism in i  suv yuzasiga  y o 'n a l t i ra d i .  
T irq ishs iz  d e v o r la r  suv  urilma devorlar deb  ata ladi.

O q im n i  kengligi b o 'y ic h a  b ir  tekis  ta q s im lash  yoki un in g  y o 'n a l i sh in i  
o 'zg a r t i r ish  u c h u n  ajratuvchi ( ras teka te l)  s o 'n d i rg ic h la r  (o q im g a  n isb a ta n  
p irs la rn ing  b u rc h a k  o s t id a  joy la shgan  k o 'r in ish i  (2 .2 4 -e  rasm )  va devorli
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(o s tonal i)  a j ra tuvch i s o ‘n d irg ic h la r  x izm at  q ilad i (2 .24 - / ,  g  rasm ).  Devor va 
shashka k o 'r in ish idag i  s o ‘n d irg ic h la rn in g  birgalikdagi konstruksiyasi ham  
ishlati ladi (2.24-A rasm ).  D e v o r  va sh a sh k an in g  b irgalikdagi konstruksiyasi,  
u la m in g  aloh ida  ho la tidan  k o ‘ra suv energiyasini so ‘ndirishi sam aral i  boMadi.

S o 'n d irg ic h la rn in g  k o 'r ib  o ' t i lg a n  tu r la r id a n  ta sh q a r i  vodoslivn ing  suv 
q u y i l i s h i  q i r ra s i  s o 'n g i d a  o ' r n a t i l g a n  suv  p a r c h a l o v c h i  ( r a s s h ip i t e l )  
s o 'n d irg ic h la r  h a m  ishlati ladi (2 .2 4 - /  rasm ).

Yuqori g 'ad ir -budu rl ikka  ega suv ur i lm ani o 'm a t i s h  b ilan  suv energiyasini 
so 'n d i r ish  hollari  a m a ld a  uchrayd i.  Suv u r i lm a  plitasi pas t  bo‘yli shashkalar 
b ilan  p la n d a  b ir  ch iz iq l i  yoki b u rc h a k  os tida  q ilib  q o p la n a d i  (2.24-y rasm ).

Suv energ iyasin i  sam ara l i  so 'n d i r ish  o ‘tk ir  uchli (n a y z a s im o n )  tirqishli 
suv urilm a quduq b ilan  h a m  am a lg a  oshir il ish i m u m k in  (2.24-A: rasm ).

E n e rg iy a  s o 'n d i r g i c h l a r n in g  o ' l c h a m l a r i  g id rav l ik  h is o b la r  a s o s id a  
b e lg i la n a d i  h a m d a  I va II s infli i n s h o o t la r  u c h u n  m o d e ld a  te k sh ir ib  
k o 'r i la d i .

Suv u r i lm a n in g  uzunlig i ene rg iya  so 'n d i r ish  usu liga  b o g 'l iq  b o ' l ib ,  bu 
uzun l ik  gidravlik  sakrash  yuz berishi u c h u n  yetarli  b o ' l ish i  shart .  In sh o o t  
o s t id a n  singib o ' ta d ig a n  f iltratsiya o q im in in g  bos im i suv u r i lm a n i  k o ' ta r ib  
yuborrpaslig i t ichun  u yetarli  m iq d o rd a  qa l in  va o g ' i r  b o ' l ish i  shart .  Suv 
u r i lm an ing  qalinligi 0 ,5 m  d a n  kam  bo 'lm aslig i kerak. Suv ur i lm a chegaras ida  
filtratsiya siivlarini ch iqar ib  yuborish  u c h u n  teskar i  f il tr  va d ia m e t r la r i  0,1 
m  li teshiklar  o 'rna ti l ib ,  u la rb i r -b ir la r id a n  1,0— 1,5 m  oraliqda joylashtiriladi.

Suv u r i lm a  tu b in in g  kengligi b ir  xil yoki pas tk i  b ie f  t o m o n  kengayib  
bor ish i  m u m k in .  S uv  u r i lm a n in g  k o 'n d a la n g  k es im  yuzi t o 'g ' r i  bu rch ak l i  
yoki t rape ts iya  shak l ida  b o ' lad i .

Quyi tu tash tiruvch i qism birlashtiruvchi devorlari o ' r t a  q ism n i  ke tuvch i  
kanal b ilan  birlashtir ish u c h u n  xizm at qiladi. U la r  teskari devor ,  kengayuvchi 
teskari devo r ,  s h o 'n g 'u v c h i  d evo r ,  q iysh iq  d ev o r  va h o k a z o  k o 'r in i sh la rd a  
b o ' la d i  (2 .2 5 -ra sm ) .

R os tlag ich  o ra l iq la rn in g  kengligiga te n g  yoki b i r m u n c h a  ka t ta  b o ' lsa ,  
teskari devor ,  kengayuvch i teskari d evo r  yoki s h o 'n g 'u v c h i  dev o r  o 'rn a t i la d i  
(2 .25 -0 ,  b, d  rasm ).

A gar  ke tuvch i  kana l kengligi rostlag ich  o ra liq lar i  keng lig idan  a n c h a g in a  
kat ta  bo ' lsa ,  un in g  ch iq ish  q ism in i kengayuvchi teskari devorli (2 .25 -e  rasm ) 
yoki q iysh iq  devorli  ( 2 . 2 5 - / rasm )  qilib loy iha lash  tavsiya etiladi.

R isberm a in sh o o t  c h iq ish  q ism id a n  s o 'n g  joy la sh t i r i l ib ,  in sh o o tn in g  
b a rc h a  o ra liq lar i  u c h u n  b i t ta  qabu l q ilinad i.  R isb e rm a n in g  asosiy vazifasi 
quy id a g ila rd a n  iborat:

1) in sh o o td a n  ch iquvch i  o q im n in g  tezlig in i kana ldag i yuvilish tezlig idan  
ka t ta  b o ' lg a n  v aq t la rd a  pastk i b ie fni yuv il ishdan  saq lash ;

2) suv u r i lm a d a  to ' l a  so 'n d ir i lm a g a n  o q im n in g  energ iyas in i  so 'n d ir ish ;
3) in sh o o td a n  ch iq u v c h i  o q im n in g  kana lga  tekis  ta rqa l ish in i  t a ’m in lash .
R isberm alar  ikki xil, deform atsiyalanm aydigan va deform atsiyalanadigan

k o 'r in i sh d a  b o ' l ish i  m u m k in .
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2.25-rasm. 0 ‘rta qism bilan ketuvchi kanalni birlashtiruvchi devor turlari:
a — teskari devor; b — kengayuvchi teskari devor; d  — sh o 'n g 'u v c h i devor; 

e — teskari d e v o r ; /  — qiysh iq  devor.

R isb e rm a n in g  b o sh  va e ta k  q ism la r in in g  k o n s tru k s iy a la r i  o q im n in g  
xarak ter iga ,  kana l  tu p r o g ‘in ing  xususiyatiga  va re sb e rm a  oxir idag i kana l  
u ch a s tk a s in in g  y o ‘1 q o ‘yarlik  yuvilish chuqur l ig iga  b o g ‘liqdir.

R i s b e r m a n i n g  k a n a l  tu b i  b i la n  t u t a s h g a n  q i s m in i  y u v i la d ig a n  va 
yuv i lm ayd igan  qilib  loy iha lash  m u m k in .

R isb e rm a n in g  g o r izo n ta l  q ism in in g  sa th i  suv u r i lm a  sa th i  b i lan  b i r  tekis  
yoki o q im  xususiyatiga ,  o ‘z a n  tu p ro q la r i  u c h u n  y o ‘1 q o ‘y ilad igan  tez likka 
qarab , u n d a n  ba land  yoki past qilib o linadi 2 .26 -rasm da  risberm aning  sxemasi 
k o ‘rsatilgan.

D ifo rm a ts iy a la n m a y d ig a n  r isb e rm a la r  b e to n ,  t e m i r -b e to n ,  m e ta l ld a n  
yasalgan q u t i l a r  ich iga  t o ‘ld ir ilgan  to sh  va b o sh q a  m a te r ia l la rd a n ,  d e f o r 
m a ts iya lanad igan  r isberm a la r  esa t o ‘k m a  tosh ,  eg iluvchi y ig‘m a  t e m ir -b e to n  
p l i ta la rd a n  h a m d a  b o sh q a  m a te r ia l la rd a n  qur i lad i .
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2.26-rasm. Risbermaning sxem alari.

In sh o o td a n  ch iquvch i o q im n in g  kanalga b ir  xil tez likda ravon ( to ‘lqinsiz) 
k irishini t a ’m in la sh  u c h u n  r isb erm a  kana l  o ‘zan iga  yaq ing lashgan  sari  u 
kengayib  bo  rad i. R isb e rm a n in g  kengayib  bor ish  b u rchag i  16° d a n  ortm aslig i 
tavsiya e tiladi.

R isb erm a  q a n a q a  m a te r ia ld a n  quri lgan  boM ishidan q a t ’iy nazar ,  in sh o o t  
tagidan singib keluvchi filtratsiya suvlarini o ‘z  tanas idan  o ‘tkazish qobiliyatiga 
ega b o ' l ish i  sha rt ,  b u n in g  u c h u n  r isb e rm a d a  te sh ik la r  q i l inad i ,  u la r  teskari 
f iltr lar b i lan  j ih o z la n a d i  ( r isb e rm an in g  tag  to m o n ig a  h a m  teskari f iltr lar 
joy lash ti r i lad i) .

O q im  tezligini bir  xil ho lga keltir ish  u c h u n  r isberm a yuzasi g 'a d i r - b u d u r  
q ilinad i.  R isb e rm a n in g  o 'z a n g a  tu sh a d ig a n  joy iga  to sh  to 'k ib  qo 'y ilad i .

T eskari filtrla r in sh o o t  z a m in in i  filtratsiya d e fo rm a ts iy a la r id an  h im o y a  
qiladi va filtratsiya o q im in i  erk in  ch iq ish in i  t a ’m in layd i.

S hpuntlar in shoo t za m in la r ida  o 'rna t i l ib ,  u lar  filtratsiya yo ' l in i  uzaytirish 
u c h u n  x izm at  qiladi.  S h p u n t la r  y o g 'o c h ,  m etal l  va t e m i r - b e to n d a n  b a rp o  
e t ilad i.  Teskari f i l tr la r  va sh p u n t la r  to 'g 'r i s id a  m a ’lu m o t la r  1 .4 -b o ‘l im da  
batafsil keltirilgan.

Y uqorida  k o 'r ib  ch iq ilgan  ish o o t  e le m e n t la r in in g  p o y d e v o r  q ism i flu tb e t 
d eb  a ta lad i .  F lu tb e t  ikki vaz ifan i ba ja rad i ,  y a ’ni suv o q im i in sh o o tn in g  o ld i 
to m o n id a g i  tu p ro q n i  yuvib ke t ish d a n  va in sh o o t  o s t id an  singib o ' tu v c h i  
f iltratsiya o q im in in g  zararli  t a ’s ir idan  h im o y a  qiladi.

K ana lla rdag i in sh o o t la r  f lu tbeti  u c h  q ism d an :  p o n u r ,  suv u r i lm a  va 
d e fo rm a ts iy a lan m a y d ig an  r isb e rm a d an  tashkil  to p a d i  (2 .2 7 -ra sm ) .
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2.27-rasm. Flutbetning tarkibiy qismlari.

b)a)

2.28-rasm. Beton flutbetlar.

F lu tb e tn in g  k o n s tm k t iv  shakli f lu tbe t  m a te r ia l i ,  z a m in d a g i  g m n t  va 
in s h o o t  oM cham lar iga  bogMiq. F lu tb e t  to sh ,  b e to n  va t e m i r - b e to n d a n  
qur i lad i .  B e to n  f lu tb e t la r  suv u r i lm a  q ism id a  p o g ‘onal i  (2 .2 8 -0  rasm )  yoki 
tagi q iya (2 .2 8 -6  rasm ) shak l la rda  b a rp o  e tiladi.

T ag i  q iy a  sh a k ld a g i  f lu tb e t  t e ja m l i r o q  v a  h a m m a  tu r d a g i  g r u n t l a r d a  
ish la t i lad i .  T o s h d a n  te r i lg a n  f lu tb e t la r  h a m m a  v aq t  p o g ‘o n a l i  boM adi, 
p o g 'o n a l a r  b a l a n d l i g i  t e r i l g a n  t o s h  q a t l a m i  q a l in l ig ig a  t e n g  (0 ,3  m  
a t r o f i d a ) ,  g ' i s h t  t e r i l g a n d a  e s a  7 ,5  s m  q a l i n l i k d a  b o M a d i .  S u v  
o M k a zu v c h an l ig i  k o ‘p boM gan g u r n t l a r d a  u c h  q a to r l i  s h p u n t  o 'm a t i s h  
tavs iya  e t i la d i  ( 2 .2 9 - ra s m ) .

P o n u r ,  suv  u r i lm a  uzun l ik la r i  va qa l in lik lar i  q iym a tla r in i  qabu l qilish 
y u q o r id a  ke l tir i lgan  tavsiya lar  b o 'y ic h a  am a lg a  oshir iladi.

2.29-rasm. Q ovurg‘ali tem ir-betonli flutbet:
1 — ishch i a rm a tu ra ; 2 — m o n tad  (y o rd am ch i) a rm atu ra lar.
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T e m ir -b e to n l i  f lu tbe tla r  k ich ik  in sh o o t la r  u c h u n  p l i ta s im o n  k o ‘r in ishda  
yasaladi va u la rn in g  ishchi a rm a tu ra la r i  k o ‘nd a la n g  joy la sh t i r i lad i ,  kat ta  
in sh o o t la rd a  esa f lu tbe tla r  q o v u rg ‘ali q i l in ib ,  u la rn ing  ishchi a rm a tu ra la r i  
in sh o o tn in g  b o ‘yiga q a ra b  jo y la sh ti r i lad i  (2 .2 9 -ra sm ) .

Flutbet suv urilm a qism i chegaras ida  filtratsiya suvlarini ch iqarib  yuborish 
u c h u n  te sh ik la r  va teskari f iltr lar  o 'rn a t i la d i .

Xavfli z o ' r iq ish la rn in g  o ld in i  o lish u c h u n  b e to n d a n  va to s h d a n  qu r ilgan  
f lutbetlar konstruksiya c h o k la r  bilan ajratiladi. C h o k la r  inshoot o g ' i r  qismlari 
bilan  yengil q ism lari,  m asa lan ,  flutbet o ra liq  yoki yon  dev o r  b ilan  b ir lashgan 
jo y d a  o ' rn a t i la d i ,  b u n d a y  c h o k la r  cho'kish choklari d eb  a taladi.

Konstruktiv choklam ing aloh ida  qismlari suv o ' tkazm aydigan  taxta , elastik 
izolatsiya m ate r ia l la r i  ( ru b e ro id ,  po l ie t i len  va h o k a z o ) ,  zan g la m ay d ig an  
m etal l  p la s t in k a  b ilan  b ir iktiriladi.

In sh o o tn in g  u zu n  va y u p q a  e le m e n tla r in i  h a ro ra tn in g  o 'zgarish i  t a ’sirida 
u y g 'o t i lad igan  z o 'r iq ish la r  va d e fo rm a ts iy a lan ish la r id an  h im o y a la sh  u c h u n  
h a ro ra t  c h o k la r i  qo ld ir ilad i.  H a ro ra t  chok la r i  in sh o o t  q ism lar in i  qa l in lik  
b o 'y ic h a  to ' l iq  q irqm ayd i.  U la r  in sh o o t  qalin lig iga  q a ra b  h a r  5—20 m  d an  
keyin o 'rn a t i la d i .

K ons truk t iv  c h o k la rd a n  b o sh q a  y ana  qurilish  vaq t id a  hosil b o ' la d ig a n  
c h o k la r  h a m  hosil b o ' lad i .  B unday  c h o k la r ,  m a sa lan ,  b e to n  quy ish  vaq t ida  
ish to 'x ta b  qo lsa ,  u q o t ib  qo lib ,  yangi b e to n  b ilan  b ir lasha  o lm a y ,  c h o k  
hosil b o ' lad i .  B u n d a y  ch o k la rn i  y o 'q o t i s h  m a q sa d id a  q o tg a n  b e to n n in g  
ustki q a t la m i  o lin ib  ta sh la n ad i  va u n in g  ustiga yangi b e to n  quyiladi.

Q uvurl i  ro s t lag ich lar  g id rom elio ra t iv  t iz im la rd a  keng  ta rqa lgan .  U la rn i  
k o 'p ro q  xo 'ja l ik  va xo 'jalik  ichidagi kanalla rga suv oluvchi h a m d a  d im lovchi,  
loyqa yuvuvch i va b o sh q a  tu rdagi in sh o o t la r  sifa t ida  h a m  q o ' l la sh  m u m k in .

Q uvurli ro stlag ich la r quyidagi h o l la rd a  ishlatiladi:
1) kanalla rdagi suv chuqurlig i u n c h a  katta  bo ' lm a sa ,  u n d a  zav o d d a  ishlab 

ch iq i lgan  qu v u r la rn i  ish latish  m u m k in ;
2) kan a l la r  u s t id an  y o ‘1 o ' tg a n d a ;
3) kan a l la r  c h u q u r  qaz ilib  o ' tk a z i la d ig a n  jo y la rd a n  o ' tg a n d a ;
4) in sh o o t  suv taqsim lovchi tu g u n la r id a  rostlovchi in sh o o t la r  son i  u c h ta -  

d a n  o r t iq  b o ' l sa ,  bu  h o ld a  o ch iq  ros tlag ich larn i  joy la sh ti r ish  im kon iya t i  
q iy in lashganda .

G idrav lik  rejimi b o 'y ich a  quvurli rostlagichlar bosim liva bosim sizbo‘\ad'i.
Bosimli re jim da ishlaydigan quvurli rostlagichlar d im lovchi,  suv tashlovchi 

va loyqa yuvuvch i in sh o o t la rd a  k a m  ish la ti lad i ,  c h u n k i  suvdagi su z in d i la m i  
pas tk i  biefga o ' tk a z ib  yuborish  q iy in lashad i.

B osim siz  re j im d a  ish laydigan  ro s t lag ich lar  b iefdagi suv sa th la ri  orasidagi 
farq kam  m iq d o rd a  b o ' lg a n id a  ishlati ladi.  Bosimli re jim dagi q u v u r la r  to ' l iq  
kesim b ilan  ish laydi va u n d a  suv sa th lari  orasidag i farq j u d a  ka t ta  m iq d o rd a  
bo ' l ish i  kerak .  Bosimli re j im da  ish laydigan  q u v u r la r  o ' l c h a m la r i  bos im siz  
re jim dagiga n isb a ta n  k ich ik  b o ' lad i .
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S h u  b ilan  birga y u q o r id a  keltir ilgan ikki (bosim siz ,  bos im li)  re j im d a n  
tashqari quvurli konstruksiyalar  yar im  bosim li re j im da h a m  ishlashi m u m k in .  
G id ro m el io ra t iv  t iz im lardagi in sh o o t la rd a  yar im  bosim li re j im da  ishlaydigan 
quvurli  k o ns truks iya la rdan  foyda lan ish  tavsiya e t i lm ayd i.  Q uvurl i  in sh o o t  
konstruksiyasi  2 .3 0 - ra sm d a  k o ‘rsatilgan.

YuBSS
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2.30-rasm. Quvurli inshoot:
I — kirish kallagi; 2 — quvur; 3  — filtratsiyaga qarsh i d iafragm a; 

4  — loyli g ru n t; 5  — ch iq ish  kallagi; 6  — suv q u d u g 'i.

Quvurli  in sh o o t lam i g ‘isht, to sh ,  yog ‘o c h  b e to n  va te m ir -b e to n d a n  qurish  
m u m k in .  Q u v u r la rn in g  k o ‘nd a la n g  kes im  yuzlari do ira ,  t o ‘g ‘ri bu rch ak l i  
yoki b o sh q a  sh a k ld a  b o ' l i sh i  m u m k in  (2 .3 1 -ra sm ).  Suv sarfini o ' tk a z ish ig a  
k o 'ra ,  u la r  b i r  yoki k o 'p  k o 'z l i  qilib  b a rp o  etiladi.

Q uvurl i  ro s t lag ich larn i  asosiy u c h ta  q ism g a  b o ' l ish  m u m k in :
1) yuqo r i  tu ta sh t i ru v c h i  q ism g a  p o n u r ,  kirish kallagi v a  u n d a  o 'm a t i l g a n  

yassi za tv o r  kiradi;
2) o ' r t a  q ism d a  b ir  yoki b ir  n e c h ta  q u v u r  yoki y o ‘1 o ' rn a t i la d i ;
3) pas tk i  tu ta sh t i ru v c h i  q ism  tark ib iga  pastk i b iefdagi kirish kallagi ,  suv 

u r i lm a ,  en e rg iy a  so 'n d irg ic h la r ,  r isb e rm a  kiradi.

Ш Ш T L
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2.31-rasm . Quvurlarning ko‘ndalang kesim yuzalari.
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Q uvurli  in sh o o t la r  kirish kallagi k o ‘p in c h a  g rav ita ts ion  d e v o r  shak lida  
b a rp o  e t iladi.  U n d a  yassi za tvor la r  u c h u n  paz la r  joylashtiriladi.  Pastki b iefda 
ch iq ish  kallagi h a m  kirish kallagi konstruks iyas iga  o ‘xshashd ir .  U  h a m  
g r a v i t a t s i o n  d e v o r d a n  i b o r a t  b o ‘l ib ,  u n d a  z a t v o r l a r  u c h u n  p a z l a r  
joylashtirilmaganligi sababli, un ing  kengligi (eni)  k ichik  qabul qilinadi. Kirish 
va ch iq ish  kallakiari s h o ‘n g ‘uvch i d e v o r  konstruksiyas iga  ega.

E n e rg iy a  s o ‘n d irg ic h  c h iq is h  k a l lag iga  tu ta s h  q il ib  jo y la s h t i r i l a d i ,  
k o 'p in c h a  suv u r i lm a  q u d u q d a n  foydalan ilad i.  Kirish va ch iq ish  kallakiari 
q u v u r  b ilan  b ir lashgan  joy lari  d e fo rm ats iy a  chok la r i  b i lan  ajra tiladi.  Kirish 
kallagi q u v u r  b ilan  d ia fragm a y o rd a m id a  bir lashtir iladi.

In sh o o tn in g  o ' r t a  q ism iga joy lashgan  quvu r  uzunligi q a tn o v  yo 'l i  kengligi 
b ilan  an iq lanad i.  Y o ‘1 kengligi q ish loq  xo'jaligi m a sh in a la r in in g  haraka t idan  
kelib c h iq q a n  h o ld a  8 m  d an  kam  qabul q i l inm ayd i .  Q u v u r la r  sh a g 'a l ,  q u m  
a ra lash m as i  yoki b e to n  to ' s h a m a  ustiga o 'rn a t i la d i .

Q u v u r  ta sh q i  y u z in in g  (u zu n l ig i  b o 'y ic h a )  g r u n t  b i la n  tu ta s h u v id a  
f i l t ra ts iy a  o q im i  k u c h a y ish i  k o 'p a y a d i  v a  b u  o ' z  n a v b a t id a  f i l t ra ts iya  
d e fo rm ats iy a la r in i  so d ir  b o ' l ish ig a  olib keladi.  U la rn i  y o 'q o t i s h  m a q sa d id a  
q u v u r  d ia m e tr i  bo 'y lab  be ton li ,  t e m ir -b e to n l i  va suv o ' tk a z m a y d ig a n  gruntli  
d ia frag m ala r  o 'rn a t i la d i .

D iafragm ali rostlag ich lar, o d a td a ,  yuqori  b ie f  b i lan  pastk i b ie f  suv sa th -  
la rin ing  ay irm asi  kat ta  b o ' lg a n  vaq t la rda  ishlatiladi.  D iafragm ali rostlag ich -  
la rdan  in sh o o t  o ld ida  c h o 'k ib  qo lgan  loyqalarni yuvib tu r ish d a  foydalaniladi.  
U n in g  konstruksiyasi 2 .3 2 - ra sm d a  keltir ilgan.

YuBSS
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2.32-rasm. D iafragm ali ro stlag ich :
/  — ta ’m irlash  zatvori (sh an d o r); 2 — asosiy zatvor; 3  — d iafragm a;
4 — sh a n d o rla r  tax lab  q o 'y ilad ig an  paz; 5 — risberm a; 6 — risberm a 

p lita la ri tagidagi teskari filtr; 7  — b eton li plita .

Bu kabi in sh o o t la r  o ch iq  ro s tlag ich lardan  d ia fragm ala rin ing  borligi bilan 
farq qiladi.  D ia f ra g m a la r  t e m i r - b e to n d a n  b a rp o  e t ilad i.  R os tlag ich la rga  
d ia frag m ala r  o ' rn a t i lg a n d a  za tv o r  balandlig i  k ich ik  b o ' la d i ,  u la rn i  yasashga 
esa  m etal l  kam  sa r f  b o ' lad i .  Z a tvo r la rga  t a ’sir  q i lad igan  suv b o s im in in g  bir  
q ism in i d iafragm a qabul qiladi, natijada ,  za tvorlarni ko 'ta r ib - tu sh ir ish  u c h u n  
kam  kuch  kerak  b o ' lad i .
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2 .3 .3 .  Dimlovchi inshootla r

Dimlovchi inshootlarning asosiy vazifasi, bosh kanaldan hisobiy suv 
sath idan kam m iqdorda suv o ‘tkazilganda, uning tarmoqlariga suv berish 
uchun  zarur boMgan suv sathini rostlab turishdan iborat. M asalan, sutka 
m obaynida sug‘orishga boMgan iste’molning kamayishi, tunda sug‘orishning 
chegaralanishi, iste’molchilarning suvni ishlata olmasligi tufayli, ularni bir 
qismiga suv bermaslik ( to ‘xtatib q o ‘yish) shular jum lasidandir.

T iz im d a n  n o rm a l  sh a ro i t la rd a  fo y da lan ishda  h a m m a  suv oluvchi 
rostlagichlar hisobiy rejimda ishlaydi, katta kanaldagi suv sathi kichik kanalga 
suvni o 'z i  oqib kirishini t a ’minlaydi (2 .33-0  rasm).

2.33-rasm. D im lovchi in shoo t o ‘rn a tilg an d a  k analn ing  ish lash  rejim i:
a — dimlovchi inshoot boMmaganda kanalning normal ishlashi; b — kanaldan 

minimal suv sarfi o'tkazilganda; d — dimlovchi inshoot o'rnatilganda suv sathining 
dimlanishi; 1 — suv oluvchi rostlagich; 2  — katta kanal; 3  — kichik kanal;

4  — dimlovchi inshoot.

Katta kanalda suv sarfming pasayishi, o ‘z navbatida unda  suv sathining 
pasayishiga olib keladi va bu vaqtda suv oluvchi rostlagichlarga suv o ‘zi 
oqib kirishi ta ’minlanmaydi (2.33-b  rasm). Zarur boMgan suv sathini koMarish 
uchun  kanalga dimlovchi inshootlar o ‘rnatiladi, u suv sathini ko 'tarishni 
t a ’minlaydi va suv oluvchi rostlagich normal rejimda ishlaydi (2.33-tf rasm).

Suv dimlovchi inshootlar konstruktiv jihatdan ochiq yoki quvurli ko‘rinishda 
loyihalanadi. Katta (bosh, xo‘jaliklararo) kanallarga nisbatan kichik xo‘jalik 
ichidagi kanallarda quvurli konstruksiyali dimlovchi inshootlar ko'p qo'llaniladi.

a)
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Suv dimlovchi inshootlar o ‘z konstruksiyalari j ihatidan ochiq rostlagich
larga o 'xshash b o is a -d a ,  lekin ular kanalga joylashish vaziyatlari bilan farq 
qiladi. Ochiq  rostlagichlar katta kanalga nisbatan (30° dan 90° gacha) hosil 
qilib joylashtirilsa, suv dimlovchi inshootlar faqat kanalga ko 'ndalang  holda 
joylashtiriladi. Dimlovchi inshootlarning o 'q lari kanal o 'q lari bilan ustm a- 
ust tushadi.

Dimlovchi inshootlarning o'matilishi, kanalning gidravlik ishlash rejimini 
o'zgartirishga olib keladi va ulaming konstruksiyasiga qo'shimcha talab qo'yiladi.

Birinchidan, inshoot elementlarining qarshiliklarini yengish uchun va 
ikkinchidan inshootning devorlari ko'tarilgan vaqtda ta ’minlash uchun ham 
m a’lum miqdorda suv bosimi sarf bo'ladi. Mana shu qarshiliklami yengish va 
suvning inshootdan tez oqib o'tishini ta ’minlash uchun sarf bo'ladigan bosim 
foydasiz dimlanish deyiladi. Dimlovchi inshootlami konstmksiyasiga qo'yiladigan 
talablardan biri foydasiz dimlanishni mumkin qadar kamaytirishdir.

Kanal tubining nishabligi 0,0003 va undan  katta bo'lsa, foydasiz dimlanish 
ta ’siri uncha uzoqqa bormaydi. Agar kanal tubining nishabligi 0,0003 dan 
kichik bo'lsa, u holda foydasiz dimlanish ta ’siri kanal bo'ylab ancha yuqoriga 
dimlanib boradi. Bunda suvning oqish tezligi kamayadi va kanalni loyqa 
bosadi. B undan  tashqari ,  foydasiz d im lan ish  kanal d am ba la r in i  uzoq 
masofagacha baland qilishga majbur qiladi. Shuning uchun bunday hollarda 
dimlash inshootlarining maxsus konstruksiyalaridan foydalanish lozim bo'ladi.

Foydasiz bosimni kamaytiruvchi dimlovchi inshootlar ikki xil ko 'ri-  
nishdagi konstruksiyali bo'lishi m um kin.

Birinchi konstruksiya 2 .34-rasm da ko 'rsatilgan bo 'lib , bunda  kirish 
qismining jon li  kesim yuzi (to) kanalning jonli kesim yuzi (to,) ga teng b o 'l-

a — b bo 'yicha qirqim

Rcja

1:5

2.34-rasm. Z a x  qochirish  k an alidag i dim lovchi inshoot.
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sa, ularda suvning oqish tezligi ham bir- 
b ir ig a  ten g  b o ' l a d i .  B u n d a y  tu rd a g i  
inshootlarda foydasiz bosim qiymati juda 
ham  kamdir.

Kanalning inshoot tom onga  kenga- 
yishi 1:4, inshootdan chiqishda esa 1 : 5  
b o 'l ib ,  b unday  turdagi in sh o o t la r  zax 
qochirish kanallarida keng qo'llaniladi.

Ikkinchi turdagi konstruksiya 2.35- 
rasm da ko 'rsatilgan. Bunda inshoot ki
rish qismi jon li  kesim yuzi kanal jonli 
kesim yuzi o 'lch am la r ig a  tengdir.  I n 
shoo t o ralig 'i  yassi qoplam ali  segm ent 
zatvor yordamida qiyaliklar bilan bir tekis 
(baravar) qilib yopiladi. Z a tvo r  oyoqlari 
q i rg 'o q q a  o 'm a t i lg a n  m assiv b e to n g a  
biriktiriladi.

2 .3 .4 .  Inshoo tla r  tuguni va suv  bo 'lg ich la r

G id rom elio ra t iv  t iz im lardagi kanallarda  k o 'p in c h a  h a r  xil vazifani 
bajaruvchi inshootlami bir joyga joylashtirishga to 'g 'r i  keladi. Inshootlarning 
bunday  joylashuviga inshootlar tuguni deb ataladi.

Bir joyda bir nechta  inshoot joylashtirilganda ularni boshqarish qulay, 
t a ’mirlash va nazorat qilishni tashkillashtirish oson, tugundagi inshootlar 
qurilishiga kam roq  mablag' sarf bo 'ladi. Bosh kanal va uning tarmoqlari 
ham da kanallar tu tashgan joy la rda  tugunda  ikki yoki uch inshoo tlam i 
joylashtirish maqsadga muvofiqdir. Tugunda  joylashadigan inshootlar  soni 
k o 'p  bo 'lsa , kirish qismi oldi kengaytiriladi. Kichik kanallar inshootlar 
tugunida, asosan, suv oluvchi rostlagichlar joylashtiriladi va ularning soni 
besh va undan  ortiq bo 'lishi mumkin.

Tugunda  inshootlar soni k o 'p  bo 'lsa, ularni joylashtirish qiyinlashadi. 
Bunda ochiq  va quvurli rostlagichlar o 'za ro  birikmasi ishlatiladi.

Gidromeliorativ tizimlardagi kanallarda inshootlami asosan ikki xil, ya’ni 
yaqinlashgan va uzoqlashgan joylashuvi mavjud (2.36-rasm).

In sh o o t la r  yaq in lashgan  sxem a b o 'y ic h a  joy lash t i r i lg an d a  (2 .3 6 -a  
rasm ) k am roq  m ablag ' sa rf lanad i,  c h u n k i  bir nech ta  in sh o o t la r  u ch u n  
devor va flu tbetn ing  bir qismi um um iyd ir .  Bunday joylashuvda inshoo tla r  
b ir-b ir iga  o 'z a ro  t a ’sir qiladi va u la rn ing  suv o 'lc h a sh  qobiliyati y o m o n -  
lashadi.

Uzoqlashgan sxemada joylashtirilganda tugundagi inshootlar bir-biridan 
yiroqda bo 'lad i  (2.36-Z) rasm). Bu holda inshoot suv o 'lchash  qobiliyati 
yaxshilanadi, lekin ularni barpo etishga ketadigan m ablag 'lar ortadi.

2.35-rasm. Sug‘orish kanalidagi 
dimlovchi inshoot.
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2.36-rasm. Kanaldagi inshootlar tuguni:
a — in sh o o tla r  jo y lashuv in ing  yaq in lashgan  sxem asi; b — in sh o o tla r  jo y lashuv in ing  

uzoq lash g an  sxem asi; d  — in sh o o tla r  tugun i k o nstruk tiv  sxem asi;
/  — keluvchi kanal; 2  — suv o luvch i rostlag ich ; 3 — d im lovch i in shoo t.

G idrom eliorativ  kanallardagi suv taqsimlovchi tugunlarning bir turi suv 
boNgichlardir. Bunday inshootlar kanallar tarmoqlarga bo 'l ingan  joylarda 
o ‘rnatiladi va ular o ‘rtasida suv sarfini proporsional bo ‘lish u ch u n  xizmat 
qiladi (2.37-rasm).

Ishlash rejimi b o ‘yicha suv b o ‘lgichlar avtom atik va boshqariladigan 
turlarga b o ‘linadi. Konstruktiv belgilariga ko ‘ra suv b o ‘lgichlar ochiq  va 
quvurli ko ‘rinishda b o ‘ladi.

Ochiq avtomatik ishlaydigan suv boMgichlar suv sarfini tarmoqlar o'rtasida 
keluvchi kanal hisobiy ishlash rejimida berilgan doimiy o ‘zaro  nisbatda 
taqsimlaydi (2 .37-a , b rasm).

A vtom atik  ishlaydigan suv boMgichlarning kam chilik laridan  biri shun-  
d a n  ibo ra tk i ,  agar  foyda lan ish  davrida  suv sarfin i ber ilgan  n isba tda  
o 'zga r t ir ish  kerak b o ‘lsa, uni bajarish im koniyati  b o ‘lm aydi. K ana lda  
avariya ho la ti  yuz be rganda  undagi b iro r ta  ta rm o q n i  b irk itishga  y o ‘1 
q o ‘yib b o ‘lmaydi.

O chiq  boshqariladigan suv boMgichlarida istalgan paytda suv sarfini 
boshqarish  m um kin . Bunday suv bo 'lg ich la r  har  b ir  ta rm o g 'ig a  ochiq  
rostlagichlar o 'rnatiladi. Rostlagichlar ostonasi sathi keluvchi kanal tubi 
sathiga teng qilib olinadi.

K an a ld a  avariya ho la tla r i  yuz be rg an d a  za tvorla r  tush ir i l ib ,  unga 
beriladigan suv sarfi to ‘xtatiladi. S o ‘ngra keluvchi kanaldagi h a m m a  suv 
sarfi ikkinchi ta rm oqqa  o ‘m atilgan  rostlagichdan o 'tkaziladi.
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2.37-rasm. K an allardag i suv b o ‘lgichlar:
a, b — o c h iq  av to m atik ; d  — quvurli.

Quvurli suv boMgich sxemasi (2 .3 7 -d  rasm )da ko‘rsatilgan. B unday suv 
boMgichlarning yutugM shundan  iboratki, uning ustidan avtotransport qatnovi 
uchun  yoM o 'm a t ish  m um kin . Suv boMgichlarning har  bir tarmogMga bir 
yoki b ir  n ech ta  qatorli quvurla r  o ‘rnatish m u m k in ,  u larn ing  soni suv 
chuqurligi va gidravlik rejimga bogMiq. Quvurli suv boMgich kirish kallagi 
ikki ta rm oq  uchun  um um iy  qilib o ‘rnatiladi.

Tarm oqdagi quvurlarni im kon qadar t o ‘g‘ri chiziq bo 'y icha  joylashtirish 
m aqsadga muvofiqdir, b iroq b a ’zi b ir  hollarda buni bajarib boMmaydi, 
u lam ing  burilishi maxsus bloklar orqali amalga oshiriladi. Bloklar y ig 'm a 
yoki be tondan  joylarda tayyorlanadi.

Suv boMgichlar quvurlari gidravlik rejimi bo 'y icha  bosimli va bosimsiz 
tartibda  ishlaydi.

2 .3 .5 .  Loyqa yuvuvchi ro s tlag ich la r

Sug'orish manbayidan irrigatsiya kanallariga suv bilan birga cho 'k ind ila r  
kirib keladi. Suvda oqib keladigan cho 'k ind ilar  sug'orish kanallarida cho 'kib, 
loyqa to 'p lan ishga sabab bo 'ladi.  K anallarda loyqa to 'p lan ish i natijasida 
uning suv o 'tkazish qobiliyati kamayadi va iste’molchilarga beriladigan suvni 
suv iste’moli grafigi asosida yetkazib boMmaydi.
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Irrigatsiya kanallarini to 'p lan ib  qolgan loyqadan quyidagi usullar bilan 
tozalanadi: m exanik , gidravlik, m exanik  va gidravlik tozalash  usullari 
birikmasi (qurama, ba’zi bir hollarda qoMda tozalanadi).

Mexanik tozalash usuli sermashaqqatdir, juda  ko 'p  m exanizm lar talab 
qilinadi va ularni yil davomida ishlatib bo'lmaydi. Kanallarni gidravlik usulda 
tozalash m ukam m aldir , lekin uni har doim  ham amalga oshirib bo 'lm aydi. 
M exanik va gidravlik usullari birikmasidan am alda ko 'p  foydalaniladi.

Kanallarni gidravlik usulda tozalash quyidagi afzalliklarga ega:
1) loyqalar hisobiy suv sarfida mexanizmlar yordamisiz yuvib tashlanadi;
2) ishchi kuchi sarflanmasdan kanallar tozalanadi;
3) loyqalarni yuvish qisqa vaqt ichida amalga oshiriladi;
4) tozalashni yilning ixtiyoriy davrida bajarish m um kin . Kanallarni 

tozalashga ob-havo  sharoitlari t a ’sir etmaydi.
Shu bilan birga kanallarni gidravlik usul bilan loyqalardan tozalashning 

bir qancha  kamchiliklari ham  mavjud:
1) loyqalarni yuvish vaqtida foydasiz suv sarflanadi;
2) suv oluvchi rostlagichga suv berish to 'xtatiladi;
3) yuvish vaqtida kanalning uzun  qismida suv katta tezlikka ega bo 'ladi,  

agar bu tezliklar grunt yuvish tezligidan katta bo 'lsa, uni mustahkamlash 
ta lab qilinadi;

4) kanalni yuvish faqat yuvuvchi rostlagichlar mavjud bo 'lsa  amalga 
oshiriladi;

5) katta uzunlikka ega bo 'lgan kanallarda yuvuvchi rostlagichlar soni 
ko 'p  bo'lishi kerak va ular uchun  qulay topografik sharoitlar bo 'lishi lozim.

Kanallarni gidravlik tozalash usulini faqat irrigatsiya sharoitlarida qo'llash 
m um kin , chunki ularda katta tezliklar hosil qilish imkoniyati mavjud.

Loyqa yuvuvchi rostlagichlar konstruktiv jihatdan ochiq va quvurli bo'lishi 
m umkin va k o 'p incha  ochiq rostlagichlar ko 'proq ishlatiladi. U ko'milmagan 
vodosliv ko 'rin ishida loyihalanadi, ostonasi sathi kanal tubi sathiga teng 
qilib olinadi. Bunday joylashtirish h am m a loyqalarni qarshilikka uchram ay 
yuvish imkonini beradi, yuvuvchi inshoot uchun  qulay gidravlik sharoitlar 
yaratiladi. Yuvuvchi inshootdan  keyin suv tarkibida ju d a  ko 'p  miqdorda 
muallaq zarralar ketuvchi kanallarga o 'tad i,  shuning u ch u n  undagi tezlik 
ju d a  katta bo'lishi kerak. Agar bu tezliklar kanal o 'zan in i  yuvadigan bo 'lsa, 
u qoplam alar  bilan qoplanadi.

Loyqalarni gidravlik yuvish normal va jadallashgan suv sarflarida amalga 
oshiriladi, lekin kam miqdordagi suv sarflarida ham  yuvish m um kin.

2 .3 .6 .  Avariya hola tlari uchun  suv ta sh lag ich la r

Avariya holatlar uchun  m o'lja llangan suv tashlagichlar kanal trassasi 
jarlik lari,  relyefning pasaygan joylari,  havzalar b ilan  kesishgan joyida 
o 'rnatiladi.
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Bosh kanal va uning tarmoqlariga beriladigan suv sarfi ay rim davrlarda 
hisobiy suv sarfidan yuqori bo 'ladi va natijada, kanaldagi normal suv sarfming 
ko 'ta ril ish iga  olib keladi. Kanaldagi suv sarfini ortishi bosh kanal va 
ta rm o q la rd a  avariya yuz be rganda , katta  kana ldan  suv oluvchi nasos 
stansiyalarining to 'xtashi, toshqin ham da jala suvlarining kanalga quyilishiga 
sabab bo'ladi.

Kanaldagi suv sarflarining ortishi suv sathi ko'tarilishiga olib keladi va ba’zi 
bir hollarda suv kanal qirg'og'i ustidan oshib quyilishi mumkin. Suv sarflarining 
hisobiy qiymatdan ortishi kanalning buzilishiga olib keladi. Kanal buzilishlarining 
oldini olish uchun unda avariya holatidagi suv tashlagichlar o'rnatiladi.

Kanallarda avariya holati uchun suv tashlagichlar avtomatik va bosh
qariladigan turlarga bo 'linadi.

Avtomatik  ishlaydigan suv tashlagich konstruktiv j iha tdan  keng ostonali 
vodosliv ko 'rin ishida bo 'lib , ostona sathi kanaldagi jadallashgan sathga teng 
qilib olinadi. Bunday tashlagich kanaldagi suv sathi vodosliv ostonasidan 
baland bo 'lganda har  do im  ortiqcha  suvlar tashlab yuboriladi.

Avtomatik suv tashlagich konstruktiv variantlari 2 .38-rasm da keltirilgan.
Yon tom onli  vodosliv ko 'rinishidagi avtom atik  suv tashlagich kanaldagi 

suv sathi hisobidan yuqori bo 'lganda  suv tashlashni ta ’minlaydi.
Sifonli tashlagich tepasi kanaldagi hisobiy suv sathi bilan teng qilib 

joylashtirilganda, u avtom atik  ishlaydi. Bu sathning 2—3 sm  ga ko'tarilishi 
sifonni ishga tushiradi. Kanaldagi hisobiy suv sath in ing pasayishi sifon 
ishlashini to 'xta tadi.

Vodosliv ostonasi
X

I-1

T IM I I I  ||||| 111 l]ll M M

^  —
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I I I I

2.38-rasm. Avariya holati suv tashlagichlari:
a, b — yon to m o n li va p o ligonal vodoslivli; d  — sifonli.
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Avtomatik avariya holatidagi suv tashlagichlar har  qanday afzalliklarga 
ega bo ‘lishiga qaramay, ular bitta jiddiy kamchilikka ega, ya’ni ularning 
suv o ‘tkazish qobiliyati kamdir.

Suv tashlagichlar suv qobiliyatini orttirish uchun  kanallarda boshqari
ladigan avariya holatidagi suv tashlagichlar o ‘rnatiladi. Ular rostlagichlar 
ko 'rin ishida bo 'lib , inshoot ostonasi sathi kanaldagi hisobiy suv sathidan 
pastda joylashtiriladi. Bunday suv tashlagichdan foydalanish qiyin, chunki 
kanalda suv sathi hisobiy sathdan ko'tarilganligi to 'g 'r is ida  xabar kelganda, 
zatvorlarni ochish uchun u yerda doim  bir kishi bo 'lishi kerak.

2 .3 .7 .  Kanal e t a k  q ism idagi suv ta sh lag ich la r

Gidromeliorativ tizimlardagi kanal etak qismidagi suv tashlagichlar ochiq 
rostlagichlar ko 'rin ishida bo 'ladi.  Ularni qo 'l lash  suzindilam i to 'siqlarga 
uchram asdan o 'tkazib  yuborish imkonini beradi. Suzindilar kanal va undagi 
inshootlardan foydalanishni sezilarli darajada qiyinlashtiradi.

Bosimli rejimda ishlaydigan quvurli rostlagichlar suzindilami pastki biefga 
o 'tkaz ib  yuborish imkoniyatiga ega emas. Bosimsiz rejimda ishlaydigan 
quvurli rostlagichlar suzindilam i o 'tkazib  yuborish imkoniyatiga ega, lekin 
quvur o 'lcham lari  chegaralangan.

Etak qismidagi suv tashlagichlar taqsimlovchi tugunlarda rostlagich bor 
bo'lganda joylashtiriladi. Inshootlami bunday biriktirish to 'g 'ri  hisoblanadi, 
chunki normal sharoitlarda foydalanishda kanal etak qismidagi ham m a suv 
sarfi foydali iste’mol uchun ishlatiladi. Etakdagi suv tashlagich esa kanalni 
suvdan bo'shatadi yoki kanaldan ortiqcha va ishlatilmaydigan suvlami o'tkazadi.

Sug'orish kanali yuqori sathdan suv tashlovchi kanal ju d a  past sathlariga 
o 'tganda, ularni tutashtiruvchi inshootlar yordamida birlashtiriladi. Etakdagi 
suv tashlagichlardan loyqa yuvish inshooti sifatida ham  foydalanish mumkin 
ham da u dimlovchi inshoot vazifasini ham  bajaradi.

2 .3 .8 .  Yig‘m a konstruksiyali rostlovchi in shoo tla r

Gidromeliorativ tizimlarda yig'ma konstruksiyali rostlovchi inshootlardan 
keng foydaniladi.

Kichik suv sarflari (10 m 3/ s  gacha) uchun  kanal tarmoqlaridagi ham m a 
inshootlarda nam unaviy loyiha asosida tuzilgan y ig 'm a konstruksiyalarni 
qo 'llash m um kin  (2.39-rasm).

O 'r ta  va yirik rostlovchi inshootlar aralash konstruksiyali bo'lishi mumkin, 
masalan, asosiy qismlar — yon h am da oraliq devorlar, flutbetning suv urilma 
plitalari monolit (quyma), qolgan alohida qismlari — ponur  plitasi, risberma, 
yuqori va pastki bieflar qiyaliklari qoplamalari y ig 'm a bo 'lishi mumkin. 
Bunday inshootlar y ig 'm a monolit  deb ataladi. Y ig 'm a konstruksiyalarda 
asosan beton va tem ir-be tondan  foydalaniladi.
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b)

d)

2.39-rasm. Yig‘ma konstruksiyali ochiq tem ir-beton rostlagich:
a — o 'q  b o 'y ic h a  q irq im ; b — reja; d  — d e ta lla r  u ch u n  darvoza 

devoriga o 'm a tilg a n  ram a; 2  — teskari devor; 3  — ram a ; 4  — plita lar; 
5  — p lita la r  b irlashgan  joy .

Y ig 'm a konstruksiyalar, inshoot, qurilish joy idan  chetda  ishlab chiqari- 
ladi, chunki ularni tashish va alohida elem entlarin i o 'm a t ish d a  ularning 
chegaraviy og 'ir liklari av to transport va qurilish m aydonidagi mexanik  
uskunalam ing  yuk ko 'tar ish  qobiliyati bilan o 'za ro  m os bo'lishi lozim.

Y ig 'm a inshootlarning m uh im  o 'z iga xos xususiyatlaridan biri, ularning 
tutashgan joylaridir. U lar  biriktirish mustahkamligiga, yaxlitligiga va suv 
o 'tkazmasligiga t a ’sir qiladi. Shuning uchun  tutashgan joylarda betonlash 
b ilan  b o g 'l iq  b o ' lg a n  h a m m a  ish la r  pux ta l ik  b i lan  olib  boril ish i va 
loyihalashda ularning sonini kamaytirishga mtilish lozim.

Suv sarfi va bosim miqdorlariga ko'ra, konstruksiyali rostlovchi inshootlar; 
vazifasiga ko 'ra  u larning konstruktiv elementlari o 'lcham lari  har xil bo'ladi. 
A lo h id a  e le m e n t la rn i  s ta n d a r t la sh  va n a m u n a v iy  o ' l c h a m la r  son in i  
qisqartirish nam unaviy  loyiha tuzishdagi bosh masalalardan biridir.

Y ig 'm a  k o n s t ru k s iy a la rn i  m u k a m m a la s h t i r i s h  va u la rn i  q o ' l l a s h  
chegarasini kengaytirish uchun  yig 'ma konstruksiyali rostlovchi inshootlar 
qurilishidagi amaldagi kamchiliklarni yo 'qotish  lozim. Yig 'ma e lem entlar
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ishlab chiqarish texnologik jarayonini yaxshilash, ko ‘tarish va tushirishda 
detallar buzilishini kamaytirish kerak.

N azorat savollari

1. R o s t lo v c h i  i n s h o o t l a r n i n g  v az ifas i  n i m a d a n  ib o r a t ?
2 .  O c h i q  ro s t lo v c h i  i n s h o o t l a r  k o n s t r u k s i y a s i  n i m a ?
3 .  O ra l iq  d e v o r ,  s u v  u r i lm a  v a  z a tv o r l a rn in g  vaz ifa s i  n i m a d a n  ib o r a t ?
4 .  S u v  e n e r g i y a s i n i  s o ' n d i r g i c h l a r  tu r la r in i  a y t ib  b e r in g .
5 .  R i s b e r m a n in g  va z i fa s i  v a  u n in g  tu r la rin i  a y t ib  b e r in g .
6 .  Quvurli  r o s t l a g i c h l a r  v a  u la rn in g  q o ' l l a n i s h  s h a r t l a r in i  a y t ib  b e r in g .
7 .  D ia f ra g m a li  r o s t l a g i c h l a r n in g  q o ' l l a n i s h  s h a r t l a r i ,  k o n s t r u k s iy a s in i  a y t ib  b e r in g .
8 .  D im lovchi  i n s h o o t l a r n i n g  a s o s i y  va z i fa s i  v a  u la r  o ' r n a t i l g a n  k a n a l n i n g  i s h la s h  

rej imini  a y t ib  b e r in g .
9 .  K a n a ld a g i  i n s h o o t l a r  t u g u n i  ( b o g ' l a m i ) n i  t u s h u n t i r i b  b e r in g .

10. I n s h o o t l a r  t u g u n i d a g i  in s h o o t l a r n in g  jo y l a s h u v  s x e m a l a r i  v a  s h a r t l a r in i  a y t ib  
b e r in g .

2 . 4 .  T U T A SH T IR U V C H I IN SH O O T L A R

2 .4 .1 .  Tutashtiruvchi in shoo tla r  t o ‘g ‘r is ida umumiy 
m a ’lum otlar va ularni qoMlash shartla r i

Suv oq im in i yuqori sa th d an  ju d a  past sa thga  o ‘tkazuvch i  inshoo t 
tutashtiruvchi inshoot deb ataladi.

Tutashtiruvchi inshootlar kanallar trassasi b o ‘ylab joyning keskin pasa- 
yishi uchraganda barpo etiladi. Shuningdek, ular derivatsiya G ESlarin ing  
turbinalari to ‘xtatilganda bosimli basseyndan suvni tashlab yuborish va 
kanalni suvdan bo'shatish uchun ham  qoMlaniladi. Tutashtiruvchi inshootlar 
mahalliy materiallardan barpo  etilgan to ‘g ‘onlar  suv tashlovchi traktning 
asosiy qismlaridan biridir. U lardan suv transporti tizimlarida, baliq urchitish 
xo'jaligida, ja rlik lam i yemirishda va himoyalashda foydalaniladi.

Suvning harakat qilish sharoitiga ko ‘ra, tutashtiruvchi inshootlar  ikki 
guruhga b o ‘linadi. Birinchi guruhdagi inshootlarda suv a w a l  inshootning 
o ‘zida harakat qilib, so ‘ngra erkin, y a ’ni havoda harakat qiladi. Bularga 
sharshara va konsol sharsharalar kiradi. Ikkinchi guruhdagi inshootlarda 
esa suv faqat inshoot um um iy uzunligi bo ‘yicha, uning o ‘zanidan ajralmagan 
holda harakat qiladi. Bularga tezoqar va quvurlar kiradi. Ikkala guruhdagi 
elementlarni o ‘z ichiga olgan tutashtiruvchi inshootlar kam uchraydi. Shaxta 
— sharshara, tezoqar — sharshara, quvur-sharsharalar shular jumlasidandir.

Tutash tiruvchi inshoot boshi va oxiridagi sa th lar  ayirmasi katta  b o ‘l- 
ganligi sababli, uning  oxirida suv oqim i katta  m iqdordagi o r t iqcha  ener-  
giyaga ega boMadi. Shuning  uchun  inshoo tdan  keyin daryo  yoki kanal 
o 'zan in i  xavfli yuvilishlardan saqlash uchun  or tiqcha  energiyani so ‘ndirish 
lozim bo 'ladi.
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Hozirgi paytda tu tashtiruvchi inshoo tla r  uchun ortiqcha  energiyani 
so‘ndiruvchi turli xil konstruksiyalar ishlab chiqilgan, masalan, suv urilma 
quduqlarini yoki devorlarini o ‘rnatish (quduqda  yoki devorda gidravlik 
sakrashning ko‘milishi, urilishi va suv qatlamining intensiv aralashishi tufayli 
75 %gacha energiya yaratiladi); su n ’iy qarshiliklarni yayratish uchun  har 
xil turdagi so ‘ndirgichlar o ‘rnatiladi, bunday so ‘ndirgichlar suv oqimi uchun  
m exanik  t o ‘siq h isoblanadi: tishlar, os tona la r ,  shashkalar ,  suv urilm a 
devorlari. Suv oqimi bunday so'ndirgichlarga urilib alohida jilg‘alarga ajraladi, 
harakat yo ‘nalishi sekin o 'zgaradi va j o ‘shqin harakatdan sokin harakat 
rejimiga o ‘tadi. Tramplin, konsol, tirqishli devorning inshootda foydalanilishi 
suv oqim ining um um iy  yo 'nalishini o ‘zgartiradi va uni inshootdan  xavfsiz 
masofaga tashlaydi.

Tutashtiruvchi inshootlarga quyidagi asosiy talablar q o ‘yiladi:
1) inshoot va kanalning unga tutashgan yerlarida suv oqimi haroratin ing 

xavfsiz gidravlik sharoitlarini yaratish, ya’ni hisobiy gidravlik rejimga keluvchi 
kanalda dimlanish h am d a  suv sathi pasayishi b o ‘lmasligi kerak. Suv oqimi 
tezligi esa inshoot ham d a  inshoot materiallarini yuvib ketmasligi kerak;

2) qu ri l ishda  ilg‘o r  texnologiya  va a rzo n  quril ish  m a te r ia l la r id an  
foydalanish m um kin;

3) konstruksiyasi oddiy (sodda), t a ’sir qiluvchi kuchlarga ustuvor va 
m ustahkam  bo'lishi kerak;

4) pastki biefga suzindilar, m uz va m uz parchalarini to 'siqlarga urilmay 
o 'tkazib  yuborishni t a ’minlashi kerak;

5) texnik-estetik m e ’yorlarga mos kelishi lozim.

2 .4 .2 .  S h a rs h a ra la r

Pog‘onalar k o ‘rinishidagi joy  relyefining keskin tu tashgan joylarida, har  
xil sathlarda joylashgan uchastkalarni birlashtiruvchi, tutashtiruvchi inshoot 
sharshara deb ataladi.

Sharsharalardan hudud  relyefi tezoqarlarni qurishga imkoniyat berm a- 
ganda , y a ’ni re lyef  nishabligi a n c h a  ka tta  boMgan (/' >  0 ,2 )  joy la rd a  
foydaniladi. Sharsharalarda suv a w a l  inshoot o ‘zanida, so 'ngra  erkin havoda 
harakat qiladi. U lar bir pog‘onali va ko ‘p pog‘onali, och iq  ham da у a rim 
bosimli va bosimli boMishi m um kin . Sharshara la r  be ton , tem ir-b e to n ,  
xarsangtosh, g ‘isht va b a ’zi bir hollarda yog‘och d an  Ь а ф о  etiladi.

Sharshara konstruksiyasi 2 .40-rasm da keltirilgan.
Sharsharalar quyidagi asosiy elem entlardan tashkil topgan: kirish, tushish 

devorlari, pog ‘onalar, yon devorlar, so'ndirgich va chiqish.
Ochiq sharsharalar kirish qismi t o ‘g‘ri burchakli, tirqishli, trapetsiya, 

tepasim on shaklidagi k o ‘ndalang kesimli b o ‘ladi (2 .41-rasm). Kirish qismi, 
odatda, keng ostonali yoki amaliy profilli k o ‘rinishda bo 'ladi. K o‘p incha  
sharshara kirish qismi t o ‘g‘ri burchakli ko 'nda lang  kesimli qabul qilinadi, 
am m o  uning qoNlanilishi suv sarfining hisobiy sarfidan kamayishi oqibatida 
keluvchi kanal ishlash sharoitini yomonlashtiradi.
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2.40-rasm. К о‘р pog‘onali sharshara:
I — tu sh ish  devori; 2  — yon devorla r; 3  — p o n u r; 4 — suv u rilm a  quduq; 

5 — suv tush ad ig an  tirq ish ; 6 — havo quvurlari; 7 — keluvch i kanal;
8 — ketuvchi kanal; 9 — d efo rm atsiya  chok lari.

a)

b)

d)

e)
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2.41-rasm. Sharshara kirish qismi sxem alari:
a — to ‘g ‘ri b u rch ak li; 6 — trape tsiya; — tirq ish li; e — tep asim o n .
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Bu hodisalarni bar ta ra f  etish uchun  sharshara kirish qismida zatvor 
o ‘rnatiladi, bunday  kamchilik kirish qismi tepasim on trapetsiya, tirqishli 
boMgan ko ‘ndalang kesimlar uchun xos emas.

Bir pog 'onali  sharsharalardan tushish balandligi kichik b o ‘lgan hollarda 
foydalaniladi. K o ‘p pog‘onali sharsharalarda tutashtiruvchi balandliklar 
ayirmasi ka tta  q iym atga  ega boMishi m um kin .  Bu ho lla rda  p o g ‘onali 
sharsharalardan foydalaniladi. Pog‘ona  balandligi 2—4 m qabul qilinadi. 
Gidravlik va qurilish sharoitlaridan kelib ch iqqan  holda oraliq po g ‘ona la r  
balandligi bir xil qabul qilinadi. Bir xil pog‘ona la r  o 'lch am id a  suv q udug‘i 
0 ‘lchami ham bir  xil boMadi. K o‘p pog‘onali sharsharalar oxirgi pog‘onasi 
oraliq pog 'onalarga  ko ‘ra b ir  xil boMmaydi. Bu pastki b ief  bilan ketuvchi 
kanalni birlashtirishda gidravlik sakrashning ko ‘milganligini t a ’minlash 
sharoitlaridan kelib chiqadi.

Yon devorlar gravitatsion, kontrforsli tem ir-be ton  yupqa devor va yotiq 
ko‘rinishlarda b o ‘ladi. Gravitatsion devorlar tashqi qirrasi qiya qilib barpo 
etiladi va ularga m os ravishda sharshara ko ‘ndalang kesimi to ‘g ‘ri burchakli 
yoki trapetsiya shaklida qabul qilinadi. G ravitatsion va yupqa devorli yon 
devorlar amalda h am m a gruntlarda ishlatiladi. Yotiq yon devorlar trapetsiya 
shaklidagi sharsharalarda ishlatiladi, ularni barpo etishda qurilish materiallari 
kam sarf b o ‘ladi. K o ‘p pog‘onali sharsharalar b o ‘ylama devorlari uzunligi 
bo ‘yicha deformatsiya choklari bilan seksiyalarga bo 'l inadi, uning uzunligi 
suv urilma q u dug‘i uzunligi b o ‘yicha qabul qilinadi.

T ushish  devorlari yuqorida joylashgan  suv urilm a q u d u g ‘ini pastda 
joylashgan suv urilma qudug‘i bilan birlashtirish uchun xizmat qiladi. U lam i 
gravitatsion (2 .42-a ,  b  rasm) yoki yotiq (2.42-<У rasm) shakllarda bajariladi, 
oxirgisini trapetsiya kesimli sharsharalarda ishlatish maqsadga muvofiqdir.

,S S

seksiyaseksiya

a) b) d)
2.42-rasm. Sharshara tushish devorlari:

a  — g rav ita ts io n , tashq i q irrasi q iya; b — g rav ita ts io n , tashq i q irrasi tik ; d  — yotiq .

Gravitatsion devorlar qirralari tik va qiya qilib bajariladi. Sharshara yon 
devorlari bilan birlashtirish va ishlab chiqarish sharoitlaridan kelib chiqqan 
holda tashqi qirrasi qiya gravitatsion devorlardan amalda keng foydalaniladi. 
Quduqli sharsharalarda devorning yuqori qismini flutbetdan baland qilib 
joylashtiriladi, shuning evaziga suv urilm a q udug‘i yaratiladi. Quduqdagi

9 — Gidrotexnika inshootlari 129



suvni chiqarib yuborish uchun devor yuqori qismida tirqishlar o 'rnatiladi. 
Q uduqqa suv tushishida oqim tagida va tushish devori oldida yopiq b o ‘shliq 
zonasi paydo b o ‘lib, vakuum hosil boMadi va bu o ‘z navbatida sharshara 
ishlashiga salbiy t a ’sir qiladi. Vakuumni yo 'qo tish  uchun  hosil boMgan 
bo 'shliq  zonasiga havo yuboriladi, buning uchun  yon devor ichiga havo 
oMkazuvchi quvurlar o 'm ati lad i .

Sharshara oxirgi pog 'onasi va chiqish qismi inshoot uchun  m as’uliyatli 
qismlardan biridir, chunki bu qismlarning qoniqarsiz ishlashi pastki bief 
yuvilishlariga olib keladi va uning um um iy  holatiga xavf-xatar tug‘diradi. 
Pastki pog‘on ad a  gidravlik sakrash ko‘milganligini t a ’minlash zarur va 
ketuvchi kanalga suvni kanaldagi grunt ham da uning qoplamasi uchun  yoM 
q o ‘yarlik tezliklarda oMkazish lozim. Gidravlik  sakrash ko ‘milganligini 
t a ’minlash va suv energiyasini so ‘ndirish uchun  chiqish q ism da suv urilma 
qudugM o ‘rnatiladi. Agar sharshara  bilan ketuvchi kanalni birlashtiruvchi 
devor kengayishi burchagi 18° dan  ortmasa, suv urilma qismda suv ayirgich- 
lar, suv parchalovchilar yoki tirqishli ostonalar  o ‘rnatiladi (2 .43-rasm). 
Bunday konstruksiyaning qoMlanilishi suv bir nech ta  kichik oqimlarga 
ajralgan holda suv urilmaga tushadi.

2 .43-rasm . Sharshara chiqish qismi.

Y arim  bosimli sh a rsh a ra la r  k o ‘p pog‘onali sharsharalardan ko ‘ndalang 
devor borligi bilan farq qiladi (2.44-rasm).

K o ‘ndalang devor yon devorga biriktirib o ‘rnatiladi, uning  qalinligi 
hisoblar asosida qabul qilinadi. Bunday sharsharalarda suv oqimi bosimli 
va bosimsiz harakatlanuvchi qismlarga ega. Suv oqim i keyingi pog 'onaga 
tushishida ko ‘ndalang devorga uriladi. Ba’zi bir paytda ko ‘ndalang devor 
pastga tushuvchi oq im ni parchalaydi. H ar  ikkala holda ham  oqim ning 
parchalanishi va oqimning devorga urilishi natijasida keskin burilishi hisobiga 
energiya so ‘ndirilishi jadallashadi. Bo 'y lam a devorlar shan d o r  to ‘sinlari
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2.44-rasm. Yarim bosimli sharshara:
1 — k o 'n d a la n g  devor; 2 — tu sh ish  devori.

YuBSS
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2.45-rasm. Bosim li quvurli-sharshara:
a — quvurli; b — shax tali; d  — quvurli konsolli; 1,3 — k irish  va ch iq ish  kallaklari; 

2 — quvur; 4 — suv u rilm a  q u d u q ; 5  — sh an d o rli energ iya  so 'n d irg ich ; 6 — pan jara.



ko‘rinishida ham  yasaladi, ular sharshara orqali muz va muz parchalari 
o ‘tkazilganda chiqarib olinadi. Bunday turdagi sharshara keng boMmagan 
inshootlar uchun loyihalanadi, holbuki kengligi katta  boMgan inshootning 
konstruksiyasi murakkablashganligi tufayli uni qoMlash tavsiya etilmaydi.

Bosimli quvurli-sharsharalar suv sarfi uncha  katta boMmagan sug‘orish 
kanallarida qoMlaniladi (2.45-rasm). Ular bosimli rejimda ishlaganligi sababli 
katta miqdordagi suv oMkazishi m um kin. Pastki biefga suv energiyasi suv 
urilma qudugM yoki devor yordam ida so ‘ndiriladi.

2 .4 .3 .  T ezoqarla r

Kanalning yuqori biefdagi suvni nov b o ‘yicha uning tubidan ajralmagan 
holda katta tezlikda quyi biefga oMkazuvchi, tubining nishabligi kritik 
nishablikdan katta boMgan inshootlar tezoqarlar deb ataladi.

Tezoqarlarning asosiy xususiyatlaridan biri, ularda energiyani so‘ndirish 
bir joyda sodir boMadi, shuning uchun  inshoot oxirida maxsus so ‘ndir-  
g ich la r  oMnatiladi. T ezoqar la rda  katta  tez lik lar  kavitatsiya, agratsiya, 
toMqinlaming paydo boMishiga sabab boMadi va ular tezoqar ishlashiga salbiy 
t a ’sir qiladi.

Tezoqarlarning norm ativ  tasnifi yo‘q, lekin ularni quyidagi belgilarga 
ko ‘ra, turlarga boMish m um kin: 1) profil ko ‘rinish bo 'y icha  bir xil va 
o ‘zgaruvchan nishabli; 2) p landa joylashuviga ko ‘ra, bir xil va o ‘zgaruvchan 
kenglikda; to ‘g‘ri va egri chiziq b o ‘yicha; 3) inshoot o ‘zanning xarakteriga 
ko‘ra, o ‘zani silliq va o ‘zani g‘adir-budurli.

Tezoqarlar  quyidagi konstruktiv e lem entlardan  tashkil topgan: kirish; 
nov; so ‘ndirgich; chiqish (2.46-rasm).

Tezoqarlarning kirish qismi sharshara lam ing  kirish qismlari konstruk- 
siyalaridan farq qilmaydi. Tezoqarning kirish qismida oqim ning novga sokin 
oqib kirishini t a ’minlash choralari koTilishi zarur.

0 ‘q b o 'y ich a  kesim

Chok
Trapetsiya 

kesimli nov 
o ‘qi bo 'y ich a  kesim i

Suv urilm a 
quduq

A -В kesim C hok

Plitadagi teshik lar

Kirish

2.46-rasm . 0 ‘zani silliq tezoqar.
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Tezoqar nov lari kam uzunlikka ega boMishi va tabiiy zaminga yetkazilishi 
kerak. N ovning ko ‘ndalang kesimi to ‘g ‘ri burchakli, trapetsiya, poligonal 
va boshqa shakllarda boMishi mum kin. Trapetsiya shaklidagi novlar yon 
devorlar yotiq bajarilganda qoMlaniladi, iqtisodiy j iha tdan  arzon va ularni 
barpo etish murakkab emas. Am alda ko ‘ndalang kesimli to ‘g ‘ri burchakli 
novlardan keng foydalaniladi, chunki bunday  kesimda suv oqimi gidravlik 
j iha tdan  turg‘un , un d a  toMqinsimon harakat yuz bermaydi va suv yon 
devorlardan tashqariga chiqmaydi.

N ovlar  nishabligi qiymatini belgilashda, tezoqar quriladigan material 
uchun  yoM q o ‘yarlik tezlik e ’tiborga olinadi va inshoot ostidagi gruntning 
xususiyati, ya’ni uning uchun yoM q o ‘yiladigan qiyalikni hisobga olish lozim. 
Tezoqar novining nishabligi yem ing nishabligiga teng qilib olinsa, bunda 
tuproq ishlarining hajmi kamayadi, lekin tezoqar ju d a  uzun boMib ketadi.

Tezoqarlar  iloji bor icha  t o ‘g ‘ri chiziq b o ‘ylab joylashtiriladi. Kanal 
trassasida t o ‘siqlar uchrab qolgan holda, uni aylanib oMishga to ‘g ‘ri keladi. 
Shunday paytlarda novlar egri chiziq b o ‘ylab joylashtiriladi. Bunday tezoqar 
novlari ko ‘ndalang  kesimining bir  to m o n id a  suv sath in ing koMarilishi, 
ikkinchi tom on ida  esa pasayishi kuzatiladi (2.47-rasm).

2.47-rasm. E gri chiziqli nov larning k o ‘n d alang  kesim lari.

Suv sath in ing gorizontga ogMsh burchagi tga =  v 1/{gR) (bunda R  — nov 
o ‘qi bo 'y icha  burilish radiusi, m; и — o 'r ta c h a  tezlik, m /s) .

T ezoqar  uzunligi bo 'y icha  suv tezligi doim iy bo 'lm aydi va o 'z  navbatida 
a  burchak  qiymati ham  o'zgaradi. T ezoqarn ing  p landa minimal burilish 
radiusi nov tubi kengligining o 'n  barobariga teng qilib olinadi.

Nov qavariq tom oniga  t a ’sir e tadigan g idrodinam ik kuchni kamaytirish, 
suv sathi yuzini haddan tashqari og'ishini va suvni novdan chiqib ketmasligini 
ta ’minlashi uchun  nov tubiga bo 'luvchi devorlar o 'm atil ib  bir nechta  oraliq- 
larga bo 'l inadi { 2 A l-b  rasm) yoki novning qavariq tom onidagi devor botiq  
tom oniga  n isbatan biroz ba landroq  qilinadi (2 .47 -a  rasm). Aytilganlar
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m aqsadga muvofiq b o ‘lmasa, nov tubi b ir  tom onga  biroz qiyaroq qilib 
o linadi, y a ’ni nov tubining gorizontga og ‘ish burchagi /3 suv sath in ing 
gorizontga og‘ish burchagi a  dan kichikroq qilib olinadi ( 2 A l - d  rasm).

U zun tezoqarlarda suv sathi kengligi uning chuqurligiga nisbati

b o lg a n d a ,  vaqti-vaqti bilan to ‘lqinlar hosil b o ‘lib, ularning tezligi novdagi 
oqim  o ‘rtacha tezligidan katta. Bunday t o ‘lqinlar balandiligi oq im  o ‘rtacha 
chuqurligidan 2—3 barobar katta boMadi. ToMqinlar nov yon devorlari 
tashqarisiga chiqib gruntni namlaydi va berm a b o ‘yicha harakat qilib, uni 
yuvadi, suv urilma qudugMda noqulay gidravlik sharoitlami keltirib chiqaradi 
va pastki b ief  yuvilishiga sabab boMadi.

Novdagi toMqinsimon harakatni yo ‘qotish m aqsadida novning maxsus 
konstruksiyalari qoMlaniladi (2.48-rasm).

x v
4

J

X -^
a) b)

2.48-rasm. Tezoqardagi bo‘ylama toMqinlar va to ‘lqinga qarshi ko‘ndalang kesimlar:
a — b o 'y lam a  toM qinlar hosil b o 'lish  sxem asi; b — nov k o 'n d a la n g  kesim lari;

1 — yon to m o n la ri q iyalik  koeffitsiyen tlari o 'z g a ru v c h an  trape ts iya; 2  — tu b id a
u ch b u rch ak  qirq ilgan  kesim li trape tsiya; 3  — tu b id a  ikkita  u ch b u rch ak  q irq ilgan  

kesim li; 4 — p a rabo lik ; 5 — poligonal; 6 — uch b u rch ak li.

M a ’lumki, tezoqar  novning bosh qism ida suvning chuqurligi kritik 
chuqurlikka, etak qismida esa tekis harakat chuqurligiga yaqinlashib boradi, 
ya’ni tezoqarning bosh qismida tezligi m inimum, etak qismida esa maksimum 
boMadi. D em ak, novda suvning oqishi borgan sari ortib borar ekan. T ezoqar
larni loyihalashda buni e ’tiborga olish shart. Tezoqardagi oqim  tezligi uning 
materiali uchun  ruxsat etilgan tezlikdan katta boMganda g ‘adir-budurli 
tezoqarlardan foydalaniladi.

G ‘adir-budurlik lar novning tubi va yon devorlariga o ‘m atiladi, ularning 
turlari 2 .49-rasmda keltirilgan.

N ov  tubi va yon devorlariga g ‘ad ir-budurlik lam ing  o ‘matilishi undagi 
suv chuqurl ig in i  osh irad i va suv tezlig in ing  kam ayish iga  olib  keladi. 
Tezoqarlar  be ton , tem ir-be ton  va boshqa qurilish materia llaridan barpo 
etiladi. M onolit  novlar minimal qalinligi 0 ,15—0,2 m  qabul qilinadi. N ov 
uzunlig i b o ‘y icha  h a r  5— 15 m da  k o 'n d a la n g  c h o k la r  o ‘rna tilad i va 
konstruksiyasi
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2.49-rasm. G ‘ad ir-b u d u rlik  tu rla ri:
a — ikki qa to rli eg ri-bugrilik  (z igzak); b — b ir  q a to rli egri-bugrilik ; d  — tarqoq  
b ruslar; e, f  — sh ash k a lar; g  — oq im  b o 'y ich a  p o g 'o n a la r; h — oqim ga qarshi 
p o g 'o n a la r; i — yon devorla rga  o 'rn a tilg an ; j  — g 'a d ir-b u d u rlik la r  b irikm asi.

bo 'y icha  ular xilma-xildir. Bo 'y lam a choklar  nov tubini uning  devorlaridan 
ajratib turadi.

So 'ndirg ichlar  tezoqarning eng m as’uliyatli e lem entlaridan biridir, unda 
oq im  kinetik energiyasining asosiy qismi so 'ndiriladi. U n ing  chegarasida, 
odatda ,  suv urilm a qudug 'i  va konstruksiyasi bo 'y icha  har  xil so 'ndirg ichlar 
joylashtiriladi. Suv urilma devoridan so 'ng  to 'k ilgan tosh yoki be ton  plita 
ko 'rinishdagi risberma o 'm ati lad i .  Ketuvchi kanalga suvni tekis taqsimlash 
uchun  p landa nov etak qism ining kengayish burchagi /3 = 1 2 — 18° qabul 
qilinadi. Agar ketuvchi kanal kengligi ju d a  katta bo 'lsa, kengayish burchagi 
ham  katta bo 'ladi va suv quduqda  suv oshirgichlar yoki p landa  egri chiziqli 
suv urilma devorlari o 'm ati lad i .

Chiqish qismi so'ndirgichlardan so'ng o'matiladi. Uning chegarasida qisman 
energiya so'ndiriladi va oqim to'lqinlarining tekis tarqalishi ta ’minlanadi.

2 .4 .4 .  Konsolli s h a r s h a ra la r

Konsolli sharsharalar yuqorida bayon qilingan sharshara  va tezoqar 
inshootlarning vazifasini bajaradi. U larda  suv oqim i inshoot o 'zan idan  
ajralmagan holda harakat qilib, so 'ngra  erkin havoda harakat qiladi. Konsolli 
sharshara la r  tash lam a kanallarn ing  etagida, jar lik larda , pastki biefdagi
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tuproqlar  yuvilib, katta o 'pirilishlar yuz berganida atrofdagi ekin maydoni 
va binolarga zarar keltirmaydigan joylarda quriladi.

K onsolli  sh a rsh a ra la m in g  afzalligi s h u n d a n  ibora tk i ,  u la r  boshqa  
tutashtiruvchi inshootlarga nisbatan arzon, konstruksiyasi sodda, qurilish 
ishlari oson. Ularni barpo etishda be tondan  tashqari, tem ir-be ton  ham 
ishlatiladi. B undan tashqari, bu inshootning konsol qismi uchun  chuqur 
joylashgan tayanch ham  qabul qilinadi.

Konsolli sharsharalar quyidagi konstruktiv qismlardan tashkil topgan: 
kirish; tezoqar; tayanchlarga о ‘m atilgan konsol; yuvilish voronkasi va chiqish 
(2.50-rasm).

B o'ylam a kesimi

O ld tom onidan  ko 'rin ish i

a-b  bo 'y ich a  7

Reja

I__

2.50-rasm ' Konsolli sh a rsh a ra :
1 — k irish ; 2  — k o 'p rik ; 3  — b e to n li nov; 4  — te m ir-b e to n li nov; 5 — konso l;

6 — tram p lin la r; 7 — rom li tay an ch ; 8  — b ik ir to 's in la r ;  9  — yuvilish  voronkasi.

Konsolli sharsharalar kirish qismi sharsharalar va tezoqarlar kirish qismi 
konstruksiyalaridan farq qilmaydi.

Konsolli sharsharalam ing novi t o ‘g ‘ri burchakli yoki trapetsiya kesimli 
b o ‘ladi. U larni p landa to ‘g ‘ri chiziq  b o ‘yicha joylashtirish lozim, konsol 
qismida oq im ning noqulay bir tom onga  siljishi natijasida konsol va uning 
tayanchlariga noqulay d inam ik kuchlar t a ’sir qilishi m um kin . H arora t  va 
cho 'kish deformatsiyalarining oldini olish uchun  nov ko‘ndalang va b o ‘ylama 
deformatsiya choklari bilan qirqiladi. Qattiq boMmagan gruntlarda nov tagida 
hosil boMgan filtratsiya oqim i inshoot qiyaliklaridan sizib chiqadi, shuning 
u c h u n  q a t t iq  boMmagan g ru n t la r  z a m in la r in in g  konsol tag ida  drenaj 
o ‘rnatiladi.

Oxirgi qism konsol sharsharalaming eng m as’uliyatli q ismlaridan biridir. 
U ni uch ta  xarakterli qismga boMish m um kin . Yotiq qism tezoqar novning
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davomi hisoblanadi, tayanchlarga o 'rnatilgan gorizontal qism esa konsolning 
oxirgi qismi hisoblanadi. Oxirgi qism tem ir-betonli nov ko 'rin ishida bo 'ladi 
va unga ta ’sir etuvchi d inam ik  kuchlarni kamaytirish uchun  uning tubiga 
to 's in la r  b o 'y lam a  va ko 'n d a lan g  biriktirilib o 'm a t i lad i .  Bikir to 's in la r  
orasidagi masofa 2 m dan kam qabul qilinmaydi, yerdan baland o 'rnatilgan 
novning etak qismida xizmat ko 'priklari o 'm atilad i.

Yuvilish voronkasi chuqurligi solishtirma suv sarfiga bog'liq. U ning 
chuqurligini kamaytirish konstruktiv usullar yordam ida amalga oshiriladi. 
B uning  u c h u n  so lish tirm a suv sarfini kam aytir ish  o q im  struk tu ras in i  
o'zgartirish, erkin harakatdagi suv oqimini uzoqlashtirish lozim. Solishtirma 
suv sarfini kamaytirish konsol uzunligi chegarasida uning tubi kengligi 
kengaytiriladi (2.51-fl rasm), bunda (1 burchak  suv oqimini yon devorlardan 
ajralmagan holda oqimini t a ’minlash asosida qabul qilinadi. A gar/3 burchagi 
qiymati ortib borsa, bo 'y lam a yo 'naltiruvchi devorlar o 'm a t i lad i  (2.51-1) 
rasm).

O qim  yo 'na lish i

e) 0

2.51-rasm. Konsolli sharsharalar oxirgi qism qurilmalari:
a— kengayad igan ; b — b o 'y lam a  y o 'n a ltiru v ch i devorla r; d  — tram p lin la r; 

e — k o 'n d a la n g  devorla r; / — yo n  devorsiz tirq ish li yuza.

Voronkaga tushadigan oqim ni jilg 'alarga bo 'lib  yuborish u ch u n  yon 
devorsiz tirqishli yuza qabul qilinadi (2 .51-d rasm). Bu konstruksiyada konsol 
uzunligi bo 'y icha  yon devorlar o 'rna tilm aydi,  oqim  yo 'nalishi bo 'y icha  
tirqishlar joylashtiriladi. Suv bu yuzning yon tom onidan  ham da tirqishlardan 
oqib tushadi. Yuvilish voronkasiga tushadigan solishtirma suv sarfi kam 
m iqdorni tashkil qiladi va yuvilish chuqurligi kamayadi. Erkin harakatdagi
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suv oqimini uzoqlashtirish uchun konsol etak qismida tramplinlar o 'm atiladi 
{ 2 .5 \-d  rasm). Ularning balandligi tram plin  oldidagi suv chuqurligining 
1,2—2 oralig 'ida qabul qilinadi.

Konsolli sharsharalar oxirgi qismining tem ir-be ton  novlari tayanchlarga 
o 'm ati lad i .  Ularning soni ko 'nda lang  yo 'nalish bo 'y icha  ikkitadan kam 
bo'lmasligi kerak. Tayanchlar konstmksiyasi bo 'y icha ramali, yaxlit, ustunli, 
poydevori chuqur joylashgan tayanchlar qoziqli ko 'rinishda bo'ladi. Yuvilish 
voronkasida tayanch qoziqlar zam inini yuvilishdan himoyalash maqsadida, 
uning yon tomonlariga ichiga tosh to 'ldirilgan kataklar o 'm a t i lad i  yoki 
beton qoplanadi.

Yuvilish voronkasi. Konsolli sharsharalardan suv oqimi himoyalanmagan 
gruntga tushadi. Suv oqimi tushish tezligi g runtning yuvilish tezligidan 
katta bo 'lsa, yuvilish voronkasi hosil bo 'ladi. Yuvilish voronkasi bo 'y lam a 
va ko 'nda lang  yo 'nalishlarda shakllanadi. Yopiq sirkulatsiya hosil bo'lishi 
natijasida uning o 'lcham i ko 'proq ko'ndalang yo'nalishda bo'ladi va voronka 
o 'lchamining ko'ndalang yo'nalishda oshishiga sabab bo'ladi. Yon tomondagi 
yuvilishlarni te m ir -b e to n  q o p lam ala rn i  qo 'l lash  b ilan  m ustahkam lash  
mum kin. Konsolli sharsharalar katta  miqdordagi solishtirma suv sarflarini 
o 'tkazganda  yuvilish voronkasi o 'lcham lari  hisoblar asosida qabul qilinadi. 
Chetki tayanchlar  yuvilib ketmasligi uchun  inshoot tom onidagi qiyalik 
m ustahkam lanadi. Agar yon bag 'ir lardan filtratsiya suvlari sizib chiqishi 
kuzatilsa , u la rn ing  siljishga ustuvorlig in i t a ’m in lash  u c h u n  d rena jla r  
o 'm atilad i.

N azorat savollari

1. T u ta s h t i r u v c h i  i n s h o o t  d e b  q a n a q a  i n s h o o t l a r g a  ay t i lad i?
2 .  T u ta s h t i r u v c h i  i n s h o o t l a r  q a n d a y  g u r u h l a r g a  b o ' l i n a d i ?
3 .  T u ta s h t i r u v c h i  i n s h o o t l a r g a  q o 'y i l a d i g a n  a s o s i y  t a l a b l a r  n im a ?
4 .  S h a r s h a r a  k o n s t r u k s i y a s i  v a  uni  t a s h k i l  e tu v c h i  e l e m e n t l a r n i  a y t ib  b e r in g .
5. S h a r s h a r a  tu r la r i  y a r im  b o s im l i  v a  b o s i m  quvurl i  s h a r s h a r a l a r n i  a y t ib  b e r in g .
6 .  T e z o q a r l a r  d e b  q a n d a y  i n s h o o t l a r g a  ay t i lad i?
7 .  T e z o q a r l a r n i n g  k o n s t ru k t iv  e l e m e n t l a r i  n i m a d a n  ib o r a t ?
8 .  T e z o q a r l a r d a g i  g ' a d i r - b u d u r l i k l a r  tu r la r i  v a  u l a r n i n g  r e j a d a g i  h a m d a  y o n  

t o m o n d a n  k o 'r in ish in i  a y t ib  b e r in g .
9 .  K onso ll i  s h a r s h a r a l a r  va z i fa s i  v a  q o ' l l a n i s h  s h a r t l a r in i  a y t in g .

10. K onsoll i  s h a r s h a r a l a r  k o n s t r u k s iy a s i  v a  turlari .  Afzalligi v a  kam ch i l ik la r i  n i m a d a n  
i b o r a t ?
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2 . 5 .  SUV O'TKAZUVCHI INSHOOTLAR

2 .5 .1 .  Suv o 'tkazuvch i in shootla rn ing  vazifasi va turlari

Iste’molchiga suv yetkazib beruvchi kanallar va ularning trassasi bo ‘yicha 
uchraydigan tabiiy va su n ’iy to ‘siqlar bilan kesishgan joylarda quriladigan 
inshootlar suv o 'tkazuvchi inshootlar deb ataladi.

Kanal trassasi b o ‘yicha uchraydigan tabiiy to ‘siqlarga soylar, jarliklar, 
daryolar, ariqlar, har  xil mahalliy tepaliklar, adirlar, tog‘lar kabilar kiradi. 
S u n ’iy to ‘siqlarga yo ‘l, tem iryo‘l, tem iryo‘1 ko‘tarmalari, boshqa yo‘na- 
lishdagi kanallar ham da kanal bilan bir yoki har  xil tekislikda joylashgan 
turli xil muhandislik  inshootlari misol b o ‘la oladi.

G idrom eliorativ  tizimlarda barpo  etiladigan suv o ‘tkazuvchi inshootlar 
qatoriga akveduklar, dukerlar, tunnellar,  kanallardagi va ularning tagida 
joylashgan quvurlar, qiya tog‘ yonbag‘irlarida joylashgan kanallarni sanab 
o ‘tish m um kin.

2 .5 .2 .  D ukerlar, u larning qoMlanilishi 
va konstruk tiv  xususiyatlari

G idrotexnika inshootlari yordam ida kanalni soylar, jarliklar, daryolar, 
y o ‘llar, kanallar va boshqa to 's iq la rd an  o ‘tkazishda  dukerla r  quriladi. 
K anallarda Ь а ф о  etiladigan bosimli quvur ko ‘rinishidagi to ‘siqlardan suv 
oMkazuvchi inshoot d uker  deb ataladi. D ukerlarn ing  o ‘ziga xos xusu
siyatlaridan biri shundaki, ularning quvurlari kanal tub idan  pastda joylash- 
ganligi sababli, ularda h a r  do im  suv oqimi bosimli rejimda boMadi.

Dukerlarni yer sathi yuziga nisbatan ikki xil turda  joylashtirish mumkin: 
I — yopiq, kanal, yo ‘l, daryo va hokazolar  tagida joylashgan (2.52-0, b 
rasm); II — ochiq, qiya yonbagMrlarda ham da un ch a  keng boMmagan va 
c h u q u r  soyliklar yer sathi yuzida joylashgan (2 .5 2 -d  rasm). Konstruktiv 
xususiyatlari bo 'y icha dukerlar yopiq quduqli (shaxtali) (2 .52-a  rasm), yopiq 
egri chiziqli (2 .52-b  rasm) va ochiq  egri chiziqli boMadi (2 .5 2 -d  rasm).

Dukerlar yig 'ma va monolit tem ir-betondan, poMatdan, b a ’zi bir hollarda 
plastmassa va asbest-sem ent quvurlardan quriladi. Quvurlarni tayyorlashda 
qaysi materialni ishlatish undagi ichki bosimga bogMiq. Beton dukerlar 
bosim 30—50 m  boMganda, tem ir-be ton  (o ld indan  kuchaytirilgan tem ir-  
beton) esa bosim  100 m  gacha boMganda qoMlaniladi. PoMat dukerlarda 
bosim  chegaralanm aydi, lekin ular q im m at va ularning qoMlanilishi asos- 
langan bo lishi kerak.

D uker  quyidagi asosiy konstruktiv  e lem entlardan  tashkil topgan: kirish 
kallagi, bosimli quvurlar; ankerlar  va oraliq tayanchlar; chiqish kallagi; 
kanallar bilan birlashtiruvchi uchastkalar. D ukem ing  qo 'sh im cha  qismlariga 
kirish kallagidagi panjara , zatvorlar, x izm at ko 'p rik lari ,  dukerlar  suvni 
bo 'shatuvchi zadvijkali suv chiqarish qurilmasi kiradi (2.53-rasm).
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2.52-rasm. Dukerlarning asosiy konstruktiv sxemalari:
a  — yopiq  qu d u q li; b — yop iq  egri ch iz iq li, d  — o ch iq  soy b ilan  

kesishgan jo y d a  o 'rn a tilg an .

f )  g) v z & z z q z z z z z n

L 6 j  f Ж 5е 1

2.53-rasm. Kanal tagidan o'tkazilgan duker konstruksiyasi:
a — b o 'y lam a  q irq im ; b, d, e — do irav iy  q u vurlar; f , g — m os rav ishda  b ir va k o 'p  

k o 'z li q u vurlar; 1 — k irish q ism i; 2  — kirish kallagi; 3  — bosim li quvur; 4  — ankerli 
tay an ch ; 5 — pan ja ra ; 6 — zatvor; 7 — x izm at k o 'p rig i.
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Mahalliy sharoitlardan kelib ch iqqan  holda va dukerdan o ‘tadigan suv 
sarfiga k o ‘ra, yuqorida  keltirilgan tarkibiy  q ism dagi konstruk tiv  e le-  
mentlarining ba’zi birlari bo'lmasligi mumkin. Masalan, bir ko'zli dukerlarda 
zatvor bo 'lm aydi, un ch a  suv sarfi katta bo 'lm agan  kanal dukerida ankerli 
tayanchlar  o 'rnatilmaydi.

Kanalning suv sarfiga ko 'ra ,  dukerlar bir ko'zli yoki k o 'p  ko'zli bo'lishi 
m um kin. K o 'p  ko'zli dukerlar uzluksiz ishlaydigan kanallarda ham  quriladi. 
Chunki dukerlar ko 'p  ko'zli bo 'lganida, ularni ta ’mirlashga im kon tug'iladi. 
G idrom eliorativ  tizimlardagi duker qurilishida doiraviy va to 'g 'r i  burchakli 
kesimli quvurlar ishlatiladi.

D ukerla r  har  qanday  hisobiy suv sarfini o 'tkazish i m u m k in ,  lekin 
u larn ing  ko 'nda lang  kesim yuzalari katta  suv m iqdorlarida  chegara lan ib  
qoladi. Shun ing  u ch u n  b u nday  katta  suv m iqdorin i o 'tkaz ish  u c h u n  k o 'p  
k o 'z l i  d u k e r la r  qabul q i l inadi.  D ukerdag i tez lik  1,5—4 m /s  a tro f ida  
ta y in lan ad i .  Bu yerda  pastk i ch eg a ra  d u k e r  q u v u r in ing  loyqa b o 'l ib  
qolm aslik  asosida va shu  bilan birga bu tezlik kanaldagi tez likdan kichik 
b o 'lm as l ig i  kerak. T ez l ik n in g  yuqori chegarasi dukerdag i  b o s im n in g  
yo 'qolishi bilan bog 'liqdir.  D ukerdagi tezlikning ortishi q u v u m in g  kesim 
yuzini kam aytirishga va bu o 'z  navbatida harakatlarn i kamaytirishga olib 
keladi. Lekin bosim  yo 'qo lish i tezlikning kvadratiga to 'g ' r i  proporsional 
ravishda ortib  boradi. N ati jada ,  d ukerdan  keyingi kanalni c h u q u r  qazil- 
m ada  loyihalashga to 'g ' r i  keladi.

Y ig 'm a konstruksiyali dukerlar uchun  zatvorlar tayyorlanib, ularning 
diametri 1,5 m dan ortmaydi. Suv sarfining ortishi bilan quvurlar m onolit  
q u y il ib ,  t o 'g ' r i  b u rc h a k l i  kesim li q u v u r la r  q ab u l  q i l in ad i .  M o n o l i t  
konstruksiyali quvurlar uzunligi bo 'y icha  deformatsiya choklari o 'm a ti lad i ,  
u lar  tem ir-be ton  konstruksiyalarda har  30—35 m  dan  keyin va metall 
quvurlarda esa bu har  50 m  dan  so 'ng  o 'm ati lad i .  Bu choklar  elastik va 
o 'z id an  suv o 'tkazm aydigan  xususiyatga ega bo 'lishi shart.

Dukerlarning kirish va chiqish qismlarida kallaklar o 'm atilad i,  ular o 'tish  
elementlari bo 'lib, quvurlar bilan tutashtirish vazifasini bajaradi. K o 'p  ko'zli 
dukerlarda ham m a quvurlar uchun  qolgan e lem entlar um um iy  loyihalanadi. 
Q uvur qaysi m ateria ldan tayyorlanishidan q a t ’iy nazar, kirish va chiqish 
kallaklari be ton  va tem ir-be tondan  barpo etiladi.

Dukerlarning kirish va chiqish qismlari gidravlik nuqtayi nazardan ham m a 
vaqt ko 'm ilgan vodoslivlar sifatida ishlashi zam r. Aks holda shu qismlarda 
gidravlik sakrash yuz beradi va uning t a ’sirida choklarga zarar yetadi. Kirish 
va chiqish qismlarining konstruksiyasi 2 .54-rasm da keltirilgan.

D uker  quvurining yuqori qirrasi m inim al suv sa th idan A/z m iqdorida 
pastda joylashgan bo 'lishi shart. Doiraviy quvurlarda bu qiymat 0 ,6 /)  ga 
teng bo'lishi lozim, bunda, D — duker  quvurining diametri.

G idromeliorativ  kanallar suv sarfi 10 m 3/ s  dan 30 m 3/s  gacha bo 'lganda, 
y ig 'm a tem ir-betonli  nam unaviy  asosdagi dukerlar ishlatiladi.
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2 .5 .3 .  Akveduklar, u larning q o ‘llanishi 
va konstruktiv  xususiyatlari

Past relyefli joylardan, pastlikdagi tabiiy (soylar, jarliklar, daryolar) yoki 
su n ’iy (kanallar, yoMlar) to ‘siqlardan nov yoki quvurli ko‘prik ko‘rinishidagi 
suv o ‘tkazuvchi inshootlar akveduklar  deb ataladi.

A kveduk lar  te m ir -b e to n ,  yog‘och  va m eta l ld an  quri lad i .  Y o g 'o ch  
akveduklarning ishlash muddati qisqa boMganligi uchun  ular faqat past 
sinfli yoki vaqtinchalik inshootlarda ishlatiladi.

T o ‘siqlarning xilma-xilligi akveduklarning bir qancha turlaridan foyda- 
lanishni taqozo etadi. 2.55-rasmda amalda foydalanilayotgan akveduklarning 
bir necha turi ko ‘rsatilgan.

2.54-rasm. Duker kirish va chiqish qismlarining konstruksiyalari:
1 — sp itsa lar; 2  — sh an d o rla r  u ch u n  paz; 3  — pan ja ra ; 4 — zatvor; 5  — c h u q u r  

joy lashgan  zatvor; 6  — tezo q ar; 7 — duker.
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Arkali konstruksiyali akveduklar ju d a  to r  va chuqur  m ustahkam  qoya 
asosli joylarda quriladi. Bunda nov arkaning ustida joylashtiriladi (2.55-0 
rasm). Kanal bilan kanal kesishgan joylarda va uncha  c h u q u r  bo 'lm agan  
pastliklar ustidan yum shoq gruntli zam inlarda ham  arkali konstruksiyali 
akveduklardan foydalaniladi (2.55-6 rasm). Arkali-osmali, arkali akveduklarni 
daryo va kem a o 'tkazuvchi kanallar ustidan o 'tkazish maqsadga muvofiqdir 
(2 .55 -d  rasm). Balkali va ramali konstruksiyali akveduklar ju d a  keng va 
chuqur  pastliklardan o 't ishda  ishlatiladi (2 .5 5 -e , / r a s m ) .

l j L j l j l J i

d)

2.55-rasm. A kveduk tu rla ri:
a — qoya  asosli arkali; b — y u m sh o q  g ru n tla rd ag i arkali; d  — a rkali osm ali; 

e — c h u q u r  pastlik la rd an  o 'tu v c h i ram ali.

Akveduklar va kanal uchastkalarining unga tutash joylaridagi uzunligi, 
kanal tubi kengligining besh barobariga teng qilib olinadi, ular to 'g 'r i  chiziq 
bo 'y icha joylashtiriladi. Agar joyning topografik sharoitiga ko 'ra , akvedukni 
to 'g 'r i  chiziq bo 'y icha joylashtirib bo 'lm asa, unda uni p landa egri chiziq 
bo'yicha joylashtiriladi. Akveduk oraliq qurilmalarining eng pastki qismi kanal, 
daryodagi maksimal suv sathi yuzidan 0,5 m  balandlikda o'rnatilishi kerak.

Akveduklar kirish, nov va chiqish qismlaridan iborat (2.56-rasm).
Kanal bilan akveduk novi kirish va chiqishdagi tutashtiruvchi uchastkalar 

yordam ida birlashtiriladi. Ular konstruksiyasi j ihatidan kengayadigan devor 
ko 'rin ishida bo 'ladi.  Kirish qismining boshida va chiqish qism ining oxirida 
kanaldan  pastlikka to m o n  suv singib ketmasligi uchun  tish yoki shpuntli 
devor o 'm atilad i,  inshootning chiqish qismining kanal bilan tutashgan joyida 
tosh terib m ustahkam lanadi.

N ov ko 'nda lang  kesimi to 'g 'r i  burchakli, trapetsiya, parabolik va yarim 
doiraviy bo 'lishi m um kin . N ov balandligi gidravlik hisoblash yo'li bilan 
aniqlanadi. Yon devorlar qalinligi 0 ,2—0,3 m cham asida qabul qilinadi.
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< Li
2.56-rasm. Akveduk konstruksiyasi:

/  — kirish; 2 —  nov; 3  — ch iq ish ; 4 — tay an ch la r.

Nov tubining qalinligi devor qalinligiga teng qilib qabul qilinadi. Nov 
kengligi 3—4 m oralig 'ida, zarur bo 'lgan hollarda esa akveduk ko ‘p ko ‘zli 
qabul qilinadi. Novning tepa qismidagi mustahkamligini oshirish maqsadida 
ko 'ndalang  qilib har  3—4 m dan  keyin to 's in lar  o 'm a ti lad i .  Novdagi suv 
oqim i tezligi kanaldagi tezlikdan katta bo 'lad i va oda tda  1,5—2,5 m /s  ni 
tashkil etadi. Suvning kichik tezliklarida nishablikni oshirishga to 'g 'r i  keladi 
va bu o 'z  navbatida akveduk chiqish joyida ortiqcha energiya hosil bo'lishiga 
olib keladi.

Nov elementlarining tutash joylari (choklar)dan suv singib o'tmasligi shart, 
choklar uzunlik bo 'y icha har 10— 15 m dan so 'ng  o 'm ati lad i  (2.57-rasm).

K o 'p in ch a  choklar zanglamaydigan metall yoki mis plastinkalar bilan 
zichlanadi (2 .51-a  rasm), plastinkaning bir uchi betonga kirgizib yopishtirib 
q o 'y i l a d i ,  ik k in c h i  u c h i  esa  b e to n g a  k irg iz ib  q o 'y i l s a - d a ,  u b i la n  
yopishtirilmaydi, plastinkaning bir uchi moylanadi. Bunday konstruksiyadagi 
chok  nov elementlarining qo 'zg 'a l ib  turishiga im kon beradi.

Bitum solingan choklar (2 .51-b  rasm) dagi metall plastinka b itum  erib 
ketmasligi uchun  xizmat qiladi.

Rezinali choklar (2 .51-d , e  rasm) ikki xil bo 'ladi.  Bulardan birinchisiga 
rezina mato qo'yiladi, ikkinchisiga esa rezina m atodan yasalgan nay qo'yiladi. 
Rezina nay suvning bosimi ta ’sirida pachoqlan ib  qolmasligi u ch u n  unda  
bir n ech ta  kichik teshiklar qoldiriladi. Bu teshikchalar orqali nay ichiga suv 
kirib, uning yaxshi ishlashini ta ’minlaydi. Bu chok boshqa choklarga nisbatan 
yaxshi hisoblanadi. Akvedukning  tayanchlari  t e m ir -b e to n d a n  quriladi. 
Tayanchning  vertikal elementlari ustun, gorizontal elementlari esa regel 
deb ataladi. Ustunlaming, shuningdek, regellarning ham  bir-biridan uzoqligi
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3—4 dan  ortiq b o 'lm ayd i. N ov ko ‘p ko'zli bo 'lsa, har  qaysisining ostiga 
tayanch -us tun  o 'm atilad i.

M etall p lastinkali chok  B itum li chok

4
R ezinka yuqtirilgan chok

2.57-rasm. C hok k o n stru k siy a la ri:
I  — te m ir  p las tinka ; 2  — rezina; 3 — b itu m ; 4 — rezinali naycha.

Poydevor, asosan, ba rcha  og 'ir lik larni k o 'ta r ib  turadi. U n in g  yuziga 
tu sh ad ig an  o g 'ir l ikn i  kam ay tir ish  va bu o g 'ir l ikn i  yer  yuzasiga tekis  
taqsim lash u ch u n  poydevor ta sm a  shaklida tayanch la r  ostiga teng qilib 
joylashtiriladi.

2 .5 .4 .  Sel suvlarini o 'tkazuvch i quvurlar,  novlar

U n ch a  katta bo 'lm agan  ochiq  suv havzalaridagi suv oqimlarini kanal va 
yo ‘1 ko 'tarm asi tagidan o 'tkaz ish  uchun  quvurlar o 'm a ti lad i .  Q uvur ustiga 
tuproq to 'kiladi, uning ustida ko 'ta rm a hosil qilinib, kanal trassasi o 'tkaziladi 
(2 .58-a  rasm).

Suv havzasi bo 'y lab  kanallar tagidagi quvurlar erigan qor, m uz va jala 
suvlari o 'tad igan  inshootlar deb ataladi.

U lar  kanalning ko 'ta rm a  va qiya yonbag'irli uchastkalarida ishlatiladi. 
Bu inshootning o 'z iga xos xususiyati shundan  iboratki, quvurga suv vertikal 
shaxta orqali tushadi (2.58-6 rasm). K o 'p  hollarda quvurlar bosimsiz rejimda, 
suv sarfi hisobiy suv sarfidan k o 'p  bo 'lgan paytlarda bosimli rejimda ishlaydi.

Murakkab relyefli uchastkalarda (tik yonbag'irlar) va noqulay gidrogelogik 
sharoitlarda kanallar o 'm ig a  novlar  qoMlaniladi. U la r  be ton  va tem ir-  
be tondan  barpo  etiladi. N ovlar  to 'g 'r i  burchakli, trapetsiya, yarim doiraviy 
va p a rab o l ik  kes im la r  sh ak l id a  b o 'la d i .  U la rd a n  m o n o l i t  va y ig 'm a  
konstruksiyali novlar oxirgi paytlarda keng qoMlaniladi. Tepalik  to m on idan  
ja la  suvlari tuproq  bilan novni to 'ld ir ib  qo'ymasligi u chun ,  tepalikda suvni 
tutib  qolish m aqsadida ariqcha o 'm ati lad i .
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2.58-rasm. Kanal tagidan o ‘tgan suv o ‘tkazuvchi inshootlar:
a — kanal tag idan  o 'tg a n  quvur; b — q iya  y o n b ag 'irla rd a  jo y lash tirilg an  ja la  

suv larin i o 'tk azu v ch i quvur; I — kanal; 2  — kirish kallagi; 3 — k o 'p ay tirilg an  zveno; 
4 — quvur; 5  — ch iq ish  kallagi.

2 .5 .5 .  Gidrotexnika tunnellari

Y er q o b ig ' id a  jo y la sh g a n ,  yop iq  k o ‘n d a la n g  kes im li ,  qaz ish  ishlari yer 
os t ida  o lib  bo r i lad igan  suv e l tuvch i in sh o o t  gidro texnika tunelli d eb  a taladi.

K ana l trassasi j u d a  b a la n d  va tik t o ‘s iq larga d u c h  kelgan  v a q td a  shu 
t o ‘siqni yorib  o ‘tish m aqsadga  m uvofiq  b o ' lm a sa  yoki texnik  h a m d a  iqtisodiy 
sha ro i t la rga  k o ' r a  afzal b o ' lm a s a ,  u ye m i  te sh ishga ,  y a ’ni tu n n e l  qu r ishga  
t o 'g ' r i  keladi.  O q im n in g  gidravlik  rejimi b o 'y ic h a  g id ro te x n ik a  tu n n e l la r i  
bosimli va bosimsiz b o ' lad i .

G id r o t e x n i k a  t u n n e l l a r i  v azifasiga  k o ‘ra : e n e r g e t ik ,  i r r ig a ts iy a  va 
yay lov la rga  suv c h iq a r ish ,  ic h im lik  suvi b i la n  t a ’m in la sh  va k a n a l iz a ts iy a ,  
k e m a  va y o g 'o c h  o ' t k a z u v c h i ,  suv  t a s h la s h ,  q u r i l i s h  t u n n e l l a r i g a  b o ' 
l in a d i .

O 'q l a r n i n g  jo y la s h u v i  va t o g '  m a ssa s in i  i sh la b  c h i q a r i s h g a  k o ' r a  
g id ro te x n ik a  tu n n e l la r in in g  quyidagi tur la r i  m av jud : 1) o 'q la r i  go r izo n ta l  
yoki b i ro z  q iya  jo y la sh g a n  asosiy tu n n e l la r ;  2) u n c h a  k a t ta  b o ' lm a g a n  
y o rd am c h i  tunne l la r-sh to lna la r ;  3) q isqa tunne lla r ,  yo 'lak la r ,  asosiy tunne lga  
borish va ish quro lla rin i  tashish u c h u n  x izm at q iladigan tu n n e l la r  — shreklar;
4) o 'q la r i  t ik  yoki b iroz  o g 'm a  tu n n e l la r  — shaxtalar .

C huqurlik bo ‘yicha joy lashuv iga  k o ' r a  tu n n e l la r  m a y d a  (100 m  gacha) ;  
o ' r t a  (1 0 0 —500 m ) va c h u q u r  (500 m  d a n  yuqori)  b o ' lad i .
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Uzunligi bo ‘yicha tu n n e l la r  q isqa  (1 km  g a c h a ) ,  o ' r t a  (1—5 km ) va 
u zu n  (5 km  d a n  o r t iq )  boMadi.

T u n n e l  tu ri  va konstruksiyasi  m u h a n d is -g eo lo g ik ,  qurilish ,  foydalan ish ,  
g id rogeo log ik  va b o sh q a  sh a ro i t la rn i  h isobga o lgan  h o ld a  qabu l q ilinad i.  
I n sh o o t  qur i lad igan  y e m in g  geologiyasi,  u n in g  trassasin i tan lashga ,  qurilish  
ish sh a ro i t i  va m u d d a t ig a ,  tu n n e l  q o p la m a la r i  tu r in i  t a n la s h g a ,  u n in g  
m u stah k am lig ig a ,  iq tisod iy  j ih a td a n  q im m a t  yoki a rz o n  boMishiga t a ’sir  
qiladi. T u n n e l  trassasi to g 1 j in s la r in in g  y u m s h o q  q a t la m la r id a n  yoki yirik 
te k to n ik  buzi lgan  z o n a la rd a n  oMmasligi kerak. T u n n e l  trassas ida  joy lashgan  
to g 1 j in s la r in in g  tu r i ,  x a rak te r i  va u la rn in g  ho la t i ,  y e r  osti  su v la r in in g  
intensivligi va k im yoviy  ta rk ib i ,  yer  osti suv la rin ing  h a ro ra t i ,  zilzila r o ‘y 
ber ish  hodisasi h a m d a  gaz  ch iq ib ,  xav f  tu g ‘d ir ish  kabi q a to r  m asa la la rn i  hal 
qilishga t o 'g ' r i  keladi.  T u n n e l  trassasi t o ‘g ‘ri ch iz iq  b o 'y la b ,  en g  q isqa  
m a so fa d a  o ' t i sh i  kerak  (2 .59 -ra sm ) .

G e o lo g ik  tuz ilish i va ishlash sha ro it i  n o q u la y  b o ' lg a n  jo y la rd a  tu n n e l  
trassasini ay lan tirib  o ' t i sh g a  (q iysh iqroq  o ' tkaz ishga )  to 'g 'r i  keladi. T u n n e ln i  
q iy sh iq roq  o ' t i s h in in g  m a q sad g a  m uvofiq lig i h a m  te x n ik - iq t iso d iy  h isob la r  
asosida  asos langan  b o ' l ish i  shart.

о

kavlanadigan
joy kavlanadigan

joy
Shtolnya

Shaxta

kavlanadigan kavlanadigan
joy

Tunnel

U U U U U U l l U U lu H , ф и л и и ш и и , J-lUlUUltl'tll,
77 ------- /57----- 37- 7 7 7

2 .59-rasm . G idrotexnika tunneli.

147



M a ’lumki, turli chuqu r l ikda  joy lashgan  j ins la r  o ‘z  ustidagi q a t lam  o g ’irligi 
t a ’sirida d o im o  z o ‘r iqqan  ho lda  bo 'lad i .  T u n n e l  o ' tk az i lg a n d an  keyin undagi 
tog ' j in s la r in ing  z o T iq ish  ho la ti  o 'z g a ra d i ,  y a ’ni t a ’sir  kuch lar i  b o sh q a c h a  
taqsim lanadi.  M a n a  shu o 'zgarish  natijasida tu n n e l  qop lam as iga  h a m  m a ’lum 
bosim  to 'g ' r i  keladi. T o g ' j in s la r in in g  a n a  shu bosim i tog‘ bosimi d eb  ataladi.

T o g '  b o s im in in g  o 'zg a r ish  q o n u n la r in i  o ' rg a n ish  va uni h isob  qila  bilish 
tu n n e l  qur ish  a m a liy o t id a  m u h im  a h a m iy a tg a  ega.

T o g '  bos im i uch  xil b o ' la d i :  1) y u q o r id a n  pas tga  y o 'n a lg a n  vertikal 
b o s im ; 2) g o r iz o n tg a  b u rc h a k  hosil  q ilib  y o 'n a lg a n  k o 'n d a la n g  bos im ;
3) tu n n e l  o 'q i  b o 'y la b  y o 'n a lg a n  b o 'y la m a  bosim .

Y u q o rid an  pas tga  t o m o n  y o 'n a lg a n  vertikal bos im  en g  ka t ta  q iym a tga  
ega b o ' l ib ,  tu n n e ln in g  tepasi shu  k u ch g a  hisob q il inad i.  T u n n e ln in g  yon  
devorla rin i h isob lashda  yon  to m o n d a n  t a ’sir q i luvchi k u ch  in o b a tg a  o linadi.

Prof. М . M . P ro to d a k o n o v  to g '  j in s lar i  ay r im  p a rc h a la rd a n  ibora t  deb  
faraz  qilib, to g '  b os im in i  h isob lashda  elast ik  j in s la r  nazar iyas idan  foyda- 
lan ishn i  tavsiya qiladi.

G idrav lik  rejimga k o 'ra  tu n n e l la r  bosim li va bosim siz bo ' lad i .  A gar  tunne l 
k o 'n d a la n g  kesimi suvga to ' l ib  oqsa , u — bosim li,  to ' lm a s d a n  oqsa ,  bosim siz 
deyiladi. Bosim siz tu n n e l la rd a  suvn ing  chuqurlig i  tu n n e l  ba land lig in ing  0,85 
q ism id an  or tm aslig i  shart .  T u n n e ld a g i  suv sa th i  b i lan  u n in g  tepas i  orasidag i 
m a so fa  0 ,4  m  d a n  k a m  b o ' lm a s l ig i  kerak .  T u n n e l d a  b a ja r i la d ig an  ish 
s h a r o i t l a r i  t u n n e l  b a l a n d l ig in in g  1,8 m  va e n i n i n g  1,5 m  d a n  k a m  
bo 'lm a s l ig in i  ta lab  qiladi.  Bosim siz  tu n n e la r d a  su v n in g  tezligi 1,5—2,5  m /  
s bos im li  tu n n e l la rd a  esa  2 —40 m / s  qabu l q ilinad i.

Bosim siz  tu n n e l  k o 'n d a la n g  kes im lari 2 .6 0 - ra sm d a  ko 'rsa t i lgan .

2.60-rasm. Bosim siz tunnel ko‘ndalang kesimlari:
a — to'g'ri burchakli gumbazli; b — to'g'ri burchakli radial gumbazli; d — pastki 

tomonga kengayadigan; e — doiraviy.

T o 'g ' r i  b u rc h a k l i  g u m b a z l i  tu n n e l l a r  m u s t a h k a m  q o y a to sh  j in s la rd a  
qurilib, un ing  o ' lch am la r i  u n c h a  katta bo 'lm ayd i.  U larn ing  ichki qoplam asiga 
to g '  bos im i ka t ta  t a ’sir q ilm ayd i  (2 .6 0 - я  rasm ).

T o 'g ' r i  b u rchak l i  radia l gu m b a z li  tu n n e l la rg a  u n c h a  k a t ta  b o ' lm a g a n  
tog ' bos im i t a ’sir  q i lad i ,  ichki q o p la m a g a  esa yon  t o m o n d a n  to g '  bosim i 
t a ’sir  q i lm ayd i  (2 .6 0 -6  rasm ).
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Pastki t o m o n g a  kengayad igan  tu n n e l la r  ichki q o p lam as ig a  ka t ta  to g 1 
bosim i va yon  to m o n d a n  u n c h a  ka t ta  boM magan to g 1 bosim i t a ’sir  qiladi 
(2 .60 - t /  rasm ).

T u n n e l la r  ichki to m o n d a n  m ustahkam lan ish i  zarur.  F aqat tunne l  ba rqaro r  
va suv o ' tk a z m a y d ig a n  j in s la rd a n  o ‘tgan  vaq t la rd ag in a ,  u ichki to m o n d a n  
m u s tah k a m lan m ay d i .  O d a td a ,  ichki q o p la m a  tosh ,  b e to n  va te m ir -b e to n d a n  
q ilinad i.  U n d ag i  suvn ing  bos im i,  g ru n t  tarkibi va m avjud ish qu ro lla r iga  
q a ra b  tu n n e ln in g  ichi y u q o r id a  aytilgan qurilish  m a te r ia l la r in in g  biri bilan 
q o p la n ad i .  Y er  osti suvlari agressiv boMsa, tu n n e l  to sh  b i la n  q o p la n m a y d i .  
T u n n e ln in g  ichki devorlari  to sh  b ilan  q o p la n g a n id a  q o p la m a  usti s e m e n t  
b ilan  suvaladi .  O T ta c h a  m ustah k a m lik d a g i  g r u n t la rd a n  o ' tg a n  tu n n e ln in g  
ichki devorlari b e to n  bilan  m u s tah k a m lan a d i .  B u n d a y  vaq t la rda  q o 's h im c h a  
rav ishda b e to n d a  m axsus qur i lgan  te sh ik la r  o rqa li ,  b e to n  b ilan  to g 1 j in s in i  
yaxshi b ir la sh tir ish  m a q sa d id a  s e m e n t  e r i tm as i  inyeksiya q i l in ad i ,  b e to n  
us t idan  y ana  yuqo r i  sifatli s e m e n t  b ilan  suvalad i .  T u n n e ln in g  ichk i q ism lari 
ish lan a y o tg an  v a q td a  u n d a n  suv o ' t ib  ketm aslig iga  a lo h id a  a h a m iy a t  berish  
za rur .  T u n n e ln in g  suv oM kazmasiik  qob il iya tin i  o sh ir ish  u c h u n  u m axsus  
ta rk ibdag i q o r i s h m a la r  b ilan  to rk re t  q ilib  suva lanad i.

Bosimli tunne l la r ,  asosan, doirav iy  k o 'n d a la n g  kesimli qilib loyiha lanadi.  
T o g 1 jins la r in ing  m ustahkam lig iga  ko 'ra ,  bosim li tu n n e l la r  m ustah k a m lo v ch i  
(yuk  tu sh m a y d ig a n )  va yuk  k o ‘ta ru v c h i  q o p la m a la rg a  b o ' l in a d i .

Bosimli tu n n e l  k o 'n d a la n g  k es im in ing  p e r im e tr i  b o 'y la b  m u s t a h k a m 
lo v c h i  (y u k  tu s h m a y d ig a n )  q o p la m a  x u d d i  b o s im s iz  tu n n e l l a r d a g id e k  
bajariladi. Y uk k o 'ta rm a y d ig an  q o p la m a la r  qalinligi h isob q il in m asd an  qabul 
q ilinad i.  Bu q o p la m a la r  u c h u n  b e to n ,  sep ilgan  b e to n ,  to rk re t  m a te r ia l la r  
ishlati ladi.

Bosimli tu n n e l la r  yuk  ko ' ta ru v ch i  qop lam ala r i  b ir  qa t lam li ,  ikki qat lam li,  
b a ’zi b ir  h o l la rd a  u c h  qa t lam li  qabu l  qilinadi.

Bir qa t lam li  yuk  k o ' ta ru v c h i  q o p la m a la r  u c h u n  b e to n ,  sep ilgan  b e to n ,  
t e m i r -b e to n  va to rk re t  m a ter ia l la r i  ish la ti lad i.  Bir qa t lam li  m o n o l i t  be ton l i  
q o p la m a la r  (2 .61-0  r a sm )  suv ichki b o s im i 60 m  g a c h a ,  to g '  j ins lar idag i 
bos im i u n c h a  k a t ta  b o ' lm a g a n d a  qoMlaniladi.

Ichk i q o p la m a  qalinligi h isob lar  asosida  q a b u l  q il inad i.  B ir qa t lam li  
m o n o li t  te m ir -b e to n  ichki q o p la m a la r  katta  tog '  bosim li y u m sh o q  g run tla rda  
va ichki suv bosim i 30 m  dan  kat ta  bo ' lg an d a  qoMlaniladi. Bunday  qop lam ala r  
qalin lig i b e to n  q o p la m a la rg a  n isb a ta n  k am .  U la r n in g  qal in lig i  b e to n n i  
ch o 'z i l i sh in i  h isobga  o lgan  h o ld a  h iso b la r  asos ida  qabu l q il inad i.  B e to n  va 
t e m i r -b e to n  q o p la m a la r i  suv o 'tk az m as l ig in i  osh ir ish  m a q sa d id a  u la rn ing  
ichki yuzi m e ta l l  t o ' r  to rk re t  b i lan  suvaladi .  Y ig 'm a  b ir  qa t lam li  q o p la m a la r  
u c h u n  tayyor  a lo h id a  e lem e n t la rd a n  foydalaniladi.  Y ig 'm a  e le m e n t la r  be to n ,  
t e m i r -b e to n  va b a ’zi b ir  h o l la rd a  m e ta l ld a n  tayyo rlanad i .

Y uk  k o ' ta ru v c h i  ikki qa t lam li  q o p la m a la r  suv b o s im i yuqo r i  boMganda 
qoMlaniladi.  U la r  b ir-b iriga bir lashgan ikki tashqi va ichki ha lqa la rdan  tashkil
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to p a d i  (2 .61 -6  rasm ).  T ashq i  h a lqa  qurilish  d av r ida  tashqi b o s im n i  — to g ‘ 
b os im in i  o ‘ziga qabu l qiladi.  U  m o n o li t  b e to n d a n  b a rp o  e t iladi.  T ashq i  
ha lqaga  b ir  t o m o n la m a  to g 1 bosim i t a ’sir qilsa va ichki suv bos im i 100 m 
dan  o r t iq  b o ‘lsa, un i  m o n o l i t  t e m i r -b e to n d a n ,  ichki h a lqa  t e m i r -b e to n d a n  
tayyo rlanad i .  T u n n e l la r  y u m sh o q  j in s la rd an  o ' t g a n d a  va ichki b o s im  100 m 
dan  o r t iq  b o ' lg a n d a ,  ichki q o p la m a  p o ' la t  list b i lan  qo p la n ad i .

Bosimli tu n n e l la rn in g  ichki bosim i 50 m  d a n  o r t iq  b o ' l s a ,  o ld in d a n  
kuchaytir ilgan  q o p la m a la r  qoMlaniladi,  b u n d a  m ateriallar tejaladi va ishlash 
m u d d a t i  kam ayadi.  Bosimli tu n n e l la r  o ld in d a n  kuchaytir ilgan  qop lam ala r in i  
b a rp o  et ish  u c h ta  usul b ilan  olib boriladi.

B irinchi usu lda  q o p la m a la rn i  o ld in d a n  siqish qalinligi 3— 5 sm  li doiraviy 
tirq ishdan  katta  bos im  ostida  qo r ish m a yuboriladi.  Bu usul y ig 'm a  va m ono li t  
q o p la m a la rd a  qoMlaniladi ( 2 .6 1-d, e  rasm ).

I k k in c h i  usul q o p la m a la r n i  m e x a n ik  s iq ishga  a s o s la n g a n .  S iq u v ch i  
k u c h la n ish la r  p o ' l a t  a r m a tu r a n in g  c h o 'z i l ish ig a  o lib  keladi.

H a lq a s im o n  zveno li  k o 'r in i sh d a g i  o ld in d a n  k u c h a y t i r i lg a n  q o p la m a  
zav o d d a  tayyorlanadi.  S o 'n g ra  t ranspo r t  vositalariga yuklanib ,  qurilish  joyiga 
olib ke l inad i va o 'm a t i l a d i .  Q o p la m a n i  a rm a tu ra la sh  sxem asi 2 .6 1 - / r a s m d a  
ko 'rsa ti lgan .

j\  nyeksiyaQsi 
"ucTiun truETka" 
leton j

T orkret

Drenaj

2.61-rasm. Bosim li tunnellar ichki qoplamalari:
a — b ir  qa tlam li; b — ikki qa tlam li; d  — o ld in d an  ku ch ay tirilg an  y ig 'm a  blokli; 

e — o ld in d an  ku ch ay tirilg an  m o n o lit qop lam a; /  — o ld in d a n  ku ch ay tirilg an  zavodda 
tayyorlangan  h a lq a li zveno; /  — yuk k o 'ta rm ay d ig an  q a tla m ; 2 — q o rish m a 

yuborilad igan  do irav iy  tirq ish ; 3 — y ig 'm a  ichki q o p lam a ; 4 — m o n o lit ichki 
qop lam a; 5  — o ld in d a n  kuchay tirilgan  a rm a tu ra  zvenosi.
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U c h u n c h i  usulda o ld indan  kuchaytirilgan qop la m a la r  hosil qilishda k a m a r  
(b a n d a j)  q o ' l l a n i la d i .  U  b e to n  h a lq a n in g  ta sh q i  s i r t id a  jo y la sh t i r i la d i .  
B andajn i  c h o ‘zish tu n n e ld a  b e to n  q o p la m a  o ' rn a t i lg a n d a n  keyin bajar iladi.

Q o p la m a la rn i  m o n o l i t  ho lga  keltir ish  u c h u n  undag i  b o ‘sh liq la rga  va 
tirq ish larga  kat ta  b o s im  o s tida  s e m e n t  e r i tm as i  yuborilad i .  S e m e n t  e r i tm as i  
qop lam aga  qurilish davrida qoldirilgan q u d u q la r  va quvurlar  orqali yuboriladi.

T u n n e ln in g  kirish va ch iq ish  q ism lari p o r ta ld tb  a taladi.  T u n n e l  ich idagi 
pardoz lash  qa t lam i un in g  oxiriga kelib porta lga  ay lan ib  ketadi. P o r ta l la rn ing  
vazifasi su v n in g  as ta - se k in  tu n n e lg a  kirib kelishi va u n d a n  ch iq ib ,  pas tk i  
b iefdagi kanal b ilan  tu ta sh ish n i  t a ’m in la sh d a n  iboratd ir .

Porta l  devor i  to g ‘ j in s lar i  ta y an ib  tu rad ig an  d e v o r  vazifasini h a m  b a ja -  
radi.  P o r ta l  devori  faqa tg ina  yon  to m o n i d a n  t a ’sir  q i lad igan  to g ‘ b o s im ig a  
qarsh il ik  q ilibgina  q o lm a y ,  b a ’z a n  u tu n n e l  o ‘q i b o ‘ylab  y o ‘n a lg an  to g ‘ 
bos im iga  h a m  qarsh il ik  k o 'rsa t ish i  kerak. B u n in g  u c h u n  p o r ta l  devori shu  
k u c h n in g  t a ’siriga h a m  h isob  q ilin ish i zarur.

P o r ta l  d e v o r i  k a n a lg a  m a x su s  s h o ‘n g ‘u v c h i  d e v o r  b i la n  t u ta s h a d i .  
P o r ta l la rn in g  vazifasi suvn ing  as ta -se k in  tu n n e lg a  kirib kelishi va u n d a n  
ch iq ib  pastk i biefdagi suv el tuvchi b ilan  tu tash ish in i  t a ’m in la sh d a n ,  o r t iq c h a  
ene rg iyan i so ‘nd ir ish d a n  iborat .  Porta l  devori to g 1 j ins la r i  ta y a n ib  tu rad ig an  
d e v o r  vazifasini h a m  bajarad i .  P o rta l  o d a td a ,  p o r ta l  devori ,  tu ta sh t i ru v c h i  
d e v o r  v a  p as tk i  p l i t a d a n  ta sh k il  to p a d i .  P o r ta l  d e v o r i  suv e l tu v c h ig a  
tu ta sh t i ru v c h i  ( s h o ‘n g ‘u vch i)  d ev o r  b ilan  b ir lash tir i lad i .  A n a  sh u  u c h a s t -  
k an in g  pas tk i  to m o n ig a  o 'm a t i l a d ig a n  so ‘n d irg ic h la r  y o rd a m id a  tu n n e ld a n  
ka t ta  tezlik  b i la n  oq ib  c h iq q a n  suv energ iyasi s o ‘ndir ilad i.

B a’zi ho lla rda  tunne lga  kelad igan  suv sarfini boshqarish  m a qsad ida  kirish 
p o r ta l id a  z a tv o r la r  o ‘rnati ladi.

Nazorat savollah

1. Q a n d a y  i n s h o o t l a r g a  s u v  o ' t k a z u v c h i  i n s h o o t l a r  d e b  a y t i la d i?
2. S u v  o ' t k a z u v c h i  i n s h o o t l a r n i n g  va z i fa s i  v a  tu r la r in i  a y t ib  b e r in g .
3 .  D u k e r la r ,  u la r n in g  q o ' l lan i l ish i  v a  k o n s t r u k t iv  x u s u s iy a t l a r in i  a y t ib  b e r in g .
4 .  D u k e r l a r n in g  a s o s i y  k o n s t r u k t iv  s x e m a la r in i  ke l t i r ing .
5 .  A k v e d u k  tu r la r i  v a  k o n s t r u k s iy a s in i  a y t ib  b e r in g .
6 .  A k v e d u k  novi c h o k la r i  n i m a ?
7 .  G id r o t e x n ik a  t u n n e l la r i  v a  u l a r n in g  ta sn if in i  ke l t i r ing .
8 .  G id r o t e x n ik a  tu n n e l la r i  tu r la r i ,  v az ifas i  n i m a d a n  ib o r a t ?
9 .  G id r o t e x n ik a  t u n n e l l a r ig a  q o 'y i l a d i g a n  t a l a b l a r n i  ay t in g .

lO .B o s im l i  v a  b o s i m s i z  t u n n e l l a r ,  u la r n in g  k o 'n d a l a n g  k e s im la r i  n i m a ?
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II BOBGA DOIR AMALIY MASHG'ULOTLAR

1 -m a s  h g ‘u l o t  
Ko‘p pog 'ona l i  s h a r s h a r a  gidravlik hisobi

M asala  Q uy ida  berilgan m a ’lum otla r  asosida k o ‘p p o g ‘onali  sha rshara  
gidravlik hisobi bajarilsin. 1) sha rsha ra  k o ‘nda lang  kesim i t o ‘g ‘ri burchakli;  
2) suv sarfi 0 = 2 3 , 0  m 3/s ;  3) um u m iy  tushish balandligi P  = VI -  V2 = 5,5 m ;
4) keluvchi va ketuvchi kanallardagi suv chuqurlik lari  Я  =  1,8 m va ^ = 1 , 8  
m ; 5) kanal tub in ing  kengligi ^ = 6 , 0  m. 6) kanal qiyaliklari m = 1 ,0 .  K o ‘p 
p o g ‘onal i  sha rsha ra  sxemasi 2 .6 2 -ra sm d a  k o ‘rsatilgan.

.YuBSS

,YuBSS

77777777777777-
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2.62-rasm. K o‘p pog‘onali sh a rsh a ra  g idrav lak  hisobi sxem asi.

K o ‘p  p o g ‘onal i  sh a rsh a ra  gidravlik  h isobi asos ida  k irish q ism i kengligi, 
qu d u q la r  o ‘lcham lar i  va pastki b iefni tu tash ti r ish  an iq lanad i .  K o ‘p p o g 'o n a l i  
sh a rsh a ra d a  b ir inch i p o g ‘o n a  (p o g ‘o n a la r  balandlig i  b i r  xil b o ‘Isa) va oxirgi 
p o g 'o n a  h isoblari  bajariladi.

Kirish qismi hisobi. S h a ra sh a ra  kirish q ism in i  t o ‘g ‘ri bu rch ak li  kesimli 
qabu l q ilam iz ,  un i keng  o s tona l i  k o ‘m ilm a g a n  vodosliv  sxem asi  b o ‘y icha  
h isob laym iz .  K o ‘m ilm a g a n  keng  o s tona l i  vo d o s l iv d an  o ‘ta d ig a n  suv sarfi 
quyidagi fo rm u la la rd a n  an iq lanad i .

Q = e m b J i g H l 11 (2.19)

b u n d a ,  E -y o n  to m o n d a n  siqilish koeffitsiyenti; m  =  0 ,35 — keng ostonali  
vodosliv sa rf  koeffitsiyenti; NQ —  in shoo t ostonas iga  t a ’sir  q iluvchi t o ‘liq 
bosim .
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Inshootga keluvchi suv tezligi va unga  t a ’sir q iluvchi toMiq bosim  quyidagi 
fo rm u la la rd a n  an iq lanad i:

0  = (bk+mH)H = ( 6 ,0 + 1 ,0 1 ,8 ) 1 ,8  =  1 , 6 4

/ / о  =  / /  +  ^  =  , ’8 +  у Й т  =  1’94 m '
Y on  to m o n d a n  siqilish koeffitsiyentni das tlab  £ = 0 ,9 6  (key inchalik  u n ing  

q iym a ti  h isob lar  asos ida  an iq lash t i r i lad i)  qabu l q ilam iz .
2 .1 9 - fo rm u la d a n  sh a rsh a ra  q ism i an iq lanad i .

b =  Q = _________ ^  = 5 57 m
e ■ m f l i H l ' 2 0,96 • 0,35 • 4,43 ■ 1,943/2

S h a rsh a ra  k irish q ism in i  =  6 ,0  m  d eb  qabu l q ilam iz .
K ana l b i la n  in sh o o tn i  b ir la sh t i r ishda  u s tu n la r  shak lin i  y a r im  d o ira  qilib 

o la m iz  ( a = 0 ,1 0  m ) va y o n  to m o n d a n  siqilish koeffits iyen tin i  an iq laym iz .

£ =  1 - о ^  = , - 0 ’, 0 т а = 0 -9 7 6 -

A n iq la n g a n  y o n  t o m o n d a n  siqilish  koeffits iyen ti  u c h u n  sh a rsh a ra  k irish 
q ism i suv o ‘tk az ish  qob il iya tin i  2 .15 fo rm u la  b o ‘y icha  teksh ir ib  k o ‘ram iz .

0  = 0 ,9 7 6  0 , 3 5 - 6 , 0 7 Г 9 Л 2  • 1,943/2 =  24 ,53  >  0  = 23 ,0  m 3/ s  

D e m a k ,  in sh o o t  be r i lgan  suv sarfini o ‘tkazadi.
S harshara  p o g ‘ona la r i  gidravlik h isobi b ir inch i va oxirgi p o g ‘ona!a r  u c h u n  

o l ib  b o r i la d i .  B u n in g  u c h u n  s h a r s h a r a  b i r in c h i  v a  o ra l iq  p o g ‘o n a l a r  
ba land lik la r i  b ir  xil b o ‘lishi kerak .  S h a rsh a ra  p o g ‘o n a la r  so n in i  jV=3 ta  
q ab u l  q i lam iz .  B ir inch i  va ikk inch i p o g ‘o n a la r  ba land lik la r in i  P = P = 2 ,Q  
m  d a n  va u c h in c h i  p o g ‘o n a  b a land lig in i  P3= l , 5  m  qabu l  q ilam iz .  In sh o o t  
kirish q ism i kenglig in i sh a rsh a ra  kenglig iga te n g  deb  qabu l  q ilam iz .

B irinchi pog‘ona  hisobi. S o l ish t i rm a  suv sarf i  q = = 3 ,83 m 3/ s  .

D ast labk i h iso b la r  u c h u n  q u d u q n in g  ta x m in iy  ch u qur l ig in i  ^ ,= 1 , 0  m  d eb  
q ab u l  q ilam iz .  S h a r s h a ra  p o g ‘o n a s in in in g  tu sh ish  ba land lig i  P = 2 ,0  m ,  

s h u n d a  5 | = P | + t / 1= 2 , 0 + 1 , 0 = 3 , 0  m  b o ' l a d i .  S iq i lg a n  c h u q u r l i k  / t ,  n i  
so lish tirm a suv sarfi q = 3 ,8 3  m 3/ s  va tezlik  koeffits iyenti <p =  0,91 b o ' lg a n d a ,  
ta n lo v  usuli  b i la n  quy idag i fo rm u la d a n  an iq laym iz :

q = (phClyj2g(H0 + Sl -hCi) yoki

3 ,83 = 0 , 9 1 /^ ,4 ,4 3 ^ 1 ,9 4 +  3 , 0 - ,  b u n d a n  = 0 ,4 5  m  boMadi.

Kengligi d o im iy  b o ‘lgan t o ‘g ‘ri bu rch ak l i  kes im li suv u r i lm a  q u d u g ‘idagi 
tu ta sh  ch u q u r l ik  quy idag i f o rm u la d a n  an iq lanad i :
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hTl =0,5^, 1 + 8а<?~

ci
- 1 = 0 , 5 - 0 , 4 5

г т т щ : ^
V 9,81 0,45

= 2 , 4 9  m .

Vodosliv  b ir in c h i  p o g ‘onas i  os tonas idag i bos im  ( Я 0|) va suv chuqur l ig i  
( Я ) q iym a tla r in i  quyidagi fo rm u la la r  b o ‘y ic h a  h isoblaym iz:

/ /o i  -
о )2/3 _

ikyflg j

23,0
0,42-6,0-4.43

2/3
= 1,62 m  ,

b u n d a ,  m  = 0 ,4 2  — a m aliy  profil li vodosliv  sa r f  koeffitsiyenti:

Я  =  Я  -  -  1 62 -  1,54
^ 01 2g ”  1 ,Ь 2  2-9,81

= 1,5 m ,

b u n d a  t90l — a m a l i y  p r o f i l l i  v o d o s l i v d a g i  su v  t e z l i g i ,  &o\ = q / \  = 
=  3 , 8 3 / 2 , 4 9  =  1,54 m /s .

Q u d u q  chuqur l ig i  d, =  / ^  -  Я ,  = 2 ,4 9  -  1,5 = 0 ,9 9  m. Q u d u q  c h u q u r 
ligini d, =  1,0 m deb  qabu l  qilamiz.

Q u d u q  uzun lig in i  h isoblaym iz:

Ч  = Ir. + Q, = 3 ,05  + 10,71 = 13,76 m , 

b u n d a ,  1Г| — oq im n in g  otilib tushish uzunligi, m; f C| — sakrash uzunligi, m.

Ir, =  Ф ^ Я о  (2Я, + Я )  = 0 ,9 1 ^ 1 ,9 4 (2 •  2 + 1,8) = 3 ,05  m;

^c, = (3 ,2 . . .4 ,3 ) /^  = 4 , 3 - 2 , 4 9  = 10,71 m.

Uchinchi (oxirgi) pog'ona hisobi. D astlabk i h isob lar  u c h u n  d = Q ,l  m  
d eb  qabu l q ilam iz .  S h a rsh a ra  p o g 'o n a s in in g  tu sh ish  balandlig i  P 3 = 1 ,5  m , 
s h u n d a  = P3 + 1/3 = 1,5 + 0 ,7  = 2 ,2  m  b o ' la d i .

S iq ilgan  c h u q u r l ik  n i so l ish t i rm a  suv sarfi q =  3 ,83 m 3/ s  va tezlik  
koeffits iyenti  = 0 ,9 4  b o ' lg a n d a ,  tan lov  usuli  b i la n  quyidagi fo rm u la d a n  
an iq laym iz:

q  =  (phc, f i g i H i  + S J - h C} yoki

3 ,83  =  0 , 9 4 - ^ - 4 , 4 3 7 1 , 5  + 2 , 2 - ^  

b u n d a n ,  hC} = 0 ,5 2  m  ga te n g  b o ' lad i .

S harshara  oxirgi p o g 'o n as i  k o 'n d a la n g  kesim i to 'g 'r i  burchak li  va kengligi 
o 'zga rm as  bo 'lganligi u c h u n  ikkinchi tu ta sh  chuqurlikn i  quyidagi fo rm uladan  
an iq laym iz:

J l  + iaf % - 1 = 0 ,5  0 ,52 J l  +  8‘1’1:3’?3*2 - !
L \ V 9,8-0,52

= 2 ,27  m.
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Q u d u q  chuqur l ig i  </3 =  1,1 Ar3 - h k = 1,1 - 2 , 2 7 - 1 , 8  = 0 ,697  m.

Q u d u q  ch u q u r l ig in i  </, =  0 ,7  m  deb  q ab u l  qilamiz.
Q u d u q  uzun l ig in i  an iq laym iz :

/*, = l Ti + = 2 ,5 4  + 9 ,7 6  = 12,3 m.

O q im n in g  o ti l ib  tu sh ish  uzunligi:

t b  =  <р^Нт (2P, + Я , )  =  0 ,9 4 ^ 1 ,6 2  (2 1,5 + 1 ,5 )  =  2 ,5 4  m. 

Sakrash  uzunlig i
/CJ = (3,2 — 4 , 3)/z7) = 4 , 3 - 2 , 2 9  = 9 ,76  m

2-m a s h  g ‘u l o t  
Tezoqarn ing  gidravlik hisobi

M asala. B eri lgan  quyidagi m a ’lu m o t la r  asos ida  o ‘zan i  silliq te z o q a r  
h isobi bajarils in: 1) kana ldag i suv sarflari Qno(= 2 5 ,0  m 3/ s ,  Qm.n = 1 5 ,0  m 3/s ,  
0 max=31,O  m 3/ s .  2) kana ldag i suv ch u q u r l ik la r i  h nor= 2 ,4  m ,  /zmin= l , 7 5  m , 
h max =  2 ,74 m ; 3) kana ldag i suv tezlik lari  &nor = 0 ,98  m /s ,  i?min = 0 ,8 9  m /s ,  
^max = 1.02 m /s ;  4) kanal qiyalik koeffitsiyentlari m  =  1,5; 5) kana l  tub in ing  
kengligi />*=7,0 m ; 6) u m u m iy  tushish balandligi P =  12,0 m ; 7) nov nishabligi 
/= 0 ,2 .  T e z o q a r  h isob iy  sxem asi 2 .6 3 - ra s m d a  keltir ilgan.

„YuBSS

-PBSS

0 ? ГРТ л
-  - - . .  — R> - - - - - -  - -  -

1,1,1,11

2.63-rasm . Doim iy kenglikdagi tezoqar gidravlik hisobi sxem asi.
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T e z o q a r  h isobi b o 'y ic h a  berilgan suv sarfi asosida kirish q ism i kengligini,  
nov  o x ir id a g i  suv  c h u q u r l i g in i  a n i q la s h ,  h a m d a  p as tk i  b i e f  h iso b in i  
bajar ishdan  iboratdir.  T e z o q a r  hisobi n o rm a l  suv sarfi 0 no = 2 5 ,0  m 3/ s  u c h u n  
olib bor ilad i ,  qo lgan  suv sarfiari esa teksh iruvch i  h isob lanad i.  T e z o q a r  200 
m arka li  b e to n d a n  qu r ilad i ,  g 'a d i r -b u d u r l ik  koeffits iyentin i e sa  /7 =  0 ,014  
d e b  qabu l q ilam iz .

Tezoqar kirish qismi hisobi. T e z o q a r  kirish q ism in i keng o s tona li  vodosliv 
shaklida qabul qilamiz. En to m o n d a n  siqilish koeffitsiyentini dastlab  e =  0 ,98 
(key incha lik  u n in g  q iym a ti  h isob la r  asosida  an iq lash t ir i lad i) ,  vodoslivn ing  
s a r f  koeff its iyentin i esa m  = 0 ,3 5  d eb  qabu l q ilam iz .

In sh o o t  o s tonas iga  t a ’sir  q i luvchi b o s im n i  an iq laym iz :

й , = А _  + ^  = 2,40 + ^  = 2 ,43т .

2 . 19 -fo rm u la  b o 'y ic h a  in sh o o t  kirish q ism i kenglig in i an iq laym iz

* =  m  = 4 ,3 4  m
0 ,9 8  0 ,3 5  V T W - 2 , 4 3 3 /2

K a n a l  b ilan  in sh o o tn i  ravon  b ir la sh t i r ishda  a  = 0 ,0 5  qabu l q i la m iz  va 

y o n  t o m o n d a n  s iq i l i sh  k o e f f i t s i y e n t in i  a n i q l a y m i z ,  £ = 1 ~ a  / /0+iB = 

= 1 - 0 , 0 5  2 43’+-4 34 = 0 ,982  va k ey in g i  c h i q q a n  n a t i j a  d a s t la b k i  q a b u l  

q il ingan  q iy m a tg a  t o ‘g ‘ri kelayapti.

Tezoqar novning hisobi. T e z o q a r  nov  kes im in i t o ‘g ‘ri b u rch a k li  va u n ing  
kenglig in i in sh o o t  kirish  q ism i kenglig iga te n g  qilib  o lam iz .

N o v  uzu n l ig in i  an iq laym iz :

L 4 ( t ) + р ! Ч Ш  + 1 2 - ° 2 = 6 | . 1 9 m .  

N o v d ag i  so l ish t i rm a  suv sarfini an iq laym iz :

» 4 = ^ = 5-76 m 2 /s -

N o v  bosh idag i kritik  ch u q u r l ik n i  an iq laym iz :

^ = f f = f W = u 5 5 m -

N o v n in g  suv tekis  ha raka t idag i  ch u qur l ig in i  an iq laym iz :

/z0= 0 , 3 6  m  u c h u n  n o v n in g  gidravlik  e lem e n tla r in i  an iq laym iz:
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(o0 = b - h 0 =  4 , 3 4 - 0 , 3 6  = 1,56 m  ; Xo = >̂ + 2A = 4 ,3 4  + 2• 0 ,3 6  =  5 ,0 6 m ;  

^  = ^  Ш  = ° ’308 m; C« = i /?1/6 = Щ 4 ' 0' 308' /6 = 58,7ш0!А.

S a r f  xarak teris tikasi K0 = (o0sQyfR ^  = 1,56 • 58,7>/0,308 = 50 ,82  m 3/ s

h = h k = \,5 5  m  u c h u n  nov g idrav l ik  e lem e n tla r i  q u y id a g ich a  boMadi:

(Q\ = 6 ,73  m; Xi = 7 ,4 4  m ; Қ  = 0 ,9  m;

C, = 7 0 , 2  m 0,5/ s ;  A', = 4 4 8 ,2  m 3/s .

0 ‘r ta c h a  q iym atla rin i  an iq laym iz :

58,7  + 70 ,2  сл o s /
C0.r =  — ^ — —  = 64 ,45  m ’ /s ;

.. _ 5 ,06  + 7 ,4 4
Zo t -----------2-------------- ’

P a ra m e tr  q iy m a tin i  an iq laym iz :

. _  a i - C g - r  V  _  1,1 0 ,2 - 6 4 ,4 5 2 -4 ,3 4  _

Л ‘г g X o ' r  9 ,8 1 -6 ,2 5  °

0 ‘z a n n in g  gidravlik  k o ‘rsa tk ich in i  an iq laym iz :

У  _  0  I g ^ - lg A T o  _  0  I g 4 4 8 ,2 - l g 5 0 ,8 2  _  ^  f t 

lg A ,- lg A , l g l , 5 5 - l g l , 3 6

N o v  oxir idagi ch u q u r l ik  /z2 n i B a x m e to v  fo rm u las id an  an iq laym iz :

^  =r?2 -г?! - ( 1  - Л , > ) [ > Ы - < Р ( ^ i ) ]  (2 .20 )

b u n d a ,  7 , va — nisbiy ch u qur l ik la r ;  ^(ту,) va ^ ( ^ 2) — nisbiy ch u q u r l ik la r  

fu n k s iy a la r i ;  ry, = A  = 1 i ^  = 4?3 va x  =  3 q iy m a t i  b o ‘y ic h a  j a d v a ld a n

y?(?yl) = 0 ,0 2 7  ga teng.
2 .20 - fo rm u la g a  an iq lan g a n  q iy m a t la m i  q o ‘yib, quyidagiga ega boN am iz:

- 4 , 3 - ( l  - 6 4 , 6 9 ) 0  O h ) - 0 , 0 2 7 ]  yoki 

40,01 =  r]2 + 6 3 ,69<p (7/2)

Bu te n g la m a d a  te z o q a r  nov ox ir idag i c h u q u r l ik  A2 n o m a ’lum . U n in g  
q iy m a tin i  ta n lo v  usuli b i lan  an iq laym iz .  /t2= 0 ,4 0 6  m  d e b  q ab u l  q i la m iz ,

s h u n d a  ^2 =  У 35- = 1.127, j a d v a ld a n  ^(?y2) = 0 , 6 l  1, b u n d a  te n g la m a n in g

o ‘ng to m o n i  1 ,1 2 7+ 63 ,69  • 0 ,6 1 1 = 4 0 ,0 4  g a  te n g  b o ' la d i ,  c h iq q a n  na t i ja
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te n g lam an in g  c h a p  to m o n ig a  deyarli tengdir .  D e m a k ,  te z o q a r  nov oxiridagi 
ch u q u r l ik n i  /z2= 0 ,4 0 6  m  d eb  qabu l q ilam iz .

T e z o q a r  nov  oxir idagi suv o q im i tezligi ^  ~ ^  = = 14,19 m / s  ,

P astk i b ie f  hisobi. T e z o q a r  n o v d an  keyin p la n d a  kengayuvch i shakldagi 
suv ur i lm a qudugNni o ‘rnatam iz .  Q u d u q n in g  boshlanishidagi kengligi tezoqar  
nov  kengligi £ , = 4 ,3 4  m , ox ir ida  esa kana l  tu b in in g  kengligi £ 2= 7 ,0  m  ga 
tengd ir .  Q u d u q  devo rla r in i  vertikal q ab u l  q ilam iz .

Birinchi siqilgan chuqurlikni tezoqar nov oxiridagi chuqurlik Ac=/?2=0 ,406  m  
ga te n g  deb  qabu l q i la m iz  va ikk inch i tu ta sh  c h u q u r l ik n i  sak rash  funksiyasi 
t e n g la m a s id a n  an iq laym iz :

^ T  +  W = i £  +  W .  (2 .21)

b u n d a  w, va o>2 — m o s  rav ishda o q im n in g  siqilgan va tu ta sh  joy la r idag i  jon l i  
k es im  yuza la r i ;  y , va y 2 — m o s  rav ishda  s iq i lgan  va tu ta s h  c h u q u r l ik  
kes im laridag i suv sa th id a n  jon l i  kes im  yuza la rin ing  ogMrlik m a rkaz la r igacha  
b o ‘lgan m asofa la r.

Siq ilgan  kes im  As =  0 ,406  m  u c h u n  cu, = 4 ,3 4  • 0 ,406  =  1,76 m 2, y, =  
0,5 • 0 ,406  =  0 ,203  m , tu ta sh  kes im  u c h u n  a>2=  7,0/zp  y 2 =  0 ,5  h r

M a ’lu m  b o ‘lgan q iy m a t la m i  sak rash  funksiyasi te ng lam as iga  q o ‘yib, 
quy idag iga  ega b o ‘lamiz:

T O  + 0- 203 1' 76 =  W W  + 0- 5 ^ ' 7-0 ^

T e n g l a m a  s o d d a la s h t i r i lg a n d a n  s o ‘ng ,  q u y id a g i  k o ' r in i s h g a  kelad i:  

38 ,36 = + 3,5h£. T eng lam an i  tanlov usu lida  yechib , /z7= 3 , 18 m  q iy m a t

ga ega b o ' la m iz .  S h u n d a y  qilib , tu ta sh  ch u q u r l ik  q iy m a tin i  A7.= 3 ,1 8  m  ga 
te n g  d eb  o lam iz .

Q u d u q  ch uqur l ig in i  an iq laym iz :

= 1 , 1 / ^ - ^  =  1 , 1 . 3 , 1 8 - 2 , 4  = 1,098 m

Q u d u q  c h u q u r l i g in i  d  = \ , \  m  q a b u l  q i l a m iz  va  q u d u q  u z u n l ig in i  
an iq laym iz :

Z = /c  = (3 ,2 . . .4 ,3 )A r  = 4 , 3 . 3 , 1 8  = 13,7 m

S uv o q im in ig  suv  u r i lm a  q u d u q  d e v o r la r id a n  a j r a lm a s d a n  o q ish in i  
t a ’m in lash  u c h u n  kengayish  burchagi quyidagi shartn i  qanoa tlan tir ish i  kerak:

tge = 7 b ’ (222)
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b u n d a  Рц =  —  s iq i lgan ch u q u r l ik d ag i  k ine tik lik  p a ra m e tr i ;  b u n d a ,  у

— te z o q a r  nov  oxiridagi tezlik ,  14,19 m / s  g a  teng ,  — te z o q a r  nov  oxiridagi 
suv ch u q u r l ig i ,  sh u n d a ,

« е  =  7 Ш Г 0 ' 1897 r a e = l 0 ' 6 4 °

7 - 4  34
H a q iq iy  kengayish  b u rch a g i  =  y ^ y y  =  0 ,097  va 0 = 5 ,5 4 °  d e m a k ,

suv ur i lm a qud u q  uzunligi b o ‘y icha suv oq im i un ing  devorlaridan ajra lm asdan  
oq ish i  t a ’m in lan g a n .

Tezoqardan m aksim al Qma= 3 1 ,0  m }/ s  suv sarfini o'tkazish. T e z o q a r  
nov  tu b in in g  kengligi b = 4 ,3 4  m boMganda, keng  os tona l i  vodosliv  f o r m u 
la s idan  foyda lan ib ,  u u c h u n  с =  0 ,98  va /и =  0 ,35  qabu l q ilib ,  vodosliv  
os tonas idag i suv ch u qur l ig in i  an iq laym iz:

H q = ( 0 ,9 8 - 0 ,3 5 .4 ,4 3 - 4 ,3 4 )  =  2 >8  m -

K a n a ld a g i  suv  o q i m i  te z l ig i  v =  1 ,02 m / s  s h u n d a  t e z l i k  b o s im i
,q2 I jl
Jg  =  = 0 ,050  m  va Я  = 2 , 8 - 0 , 0 5  = 2 ,75 m  g a t e n g .  (2 ,^  =  31 ,0  m 3/

s suv sarf in i o ‘tkazish  sh a ro i t id a  kana ldag i suv c h u q u r l ig i  Атзх= 2 ,7 4  m  ga

teng ,  d e m a k ,  in sh o o t  o ld id a  ДА = 2 ,75  -  2 ,7 4  = 0 ,01 m g a  te n g  boMgan 
d im la n ish  hosil  b o ' la d i  va in sh o o t  o ld id a  k a n a ld a  suv tezligi quyidagiga 
te n g  b o 'lad i :

d  =  (7 ,0 + 1 ,5  . 2 ,7 5 )2 ,7 5  =  1 ,0 1  m / S '

K a n a ld a n  m a k s im a l  suv sarf in i tekis  h a ra k a t  sh a ro i t id a  o ' tk a z is h d a  suv 
o q im i  tezligi Omax =  1,02 m / s  ga te n g d ir ,  b u n d a n  k o 'r in ib  tu r ibd ik i ,  suv 
tezligi 0,01 m / s  ga kam aygan .

Tezoqardan m in im al QmiH= 1 5 ,0  m3/ s  suv sarfin i o'tkazish . T e z o q a r  
o ld idag i suv c h u q u r l ig in i  an iq laym iz :

=  ( o ,3 5  0 ,98 .4,43.4 ,34)  =  1 ,7 3  ^

$2 0 892
K a n a ld a  suv tezligi ftmjn =0 ,89  m / s  tezlik  bos im i ^  = m

b o ' lg a n d a  H  =  1,73 — 0 ,0 4  =  1,69 m  b o 'lad i .  K a n a ld a n  (?min= 1 5 ,0  m 3/ s  
suv sarfini o ' tk az ish  sh iro i t id a  undag i  suv c h u q u r l ig i  Amin=  1,75 m  teng , 
d e m a k ,  in sh o o td a  Д А =1,75  -  1 ,7 3 = 0 ,0 2  m  suv sath i pasayadi va kanaldagi 
suv tezligi quy idag iga  te n g  b o ' lad i :

(7,o + l , 5 .1 ,7 3 ) 1 ,7 3  =  0 , 9  m / / s '
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Suv o q im in in g  tekis  h a ra k a t  s h a ro i t id a  suv tezligi 0 ,89  m / s  ga teng  
b o ‘lishi kerak.

G 'adir-budurlik  boshlanish jo y in i aniqlash. T e z o q a r  o x ir id a  suv oq im i 
tezligi 14,19 m / s  (o ld in ig i misol b o ‘y ic h a )  teng .  M arkasi  yuqor i  b o ‘lm agan  
b e to n la r  u c h u n  tezlikni ch e gara lash  tavsiya e t ilad i va u n in g  q iy m a ti  10 m / s  
d a n  yuqori  qabu l  q i l inm ayd i .  T ez l ik n i  14,19 m /s  d a n  10,0 m / s  g ac h a  
k a m a y t i r i s h  g ‘a d i r - b u d u r l i k  o ‘r n a t i s h  b i la n  a m a lg a  o s h i r i l a d i ,  u n in g  
bo sh la n ish  q ism idag i suv chuqur l ig i  quy idag iga  teng:

* = £ = щ  = 0 ’5 7 6 т -

T e z o q a r  nov  b o sh id a n  bu  c h u q u r l ik  hosil boMadigan kes im g a ch a  boMgan 
lg.id m aso fa  no tek is  harakat  teng lam asi 2 .20 -fo rm u ladan  an iq lanad i va u n d a n  
quy idag ila r  kelib  ch iqad i :

’’I = 5 §  =  4 ' 3; «’ ( '! , )  = 0 ,027; > 1 2 = ^  = 1,6; (p{Tl i )  = 0 ,218.

(pirjJ v a ip(T]2) funksiyalar o ‘za n n in g g id rav l ik  ko 'rsa tk ich i  x = 3  b o ‘lganda 
qabul qilingan. Co,r v a x 0<r o ‘r tacha  q iymatlarini h l= h]u= \,5 5  m  va h2=0,576  m  
ch u qur l ik la r i  u c h u n  an iq laym iz .  U  h o ld a  / ? ,= ! ,55 m  u c h u n  со, = 6 ,7 3  m 2; 
X\ = 7 ,44  m ; Қ  = 0 , 9  m ;  C, = 70 ,2  m ; = 448 ,2  m 3/ s  ega b o ‘lamiz. 
A2= 0 ,5 7 6  m  u c h u n  £o2 = 2 ,5  m 2; Xi = 5 ,49  m ; R2 = 0 ,4 6  m ; C2 = 62,8; 
K 2 = 106,5 m 3/ s  ega b o la m iz .

0 ‘r tac h a  q iym atla r  C0.r = — = 66,5; x 0-r = ^ 44^ 5-- 6 ,4 7  m ,  b u n -  
1,1 • 0 ,2  • 6 6 ,52 - 4 ,3 4  s s  

d a n  Jo-r 9 ,8 1 - 6 ,4 7

M a ’lu m  b o ‘lgan q iy m a t la m i  no tek is  h a ra k a t  te n g lam as i  fo rm ulas iga  
q o ‘yib quy idag iga  ega b o ‘lamiz:

=  1 , 6 - 4 , 3 - d - 6 6 , 5 2 ) ( 0 , 2 1 8  - 0 ,0 2 7 )  b u n d a n  / , „ = 1 7 , 7  m.

G 'adir-budurlik  o'lcham larini hisoblash. N o r m a l  b rus la r  k o ‘rin ishidagi 
g ‘ad i r -b u d u r l ik  q ab u l  q ilinad i va u n in g  balandlig i  quyidagi te n g la m a d a n  
an iq lan a d i :

m 0 K = A - E a  ±  Dp, (2 .23)

b u n d a ,  A, E, D — raqam li  koeffits iyentlar ,  n o rm a l  b ru s la r  u c h u n  A =  47 ,5 ,  
£ = - 1 , 2 ,  Z )=  +  0 ,1 ;  A '— tez lik  k o ‘pay tuvch is i  С  ga  teskari boMgan q iy m a t  
va u

С 0V 10
03;

л  hi 0 ,576 . n В 4,34 7  „
ga te n g  boMadi.
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A n iq la n g a n  q iy m a t la m i  2 .2 3 -fo rm u la g a  q o ‘yib quyidagi ega b o ‘lamiz:

1 ООО • 0 ,0 3  = 47 ,5  -  1,2 ̂  + 0 , 1 • 7,53, 
д

b u n d a n  g ‘a d i r -b u d u r l ik  b a land lig in i  Д = 0 ,0 3 8  m , b rus la r  orasidag i m asofa  
esa Л = 8 Д = 8  • 0 ,0 3 8 = 0 ,3  m  te n g  b o 'lad i .

G 'a d ir -b u d u r lik  bo 'lganda p a s tk i b ie f  hisobi. T e z o q a r  n o v  o x ir id a  
tezlikning pasayishi suv ur i lm a q u d u q  chuqurlig i va uzunl ig in ing  kam ayishiga 
olib keladi. B irinchi siqilgan chuqurlikn i  g 'ad ir -b u d u rl ik  ustidagi chuqurlikka  
/7c=A 2= 0 ,5 7 6  m  te n g  deb  o lam iz  va u n d a  tu ,= 4 ,34  • 0 ,5 7 6 = 2 ,5  m 2; cu2= 7 ,0 A p  
y 2= 0 ,5 A p  у ,= 0 ,5  • 0 ,5 7 6 = 0 ,2 9 .

A n iq la n g a n  q iy m a t la m i  sak rash  funksiyas i 2 .2 1 - te n g la m a s ig a  q o 'y ib  
quy idag iga  ega  b o ' la m iz :

1,05-25 ,0 2 n  - \q  r\ с  1 ,05-25 ,0 2 , л  сд , ' j  r \h

1 Ж Г  + 0 ' 2 9 - 2 ’5 =  » Ж м :  + 0’ 5Аг

T e n g l a m a  s o d d a la s h t i r i lg a n d a n  s o ‘ng  q u y id a g i  k o ' r in i s h ig a  kelad i:

2 7 ,4 8  = -Д— + 3,5h} T e n g la m a n i  ta n lo v  usu l ida  yec h ib  /z ,=2,6  m  q iym atiga

ega boMamiz, d e m a k ,  ikk inch i  tu ta sh  ch u q u r l ik  q iy m a tin i  h T= 2,6  m  ga 
te n g  deb  o lam iz .

Q u d u q  c h u q u r l i g i  c f = l ,1 • 2 ,6  -  2 , 4 = 0 , 4 6  m . Q u d u q  c h u q u r l i g in i  
k o n s t r u k t i v  с / =  0 , 5  m  d e b  q a b u l  q i l a m i z .  Q u d u q  u z u n l i g i  

 ̂ = 4 ,3  • 2 ,6  = 11,18 m . U zunlig i  11,2m  li q u d u q  qabu l q ilinad i.  Q u d u q n in g

kengay ish  b u rch a g i  tgd =  = 0,12; 0 = 6 , 8 ° ,  b u  o ‘z  n av b a t id a  suv

o q im in in g  d e v o rd a n  a j ra lm agan  h o ld a  o q ish in i  t a ’m in layd i.

3 - m a s h g ‘u l o t  
Konsolli s h a r s h a r a  yuvilish voronkas i  hisobi

M asala. Q uy ida  ber i lgan  m a ’lu m o t la r  asosida konsoll i  sh a rsh a ra  yuvilish 
v o ronkas i  chuqur l ig i  an iq lans in :  1) suv sarfi (? =  20 m 3/s ;  2) nov  tu b in in g  
kengligi b =  4 ,0  m ; 3) gor izon ta l  u ch as tk a  quyilish q irrasidagi suv chuqurlig i  
Ap= 0 ,4 9  m ; 4 )  g o r izo n ta l  u c h a s tk a  qirrasi s a th id a n  suv s a th ig a ch a  boMgan 
m a so fa  /*=1,0 m ; 5) pas tk i  b iefdagi g r u n t  q u m o q  tu p ro q ;  6) ke tuvch i  
kanaldagi suv chuqurlig i  Ak= 2 ,2  m . H isob iy  sxem a 2 .6 4 -ra sm d a  ko 'rsa tilgan .

K onso l l i  sh a rsh a ra  g idrav l ik  h isob iga quy idag ila r  k iradi: k irish q ism i 
h isob i;  te z o q a r  nov  hisobi;  g o r izo n ta l  u c h a s tk a  hisobi;  yuvilish vo ronkas i  
hisobi.

K irish  q ism i h isobi. K o n so l l i  s h a r s h a ra  k ir ish  q ism i b o s h q a  o c h iq  
tu ta sh t i ru v c h i  in sh o o t la r  kirish  q ism lar i  kab id ir .  U n in g  h isobi y u q o r id a  
ke ltir i lgan  fo rm u la la r  b o 'y ic h a  o lib  bor i lad i .
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2.64-rasm. Konsolli sh a rsh a ra  yuvilish voronkasi hisobi sxem asi.

Tezoqar nov hisobida  no tek is  ha ra k a t  fo rm u la la r id an  foydalan ib ,  nov 
oxir idagi suvn ing  siq ilgan chuqurlig i  a n iq la n a d i  va h isob  silliq o ‘zanli  
tezo q a r la rn ik i  kabi o lib  boriladi.

G orizontal uchastka hisobi. Bu u ch a s tk a  uzunlig i  b o ‘y icha  egri chiziq li  
d im lan ish  sa th i  hosil  b o ' lad i .  Q uyilish  q irrasidag i suv chuqur l ig i  no tek is  
h a ra k a t  fo rm u la la r idan  an iq lanad i.  A gar  gor izon ta l  u ch as tk a  uzunligi u n c h a  
ka t ta  b o ' lm a s a ,  quyilish qirrasidagi suv ch u qur l ig in i  g o r izo n ta l  u ch as tk a  
bosh lan ish idag i suv chuqurlig iga  te n g  d eb  qabu l q ilish  m u m k in .

Q uyilish  q ir ra s id a n  suv o q im in in g  tu sh ish  tezlig in i an iq laym iz :

Yuvilish  vo ronkas i  h isob i b o 'y ic h a  suv o q im in in g  pastk i biefga tu sh ish  
joyidagi yuvilish voronkasi  chuqurlig i  an iq lanad i .  Pastki biefdagi suv sath iga 
t u t a t i s h  o l d i d a  o q i m  t e z l i g i n i  g o r i z o n t a l  t a s h k i l  e t u v c h i s i :  
Ъ=<р • f>gor= 0 ,9 2  • 8 ,1 6 = 7 ,5  m / s ,  y u q o r id a g i  h i s o b d a  y>=0,92 — tez l ik  
koeffits iyenti.

S hu  tez l ikn ing  vertikal tashkil  e tuvchis i:

= (pyj2g(P + hp ) = 0 , 9 2 V 2 -9,81(1 ,0  + 0 ,49 )  = 4 ,9 7  m /s

Suv o q im in in g  pastk i b iefdagi suv sa th iga  urilib  kirish tezligini topam iz :  

A  = = V7,52 + 4 ,9 7 2 =  9 ,0  m /s .

V o ro n k a d a  suv o q im in in g  yoyilish uzun l ig in i  an iq laym iz :

i  =  1-4  ^ 8 4 7  =  1’4 ' 4 ' 0 l 8 0 ^ 8 = 6' 4 9 m '

b u n d a ,  q —  o q im n in g  suvga tush ish  joy idag i so l ish t i rm a  sarfi; flyq— yuvilish 
vo ronkas i  g ru n t i  u c h u n  y o ‘l qo 'y a r l ik  tezlik , q u m o q  tu p r o q  u c h u n  0 ,8  m /s ;  
a —  sonli koeffitsiyent,  0 , 7 - 0 , 8  qabul q ilam iz .
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O q im n in g  suvga kirishdagi o g ' ish  burchag i:

Yuvilish vo ronkasidag i suv ch uqur l ig in i  an iq laym iz :  

h^)r = L -  s in  в  = 6 ,4 9  0 ,553  = 3 ,65  m. 

G r u n tn in g  yuvilish chuqurlig i:

hyu = h vor- h k = 3 , 6 5 - 2 , 2  =  1,45 m, 

b u n d a  hk — ke tuvch i  kana ldag i suv chuqurlig i .

M asala . Q u y id a  ber i lgan  m a ’lu m o t la r  asos ida  d u k e rd a  bos im  y o ‘qo lish i 
Z n i n g  q iy m a ti  an iq lans in :  1) d y u k e rd a n  o ‘ta d ig a n  suv sarfi 0 = 4 , 0  m 3/s ;  2) 
d y u k er  uzunlig i Z,=50,0 m ; 3) dy u k er  ichki d iam etr i  </=1,2 m ; 4) d y u k e m in g  
burilish  rad iusi  /?= 6 ,0  m ; 5) bur i l ish lardag i b u rc h a k la r  a = 4 5 ° ;  6) ke luvch i 
kana l  tu b in in g  sa th  belgisi 23 ,5  m ,  kana ldag i suv sa th i  belgisi esa 25 ,0  m , 
u n d ag i  suv ch u q u r l ig i  h = \ , 5  m . 7) ke tu v ch i  kana ldag i suv c h u q u r l ig i  
A2= l , 5  m . 8) ke luvch i va ke tuvch i  kan a l la r  tu b in in g  kengligi vk= 2 ,0  m , 
q iyalik  koeff its iyentla r i  m = \,5 .  H isob iy  sxem a 2 .6 5 - ra sm d a  keltir i lgan.

D y u k e r  g e o m e tr ik  oM cham larin i b i lgan  ho ld a ,  qarsh il ik  koeff its iyentla r i  

y ig ' ind is i  n i h isob laym iz .

Y uB SS raaks 25,0

4 - m a s h g ‘u l o t  
Duker gidravlik hisobi

777777777777Ш ,

Ш 7/7777ГШ 7 Ш Т ..................

Ш 7Ш ?

23,74 U N  В m aks

2.65-rasm. D u k er gidravlik  hisobi sxem asi.
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Kirishdagi qarsh il ik  koeffits iyenti  q iy m a tin i  E,kir =  0,1 va ch iq ishdag i 
qarsh il ik  koeffits iyenti  q iym a tin i  E,cMq = 1 ,0  deb  qabu l q ilam iz .

D oirav iy  k o ‘n d a la n g  kesimli d y u k e r  uzunlig i b o 'y ic h a  ishqa lan ishdag i 
qarsh il ik  koeffits iyentin i quyidagi fo rm u la  b o 'y ic h a  an iq laym iz :

L ,  =  ^  (2.24)

b u n d a  Я — q u v u r  u z u n l ig i  b o 'y ic h a  q a rsh i l ik  k o eff i ts iy en t i ;  L — q u v u r
uzunlig i;  d  — q u v u r  d iam etri .

Q u v u r  uzunlig i b o 'y ic h a  qarsh il ik  koeffits iyentin i quyidagi fo rm u la d a n  
an iq laym iz :

A =  ° - 0 2 ( 1- 0 + 4 5 ^ )  =  ° - 0 2 ( 1' 0 + Ш д )  = O '0 2 0 4 - 

2 .2 4 -fo rm u lag a  a n iq lan g a n  q iy m a t la m i  q o 'y ib  quy idag iga  ega b o ' la m iz :  

к 0 ,0 2 0 4 -5 0 ,0  л  Q<:
b i$ A -------------[ д  и ,  8 3 .

D oirav iy  kes im li quvu r la rda ,  q u v u r  a  b u rc h a k k a  buril ishdagi qarsh il ik  
koeff its iyen tin i Veysbax fo rm u las idan  an iq laym iz :

^ , = [ o,131 +  0 , 1 6 3 ( ! ) , 5 ] ^  =  ^ 5  (2 .25)

b u n d a  t/ — q u v u r  d ia m e tr i ;  R —  burilish  radiusi;  a  — burilish  b u rchag i .

H a r  xil ^  n isba tla rdagi <5 n in g  q iym atla r i  quy idag icha :

^  - 0 , 1  0 ,2  0,3 0 ,4  0 ,5  0 ,6  0 ,7  0 ,8  0 ,9  1,0; 

d - 0 , 1 3  0 ,14  0 ,16  0,21 0 ,29  0 ,44  0 ,66  0 ,98 1,41 1,98.

Bizn ing  m iso ld a  ^  = u c h u n  <5 = 0 ,1 3  te n g  b o ' la d i  va ikkita

burilish  u c h u n  ^bur = 2 ^  • 0,13 = 0,13.

P a n ja ra d a g i  q a rsh i l ik  k o eff i ts iy en t i  A. R .B e re z in s k iy  yok i  K i r s h m e r  
fo rm u la la r id an  an iq lan ish i  kerak  edi ,  lek in  h isobn i so d da lash t i r ish  u c h u n  
u n i  h iso b la m a sd a n  E,pon = 0 ,30  d eb  qabu l q ilam iz .

D u k e r  quvuridag i suv tezligi:

= 4 ' 4’°— = 3 ,54 m /s .
ш n d 1 3,14 -1 ,2  

K eluvch i kana ldag i suv o q im i tezligi



A n iq la n g a n  qarsh il ik  koeffits iyentla r i  va suv o q im i tezlik lar in i  bilgan 
h o ld a  dyukerdag i  bos im  y o 'q o l ish i  q iy m a tin i  an iq laym iz .

D e m a k ,  ke tuvch i kana ldag i suv sa th in i  keluvchi kana ldag i suv sa th id a n  
1,34 m  pas t  q ilib  o l ish im iz  kerak. K e tuvch i  kana ldag i suv sa th i  2 5 , 0 -  
1 ,3 4 = 2 3 ,6 6  m ,  u n in g  tu b i  s a th i  2 3 , 6 6 - 1 , 5  =  2 2 ,1 6  m .  H is o b  s h u n i  
ko‘rsatdiki,  dyuker  quvuridagi tezlik b  = 3 ,5 4  m /s  b o ' lganda ,  bos im  yo 'qo lish i 
a n c h a  y u q o r i  b o ' l a y a p t i .  U n in g  q iy m a t in i  k a m a y t i r i s h  u c h u n  q u v u r  
d ia m e t r in i  o sh ir ish  lozim.

M asala. Q uy ida  berilgan  m a ’lu m o t la r  asosida akveduk  novin ing  kengligi,  
nov  tu b in in g  n ishablig i va undag i  suv chuqur l ig i  an iq lans in :  1) m aks im a l  
suv sarfi 0  =  15,5 m 3/s ;  2) akveduk  novin ing  uzunligi L = 2 5 0  m ; 3) akvedukda  
y o 'q o t i la d ig a n  u m u m iy  b o s im  Z =  0 ,33 m. 4 )  keluvchi va ke tuvch i  kana lla r  
tu b la r in in g  kengligi Z>k= l  1 m ,  q iya lik  koeff itsiyentlar i  m = l , 5 ,  suv c h u 
qurlik la ri  А*= 1,7 m. A kveduk  novi t o ‘g ‘ri bu rch ak l i  kes im ga ega. H isob iy  
sxem asi  2 .6 6 - ra sm d a  ko 'rsa t i lgan .

5-m a s h g ‘u l o t  
Akveduk gidravlik hisobi

I

250

o_
fN,

V \\\\\\\\\\V  VVWVAUWWW

2.66-rasm. Akveduk gidravlik  hisobi sxem asi.
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Keluvchi kana ldag i suv o q im i tezligi

i l  =  -— 5 - —  =  -------- 15’5 ч =  0 ,55 m /s .
x  (6*+ m A t)A * (1 1 ,0+ 1 ,5  - 2 ,0 )2 ,0

A kveduk  kirish q ism in in g  konstruks iyas in i  os tonas iz  s h o ‘n g ‘uvchi dev o r  
shak l ida  qabul q ilam iz .  B unday  konstruks iya  u c h u n  yon  t o m o n d a n  siqilish 
koeffitsiyenti e  = 0 ,9 5  va tezlik  koeffitsiyenti  <p =  0,91 d eb  qabu l q ilam iz .

Suv o q im in in g  novga kirish  o ld id a n  y o ‘q o t i lad igan  b os im in i  Z ,= 0 ,2 3  m 
deylik . A gar  keluvchi kana ldag i suvn ing  tezligi n az a rg a  o linsa ,

Z 0 = Z , + ^ 1  =  0 ,23  + =  0 ,25  m  b o 'lad i .

N o vdag i  o q im  k o 'n d a la n g  kes im  yuzasi

о  = ----------------------------- ^  =  = 8,1 m 2.
e  < p j 2 & ^  0 ,9 5  ■ 0,91 • 4 ,4 3 Д 2 5

N o v  kenglig in i b = 6 ,0  m  qabu l q ilam iz ,  s h u n d a  novdagi suv o q im i 
chuqur l ig i  h  =  ш/Ь  = 8 ,1 / 6 ,0 = 1 ,3 5  m  ga te n g  b o ' la d i .  A k v ed u k  nov in i  ikki 
oraliq li  qabul q ilam iz ,  s h u n d a  h a r  b ir  o ra liq  kengligi b =  3 ,0  m  ga teng  
b o ' lad i .

H isobn i b i t ta  nov  u c h u n  olib b o ra m iz  va u n in g  g idrav lik  e le m e n t la r in i  
an iq laym iz .

(0 = b h = 3 ,0  -1,35 =  4 ,0 5  m 2; *  = Z> + 2/z =  3 ,0  + 2 • 1,35 =  5 ,7  m ;

*  =  f  =  ^  =  0,71 m ; c = l  Л1/6 = =  67 ,5  m°'5/s ;

' ? = ^  =  Ш 5  =  1’ 9 1 т / 5 - 

N o v  tu b in in g  nishabligi:

i  = H9 ' 2 - = 0,0011
c 2 R  6 7 ,5 2 - 0,71 

N o v  uzunlig i b o 'y ic h a  y o 'q o t i la d ig a n  bosim :

Z 2 =  / • L  =  0 ,0011  • 250 =  0 ,2 7  m

S uvning  n o v d a n  ch iq ishdag i en e rg iy an in g  t ik lan ish i

7  У2 -»*2 l ,9 1 2 - 0 ,5 5 2 n i 7 m

=  2 g ^  = 2 . 9 , 8 1  = 0 ’ 1 7 Ш -

Suv o q im in in g  ak v e d u k d a n  o ' t i s h  vaq t idag i y o 'q o t i la d ig a n  bosim :

Z  = Z ,  + Z 2 -  Z 3 = 023 + 0 , 2 7 - 0 , 1 7  = 0 ,33  m.

D e m a k ,  m a sa la  t o 'g ' r i  yech ilgan .
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6-m a s h g ‘u l o t  
Gidrotexnika inshootlarini  b o ‘y lama,  k o ‘ndalang  

kes im larda  va p landa  tasv ir lash

Rostlovchi inshootlar. Rostlovchi in sh o o t la rn in g  tegishli m assh tabdag i 
b o ‘y lam a kesimlari a w a l  tuz ilgan hisobiy sxem alar  asosida ch iz ib  o linadi.  
In shoo t  ostonasi ch iz ig ‘idan p o n u r  va suv ur i lm a uzunlik lari  q o ‘yiladi va 
elem en tla r  0 ‘lcham lari 2.6-jadvaldagi tavsiyalar bo 'y ich a  qabul qilinadi. Oraliq 
devor  bosh  qism i p la n d a  yar im  ay lana  shaklida  bajariladi. O ra liq  d e v o r  bosh  
qism in ing  ox ir idan  0,2 m  m asofa  qo ld ir ib ,  yon  devorla rda  kengligi 0 ,3  m, 
chuqurlig i 0 ,2  m  m asofada  t a ’mirlash  zatvorlari u c h u n  paz la r  o 'rna ti lad i .

2 .6-jadval
Flutbet elem cntlarining tavsiya etiladigan o ‘lchamlari

Flutbet elem entlarining nomi 
va ularning o lch am lari, m Belgisi

Inshootning kapitallik sinfi

III IV

Ponur uzunligi L n (1—2)H (1—2)H

Suv urilma uzunligi (massiv qismi) L c (2—4)H (2—4)H

Risberma uzunligi (8— 10)H (8—10)H

Ponur qalinligi tn 0.4 0,3

Ponur tishi chuqurligi h„ 0,8 0,6

Suv urilm aning m inim al qalinligi I'min 0,8 0,6

Suv urilma boshlanishidagi tish chuqur
ligi

Ac 0,8 0,6

Suv urilma oxiridagi tish chuqurligi A0 1,2 1,0

Segmentli  za tvorlarda (2 .67-rasm ) sh a n d o r  paz laridan  keyin kengligi 1,5— 
2,0 m  boMgan x izm at  ko 'p rig i o 'm a t i la d i .  K o 'p r ik  to 's in i  balandlig i taq r iban  
( 1 /1 0 — 1/13) b (b  —  to 'su v ch i  o raliq  kengligi) qabul qilinadi va key incha lik  
statik h isoblar asosida aniqlashtiriladi. X izm at ko 'p rig idan  keyin 0,1 m  masofa 
qoldir ib , yuqori  b ie f  suv sa th i tekisligida aylan ish  radiusi (1 ,25— 1 , 5 ) #  ( #  — 
inshoo t ostonasiga t a ’sir qiluvchi bos im )ga  teng  boMgan za tvo r  joylashtiriladi.

O ra liq  d e v o r  oxiri za tv o r  o 'q id a n  1,0 m  m a so fa  qo ld ir ib  tuga t i lad i  va u 
6 ,5 — 8,5 m  u z u n l ik d a  b o ' lad i .  A gar  in s h o o td a  t r a n sp o r t  q a tn o v i  u c h u n  
k o 'p r ik  m o ' l ja l la n g a n  b o ' l sa ,  o ra l iq  d e v o rn in g  uzunlig i yoMning kapi ta l l ik  
sinfiga b o g 'l iq  h o ld a  t r a n sp o r t  o ' tu v c h i  kenglikka te n g  rav ishda  uzaytir iladi.

Yassi s i rp a n u v c h a n  za tvo r la rn ing  paz lari  s h a n d o r  paz la r id a n  keyin 1,0—
1,5 m  m a so fa d a  jo y la sh tir i lad i  va u la rn in g  chuqur l ig i  0 ,2  m , kengligi 0 ,3  m  
ga teng  bo 'lad i  (2 .68-rasm ).  Bu u chas tkada  p litasining qalinligi 0,1 m  boMgan 
x iz m a t  ko 'p rig i  o 'm a t i l a d i .  Asosiy  z a tv o rd a n  keyin ,  1 , 8 #  ( #  — in sh o o t  
ostonasidagi bosim ) ba landlikda ikkinchi x izm at k o 'p r ik  joylashtiriladi.  Oraliq  
d e v o r  qalin lig i /od = 1 ,0  m  ni tashk il  e tsa ,  u n in g  uzun lig i  3 ,5  m  a t ro f ida ,  
agar  o ra l iq  d e v o r  qalin lig i 1,5 m  ga te n g  b o ' l s a ,  uzun l ik  4 ,0  m  ga yaq in  
q iy m a tn i  tashkil  qiladi.
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Suv u r i lm a  q u d u g 'i  suv u r i lm a  chegaras ida  joy lash ti r i lad i  va u za tv o rn in g  
pas tk i  q i r ra s id a n  1,0— 1,5 m  m a s o fa d a n  keyin  o ' rn a t i l a d i .  S u v  u r i lm a  
q u d u g ' in in g  yengillashtir ilgan q ism ida  drena j  t irq ish lar i  o 'rn a t i la d i  va u n in g  
tag iga 0 ,6  m  qal in likdagi loyli va q u m o q  grun tl i  uch  qa t lam li  teskar i  filtr  
o ' rn a t i la d i  (2 .6 8 -ra sm ) .  Suv u r i lm a  q ism id a  t i rq ish la r  o ' rn ig a  kengligi 1 ,0—
1,5 m  b o ' lg a n  d rena j q u d u q la r in i  o ' rn a t i s h  va un i suv u r i lm a n in g  massivli 
va yengillash tir ilgan  q ism lari o ra lig 'iga  joy la sh ti r ish  m u m k in  (2 .6 8 - ra sm ) .

Inshoo tn i  p la n d a  loyihalash  un ing  os tonasin i joy lashgan  o 'rn i  (suv ur i lm a 
tishi bosh lan ish i)n i  an iq lashdan  bosh lanad i .  (2 .69-rasm ).  T op sh ir iq q a  asosan  
b a rc h a  in shoo t la r  o 'q i  o ' tkaz ilad i .  Bosh kanal o 'q in in g  ikki to m o n ig a ,  u n in g  
kengligini y a rm i qo 'y i l ib ,  kana l  tubi ch iz ig 'i  o ' tk az i la d i .  H a r  b ir  k a n a ln in g  
ikki to m o n ig a  q a ra b  ( / и Я иг) k a t ta l ik d a  q iya lik la rn ing  g o r izo n ta l  (yo tiq )  
proyeksiyasi qo 'y i lad i  va kat ta  tart ibdagi kanal q irg 'oq lar i  ch iz ig 'i  o ' tkaz ilad i .  
H a r  b ir  in sh o o tn in g  o 'q id a n  b osh lab  h a r  ikka la  t o m o n g a  u n in g  kenglig in i 
ya r im i B J 1  kat ta l ig ida  in sh o o t  o 'q ig a  para lle l  y o n  d e v o r  ichki tekisligi 
ch iz iq lar i  o ' tk az i la d i .  K a t ta  ta r t ibdag i kana l  q i rg 'o q la r in in g  en g  ch e k k a d a g i  
y o n  d e v o r la r  ichk i tekislig i ch iz iq la r i  k es ishgan  jo y  (1 va 6 n u q ta la r )  
a n iq lan a d i .  U s h b u  n u q ta la rd a n  in sh o o t  o 'q ig a  p e rp e n d ik u la r  rav ishda  u la r  
os tonasi chiziqlari oraliq  yon  devor  ichki tekisliklari chiziqlari b ilan  kesishish  
n uq ta la r i  (2 va 5 n u q ta la r )  top ilad i .  O 'q l a r  kesishish  jo y id a n  e n g  u z o q d a  
b o ' lg a n  n u q ta  orqali  d im lo v ch i  in sh o o tn in g  o 'q ig a  p e r p e n d ik u la r  h o ld a  
o s to n a  ch iz iq la r i  (3 va 4 n u q ta la r )  o ' tk a z i la d i  h a m d a  4 va 5 n u q ta la r  
b ir lash tir ilad i.

S o 'n g r a  in sh o o tn in g  kirish q ism i q a n o t la r i  tu r la r i  ta n la b  o l in a d i  (2 .7 0 -  
rasm). In shoo t  burilish burchaklar i  75° d a n  90° gacha  b o ' lg an d a  k o 'p  ho lla rda  
konusli  teskari d e v o r  q ab u l  q i l inad i  (2 .70 6 - ra sm ,  b);  bu rilish  b u rch a g i  45° 
d a n  75° g a c h a  b o ' lg a n d a  s h o 'n g 'u v c h i  d e v o r  yoki q iy sh iq  d e v o r  o ' rn a t i l a d i  
(2 .70 a, ^ - r a s m ) ;  bu r i l ish  b u rchag i  45° d a n  k ich ik  b o ' l s a ,  teskar i  d e v o r  
q iya likka  egri ch iz iq  b i la n  tu ta sh t i r i lad i .  D im lo v c h i  in s h o o tn in g  k ir ish  
q an o t la r i  teskari d e v o r  (y o n  d e v o rn in g  b ilash ti r i luvch i d evo r la r i)  tu r id a  
b o ' la d i .

P la n d a  keyingi jo y la sh t i r ish  ishlari q a b u l  q i l in g an  m a ssh ta b  a s o s id a  
in sh o o tn in g  b a rc h a  e le m e n t la r in i ,  s h u n in g d e k  b a r c h a  b o 'y la m a  kes im la r in i  
p la n g a  k o 'c h ir ish  yo 'l i  b i lan  am a lg a  oshir iladi.

K ir ish  q ano t la r i  o ' lc h a m la r i  q u y id a g ich a  belg ilanadi:  teskari d e v o r  kana l  
c h e k k a s id a n  1,0 m  m a so fa d a  o ' rn a t i la d i ;  s h o 'n g 'u v c h i  d e v o r  p la n d a  b i ro z  
bur i l ish  b i la n  joy la sh ti r i lad i;  q iysh iq  d e v o r  {6mHqu)  u z u n l ik d a  bajari lad i .  
B a rcha  devo r la rn ing  yuqori  q ism idagi kengligi 0 ,5 —0,6  m  d eb  q a b u l  q il in ib ,  
q iysh iq  tek is lik  va s h o 'n g 'u v c h i  d ev o r la r  yuqo r i  q ism idag i  kengligi 0 ,2 5 — 
0,3 m  g a c h a  kam aytir i lad i .

Teskar i  d e v o r  tu ridag i c h iq ish  q a n o t la r i  suv u r i lm a  q u d u g ' in in g  o x ir id a  
joy la sh ti r i lad i;  s h o 'n g 'u v c h i  va q iysh iq  tekislik  devo r la r i  suv u r i lm a  q u d u 
g ' in in g  oxir ida yoki r isberm an ing  b o sh ida  joylashtiril ishi m u m k in  va u la rn in g  
uzun lig i  m H m  ga te n g  d eb  qabu l qilinadi.
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2.71-rasm. B eton  devor 
oM chamlari.

Pog'onali sharshara  (2 .72-rasm ).  Barcha p o g 'o n a la m in g  kengligi (oxirgisi 
b u n d a n  m u s ta sn o )  ros tlovchi in sh o o t  kengligiga te n g  va o 'z g a rm a s  o ' l c h a m  
b ilan  qabu l q il inad i ,  oxirgi p o g 'o n a d a  b u  o ' l c h a m  10° d a n  ka t ta  b o ' lm a g a n  
b u rc h a k  o s tida  kengaytir ilad i.  P o g 'o n a  balandlig i  va suv u r i lm a  q u d u g ' i  
uzunlig i g idrav l ik  h isob lar  b ilan  an iq la n a d i ,  p o g 'o n a  pas tk i  plitasi qalin lig i 
e s a  f i l t r a t s iy a  h is o b la r i  b o 'y i c h a ,  0 , 8 — 1,0 m  d a n  k ic h ik  b o ' l m a g a n  
o ' l c h a m la rd a  qabu l q ilinad i.

Suv s a th id a n  dev o r la r  balandlig i zaxirasi,  suv  sarfi 50 m 3/ s  d a n  k a t ta  
b o ' lg a n d a ,  1,0— 1,1 m ; 5 0 —25 m 3/ s  b o ' lg a n d a ,  0 ,9 —0,8 m  va 25 m 3/ s  d a n  
k a m  b o ' lg a n d a ,  0 ,7 0  m  q ab u l  q il inad i .  B o 'y la m a  d e v o r la rn i  b a la n d l ik  
b o 'y ic h a  tu ta sh t i r ish  z a m in  g ru n t in in g  tab iiy  q iyalik  b u rc h a g id a n  k ic h ik ro q  
k a t t a l ik d a  b a ja r i la d i .  B o 'y l a m a  d e v o r la r  u z u n l ig i  b o 'y l a b  p o g 'o n a l a r  
b o sh la n ish i  va oxir iga t o 'g ' r i  ke lad igan  c h o k la r  o 'rn a t i la d i .

S uv  u r i lm a  q u d u g ' i d a n  suvn i b o ' s h a t i s h  u c h u n  tu sh ish  d e v o r la r id a  
deam e tr i  d =  5 ,0 — 10,0 sm  kattalikda b o ' lg a n  tirq ishlar qo 'yiladi.  In shoo tn ing  
yer  osti  k o n tu r ig a  filtratsiya b os im in i  k am ay ti r ish  u c h u n  in sh o o tn in g  b o r  
uzunl ig i  b o 'y la b  yon  d e v o r  d rena jla r i  joy la sh t i r ib  ch iq ilad i .

T ezoqar. G idrav l ik  h isoblarga ko 'ra ,  te z o q a r  nov in ing  kengligi rostlovchi 
in sh o o t  kenglig iga te n g  qilib o l inad i  (2 .7 3 - ra sm ) .  N o v  kengligi 10 m  d a n  
oshganda ,  o raliq  devorn ing  davom i h isoblangan bo ' luvch i  devorlar  o 'na ti lad i .  
T e m ir - b e to n l i  d e v o r la r  qalinligi — 0 ,3  m ,  b e to n  d e v o r la m ik i  — 0 ,5  m  
o ' l c h a m d a ,  d e v o r  ustk i q ism i esa  novdag i suv s a th id a n  0 ,2  m  b a la n d  qilib  
qabu l q ilinad i.

B e ton  nov  p li ta s in ing  qalinligi 0 ,5 —0,6  m  ga teng  qilib o l inad i  va nov  
uzunlig i b o 'y la b  h a r  15,0—20,0  m  d a  h a ro ra t  c h o k la r i  o ' rn a t i la d i .  C h o k la r  
b ir la shgan  jo y la rd a  chuqur l ig i  1,0 m  va kengligi 0 ,5  m  b o ' lg a n  t ish la r  
q o 'y i la d i .  N o v n in g  tagi b o 'y la b  h a r  4 ,0 — 5,0  m  d a n  s o 'n g  x u d d i  sh u  
o ' lc h a m d a g i  q o ' s h im c h a  t ish lar  joy lash ti r i lad i .
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Yon devorla rn ing  balandlig i inshoo t suv sarfiga va novdagi havo 
aralashgan oq im  chuqurligiga bog 'liq . Novdagi suv sa th idan  yuqorida 
q o ‘yiladigan zaxira suv sarfi 25 m 3/s  dan kichik boMganda 0,6 m, suv sarfi 
25—50 m 3/s  boMganda 0 ,7—0,8 va suv sarfi 50 m 3/s  dan katta boMganda 
0,9 m qabul qilinadi. N ov tubini quduq  tubi bilan tutashtirish gidravlik 
hisobda qabul qilingan sxema b o ‘yicha amalga oshiriladi.

Yuqori g‘adir-budurlikka ega tezoqarlarda g‘adir-budur elementlari temir- 
be tondan  yasaladi va ularning kengligi hisoblar bilan aniqlanadigan (Д) 
balandligining (0,5— 1,0) A kattaligida g ‘adir-budurlik  qabul qilinadi. Yaxlit 
g ‘a d ir -b u d u r l ik  e le m e n tla r id a  suv ch iq a r ib  yuborish  u c h u n  tesh ik la r  
qoldiriladi.

Chiqish qanotlari — sho‘ng‘uvchi yoki qiyshiq tekislik devorlari suv 
urilma qudugM so ‘ngida yoki undan  so‘ng, risbermaning boshlanishi qismida 
joylashtiriladi va ularning uzunligi т Я иг dan  kichik boMmagan qiym atda 
qabul qilinadi.

Konsolli sharshara  (2.74-rasm). Konsolli sharshara novi uzunligi, kengligi 
va yuvilish varonkasi oMchamlari gidravlik hisoblar asosida qabul qilinadi. 
N ovning uzunligi katta boMsa, uning gruntda joylashgan qismini betonlash 
m um kin  va beton novning konstruksiyasi xuddi tezoqarniki singari boMadi. 
Sharsharan ing  tem ir-b e to n  qismi devorlar, plita tag qismi va tayanch  
ram alardan tashkil topadi, ularning qalinligi 0 ,2—0,3 m qilib qabul qilinadi. 
Bitta seksiyaning kengligi gidravlik hisoblar asosida qabul qilinadi. Tayanch  
ramasining konsolli uzunligi oraliqning 1/4 qismi oMchamida 3 m dan 
katta boMmagan q iym atda bajarilib, u gorizontal (yotiq) yoki qiya holda 
joylashtiriladi. Qirg‘oqdagi tayanchda chuqurligi 1,5—2,0 m boMgan tishlar 
o ‘matiladi. Tayanch ramalar ko‘ndalang kesimi 0,30x0,30 m 2 boMgan ustun 
va regellardan tashkil topadi. Regellar balandlik b o ‘yicha har  3 ,0—4,0 m 
dan so ‘ng o ‘rnatiladi. Ustunlar soni b o ‘ylama devorlar soniga teng boMadi. 
P oydevor  le n ta s im o n  va un in g  tag  q ism i yuvilishi m u m k in  boMgan 
chuqurlikdan 1,0— 1,5 m  pastda joylashadi. Bo‘ylama devorlar ustki qismi 
0,1x0,1 m kesimdagi to ‘sinlar bilan har  3 ,0—4,0 m dan so ‘ng birlashtiriladi 
va u larda xizmat ko 'priklarini joylashtirish m um kin.

Yuvilish voronkasi konsol va yon tom ondan  toshlar, tem ir-beton plitalar, 
gabjonlar va toshli to ‘km alar  bilan m ustahkam lanadi, Q oplam a tagida uch 
qatlamli teskari filtr o ‘rnatiiadi,

K o‘ndalang kesim larni loyihalash. Plan bo 'y lam a kesim bilan o 'za ro  
bogMangandan so ‘ng ko 'ndalang  qirqimlar chizib olinadi.

Uchta inshootning har biri bo ‘yicha kamida to ‘rttadan ko ‘ndalang qirqim 
beriladi. Bunda oMchamlar: yuqori biefdan ko ‘rinish: quyi biefdan ko‘rinish; 
yon va oraliq devorlar, suv urilma, kirish va chiqish qanotlarini ko ‘rsatish 
kerak. Kesimlar tirgak devor poydevori bilan, p o n u r  suv urilma, oraliq 
devor poydevori bilan, chiqish va kirish qanotlarining kesimlarini ko‘rsatish 
kerak.
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Konstruksiyasi qirqib ko‘rsatilgan inshootlarda oraliq devor poydevori 
chuqurligi xuddi tirgak devorniki singari, lekin suv urilm aning qalinligidan 
kichik boMmagan kattalikda qabul qilinadi. Poydevor ustki qismi esa 0,5 m 
deb olinadi. Tirgak devorlar oMchamlari 2.71-rasmdagi tavsiyalar b o ‘yicha 
qabul qilinishi mumkin.

S h o ‘ng‘uvchi devor qirqimi ikki proyeksiya: plan va yon tom ondagi 
b o ‘ylama qirqim b o ‘yicha tuziladi. Bo 'y lam a q irq im dan kesimlar tekisligi 
b o ‘yicha devor balandligi va uning toMa balandligi; p landan  esa inshoot 
o ‘qidan kesimlar tekisligida devor yuqorisigacha va chekkasigacha boMgan 
masofa olinadi. Poydevor chuqurligi, oldindagi uning ustki qismi kengligi 
va orqa ta ra f  qirrasi qiyaligi asosiy yon devorlarga teng qilib bajariladi 
(2.68-rasm).

Qiyshiq tekislik qirqimi devor va poydevor ustki q ism larin ing  kengligi 
(punktir)  bilan koTsatilgan plan b o ‘yicha quriladi. Inshoo t o ‘qidan kesim 
tekisligida yotgan barcha  nuq ta la r  masofasi p landan  qirq im ga oMkaziladi; 
poydevor chuqurligi ( t f poy), oldindagi uning  ustki qismi kengligi asosiy 
yon devorniki singari qabul qilinadi (2 .71-rasm ). H ar  b ir  k o ‘ndalang 
q irq im da um um iy  q irq im da ko ‘rsatilmagan inshoot e lem entlari  k o ‘rinishi 
keltiriladi.
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I l l  bob. G ID R O T E X N IK A  IN S H O O T L A R IN IN G  
ZA TV O RLA RI VA M EX A N IK  JIH O Z L A R I

3 . 1 .  G ID R O T E X N IK A  IN S H O O T L A R IN IN G  Y U ZA  VA C H U Q U R  
J O Y L A S H G A N  ZATV ORLARI

3 .1 .1 .  Zatvorlar t o ‘g ‘risida umumiy m a ’lum otlar, 
va u larning tasnifi

Z atv o rla r to ‘g ‘risida umumiy m a’lum otlar. G idrotexnika inshootlarida 
suv o 'tkazuvchi oraliq (tirqish)lar qoldiriladi va ular zatvorlar bilan to ‘siladi.

Suv oqim ini boshqaradigan harakatlanuvchi konstruksiya zatvor  deb 
ataladi. Zatvorni ko ‘tarib-tushirish orqali suv sathi va sarfini rostlash, m uz 
parchalarini va oquvchan jismlarni o ‘tkazib yuborish, past ostonali oraliqdan 
c h o ‘kindilarni yuvib chiqarish va boshqa vazifalarni bajarish m um kin.

Zatvorlarni boshqarish  u ch u n  ular quyilm a qism, ko ‘tarib-tushir ish  
mexanizm i va xizmat ko 'prikchalari  bilan ta ’minlanadi.

Q uyilm a qism harakatlanmaydigan metall konstruksiya b o ‘lib, u inshoot 
tanasiga o ‘rnatiladi va zatvorning talab darajasida ishlashini t a ’minlaydi. 
Tayanch  harakatlanuvchi q ism  yassi zatvorni harakatga keltirish uchun  
g 'ildirak, rolik va boshqalar  bilan j ihozlanadi. Bu qism devor yoki ustun 
b o ‘ylab zatvor uchun  qoldirilgan paz (o‘yiqcha)ga o ‘rnatilgan tem ir  izga 
tayanib harakat qiladi va u orqali zatvordan tushadigan bosimni tayanch  
ustunga uzatadi.

K o‘tarib -tush iruvch i m exanizm  simli, zanjirli, o £zakli b o ‘lishi m um kin . 
Uning  yordam ida zatvorni koTarib-tushirish, suvda oqib kelgan jism lam ing  
ushlab qoluvchi panjarani tozalash kabi ishlar amalga oshiriladi.

Zatvorlarni boshqarish jarayonida  foydalaniladigan har  xil do im iy  va 
vaq tincha lik  qu ri lm a la rn i  joy lash tir ish ,  x izm at qiluvchi x o d im la rn ing  
harakatlanishi u ch u n  x izm a t k o ‘prikchasidan  foydalaniladi.

Z atvor bilan to ‘siladigan tirqish oMchamlari. Gidrotexnika inshootlarining 
suv o ‘tkazuvchi tirqishlari m e’yorlashtirilgan Q M Q  da tirqish oraliqlari (kengligi) 
va ularning balandliklari keltirilgan. Tirqish oralig'i kengligi sifatida yon vertikal 
devorlar oralig‘idagi o ‘lcham qabul qilinadi. Tirqish balandligi sifatida yuzada 
joylashgan tirqishlar uchun ostonadan suvning normal dimlangan sathgacha 
boMgan oMcham qabul qilinadi, chuqur joylashgan tirqish uchun ostonadan 
tirqish yuqori qirrasigacha boMgan oMcham qabul qilinadi.

Tirqish oraligM oMchamlari, m  — 0,4; 0,6; 0,8; 1,0; 1,25; 1,5; 1,75; 2,0; 
2,25; 2,5; 3,0; 3,5; 4,0; 4; 5; 6; 7; 8; 10; 12; 14; 16; 18; 20; 22; 24; 27; 30.

Tirqish balandiligi oMchamlari, m  — 0,6; 0,8; 1,0; 1,25; 1,5; 1,75; 2; 
2,5; 3; 3,5; 4; 4,5; 5; 5,5; 6; 6,5; 7,0; 7,5; 8,0; 9,0; 10; 11; 12; 13; 14; 15; 
16; 17; 18; 19; 20.
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Z atv o rla r tasnifi. Zatvorlar ju d a  ko‘p belgilarga ko ‘ra tasnifga bo 'linadi. 
Ulardan asosiylariga quyidagilar kirishi mumkin: 1) bieflardagi suv sathiga 
nisbatan to ‘siladigan oraliqning joylashuvi; 2) foydalanish vaqtidagi vazifasi; 
3) bosim ni inshootga uzatish; 4) ishlatiladigan material turlari b o lyicha.

Bieflardagi suv sathiga nisbatan to ‘si!adigan oraliqning joylashuviga ko ra, 
zatvorlar yuza va chuqur  joylashgan boMadi.

Yuza joylashgan zatvorlar yordam ida oraliq toMiq yopilganda, ularni 
suv sathi ko ‘mib yubormaydi. 3 .1-rasm da asosiy yuza joylashgan zatvor 
turlari ko ‘rsatilgan.

3 .1-rasm. Yuza joylashgan asosiy  zatvor turlari:
a — sh an d o r; b — yassi; d — segm entli; 
e — valikli; /  — sek torli; g — to m sim o n ; 

h — buriluvch i trape ts iya  ferm ali; / — buriluvchi 
u ch b u rch ak  ra m a li;y  — klapan li; 

к — suzib yuruvch i.
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3.2-rasm. Chuqur joylashgan zatvor turlari:
a  — yassi; 6 — diskli; — zadvijka; e — segm entli; / — vertikal silindrik; g  — uchli 

ninasim on; A — konusli; /  — konus; 2 — q o ‘zg‘alm as qism ; 3 — qo 'zg 'aluvchi silindr.

Chuqur joylashgan zatvorlar yordamida oraliq to ‘liq yopilganda, zatvorlar 
suv sathi yuzidan pastda joylashadi. 3 .2-rasm da ch u q u r  joylashgan zatvor 
turlari ko ‘rsatilgan.

Foydalanish vaqtidagi vazifasiga ko‘ra  zatvorlar: 1) asosiy ishchi inshootni 
doim iy ekspluatatsiya qilish; 2) ta ’mirlash — asosiy zatvorni t a ’m ir  qilishda 
oraliqni vaqtinchalik yopib qo ‘yish uchun; 3) avariya  — asosiy zatvor avariya 
boMganda; 4) qurilish — inshoot qurilish davrida oraliqlarni yopish uchun  
moMjallangan turlarga boMinadi.

Bosimni inshootga uzatish  bo ‘yicha yuza joylashgan zatvorlar asosiy 
uch guruhga boMinadi: 1) bosimni yon va oraliq devorlarga uzatish; 2) 
bosimni ostonaga uzatish; 3) bosimni ostonaga, yon va oraliq devorlarga 
uzatish.

Bosimni yon va oraliq  devorlarga uzatishga ko ‘ra : 1) shandorla r  va 
yassi zatvorlar (3.1-a ,  b rasm); 2) segmentli zatvorlar (3.1-t/ rasm); 3) valikli 
zatvorlar (3.1-e  rasm).
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Bosimni ostonaga uzatishga ko‘ra: 1) sektorli (3 .1- / ra sm ) ;  2) tom sim on 
(3 .1-g rasm); 3) buriluvchi trapetsiya fermali (3.1-/? rasm) va buriluvchi 
uchburchak  ramali (3 .1-/  rasm).

Bosimni ostonaga, yon va oraliq devorlarga uzatishga ko‘ra: 1) klapanli 
zatvor (3.1-y rasm); 2) suzuvchi zatvor (3 .1-A: rasm )lardan iborat b o ‘ladi.

Zatvorlar turli xil materiallardan ishlab chiqariladi va ular ishlatiladigan 
materialga ko ‘ra quyidagi: 1) yog‘och — asosan, ta ’sir etuvchi bosim 4 —5 
m, kengligi 3—4 m, b a ’zan 8— 10 m li oraliqlarni yopish uchun murakkab 
konstruksiyali; 2) po‘lat — keng tarqalgan katta oraliqlarni yopish uchun;
3) temir-beton — katta og‘irlikka ega bo'lganligi sababli kam ishlatiladigan 
turlarga kiradi.

3 .1 .2 .  Zatvorlarning umumiy ish lash  sharo it i  va u la rga  
t a ’sir qiluvchi kuchlar

Zatvorlarning asosiy turini va konstruksiyasini tanlash ularning ishlash 
sharoitiga ko‘ra amalga oshiriladi.

Asosiy zatvorlarga foydalanish davrida quyidagi: 1) dim lanadigan sathni 
aniq  rostlash; 2) buzilmasdan t o ‘xtovsiz ishlash; 3) zatvor bilan inshoot 
aloqa (tutashgan, tegib turgan) q ism idan suv o ‘tkazmaslik kabi talablar 
q o ‘yiladi. Ba’zi b ir  hollarda zatvorni muzlamaslik chora-tadbirlari ko'riladi.

Qish faslida za tvo rn ing  m uzlash i na tijas ida , uni k o ‘tar ib - tush ir ish  
qiyinlashadi. Bunday hollarda muz parchalanib, qo ‘zg‘almas qismlarga elektr 
isitish apparatlari o ‘m atiladi va zatvorlar isitiladi.

Ishlash sharoitiga ko‘ra zatvorlarga statik va dinamik kuchlar ta ’sir qiladi.
Statik kuchlarga quyidagilar kiradi: 1) zatvor og 'irligi; 2) suvning 

gidrostatik bosimi (zatvorga t a ’sir etuvchi asosiy kuch); 3) c h o ‘kindilar 
bosimi.

Dinamik kuchlarga quyidagilar kiradi: 1) to 'lq in  va seysmik t a ’sirlar; 
2) shamol bosimi; 3) suvning gidrodinam ik bosimi.

Zatvor og ‘irligi uning  o ‘lchamlariga ko ‘ra aniqlanadi. Suvning bosimi 
gidrostatika qonunlariga asoslanib topiladi. Agar zatvor qisman yopilib turgan 
b o ‘lsa, u holda uning pastki qirrasida vakuum hosil b o ‘ladi va ko ‘tarish 
kuchini oshiradi. V akuum  hosil b o ‘lgan zonaga havo yuborilishi hisobiga 
yo 'qotiladi. Za tvor q ism an ko ‘tarilishi natijasida oq im ning  pulsatsiyasi 
( tebranishi) ko ‘tariladi va u zatvor mustahkamligiga xavf tug‘diradi.

Irrigatsiya shoxobchalarida c h o ‘kindilarning zatvorga ta ’sir qiluvchi bosim 
kuchini nazarga olmasa ham  b o ‘ladi. Chunki inshoot oldiga yig‘ilib qolgan 
loyqalar tez-tez  yuvilib turiladi. Daryo va suv omborlaridagi inshootlarning 
zatvorlarini hisoblashda c h o ‘kindilarning bosim kuchi inobatga olinadi.

Zatvordan foydalanish jarayonida  haroratn ing o ‘zgarib turishi zatvor 
qismlarida kuchlanishning vujudga kelishiga sabab b o ‘ladi.
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3 .1 .3 .  Yassi za tvo rla r

Shandorlar. G idrotexnika inshootlarida suv o 'tad igan  oraliq (teshik)ni 
berkitish uchun , uchlarini pazlar (o ‘yiqchalar)ga kiritib, us tm a-ust devor 
shaklida teriladigan bruslar va ancha murakkab ko‘rinishdagi \.о‘$\х\\жshandor 
deyiladi. S han d o r la r ,  asosan , avariya va t a ’mirlash  zatvorlari s ifatida 
ishlatiladi. Shandorlar yog‘och, metall va tem ir-betondan  yasalishi m um kin. 
O datda, kengligi 4 —5 m gacha, chuqurligi (suv sathidan boshlab) 4 —5 m 
gacha bo ‘lgan oraliqlar (teshiklar)ni berkitish uchun  yog'och shandorlardan  
foydalaniladi (3 .3 -a  rasm). Metall shandorlarn ing  har xil konstruksiyalari 
mavjud. Katta oraliqlarni 20 m  gacha va bosim 12 m gacha boMganda 
berkitish uchun q o ‘shtavr kesimli metall shandorlar  ishlatiladi (3 .3-6 rasm). 
Suv singib oMmasligi uchun  ularning oralariga bruslar o ‘rnatiladi va ch u q u r  
oraliq larni b u nday  shandor la r  bilan berkitib  boMmaydi, chunk i u larn i 
koMarib-tushirish uchun  ancha katta kuch kerak boMadi. U larning o ‘rniga 
metall fe rm alar  ishlatiladi (3 .3 -rasm ). T em ir-b e to n l i  sh an d o r la r  ka tta  
ogMrlikka ega boMgani uchun kam ishlatiladi. Shandor ogMrligini kamaytirish 
uchun ularning ichi bo ‘sh qilib yasaladi. Kichik shandorlar  qoMda, kattalari 
esa chigMr yoki maxsus koMargichlar yordam ida koMarib tushiriladi.

и

3.3-rasm. S h a n d o rla r  sx em alari:
a — yog'och; b — metall.

Spitsalar bilan sayoz va juda  keng oraliqlarni berkitish mumkin. Spitsalar 
ko‘ndalang kesimi t o ‘g ‘ri burchakli yog 'och bruslardan iborat boMib, ular 
bir-biriga zich holda ikki tayanchga (ko 'p r ikcha la r  va flutbetga maxsus 
o 'yilgan chuqurchaga)  rna tib  chiqiladi (3.4-rasm ). Spitsalarni o 'rna tish

qulay boMishi va suv sathiga qalqib chiqmasligi uchun u l a r | l  dan 1 gacha j

qiya qilib joylashtiriladi.
Spitsalarning o 'z a ro  yondosh joylaridan suv o 't ib  ketishi sababli ular 

kam ishlatiladi, lekin suv olish kerak boMgan paytlarda ulardan foydalanish 
mumkin.
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3.4-rasm. Yog‘och sp itsa la r:
1 — flu tbetga o 'y ilg an  ch u q u rch a ;

2 — x izm at k o 'p rig i; 3 — sp itsa lar.

3.5-rasm. Y og‘ochdan  yasa lgan  
yassi za tv o r.

Yog‘och zatvorlar, odatda, 6—8 sm qalinlikdagi taxtalardan oralariga 
ichki reyka qilib yasaladi. Ba’zan taxtalar bir-birlariga kirgizib birlashtiriladi, 
lekin u larning birlashgan yerlaridan suv singib turadi. Shun ing  uchun  
taxtalarni bir xilda birlashtirish tavsiya qilinmaydi (3 .5-rasm). Taxtalar suv 
bosimi tom onidan  o ‘zaro shponkalar yordami bilan birlashtiriladi. Zatvorlar 
suv bosimi tom onida  o 'rnatilgan q o ‘sh ilgakli tem ir  tasm a (8x50  m m ) bilan 
ko'tarilib-tushiriladi.

Bunday zatvorlarning kengligi 1 — 1,5 m va balandligi 1,25— 1,7 m 
ch am as id a  b o ‘ladi. Z a tvo r la rn in g  chetlariga  te m ir  ta sm a  yoki prokat 
burchaklar qoqib q o ‘yiladi.

Zatvor taxtalari ikki tayanchda erkin yotgan to ‘sin sifatida hisob qilinadi, 
lekin hisoblash vaqtida taxtalarning shponkalar bilan zaiflashishi hisobga 
olinadi.

Yassi regelli zatvorlar. Katta oraliqlarni berkitishda yassi regel li zatvorlar 
ishlatiladi. U la r  gidrotexnika inshootlarida keng tarqalgan b o ‘lib, quyidagi 
afzalliklarga ega: 1) zatvorlar yordam ida  30 m gacha boMgan oraliqlar 
berkitiladi; 2) ularni vodoslivning har  qanday konstruksiyalarida ishlatish 
m um kin; 3) uncha  uzun boMmagan oraliq va yon devorlar uzunliklari talab 
qilinmaydi; 4) zatvorni koMarish va bir oraliqdan ikkinchi oraliqqa oMkazish 
imkoniyati borligi; 5) konstruksiyasining xilma-xilligi ularni foydalanishga 
qulay turini tanlash im konini beradi.

Yassi za tvor kamchiliklariga quyidagilar kiradi: 1) ka tta  oraliqlarni 
yop ishda k o ‘p m iqdordagi koMarish kuchi ta lab  q ilinad i va koMarish 
mexanizmlarning narxi ortadi; 2) zatvorni koMarib-tushirishda yon va oraliq 
d ev o r la r  ba land lig i  o r tad i ;  3) paz  va unga  q o ‘zg ‘a lm as  q ism la rn in g  
joylashtirilishi hisobiga oraliq devor kengligi keng qilib olinadi.

Yassi zatvorlar yakka holdagi, seksiyali, ikki qatorli klapanli boMishi 
m um kin  (3.6-rasm).

Yassi zatvorlar oraliq tuzilmalarining sxemalari 3 .7-rasm da koMsatilgan.
Regellar. Oraliq tuzilishidagi asosiy to ‘sinlar regel deb ataladi. Ular zatvor 

qoplamasi va to ‘sinlar katagidan uzatiladigan zo‘riqishlami o ‘ziga qabul qiladi.
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3.6-rasm. Asosiy yassi z a tv o rla r  k o ‘rin ishi tu rla ri:

a — yakka h o ld a; b — seksiyali; d — ikki q a to rli; e — k lapanli.

Suv o ‘tkazuvchi oraliqdagi zatvor kengligi 5 m gacha b o ‘lsa, ular prokat 
profildan, 5 m dan  yuqori boMganda, balandligi oraliq kengligining 0,1 — 
0,15 yoki fermalardan (oraliq kengligi 20 m dan katta) balandligi 0,12—0,17 
oraliq kengligiga teng qilib yasaladi. Ularni zatvor balandligi b o ‘yicha 
bosimning teng yuklanganligi tamoyiliga rioya qilgan holda joylashtiriladi.

Regelni ikki tayanchda erkin yotgan to ‘singa tushayotgan teng yoyilgan 
kuchni inobatga olgan holda hisob qilish mum kin.

Q oplam a. Metall zatvorlar qoplam asi sifatida, odatda , metall poMat 
ishlatiladi. Q oplam a qalinligini unga tushadigan gidrostatik bosim ning katta 
qiymati bo 'y ich a  aniqlanadi. Za tvor  qoplam asi balandligini uning  eniga 
nisbatini 1 ; 2 q iym atda  qabul qilish maqsadga muvofiqdir.

T o ‘sinli k a tak la r regelga parallel boMgan stringerlar (gorizontal to ‘sinlar)- 
dan iborat va u qoplam a ham da ustunlarni ushlab turadi, ular zatvor to ‘plami 
deb ataladi.

Stringerlar karkasining yuqori va pastki gorizontal bogMami hisoblanadi, 
o ‘z navbatida pastkisiga tub zichlagichlar qotiriladi. Yon tom ondagi ustunlar 
tayanch  ustunlar deb ataladi.

T o 's in la r  o ‘qlari o ‘rtasidagi masofa qop lam a ustuvorligi bo 'y icha  (50— 
60) d — oralig 'ida qabul qilinadi, bunda d — qop lam a qalinligi. T o 's in la r  
orasidagi fazo to 'sinli katak paneli hisoblanadi, agar panel uzunligi uning 
balandligidan katta bo 'lsa, vertikal to 'p lam  ko 'r in ishida bajariladi. K o 'p  
hollarda gorizontal to 'p lam li  to 'sinli katak ishlatiladi, faqat kichik oraliqli 
baland zatvorlarda vertikal to 'p lam ga  o 'tiladi.

C hetdagi tayanch  ustu n la r zatvor karkasining qirrasida o 'm ati lad i .  Ular 
ko'taruvchi ustunlar yoki ko'taruvchi fermalar vazifasini o 'taydi, shuningdek, 
ustunlarga biriktirilgan tayanch harakatlanuvchi qismlar oralig'i  regellardan 
yuklanishni tayanchlarga uzatadi.



3 5a)

Ь)

3.7-rasm. Yassi zatvorlar oraliq tuzilishlarining sxemalari:
a, b — bo'у lama va ko'ndalang (yaxlit diafragma ko‘rinishdagi ko'ndalang 

bog'lanish) tizimlar to'plami; 1 — qoplama; 2 — stringer; 3, 7 — ko'ndalang va 
tayanch to'sinlar; 4 — regel; 5, 6 — ko'ndalang va bo'ylama bog'lanishlar; 8, 9, 
12 — mos ravishda yon tomonli, teskari tayanchlar va yo'naltiruvchi qurilmalar; 

10 — zichlagich; 11 — quyilma qismlar.

Tayanch-harakatlanuvchi qismlar oraliq tuzilmasidan uzatiladigan bosimni 
quyilma qismlarga va ular orqali inshoot oraliq ham da yon devorlariga uzatadi. 
Vazifasi bo ‘yicha ular asosiy va yordamchi bo ‘lishi mumkin. Asosiy qismlar 
yukni bevosita  devorlarga  uzatsa , y o rd am ch i  q ism la r  esa za tvo rn ing  
harakatlanishi paytida qiyshayish (deform atsiyalanish)ning oldini oladi. 
Konstruksiyasiga ko 'ra ,  ular sirpanuvchi, g ‘ildirakli va g ‘a ltak li b o ‘ladi. 
S irpanuvchi tayanchlar  (3 .8-rasm ) yog 'och , metallar, yog 'och  qatlamli 
plastiklardan tayyorlanadi. Ular zatvorlarning pazlardagi harakatiga katta 
qarshilik ko'rsatadi. G'ildirakli tayanchlar (3.9-rasm) g'ildirakli aravacha yoki 
g'ildirak ko'rinishida bo'ladi va zatvor harakatlanishidagi qarshilikni kamaytiradi. 
G'ildiraklar yuklamaning teng taqsimlanishi asosida joylashtiriladi.
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3 .8 - r a s m .  S i r p a n u v c h i  y a s s i  z a tv o r la r n in g  t a y a n c h - h a r a k a t l a n u v c h i  q is m la r i :
a, b — yog'och va metall zatvorlar siTanish tayanchlari; d — yog'och qatlamli plastikli 

51фап15Ь tayanchi; 1 — eritib quyilgan zanglamaydigan po'lat; 2 — $1фапусЬ; 3 — sirpanish 
tayanchlari; 4 — rels; 5 — yo'naltiruvchi rolik; 6 — devorga o'matilgan burchaklik.

a)

3.9-rasm. GMldirakli yassi zatvorlarning tayanch-harakatlanuvchi qismlari:
a — paz rejasi; b — qirqim. 1 — g'ildirak; 2 — o'q; 3 — tayanch burchaklik;
4 — zichlagich; 5 — regel; 6 — rels; 7 — zatvor karkasi ustuni; 8 — qoplama;

9 — yo'naltiruvchi burchaklik.

Z ich lag ich la r  (3 .10-rasm ) za tvorn ing  haraka tlanad igan  va h a ra k a t
lanmaydigan qismlari orasidagi tirqishni berkitish vazifasini bajaradi. Zatvor 
zichlagichlarini loyihalashda quyidagi asosiy talablar q o ‘yiladi: 1) zich 
berkitiladigan chidamli; 2) yemirilmaydigan; 3) zatvor harakatlanganda katta 
qarshiliklar ko 'rsatilm aydigan; 4) ta ’mirlash ishlarini olib borish  qulay  
b o ‘lishligi; 5) suv oqim i o ‘tishi t a ’siridagi tebranishlarga ustuvor boMishini 
t a ’minlash zarur.
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3 .10-rasm. Y assi z a tv o r z ich lag ich larin ing  sx em alari:
a — tu b ; b — yon to m o n li; 1 — p o 'la t  p lastinka lar; 2 — quym a p o 'la t;

3 — babbit; 4 — y o g 'o ch  brus; 5 — y o g 'o ch  b ru sn in g  q o tirilg an  joyi;
6, 7 — p rofil va tasm ali q a ttiq  rezina; 8 — eg iluvchan  p o 'la t  list; 9 — zatvor 

qoplam asi; 10 — zang lam ayd igan  p o 'la t  tasm a.

U larn ing  tubdagi gorizontal va yon  tom ondagi turlari mavjud. Tubdagi 
gorizon ta l  z ich lag ich la r  za tvo r  yuqori q irrasida va tubi to m o n d a  o ‘r- 
natiladi.

T u b  zichlagichlar suyrisimon shaklda va minim al pastki tayanch  may- 
doniga ega boMishi kerak. Zichlagichlar yemirilmaydigan, sovuqqa chidamli 
maxsus profil rezinadan, metall, yog 'och , plastmassadan yasaladi.

Yon tom ondagi zichlagichlar suvning gidrostatik bosimi ta ’sirida ishlaydi 
va q o p lam a  o ld idan  za tvor bilan haraka tlanm aydigan  qism lar siqilgan 
zonalarida qo'yiladi. U lar  egiluvchan metall tasmalar, profil rezina, sintetik 
materiallardan yasaladi va zatvorga mahkam lanadi.

Darvoza pazlari. Darvoza pazlari oraliq va yon devorlarga o 'rnatiladi. 
Pazlar zatvorni talablar darajasida ishlashini ta ’minlaydi. Inshoot oralig'i  
kengligi va balandligi un ch a  katta bo 'lm asa , yuqori markali sem ent bilan 
ishqalanadi va tekislanadi, agar oraliq katta  bo 'lsa , p rokat burchakliklar 
qo 'yiladi va betonga o 'm a t i lg an  anker bilan m ahkam lanadi.

Yassi zatvor ramalari yon tom onga o 'm a ti lgan  ikkita ustun h am d a  ustki 
va pastki gorizontal to 's in lardan  tashkil topadi. U stun lar  va to 's in lar  prokat 
profilli shveller yoki qo'shtavrlardan yasaladi va ularning oMchamlari hisoblar 
asosida qabul qilinadi.
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3 .1 .4 .  S egm entli za tvorlar

Segm entli za tvorlar to ‘g ‘risida umumiy m a’lum otlar va ularni qoMlanish 
sharo itla ri. Harakatlanuvchi qismining ko 'ndalang kesimi bo 'y icha  segment 
ko'rinishda bo'lgan va ikkita oyoqlariga tayanuvchi, oyoqlar oxiridan o 'tuvchi 
gorizontal o 'q  bo 'y icha  aylanuvchi zatvor segmentli zatvor  deyiladi. U shbu 
turdagi zatvorlar asosiy zatvor sifatida ishlatiladi, ular oraliq kengligi 40 m 
gacha va un ing  oldidagi suv chuqurligi 15 m gacha  bo 'lgan  ho lla rda  
ishlatiladi.

S egm entl i  z a tvo r la r  b o shqa  tu rdag i za tv o r la rd an  afzalligi sababli  
gidromeliorativ tizimlardagi inshootlarda keng foydalaniladi va ular quyidagi 
yutuqlarga ega: 1) zatvor ostidan suv oqim in i o 'tkazishda yaxshi gidravlik 
sharoit yaratiladi; 2) qop lam a tuzilishi vakuum ni yo 'qotadi; 3) ko 'ta r ish  
kuchi kam bo'lganligi sababli, ko 'tarish mexanizmlari og'irligi kamayadi;
4) oq im da cho 'k ind ila r  miqdori ko 'p  bo 'lganda ham  zatvorning yaxshi 
ishlashi t a ’minlanadi; 5) zatvorni tez ko 'tarish  tezligiga erishiladi.

Shu bilan birga segmentli zatvor yassi zatvorga ko 'ra  quyidagi kam - 
chiliklarga ega: 1) zatvorni ko 'tarish va bir oraliqdan ikkinchi oraliqqa 
o 'tkazish imkoniyati yo'qligi; 2) oraliq va yon devorlar uzunligining katta 
bo'lishi; 3) sharnirda vertikal va gorizontal kuchlarning mavjudligi; 4) ishlab 
chiqarishning murakkabligi.

Z atvo rn ing  tark ib iy  qism lari. Segmentli zatvorning harakatlanuvchi 
qismlari quyidagilardan tashkil topgan: 1) qoplam a; 2) regellar; 3) to 's in li 
kataklar; 4) chetdagi ustunlar; 5) oyoqlar.

Qoplam aning pastki bief tomonidagi regellar oyoqlarga, oyoqlar esa chap  
va o 'ng  tomondagi ustunlarga o 'm atilgan  o 'qlarga tayanadi. Zatvorni shu 
o 'q  atrofida, m a ’lum burchakka aylantirish natijasida u yuqoriga ko'tariladi 
yoki pastga tushiriladi. Segmentli zatvorlar sxemasi 3 .11-rasmda ko'rsatilgan.

Regellar, yassi zatvordagi kabi, suv bosim ining teng taqsimlanganligini 
hisobga olgan holda joylashtiriladi. Regellaming bunday joylashtirilishi zatvor 
oyoqlariga kuchlarning teng taqsimlanishini t a ’minlaydi. Yuza joylashgan 
segmentli zatvorlar, asosan, ikki regelli qilib yasaladi. Q oplam a qalinligi 
hisoblar asosida qabul qilinadi. Q oplam aning  aylanish radiusi (1 ,2— 1,5)Я, 
zarur bo 'lgan  hollarda uning qiymati (2 ,0—2 , 5 ) / / gacha orttiriladi, b unda ,  
H  — zatvor oldindagi suvning chuqurligi.

Z a tv o r aylanish o ‘qlarining joylashuvi. Zatvor tayanch qismlari m uz 
ta ’siridagi buzilishlar, loyqalar bilan ifloslanishi va muzlashining oldini olish 
uchun  yuza joylashgan segmentli zatvorlar aylanish o 'qlari suv sa th idan 
balandda joylashtiriladi.

Segmentli zatvorlar aylanish o 'q larin i uch xil vaziyatda joylashtirish 
m um kin  (3.12-rasm).

Aylanish o 'q i  yuqori bief suv sathi bilan bir xil balandlikda joylashtirish 
(3 .12-a  rasm) sxemasi ko 'm ilm agan  vodoslivlarda yoki yuqori va pastki 
b ief  suv sathlari ayirmasi juda  katta bo 'lgan hollarda ishlatiladi. Aylanish
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o ‘qi suv sathidan balandda joylashtirilishi (3.12-6 rasm) ko'milgan vodosliv
larda, yuqori va pastki bief suv sathlari ayirmasi kichik b o ‘lganda ishlatiladi. 
Aylanish o ‘qining suv sath idan pastda joylashtirilishi esa (3.12-£( rasm) 
vodosliv pastki b ief  tom o n d an  ko 'm ilganda foydalaniladi.

2 53

d)b) 8

2
3

g)

3.11-rasm. Segm entli z a tv o r sx em alari:
a — yakka ho ldag i; b — k lapan li; d — ikki q a to rli; e — tirq ish li (skvaznoy) strin g erla r 
va b o 'y lam a  to 's iq li ka tak lar tiz im i b i l a n ; / — qo p lam a  p an elin in g  u z u n  to m o n i, regelga 
p e rp e n d ik u la r-k o 'n d a la n g  to 's in li ka tak lar tiz im i b ilan ; g — q irq ilm agan  k o 'n d a lan g  
to 's in la r  b ilan ; h — o ra liq  tuzilm asi linza  shak lda; 1 — q o p lam a; 2 — to 's in li katak; 
3  — egri ch iz iq li u stu n lar; 4  — regellar; 5 — k o 'n d a la n g  d iafragm alar; 6 — b o 'y lam a  

b o g 'lan ish ; 7 — po rta lla r; 8 — tay an ch  sh arn irla ri.

F T

a) b) d)

3.12-rasm. Z a tv o r ay lan ish  o ‘q larin ing  joylashuvi:
a — ay lan ish  o 'q i  yuqori b ie f  suv sath i b ilan  b ir xil ba lan d lik d a ; b — ay lan ish  o 'q i 

suv sa th id an  b a lan d d a; d — aylanish  o 'q i  suv sa th id an  pastda.

Portal turlari. Segmentli zatvorlar portallari oyoqlar va regellardan tashkil 
topgan fazoviy ramadan iborat. Portallar to ‘g‘ri yoki qiyshiq oyoqli П shaklda 
yasaladi. Portal turlari 3 .13-rasmda ko'rsatilgan.

Qiya egiluvchan oyoqli segmentli zatvorlar E. E. Peplov zatvorlari deb 
nom lanadi, material kam ishlatilishi sababli ular iqtisodiy j iha tidan  arzon.
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a) b) (I) e)

3 .13-rasm. Segm entli z a tv o r po rta l tu rla ri:
a — to 'g 'r i  b ik ir oyoqli; b — to 'g 'r i  eg iluvchan  oyoqli; d — q iya eg iluvchan  oyoqli; 

e — oyoqli, regelga sha rn irli u langan .

T ayanch  sharn irla ri. Zatvorga t a ’sir qiluvchi barcha kuchlarni,  uning 
og ‘irligini hisobga olgan holda, tayanch sharnirlari qabul qiladi va u o 'z  
navbatida ularni devorlarga uzatadi.

Tayanch sharniri oyoqlar uchiga ulangan harakatlanuvchi va beton ichiga 
o ‘rnatilgan va be ton  harakatlanm aydigan qismlardan tashkil topgan.

Tayanch  sharnirlari silindrik, konusli va sharsim on b o ’lishi m um kin  
(3.14-rasm).

a)

2 Й
f -

b) e)

3.14-rasm. Segm entli z a tv o rla r  tay an ch  sh a rn ir la ri tu rla ri:
a, b — silind rik ; d  — konusli; e — sh a rsim o n , 1 — h a rak a tlan u v ch i qism ; 

2 — h a rak a tlan m ay d ig an  qism .

Silindrik sharnirlar bronzali vtulkadan va zanglamaydigan o ’qdan tashkil 
topgan. Silindrik sharnirlardan juda ko’p yuklangan zatvorlarda foydalaniladi. 
Konusli sharnirlar qiya oyoqli zatvorlarda ju d a  ko ’p ishlatiladi.

Sharsimon shamirlarda oyoqlaming biroz burilishiga yo‘l qo ’yilishi sababli 
zatvor qiyshayishining oldi olinadi. Shu sababli sharsim on sharnirlar qattiq 
oyoqli portallarda ishlatiladi.

Z ich lag ich la r. Segm entli za tvorlarn ing  yon va tub to m o n la r i  yassi 
zatvorlar kabi: metall list; maxsus profilli rezina va boshqalar bilan zichlanadi 
(3.15-rasm).

Ikki qatorli segmentli zatvorlar (3 .15-^  rasm) ikki qismdan tashkil topgan 
— yuqori va pastki. U lar bir vaqtning o ’zida suv sarfini yuqori qirradan va 
za tvor tag idan  o ’tkazishni t a ’minlaydi. U larn i katta  m uz  parchalarin i 
o ’tkazuvchi inshootlarda ishlatish maqsadga muvofiqdir.
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a) b) ' d)

3.15-rasm. Segm entli z a tv o r z ich lag ich lari sxem alari:
a — tu b ; b, d — yon to m o n li; /  — profil rezina; 2  — q o p lam a; 3 — eg iluvchan

m etall list.

3 .1 .5 .  C huqur joy lashgan  zatvorlar

Umumiy m a’lum otlar. C h u q u r  joylashgan zatvorlar suv chiqaruvchi, 
suvdan b o ‘shatuvchi, kem a o ‘tkazuvchi galereyalari va boshqa bosimli 
inshootlar tirqishlarini ular yuqori bief sathidan pastda joylashganda berkitadi.

C h u q u r  joylashgan zatvorlar bir qa tor  o ‘ziga xos xususiyatlarga ega, 
ularga quyidagilar k i r a d b  1) ular katta gidrostatik bosimni o ‘ziga qabul 
qiladi, zatvor ostidan suv juda  katta tezlikda oqib chiqadi, buning oqibatida 
vakuum va u bilan birga kavitatsiya sodir b o ‘ladi; 2) h am m a  perimetri 
b o ‘yicha zichlagichlar talab qilinadi; 3) zatvor bilan berkitiladigan tirqishlar 
uncha  katta b o lm a g a n  o ‘lcjiamli boMishi mumkin.

C h u q u r  joylashgan zatvorlar, xuddi yuza joylashgani kabi joylashish 
vaqtidagi vazifasiga ko‘ra asosiy, avariya  va ta ’mirlash zatvorlariga boMinadi.

Zatvorlarni koMaruvchi mexanizmlari suv bilan ko‘milmagan m aydon- 
larda, shaxtada va zatvorlarni boshqarish kamerasida joylashtiriladi.

C huqur joylashgan zatvor tu rla ri va u larning joylashish o ‘rni. C h u q u r  
joylashgan zatvorlarning quyidagi turlari mavjud: yassi, segmentli, diskli, 
valikli, ignasimon, konusli, vertikal silindrlikli, sharsim on, zadvijkalar va 
hokazo. Bularning ko ‘pch,iligidan keng foydalanilmaydi. Shuning uchun 
quyida keng tarqalganlari keltiriladi.

C h u q u r  joylashgan zatvorlar koMarish m exanizmlarini, odatda, zatvor 
kam eras idag i  suv ke lt irg ichdan  y u q o r id a  jo y la sh g an  m axsus x o n a d a  
o ‘matiladi, bunday xonalar boshqaruv kamerasi deb ataladi, unda zatvorlarni 
h a ra k a tg a  ke lt ir ish  so d ir  boMadi. G id ra v l ik  j i h a td a n  k a m e ra n i  suv 
keltirgichning eng oxirgi uchastkasiga joylashtirish qulay hisoblanadi, chunki 
undagi tezliklar kattadir.



Zatvor  kamerasi chegarasida oq im ning  bosimli yoki aralash rejimlari 
boMishi m um kin. Oxirgisida zatvorgacha bosimli, undan  keyin bosimsiz 
harakat boMadi.

C huqur joylashgan yassi va segm entli zatvorlar. C h u q u r  joylashgan yassi 
va segmentli zatvorlar konstruksiyasi jihatidan xuddi shunday yuza joylashgan 
zatvorlardan farq qilmaydi. U lar  katta gidrostatik bosimni o ‘ziga qabul 
qilishni hisobga olgan holda, ularning harakatlanuvchi konstruksiyalari ko ‘p 
regelli payvandlangan, b a ’zi hollarda quyma holda tayyorlanadi.

Hozirgi vaqtda tirqish yuzi 30 m 2va 200 m li bosim ostida ishlashni 
ta ’minlaydigan chuqur joylashgan yassi va segmentli zatvorlar konstruksiyalari 
ishlab chiqilgan. Yassi zatvorlar asosiy ham da avariya ta ’mirlash sifatida 
ham ishlatiladi. K o 'p  hollarda zatvorlarning tayanch harakatlanuvchi qismlari 
y o g 'o c h  qatlam li plastikli m e te r ia l la rdan  s irpanuvch i qilib bajariladi. 
G 'i ld irak l i  za tv o r la rd an  kam  foyda lan ilad i ,  ch u n k i  t i rq ish la r  q ism a n  
ochilganda katta tebranishlarga uchraydi.

Zatvor ostki qismi orqasida oqim ning katta tezliklarida vakuum  hosil 
boMadi. V akuum  pazlarda ham sodir boMadi. Ularga maxsus shakllar berib, 
zatvor orqa  qismiga havo yuborish bilan vakuum ni kamaytirish m um kin . 
Havo sarfi suv sarfining 20—30 % ni tashkil qilishi kerak.

Segmentli zatvorlar faqat asosiy zatvor sifatida ishlatiladi. Pazlarning 
yo'qligi tufayli segmentli zatvorlar ostidan suv oqimi gidravlik qulay boMgan 
sharoitlarda chiqadi, ko 'tarish  mexanizm larin ing yuk ko 'tarish  qobiliyati 
kamayadi, tebranishlar pasayadi. Segmentli zatvorlar kamchiligiga konstruk
siyasining o ' ta  murakkabligi, zatvorlarni joylashtirish uchun  katta o 'lcham li 
kam eralar talab qilinishi kiradi.

V ertika l silindrik za tvo rla r harakatlanuvchi s ilindrdan tashkil topib , 
chuqurlikdagi halqasimon tirqislami berkitish uchun moMjallangan (3.16-rasm). 
Vertikal silindrik zatvorlar quvur va minoralaming tik qismlarida o 'matiladi. 
Minorada silindr harakatlanishi yo'naltiruvchi konstruksiyalar yordamida amalga 
oshiriladi. Ular o 'z  o 'qi bo'ylab vertikal harakat qiladi. Zatvorni vertikal holda 
ko'tarib-tushirish koMargichlar yordamida amalga oshiriladi.

Silindrik zatvorlar diametri 12 m gacha, silindr balandligi 3—6 m  gacha 
va bosim 100 m gacha boMganda ishlatilib, asosan, ayrim hollarda avariya 
zatvorlari funksiyalarini bajaradi va ular faqat suv sarfini rostlash uchun  
ishlatiladi.

Yassi zadvijkalar (3 .17-a  rasm) quvurlarga ulangan quym a (cho 'yan  
yoki po 'lat) korpusga ega. Korpus ichida ilgarilanma harakat qiluvchi quym a 
disk harakatlanib , tirqishni yopadi. Bunday zadvijkalar diametri 1500 m m  
gacha va bosim 100 m gacha boMganda ishlatiladi.

Diskli (droselli) zatvorlar (3 .17-6 rasm) quvurlam ing flanslariga ulangan 
po 'la t  korpusdan tashkil topgan. Korpusda linzasimon disk joylashtirilgan, 
uni quvur  uchiga  perpend iku la r  boMgan ho la tida  disk yopiladi. Diskli 
zatvorlar bosim 800 m gacha, diametri 8200 m m  gacha boMgan quvurlarda 
ishlatiladi. U la r  avariya va t a ’mirlash zatvorlari sifatida ham  ishlatiladi.
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3 .16-rasm. Vertikal silindrik zatvor:
1 — ichi b o 'sh  silind r; 2 — uza tm an in g  (p rivod) y o 'n a ltiru v ch i ku ch i; 3 — bochkali 

z a tvo rn ing  k o rpusi; 4, 5 — k o 'm ilg an  s ilin d r, m os ravishda o c h iq  va yopiq.

В

3.17-rasm. Yassi zadvijkali va diskli zatvorlar:
a — yassi zadvijkali; b — d isk li; /  — yopuvch i uch li disk; 2 — u za tm alar; 3 — z ich - 

lash e lem en tla ri; 4 — baypas; 5, 6 — d iskn ing  yopilgan  va och ilgan  h o la tlari.

Ignasimon zatvorlar  (3 .18-rasm). Ignasimon zatvor q o ‘zg‘alm as metall 
qob iqdan  tashkil topgan. U ning  ichiga ichi b o ‘sh q o ‘zg ‘a lm as silindr 
joylashtiriladi (3.18-<z rasm). Ichi b o ‘sh silindrdagi b o ‘shliq С  naycha 
yordam ida yuqori va pastki bieflar bilan birlashadi. Q o ‘zg‘almas silindr 
diametri metall qoplam a diam etridan kichik boNganligi sababli halqasimon 
bo 'sh liq  hosil b o ‘ladi va unda suv oqim i harakat qiladi.

Q o‘zgalmas silindr ichiga porshen singari harakat qilayotgan qo ‘zg‘aluvchi 
silindr joylashtirilgan. Ikkala silindr orasida halqasim on b o ‘shliq d  mavjud, 
u ham  naycha yordam ida yuqori va pastki bieflar bilan birlashtiriladi.
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H arakatlanuvchi halqa

Q o ‘zg‘alm as 
I qism

3 .18-rasm. Chuqur joylashgan katta bosimli zatvorlar:
a — ignasim on; b — konusli; I — q o 'z g 'a lm a s  q o p lam a; 2 — q o ‘zg‘a lm as ich i b o 'sh  

silin d r; 3 — q o 'z g 'a lu v ch i silind r; 4 — h a lq asim o n  b o 'sh liq .

Agar d  bo 'sh l iq  pastki b ie f  bilan, С  bo 'sh liq  esa yuqori b ie f  bilan 
birlashtirilsa, qo 'zg 'aluvchi porshen ungacha harakat qilib, quvur diametrini 
yopadi. Agar С  bo 'sh liq  pastki b ie f  bilan, d  bo 'sh liq  yuqori b ie f  bilan 
birlashtirilsa, qo 'zg 'a luvchi silindr chapga harakatlanadi, chiqish teshigi 
ochilib suv oqimi harakatlanadi. Ignasim on zatvorlardan suv bosimi 800 m 
bo 'lganda foydalaniladi.

Konusli zatvorlar (3 .18-6 rasm) b a ’zi bir hollarda ularni gorizontal 
teleskopik (halqali) zatvor ham  deb ataladi. Bunday zatvor suv keltirgichning 
chiqish qismida o 'm atiladi.  U  silindrik nasadka ko'rinishda qimirlamaydigan 
qilib bir uchi suv keltirgichga va ikkinchi uchi esa konusli ekranga ulanib 
halqasimon fazani tashkil etadi. Tashqi halqaning eng chekkasidagi holatida 
tirqishlar yopiladi va suvning chiqishi to 'xtaydi. Halqani chap  tom on n in g  
eng chekkasidagi holatida tirqishlar suv chiqarishi uchun  bo 'shaydi va suv 
oqimi b undan  halqali j i lg 'a  ko 'rin ishida atmosferaga otilib chiqib  pastki 
biefga tushadi. Konusli zatvorlardan bosim 10—20 m  dan  250—300 m 
gacha, d iam etri 6500 m m  bo 'lgan  quvur
larda foydalaniladi.

Sharsimon zatvor po 'la t korpusdan ibo
ra t.  K o rp u s  ic h id a  a y la n u v c h i  k lap an  
joylashtirilgan (3.19-rasm). Silindrik qisqa 
quvur klapani (qopqoqcha) to 'l iq  och il
ganda keluvchi va ketuvchi quvur qism- 
larini minimal tirqishlar bilan birlashtiradi.
K lapan 90° yonboshga burilganda segment 
sirtli zichlagich quvur bilan tutashadi va 
teshikni zich yopadi. Sharsim on zatvorlar 
gidroelektrostansiya bosimli quvurlari o l
diga qo'yiladigan ta ’mirlash zatvorlari sifa
tida ishlatiladi.

3.19-rasm. Sharsim on zatvor:
1 — za tv o r uzatm asi;

2 — z ic h lag ich ; 3 — baypas;
4 — sharsim on zatvor patrubkasi;
5 — segm en t sirtli z ich lag ich .
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Nazorat savollari
1. G id r o t e x n ik  i n s h o o t l a r n i n g  m e x a n i k  j ihozlari  d e b  n i m a g a  ay t i lad i?
2. Z a tv o r l a r n in g  vaz ifa s i  n i m a d a n  ib o r a t ?
3 .  Z a tv o r la r  q a n a q a  b e lg i l a r ig a  k o ' r a  t a s n i f l a n a d i ?
4 .  Y u za  v a  c h u q u r  j o y l a s h g a n  z a tv o r  tur la r in i  a y t ib  b e r in g .
5 .  B o s im n i  i n s h o o t g a  u z a t i s h i  b o 'y i c h a  f a r q l a n a d i g a n  z a tv o r la rn i  a y t ib  b e r in g .
6 .  I s h la s h  s h a r o i t i g a  k o ' r a ,  z a t v o r l a r g a  q a n a q a  k u c h la r  t a ’s i r  e t a d i ?
7 .  S h a n d o r  d e g a n d a  n im a n i  t u s h u n a s i z ?
8 .  Z ic h la g ic h l a r  va  u la r n in g  tu r la rin i  a y t ib  b e r in g .
9 .  S e g m e n t l i  z a tv o r l a r  h a q i d a  m a ’lu m o t  b e r i n g .  Q o ' l l a n i s h  s h a r t l a r i  v a  tur la rin i  

a y t ib  b e r in g .
10. C h u q u r  j o y l a s h g a n  z a tv o r la r  k o n s t r u k s iy a la r i  ve r t ika l  si l indrik, diskli , i g n a s im o n  

v a  s h a r s i m o n  z a t v o r l a r d a n  n im a  b i lan  f a rq  q i lad i?

3 . 2 .  G ID R O T E X N IK A  IN S H O O T L A R ID A  M E X A N IK
JIH O Z L A R N IN G  JO Y L A S H U V I VA U L A R N IN G  IS H  SH A R O IT L A R I

3 .2 .1 .  G idrotexnika inshootlarin ing 
m exanik  jihozlari

G idrotexnika inshootlarining mexanik  jihozlari konstruksiya va quril- 
malarning majmuasi b o ‘lib, inshootdan suvni o ‘tqazishni t a ’minlaydi va 
ular yordam ida inshootdan  foydalanish davridagi funksiyalarning tez baja- 
rilishi t a ’minlanadi.

M exanik  jihozlarga zatvorlar, suvdan suzib keluvchi jism larni ushlab 
qoluvchi panjara , ushlovchi to ‘sinlar, s ta tsionar ko ‘targichlar, haraka t
lanuvchi ko4aruvch i- transport mexanizmlari va gidrotexnika inshootlari 
ishlashi uchun zarur bo 'lgan boshqa qurilm alar ham da m exanizm lar  kiradi.

Yuqorida keltirilgan mexanik jihozlar  qismlarining ham m asi ham  bir 
vaq tn ing  o 'z id a  b itta  suv o 'tk azu v ch i  in shoo tda  bo 'lm aslig i  m um kin .  
Zatvorlar ko 'p  hollarda mexanik j ihozlarning qo'llanishi shart bo 'lgan qismi 
hisoblanadi.

G idrotexnika inshootlarida har  xil vazifani bajaruvchi metall konstruk
siyalar ishlatiladi: I) xizmat ko'priklari; 2) kran tagidagi to 's in lar  va kran 
yo'llari; 3) vodovod, quvurlar va rostlovchi rezervuar qoplamalari; 4) xizmat 
xonalari va gidroelektrostansiya agregatlari ustidagi yopm alar

Barcha mexanik jihozlar qismlari inshootlarning gidroenergetik yo'llarida 
va yuqori bosimli gruntli to 'g 'o n la r  suv oraliqlarida uchraydi. G id ro m e 
liorativ tizimlar kanallaridagi inshootlarda mexanik jihozlar  tarkibiga faqat 
zatvorlar kiradi.
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3 .2 .2 .  Zatvorlarni b o sh q a ra d ig a n  m exanizm lar 
va qurilm alar

Zatvorlarni boshqaradigan mexanizmlar qo ‘zg‘almas va ko‘chm a bo'lishi 
m um kin . Q o 'zg 'a lm as  bitta m exanizm  va bitta zatvor yoki bitta darvoza, 
k o 'ch m a  bitta mexanizm  bilan bir nechta  zatvorga xizmat qilishi mumkin.

Tuzilishi va zatvorga ulanish usuli bo‘yicha bu m exanizm lar egiluvchan 
ilmoqli-chig 'ir lar, telferlar, kranlar va qattiq tortuvchi m oslam ali-m exanik  
ko 'targichlar, gidravlik ko 'targichlarga bo 'linadi. Egiluvchan ilmoqli m exa
nizmlar faqat zatvorni tushirishda siqilgan zo 'riq ishlar hosil qilish talab 
qilinmagan hollarda qo'llaniladi. Qattiq ilmoqli m oslam alar texnik j ihatdan 
maqsadga muvofiq bo 'lgan hollarda qo'llaniladi.

Yuqorida keltirilgan qo 'zg 'a lm as m exanizm lam i quyidagi holatlar uchun 
qo'llash m um kin: 1) zarur bo 'lgan holatlarda zatvorlardan juda  tez  ko 'tarib- 
tushirish uchun  (daryolarda toshqin suvlari ju d a  tez ko 'tarilganda, kema 
o 'tkazuvchi shluzlarda); 2) kerak bo 'lgan  hollarda uskunalar  ishlashini 
avtomatlashtirishning to 'liq  t a ’minlanishi; 3) zatvor ko 'tarib  tushishini bir 
kishi bajarishi (masalan, kanallardagi rostlovchi inshootlarda va kichik suv 
tashlovchi to 'g 'on la rida);  4) inshootda zatvor soni kam bo 'lganda.

K o 'chm a mexanizmlar — kranlar, telferlar quyidagi hollarda: 1) inshoot
da bir turdagi zatvorlar ko 'p  bo 'l ib ,  ularni juda  tez va bir vaqtning o 'z ida  
ko 'tar ib-tushir ish  zarurati bo 'lm asa; 2) inshootda avariya yoki ta ’mirlash 
zatvorlari mavjud va bir oraliqdan ikkinchisiga o 'tkazish  m um kin  bo 'lganda 
ishlatiladi.

Zatvorlarni boshqaradigan mexanizmlar texnikaning boshqa tarmog'idagi 
bir xil bo 'lgan mexanizmlar bilan quyidagilarga asosan farq qiladi: 1) zatvorlar 
harakatin ing un ch a  katta bo 'lm agan  tezliklari (0 ,2— 1 m /m in ,  q o 'l  bilan 
0 ,1 —0,5 m /m in ) ;  2) za tvor ikki n u q ta d a n  ilinsa, u la rn ing  harakatin i  
sinxronizatsiya qilish; 3) agar zatvor bir joydan  turib yoki harakatlanm ay 
qolganda (ostonaga tiralganda, zatvor butunlay tirqishdan chiqib ketganda) 
m exanizm lam i ortiqcha yuklanishdan cheklovchi va ko 'taruvchi organlarda 
erkin harakatini cheklovchi avtom atlarni qo'llash.

3 .2 .3 .  Zatvorlarni b o s h q a ra d ig a n  m exanizm larning 
konstruksiya lari va qo 'l lan ish  sharo itlari

C hig 'irla r  dvigatel, to rm oz , uza tm adan  tashkil topgan, ular arqon  yoki 
egiluvchan zanjirlarning ilgarilanma harakatini za tvor ilgaklari tizimiga 
uzatadi. Chig 'irlar berkitiladigan tirqishning ustida o 'm ati lgan  temir-betonli 
xizmat ko 'prig ida yoki oraliq devorlarda o 'rnatiladi.

Zatvorlarni bir yoki ikki nuqta  bo 'y icha  tortishni boshqarishda chig 'irni 
o 'm a t i s h  sxem alari 3 .20-a ,  e  rasm larda ,  b \a  d  sxem alarda  tortuvchi 
harakatning sinxronligi mexanik yo'l bilan (sinxronizatsiyalovchi val bilan), 
g s x e m a d a  elektr yo 'l (elektr val) bilan ko'rsatilgan. Elektr sinxronizatsiya
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mexanikaviy sinxronizatsiyaga nisbatan takomillashgan hisoblanadi, chunki 
u zatvorning sodir boMishi m um kin boMgan qiyshayishi bilan bevosita bogMiq 
tortishish yuklamasiga biefarq boMmaydi. M exanik  s inxronizatsiyalash 
tizimida tortqichlarning notekis tortilishi zatvorlarning qiyshayishi va oraliq 
devorlarning darz ketishiga sabab boMadi. Elektr val uchun  xizmat ko ‘prigi 
talab qilinmaydi va chigMrlar orasidagi masofa chegaralanm aydi. Tirqish 
oraligM 10 m gacha boMganda mexanikaviy val uchun ham  ko‘prik o 'm a t ish  
shart emas. Zanjirli chigMrlami inshootda joylashtirishda arqonli chigMrlarga 
ko 'ra  kattaroq m aydon talab qilinadi, chunki plastinkasimon zanjirning 
erkin uchi barabanga ulanmasligi uchun maxsus qurilma boMishi yoki quduq 
ichiga tushirishda posangi o 'rnatilishi kerak. ChigMrlarning yuk ko 'tarishi 
250—300 t gacha.

H araka tlanad igan  k ran la r. Zatvorlarni boshqarishda bir yoki ikki to rt-  
qichli ko 'priksim on va tayanchli kranlar ishlatiladi. Ko'priksimon kranlar  
arzon, lekin ularni o 'rna tish  uchun  oraliq devorlarga maxsus estakadalar 
o 'm a t ish  lozim. K o 'p  hollarda zatvorlarni boshqarishda m exanizm li kranlar  
(3 .20-/rasm ) qo'llaniladi. Ularning ko'priksimon kranlarga nisbatan yutug'i 
konstruksiyada estakada yo'qligi va qurilish-m ontaj ishlarida foydalanish 
qulayligidan iborat. Ko'priksimon va mexanizmli kranlarni, odatda, qurilish 
davrida j ihozlarni o 'rna tish  va b a ’zida gidroelektrostansiya ham d a  mashina 
zalini ekspluatatsiya qilish davrida ham  qo 'l lan ilad i.  K ran la rn ing  yuk 
ko'tarish qobiliyati 400—5 0 0 1 gacha qilib bajariladi. Yuk ko 'tarish qobiliyati 
100 t dan yuqori boMgan kranlar kam yuk ko 'ta ruvchi ilgak (asosiy kran 
yuk ko 'tarish  qobiliyatining 10—20 % ) bilan ta ’minlanadi.

T elferlar (3 .2 1-rasm) uncha  katta boMmagan inshootlarning t a ’mirlash 
zatvorlari, zatvorlar va panjaralarini tashish ham da (ba’zan) bir nuqtadan  
tortishda asosiy zatvorlarni boshqarishda qo'llaniladi. Telferlar konstmksiyasi 
oddiy, oraliq devorlarga o 'm a t i lg an  tayanchlar, m onore ls lardan  tashkil 
topgan.

Ularni ko 'tarish va harakatga keltirish masofadan turib q o 'lda  boshqara
digan, yuk ko 'tarish  qobiliyati 1; 3; 5 va 10 tonna  qilib chiqariladi.

M ex an ik  k o 'ta rg ic h la r  vintli (3 .2 2 -a  rasm ) va reykali (kam  holla rda)  
bajariladi. Yuk ko 'ta ruvchi vintlar va reykalar ilgarilanma siljiydi va kuchni 
q o 's h im c h a  e lem en tla rs iz  zatvorga uzatad i.  Bu m ex an izm la r  o 'r ta  va 
k a m  yu k  k o ' t a r u v c h i  (b i t t a  k o ' t a r u v c h i  o rg a n g a  15—20 t g a c h a  
h isoblanadi) .

U n ch a  katta boMmagan to 'g 'on la r ,  kanallar tizimidagi rostlagichlar, suv 
tashlagichlar va o 'r ta  ham da past bosimli gruntli to 'g 'on li  suv om bori 
gidrouzellari vintli ko 'targichlar bilan j ihozlanadi. U ncha  katta boMmagan 
vintli ko 'targ ichlar zatvorga bitta nuqtada , kattalari esa bitta ham da ikkita 
tortish nuqtasi bilan birlashtiriladi (3 .22-a  rasm). Chap  va o 'n g  ko 'targichlar 
yuk ko 'tarish  reduktoriga sinxronlashtiruvchi val bilan birlashtiriladi. Vintli 
ko 'targ ichlar nam unaviy loyiha bo 'y icha  ishlab chiqiladi.
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3.20-rasm. E giluvchan to rtq ich li k o ‘taruvch i m exanizm lar:
a — e — z a tv o r tirq ish la ri u stida  c h ig 'irla rn i o 'rn a tish  sxem alari; /  — m exan izm li kran; 
1 — dvigatel; 2 — to rm o z ; 3 — red u k to r; 4 — yuk uzatm asi; 5  — ch iq ish  q u rilm asi; 6 
— za tv o r paz in in g  k o n tu ri; 7 — xizm at k o 'p rig i; 8 — m exan izm  ram asi; 9 — zatvor 
u lan ish  n uq tasi; 10 — m exanikaviy  sinxron iza tsiya  vali; 11 — e lektrli val; 12 — k o 'p  
ipli yuk to rtu v ch i m exan izm ; 13, 14 — ilgak; 15 — o ra liq  devorga o 'm a tilg a n  kran  

tagidagi to 's in ;  16, 17 — k ran  tag idag i relslar; 18 — k o 'ta ru v c h i b osh  m exanizm .

G idrav lik  k o ' t a r g ic h la r  (3 .2 2 -b  rasm ) suyuqlik  (m oy) y o rd am id a  
ish layd igan  q u r i lm a la rd ir .  G id rav l ik  k o ‘ta rg ich la rd a  k o ' ta r i s h  kuch i  
porshenn ing  ikki tarafdagi suyuqlik bosim ining farqi hisobiga ishlaydi. 
Hozirgi paytda b itta  s ilindr yuk ko 'tarish  qobiliyati 1000 t li gidravlik 
ko 'targichlar  loyihalanm oqda, 600 t yuk ko 'taruvchi gidravlik ko 'ta rg ich lar  
ishlab chiqilgan va am aliyotda qo 'llanilm oqda.

199



3.21-rasm. Telfer konstruksiyasi.

' / / /A /Z /y
V / / / / / / / / }

3.22-rasm. Qattiq tortqichli ko'tarish  
mexanizmlari:

a — v in tli; b — g idravlik ; 1 — v in t erk in  
uch i jo y lash tirilad ig an  jo y ; 2 — za tv o r 

ho la tin i belg ilovchi k o 'rsa tk ich ; 3  — yuk 
k o 'ta ru v ch i red u k to r; 4 — q o 'l  b ilan  

k o 'ta rish  tu tq ich i; 5  — yuk k o 'ta ru v c h i 
v in t; 6 -v in tn i zatvorga u lovchi ilgak.

3 .2 .4 .  Zatvorlarni m exanizm lar bilan birlash tir ish

Mexanizmlar, tortuvchi organlar (tros, zanjir, shtok, vint, reyka)ning 
ilgarilanma harakatini ta ’minlaydi. Tortuvchi organlami zatvorlarning (yassi, 
shandor, vertikal silindrik) ilgarilanma harakatiga ulanishi bloklar tizimi 
orqali silindrik sharnirlar yordam ida birlashtiriladi (3 .23-a  rasm). Ilgaklar 
tugunini zatvorga ulash chetdagi tayanch ustunlar yoki vertikal diafragmalar 
bilan birgalikda olib boriladi. Agar tortish nuqtasi suv sa th idan chuqur  
joylashgan yoki m exanizm lar oTnatiladigan joydan  pastda boMsa, gidravlik 
ko ‘targich shtoklari zatvor bilan p o ’lat zanjirlar orqali birlashtiriladi (3.23- 
b rasm).

Gidravlik ko 'targichlarda shtangalarning q o ’llanilishi ishlab chiqarish 
b o ’yicha m urakkab va q im m at b o ’lgan sh toklar uzunligini qisqartirishi 
m um kin.

T ortuvch i  o rg an lam i aylanish  orqali siljiydigan va d u m a layd igan  z a t
vorlarga (segm entli ,  k lapanli ,  valikli, diskli, bu riluvch i silindrli,  t o ’liq 
ay lanuvch i)  va ikki tabaqali  darvozalarga  ulash ilgarilanm a haraka tn i  
ay lanm a  harakatga  o ’zgar tirad igan  k inem atik  sxem alar  b ilan  quyidagi 
m o s la m a la r  y o rd a m id a  a m a lg a  o sh ir i la d i :  1) e g i lu v c h a n  to r tq ic h l i  
(a rqon la r  yoki plastinkali zanjir), za tvor silindr yuzasi yoki un ing  flansida 
o ’ralgan (3 .2 4 -a  rasm ) u n c h a  katta  b o ’lm agan  segm entli  valikli, t o ’liq 
bura luvch i  zatvorlar. B unday  to r tq ich li  segm entli  za tvorla rn i m exan izm  
o ’m ati lg an  sa thgacha  ko ’tarish m um kin ;  2) eg iluvchan  to r tq ich li ,  fazoda 
o ’z in ing  (a )  burchagini m exanizm  va zatvorga n isbatan o ’zgartiradigan
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3.23-rasm. Zatvorlarni ilish uchun moslamalar:
a — yassi za tv o r to rtish  sxem alari; b — o g ‘ir sh tanga; 
I  — za tvo r; 2  — to rtish  sh a rn iri; 3 — tiz im  b loklari; 
4 — gidravlik ko 'targ ich  shtoki; 5 — zatvom i erkin ko 'tarish  
u ch u n  ish latilad igan  ilgak; 6 — tiz im dag i in shoo t zatvori; 
7 — ilgak ilad igan  tirq ish ; 8 — sh tan g a  sharn irla ri.

(3.24-Z? rasm) segmentli, klapanli zatvorlar, m exanizm lar zatvor ko‘tarish 
balandligidan yuqorida o ‘rnatiladi. T ortq ich lar  sifatida yuk ko ‘taruvchi 
mexanizmlar ham da arqonli mexanizmlarga kirish yo‘nalishini qayd qiluvchi 
harakatlanm aydigan bloklar q o ‘llaniladi; 3) qattiq  tortqichli va tebranuvchi 
uza tm a  — vintli yoki gidravlik ko ‘targichlar (3 .24-d  rasm) — segmentli, 
klapanli, diskli, shars im on silindrik buraluvchi zatvorlar va ikki tabaqali 
darvozalar. Tebranuvchi uza tm alar  tayanchlari bilan zatvorlar orasidagi 
masofa konstruktiv minim al qabul qilinadi; 4) krivoship-shatun bilan (3.24- 
e rasm) — segmentli zatvorlar, to ‘g ‘ri va teskari, klapanli, diskli, sharsimon, 
buraluvchi silindrli, egiluvchan va qattiq tortqichli m exanizm larni q o ‘llash 
m um kin . U n d a  qattiq  tortqichli m exanizm larni qo 'l lashda  zatvor bilan 
uzatm a orasidagi masofani minim al qabul qilish m um kin .
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3.24-rasm. Aylanuvchi zatvorlarni m exanizm larga ulash sxem alari:
a — eg iluvchan  o 'ra la d ig a n  to rtq ic h li; b — o 'zg a ru v ch an  b u rchak li eg iluvchan  

to rtq ich li; d  — teb ran u v ch i uza tm ali; e — k riv o sh ip -sh a tu n  u zatm ali.

3 .2 .5 .  In shoo tla rda  m exanik  jihozlarni joy lashtirish

Inshootlarda mexanik j ihozlarni joylashtirish jihozlarn ing  belgilangan 
foydalanish funksiyalari b o ‘yicha vazifalari bajarilishi va inshootning yuqori 
ishonchliligini ta ’minlash lozim. Ularga quyidagi asosiy talablar q o ‘yiladi:
1) j ihozlarning belgilangan uzoq m uddatli (odatda, 20—30 yil) ishlashini 
t a ’m inlash . Buning u ch u n  m etall konsturksiyalarn ing  elektrokim yoviy
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korroziyasiga qarshi (vaqti-vaqti bilan tozalash, bo 'yash va katodli h imoya), 
zatvorlar va qoplamalarning abraziv yemirilishiga qarshi (agar ularning oldini 
olib boMmasa, hosil bo 'lishi m um kin  bo 'lgan joylarda zatvor va metall 
detallarini almashtirish) tadbirlar o ‘tkazilishi kerak. D inam ik  yuklanish 
sharoitida uzoq m uddat ishlashi ishonchlilik hisoblari bilan baholanadi va 
loyihalashda tegishli zaxira koeffitsiyentlari kiritish orqali t a ’m inlanadi;
2) t a ’mirlash zatvorlarini o ‘rnatish bilan m exanik  j ihozlarn i ko ‘rikdan 
o ‘tkazish va ta ’mirlash imkoniyati, zatvorlarni ta ’mirlash holatiga keltirish 
uchun  oddiy yo ‘1 bilan ko ‘tarish yoki ularga suv o ’tkazuvchi oraliqdan 
o ‘tib borish, suv o ‘tkazuvchi traktlarda joylashtirilgan ketm a-ket ishlovchi 
zatvorlar maqbul (ratsional) sonini tanlash; 3) asosiy tugun (uzel) ishdan 
chiqqan paytda foydalanish davridagi operatsiyalami bajarish uchun jihozlar 
majm uasiga yoki boshqarish  tizimiga q o ‘sh im cha  (rezerv) tu g u n la r  va 
e lem entlar  kiritish; 4) bitta oraliqda bir zatvorning funksiyasini ikkinchisi 
vaqtinchalik bajarish uchun  sharoitlar yaratish; 5) jihozlarni avariya holatidan 
himoyalash uchun  ishdan chiqishi jiddiy talafotga olib keladigan asosiy 
zatvorlar oldida avariya zatvorlarini o ‘rnatish, zatvorlar tortq ichlari va 
mexanizmlarini ortiqcha yuklanishlar, sinishlardan himoyalash va zatvorlar 
harakatlanishida xodim lam ing  n o to ‘g ‘ri harakatlariga yo ‘l q o ‘ymaslik.

Quyida gidrotexnika inshootlari jihozlarini joylashtirishga oid misollar 
keltiriladi.

K anallardag i ro s tla g ic h la r  (3 .25-rasm ). Asosiy za tvorlar  yassi yoki 
segmentli statsionar vintli ko'targichlar bilan ta ’minlangan. Ular elektr kuchi 
yoki q o ‘l bilan boshqariladi. Avariya zatvorlari ko ‘zda tu tilm agan, chunki 
asosiy zatvorlarning ishdan chiqishi eh tim oldan  uzoq va salbiy oqibatlarga 
olib kelmaydi. Z arura t tu g ‘ilganda avariya holati u ch u n  t o ‘siq vazifasini 
rostlovchi in sh oo tdan  tep ad a  joylashgan  rostlag ichning  asosiy zatvori 
bajaradi. T a ’mirlash (shandor) zatvorlari faqat ko ‘p oraliqli rostlagichlar 
uchun  moMjallangan. Shandorlar  q o ‘lda yoki oraliqlar kengligi ikki m etrdan  
katta  b o ‘lganda rostlagich yonidagi m aydoncha  yoki yoNdan avtokran  
y o rd a m id a  o ‘rn a t i la d i ,  2 m e trg a c h a  b o ‘lgan o ra l iq d a  esa z a tv o r la r  
butunlig icha yig‘ilganda quyilma qismlar va m exanizm lar u ch u n  moM
jallangan ustunlar bilan birgalikda yig‘ma holda o ‘rnatiladi. Rostlagichlar 
jihozlarini bunday  joylashtirish qirg‘oqdagi ochiq  suv tashlovchi inshoot-  
larning kirish qismida qoMlaniladi, bunda toshqin suvlar oMgandan so ‘ng 
rostlagich ostonasi ko‘rinmaydigan boMsa va oraliqlar soni ixtiyoriy boMganda 
t a ’mirlash zatvorlari qoMlaniladi.

G runtli to ‘g ‘onlardagi quvurli suv tash lag ich lar (3 .26-a  rasm). Zatvorlar 
boshqaruv minorasi ichida joylashgan va koMarish mexanizm lari (a rqonlar  
va zanjirlar) q o ‘zg‘almas boMadi. Odatda, ikkita: avariya-ta’mirlash va asosiy 
zatvorlar o ‘rnatiladi; ularning harakati erkin boMishi kerak. Asosiy zatvorlar 
funksiyasini vaqtinchalik  avariya-ta’mirlash zatvorlari bajarishi m um kin . 
M as’uliyatli hollarda m inora  oldida joylashtirilgan ta ’mirlash zatvori ko ‘zda 
tutiladi (3.26-6, d  rasm). Pastki b ief  to m on idan  asosiy zatvor suv bilan
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3.25-rasm. Rostlagichlarning mexanik jihozlari sxem alari:
a — b ir  k o ‘zli q u v u r li;  b — b ir  o ra liq li  o c h iq ;  d — k o ‘p  o ra liq li  o c h iq ;  e — k o ‘p 

o ra liq li  d ia f ra g m a li;  /  — aso siy  z a tv o r ;  2 — u z a tm a ;  3 — t a ’m ir la s h  z a tv o r i.

k o ‘m ilm agan lig i sababli t a ’m ir lash  zatvori kerak  b o ‘lm aydi.  M inora  
konstruksiyasi bilan bir qa to rda  asosiy zatvor ishlash paytida uning  orqa 
tom oniga  havo yuborish u ch u n  quvur o 'm ati lad i .  K o‘rib chiqilgan sxema- 
larda asosiy zatvorlar (konusli va yassi zadvijkalar) tem ir-beton li  galereyada 
ko ‘rilgan p o ‘lat quvurlarning chiqish qismiga chiqariladi (3 .26-e rasm).

Zatvorlarni ko ’rikdan o 'tkazish , t a ’mirlash va profilaktika ishlari ularni 
suv sath idan ko ‘tarilgandan so ‘ng m inora  ichida bajariladi. Buning uchun 
minora xonalarida kerak bo ‘ladigan ham m a asbob-uskunalar mavjud bo ‘lishi 
kerak.

B eton to ‘g‘onlar suv tashlagichlari. Asosiy zatvor (yassi, segmentli, b a ’zan 
konusli va ignasim on) shunday  o ‘rnatiladiki, suv o q im in i  atmosferaga
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3.26-rasm. Gruntli to ‘g ‘onlardagi quvurli suv tashlagichlar m exanik jihozlari:
a — b — t o 'g 'o n d a g i  m in o ra  b ila n ;  d  — k ir ish d a  m in o ra  b ila n ;  e — q u v u rd a g i a so siy  

z a tv o r  b ila n ; 1 — a v a r iy a - ta ’m ir la s h  z a tv o r la ri;  2  — h a v o  y u b o ru v c h i q u v u r;
3 — a so s iy  z a tv o r ; 4  — c h o k la r  z ic h la g ic h la r  b ila n ; 5  — t a ’m ir la s h  za tv o r i;

6 — x o d im la r  b in o s i;  7  — g a le re y a  q u v u r la r i  b ila n .

chiqishida ham  suv sathini boshqarish lozim; avariya-ta’mirlash zatvori 
(yassi, quvurlarda — diskli) asosiy zatvor o ld idan  o ‘rnatiladi. Bunday 
zatvorlar gidravlik ko‘targichlari maxsus xonadan turib boshqariladi. T a ’mir- 
lashda telferlar yoki un ch a  katta boMmagan kranlar ishlatiladi.

Zatvorlar germetik qopqoq  ostida joylashtiriladi. Vodovodga kirishda 
ta ’mirlash zatvorlari o ‘rnatilib, u to ‘g ‘on tepasidan, uning bosimli tomoniga
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yo‘naltirilgan va turg 'un  holatida turgan, tubigacha tushirilgan baypas bilan 
jihozlangan  bo 'lishi kerak. Asosiy zatvorlar o ld ida kavitatsiyaga qarshi 
konfuzor o 'rnati lad i,  b a ’zi bir hollarda, odatda ,  vaqtinchalik  va qurilish 
suv tashlagichlarida ikki qatorli zatvorlar qo 'llanilishi mum kin.

C huqur joylashgan suv qabul qilgichlar. Suv qabul qilgichlar suvdagi 
jismlarni ushlab qoluvchi panjara, ta ’mirlash va avariya-ta’mirlash zatvorlari 
bilan jihozlanadi. S tatsionar va ko 'ch m a  ko 'tarish mexanizmlari oraliqlar 
soniga ko 'ra  tanlanadi. K o 'ch m a  m exanizm lar panjarani tozalash ishlarida 
qo'llaniladi.

Avariya zatvorlari sifatida statsionar m exanizm lar ishlatiladi. Suv o 'tk a -  
zuvchi trakt (tunnel quvur) qabul qilinganda avariya-ta’mirlash zatvori 
o 'rnatilm aydi. Zatvorlar mustahkamligini kafolatlash uchun  u baypas bilan 
j ihozlanadi.

3 .2 .6 .  Zatvorlarni o 'rn a t i sh  va u la rdan  foydalan ish

Z atvorlarn i yasash va o ‘rnatish . U ncha  katta bo 'lm agan  metall zatvorlar 
qurilish m aydonchasining ustaxonasida yasaladi. Y og 'och  va temir-betonli 
zatvorlar inshoot qurilish maydonida tayyorlanadi. Tem iryo‘1 bilan zavoddan 
qurilish joyiga yig'ilgan holda yotqiziladi. Agar zatvorlarni yig'ilgan holda 
qurilish joyiga yetkazib boMmasa, uni alohida konstruksiyasining qismlari 
bo 'y icha  tashiladi, ularni qurilish joyida yirik konstruksiyalar bilan oson 
birlashtiriladi. Yassi za tvorlarn i ora liq  tirq ishlarga kran lar , ch ig 'i r la r ,  
dom kratlar yordam ida  o 'rna tish  m um kin . Shu m exanizm lar bilan valikli 
zatvorlar, buriluvchi fermalar, klapanlar, b a ’zida segmentli zatvorlarning 
oraliq  tuzilm alari yig 'iladi va o 'rna ti lad i ,  b a ’zi b ir  zatvorlar  (sektorli, 
tom sim on, kam  hollarda valikli va hokazo) oraliq tirqishlarning o 'z ida  
yig'iladi.

M exanik qurilm alarning ishonchli ishlashini ta ’minlash bo‘yicha tadbirlar.
M exanik j ihoz la r  tarkibiga kiruvchi zatvorlar, harakatlanuvchi tayanch  
q ism lar,  z ich lag ich la r  va b o shqa  j ih oz la rga  foyda lan ish  davrida  suv, 
cho 'k indilar ,  muz, sham ol, haroratn ing o'zgarishi ta ’sir qiladi. Zatvorlarni 
ekspluatatsiya qilish davrida metall qismlar korroziyaga uchraydi, loyqa 
zarralari va m uzlarning ishqalanishi natijasida yemiriladi. G 'ildirakdagi 
podshipniklar, sharnirlar, aylanuvchi qismlar ifloslanadi, moylovchi m ate-  
riallar yuvilib ishqalanish kuchi ortadi va buning natijasida ko 'tarish  kuchi 
ortadi.

Zatvorlarning ishlashi qish faslida og'irlashadi. M uzlarning qoplamaga 
yopishishi, zichlashtirgichlardan juda  kam m iqdorda suvning sizishi tayanch 
harakatlantiruvchi qismlari va z ichlashtirgichlami muzlashiga olib keladi.

Zatvorlarni ishlashini to 'xtovsiz ta ’m inlash  u ch u n  vaqti-vaqti bilan 
tek sh i r ish ,  z a tv o r  va m e x a n iz m la rn i  i sh la t ish ,  k o 'z g a  k o 'r in a d ig a n  
nuqsonlarni yo 'qotish  va yemirilgan detallarni a lmashtirish kerak.
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Z atvorla rn i  q ishda ishlashini t a ’m inlash  u c h u n  q o p la m a ,  tay an ch  
harkatlanuvchi qismlar, zichlagichlarni muz qoplamasligi va zatvorning 
gidravlik boshqaruv tizimlaridagi suv muzlamasligi lozim. G idro texnika  
inshootlari zatvorlari oldida juda  ko‘p m iqdorda  m uz yig‘ilib qolishining 
oldini olish uchun  vaqti-vaqti bilan siqilgan havo oqimi yuboriladi.

Keskin iqlimda zatvorlarni sovish va muzlashdan saqlash uchun  uning 
pastki qismiga nam at q o ‘yilib ikki qator taxta qoqiladi. Zichlagich va tayanch 
harakatlanuvchi qismlari m uzlamasligining oldini olish uchun  quyilma 
qismiga elektr isitkich elementi o 'matiladi. Avtomatik zatvorlarning gidravlik 
tizimlarini isitish uchun  uning  naychalari (quvurlari)dan bosim ostida issiq 
suv va m oy yuboriladi.

Z a tvo r  t o ‘xtovsiz ishlashi u ch u n  podsh ipn ik la rn i  vaqti-vaqti  bilan 
moylash, metall qismlarni b o ’yash va o ‘z vaqtida t a ’mirlash ishlarini olib 
borish talab qilinadi.

T a ’m ir lash  za tvorla rin i o 'rn a t ish  h a r  q a n d a y  asosiy za tvo r  u ch u n  
m o ’ljallanadi. Avariya-ta’mirlash zatvorlari oldida ham ta’mirlash zatvorlarini 
o ’rnatish maqsadga muvofiqdir, chunki asosiy zatvor suv tagida ishlaganda 
(kema o ’tkazuvchi shluzlar, gidroelektrostansiya binolari) ularni nazorat 
qilish imkoni b o ’lmaydi. C huqur  joylashgan ta ’mirlash zatvori ham da asosiy 
va avariya zatvorlarini k o ’tarib-tekshirish  kafolati b o ’lishi kerak. Agar 
ta ’mirlash va asosiy zatvorlar orasidagi suv quvuri bosimli bo ’Isa, unda  
ta ’mirlash zatvori erkin harakatini ta ’minlash uchun  baypas (unga katta 
kesimga ega b o ’lm agan parallel suv quvuri) o ’m atilad i.  Baypas zatvor 
harakatida uning ikki tom onidagi yo ‘1 q o ’yarlik bosim ni saqlab turadi.

Agar zatvom i t a ’mirlash ishlari uchun uni k o ’tarish imkoniyati b o ’lmasa, 
unda  asosiy zatvor oralig’idagi teshiklar yordam ida t a ’mirlanadi.

N azorat savollari

1. Z a tv o r la rn i  h a r a k a t l a n t i r a d i g a n  s t a t s i o n a r  v a  k o ' c h m a  m e x a n iz m la r n i  t u s h u n -  
t iring.

2 .  Z a tv o r la r  v a  m e x a n i z m l a r  q a n d a y  bir ikt ir i ladi?
3 .  C h ig ' i r  k o ' t a r g i c h l a r  h a r a k a t l a n a d i g a n  k r a n l a r  v a  g id rav lik ,  vintli k o ' t a r g i c h l a r  

h a q i d a  a y t ib  b e r in g .
4 .  I n s h o o t l a r d a  m e x a n i k  j izozlarn i  jo y la sh t i r i s h n in g  u m u m i y  p r in s ip la r in i  a y t in g .
5 .  K a n a l l a rd a g i  r o s t l a g i c h l a r n i n g  m e x a n i k  j ihozlar i  n i m a ?
6 .  Gruntl i  t o ' g ' o n l a r d a g i  quvurl i  s u v  t a s h l a g i c h l a r n i n g  m e x a n i k  j ihozlari  n i m a d a n  

ib o r a t ?
7 .  B e to n  t o ' g ' o n l a r  s u v  t a s h la g ic h la r in in g  m e x a n i k  j ihozlar i  n i m a d a n  ib o r a t ?
8 .  C h u q u r  j o y l a s h g a n  s u v  q a b u l  q i l g i c h la rd a g i  m e x a n i k  j ih o z la r  n i m a ?
9 .  Y ass i  v a  s e g m e n t l i  z a t v o r l a rn in g  k o ' t a r i s h  k u c h i  q a n d a y  a n i q l a n a d i ?

10. M e x a n ik  q u r i lm a la r  i s h o n c h l i  i sh la s h i  u c h u n  q a n a q a  z a ru r iy  c h o r a - t a d b i r l a r n i  
a m a l g a  o s h i r i s h  k e r a k ?
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IV bob. TO‘G ‘ONLAR

4 . 1 .  G RUN TL I  T O ' G ' O N L A R

4 .1 .1 .  Gruntli to 'g 'o n la rn in g  qo 'llanilishi, u larning 
vazifalari va tasnifi

Gruntli to 'g 'on larn ing  qo'llanilishi, ularning vazifalari. Tuproqli to 'g 'onlar 
suv dimlovchi inshootlarning eng ko‘p tarqalgan tu rlaridan biridir. Ular 
suv oluvchi, energetik, suv transporti, suv om bori va kompleks gidrouzellar 
tarkibiga kiradi.

Gruntli to 'g 'on lar  turli vazifalami bajarish uchun quriladi. Yirik to 'g 'onlar 
katta hajmli suv omborlarin i,  kichik to 'g 'o n la r  esa kichik suv om borlarin i 
tashkil etib, ularda m a ’lum miqdordagi suv hajmi yig'iladi va suv kamchil 
bo 'lgan paytlarda xalq xo'jaligining turli tarm oqlarida ishlatiladi.

Shuningdek, gruntli to 'g 'onlar tog' oldi zonalarida, sel kelish ehtimoli bor 
joylarda qurilib, ular aholi yashaydigan joylami, qishloq xo'jaligi ekin maydonlarini 
va xalq xo'jaligi obyektlarini sel talafotidan saqlaydi. Gruntli to 'g 'onlar daryodan 
suv oladigan inshootlar tarkibiga kiradi hamda daryo o'zanining ortiqcha qismini 
berkitish uchun ham xizmat qiladi. Ba’zan daryo oqimini m a’lum tomonga 
yo'naltirish maqsadida ham shunday to 'g 'onlar quriladi.

Konstruksiyasining oddiyligi, mahalliy qurilish materia llaridan keng 
foydalanish, har qanday iqlimiy sharoitlarda va turli zam inlarda qurish 
mumkinligi sababli tuproqli to 'g 'o n la r  dunyoda  keng tarqalgan. O 'tgan  
a s rn in g  e ll ig inch i  va keyingi y il la r ida  d u n y o  m iq y o s id a ,  ju m la d a n ,  
O 'zbekis tonda o 'n lab  yirik gidrouzellar qurildi, ularning tarkibidagi asosiy 
inshootlardan biri tuproqli to 'g 'o n la r  hisoblanadi. G run tla r  mexanikasi, 
muhandislik-geologiyasi va gidrogeologiya fanlarining rivojlanishi, tuproq  
ishlarini keng miqyosda mexanizatsiyalashtirishga katta ehtiyoj borligi va 
ish hajmiga ko 'ra  yirik to 'g 'o n la r  barpo  etish taqozo qilinadi. Masalan: 
G 'u z o r  daryosidagi Pachkam ar suv om bori — to 'g 'o n  balandligi 70 m, 
to 'g 'o n  hajmi 7,28 mln m 3; Chirch iq  daryosidagi Chorvoq suv ombori 
to 'g 'o n  balandligi 160 m , to 'g 'o n  hajmi 21,6 m ln m 3; Vaxsh daryosidagi 
N urek  (Tojikiston) suv om bori — to 'g 'o n  balandligi 300 m, to 'g 'o n  hajmi 
58,4 mln m 3; Kura daryosidagi M ingechaur (Rossiya) to 'g 'o n i  balandligi 
80 m, to 'g 'o n  hajmi 15,6 mln m 3; Lyus daryosidagi Svift (AQSh) to 'g 'o n i  
balandligi 153 m , to 'g 'o n  hajmi 12,2 mln m 3 ni tashkil etadi.

G tuntli to 'g 'o n la rn in g  tasnifi. G runtli  to 'g 'o n la r  balandligi, qurish usuli, 
ко ‘ndalang kesimining konstruksiyasi, zamindagi filtratsiyaga qarshi qurilmalar 
konstruksiyasi bo 'y icha  tasniflanadi.

Balandligi bo 'y icha  gruntli to 'g 'o n la r  suv sathi to 'g 'o n  oldida 15 m 
gacha dimlansa, past bosimli, 15—50 m gacha dimlansa, o'rta bosimli, 50 m 
dan  ortiq dimlansa, yuqori bosimli turlarga bo 'linadi.
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Qurish usuliga ko‘ra, tuproqli to 'g 'o n la r  k o ‘tarma, yuvib ko'tariladigan  
va yarim  yuvib  ко ‘tariladigan to 'g 'on la rga  bo 'linadi.

Ko‘tarma usulida qurilayotgan to 'g 'onlarda grunt karyerda mexanizmlar 
bilan qaziladi, transportga yuklanib, qurilish joyiga tashiladi va to 'g 'o n  
quriladigan yerga m a’lum qalinlikda yotqiziladi, ustidan suv sepilib, g'altakmola 
yordamida zichlanadi. Bundan tashqari, to 'g 'on  ko'tarmasini pioner usulida 
zichlashtirilgan quriq holda va portlatish usuli bilan barpo etish mumkin.

Yuvib ko‘tariladigan to 'g 'o n la rd a  karyerdagi g ru n tn i  g id ro m o n i to r  
yordam ida tez oqadigan suv bilan yumshatiladi. Suv tagidagi grunt loyqa 
so 'ruvchi qurilm a yordam ida yuqoriga loyqa ko 'r in ishda uzatiladi. Loyqa 
bosimsiz maxsus novlar yoki bosimli quvurlar yordam ida to 'g 'o n  tanasiga 
oqizib keltiriladi.

Yarim yuvib ko'tariladigan to 'g 'on la rda  g runt karyerda m exanizm  bilan 
qaziladi, m ashinalar bilan to 'g 'o n  quriladigan joyga tashiladi va to 'g 'o n  
tanasiga suv yordam ida yotqiziladi.

Ko‘ndalang kesimining konstruksiyasiga ko'ra, ko 'tarm a gruntli to 'g 'on la r  
quyidagi asosiy turlarga bo'linadi (4.1-rasm): 1) birjinsli gruntdan; 2) vertikal 
o 'zakli va diafragmali; 3) ekranli (gruntli yoki g runtm as materiallar); 4) 
har  xil jinsli gruntdan.

Z am indagi filtratsiyaga qarshi qurilmalari bo 'y icha  gruntli to 'g 'o n la r 
ning asosiy turlari 4 .2-rasm da ko'rsatilgan.
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4.1-rasm. G run tli to ‘g ‘on tu rla ri:

a — b i r j i n s l i ;  b — b i r j in s l i  tish li;  d — p la s tik  o 'z a k l i ;  e — q a t t iq  d ia fra g m a li;  
f  — p las tik  ek ran li; g — q a ttiq  ek ran li; h — p las tik  e k ran li va p o n u r li;  i , j  — h a r  xil jin sli.

4.2-rasm. G run tli to ‘g ‘on zam inidagi f iltra ts iy ag a  q a rsh i qurilm alar:
a — tish li;  b — q u lf li ;  d — d ia fra g m a li ( s h p u n tl i  d e v o r ) ;  e — t ish li d ia f ra g m a  b ila n ; 

f  — suv   tk a z m a y d ig a n  q a t la m g a c h a  y e tg a n  s e m e n tli  to 's iq  ( to 's iq  p a rd a ) ;  g — o s ilib  
tu ru v c h i s e m e n tli  to 's iq  p a rd a ;  h — p o n u r  va  e k ra n .

4 .1 .2 .  Gruntli t o ‘g ‘o n la rga  qo 'y ilad igan  a so s iy  
ta lab la r  va u larning afzalliklari

Gruntli to‘g‘onIarga qo‘yiladigan asosiy talablar. Gruntli  t o ‘g ‘onlarning 
oldi tom onidan  suv sath in ing ko ‘tarilishi natijasida to ‘g ‘on tanasi, uning 
tagi va yon tom onlaridan  suv sizib o ‘tadi. T o ‘g ‘on  ustidan suv toshib o ‘tsa, 
to ‘g ‘on  yuvilib, buzilishi m um kin , shuning uchun  toshqin suvlarini maxsus 
inshootlar orqali o ‘tkazib yuboriladi.

Gruntli  to ‘g‘onlarining loyihalarini tuzishda va ularni qurishda quyidagi 
asosiy talablar inobatga olinishi kerak:

1) t o ‘g ‘onnig  turli ish sharoitlarida uning  yon qiyaliklari sirpanib tushib 
ketmasligi ham da uning zam inining m ustahkam  b o ‘lishini nazarda tutib, 
unga tegishli k o ‘ndalang kesim o ‘lcham lar berilishi kerak;

2) to ‘g ‘on  tanasi va uning qirg‘oq  bilan tutashgan yeridan sizib o 'tadigan 
filtratsiya suvlari drenaj qurilmalarida tutib  qolinib, pastki biefga tushirib 
yuborilishini ta ’minlash;

a) ' • b) d)

e) f )

zzzzzz

g ) h)
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3) toshqin  suvlari to ‘g‘on ustidan oshib o ‘tmasligi uchun suv tashlovchi 
inshootlari maksimal toshqin suvlarini o ‘tkazib yuborishini ta ’minlash;

4) shamol ta ’sirida hosil bo 'lad igan  to ‘lqin va iqlim omillari ta ’sirida 
t o ‘g ‘on  qiyaliklarini buzilishidan saqlash m aqsadida ular qop lam alar  bilan 
m ustahkam lanib  q o ‘yilishi zarur.

G runtli to ‘g‘onlarning afzalliklari. Tuproqli to ‘g ‘onlarin ing asosiy va 
m uh im  afzalligi shundan  iboratki, ularni barpo etishda mahalliy qurilish 
m ateriallari ishlatiladi. Bu m ateria ln i qazib chiqarish  uchun  karyerlar 
yuzalarini ochish ishlariga m ablag 'la r  sarflanadi va bu mablagNar inshoot 
um um iy  bahosining kichik bir qismini tashkil etadi. Tuproqli to ‘g‘onlar  
quyidagi yu tuqlarga  ega: 1) h a r  q an d ay  geografik h u d u d la rd a  qurish  
m u m k in l ig i ;  2) seysm ik  h u d u d la rd a  m u s ta h k a m lik  va ch id a m li l ik n i  
ta ’minlash imkoniyati borligi; 3) qurilish hududida  b o r  bo 'lgan  har  qanday 
gruntni ishlatish imkoniyati; 4) gruntni qayta ko 'm ish , ko 'chirish, yotqizish 
va z ichlashtir ish  ishlarini m exaniza ts iya lashtirish  m um kinlig i;  5) vaqt 
mobaynida to 'g 'o n  tanasidagi gruntlarning ilgarigi xossalarini yo'qotmasligi; 
6) boshqa to 'g 'onlarga ko 'ra  arzonligi; 7) har qanday balandlikdagi to 'g 'onn i  
barpo  etish mumkinligi.

Gruntli to 'g 'on lar  quyidagi kamchiliklarga ega: 1) to 'g 'on  ustidan toshqin 
suvlarini o 'tkazib  bo'lmasligi; 2) to 'g 'o n  tanasi orqali filtratsiya suvlarining 
o 'tishi,  uning  tanasini deformatsiyalanishiga sharoit yaratib berish; 3) b a ’zi 
b ir  g ru n t la r  u c h u n  katta  m iqdordag i filtratsiya suvlarin ing  y o 'qo lish i  
filtratsiyaga qarshi maxsus qurilmalarni qurishni taqozo etadi.

4 .1 .3 .  Gruntli t o ‘g ‘onlarni qurish  uchun  ish la tilad igan  
gruntli m a teria lla r

G runtl i  to 'g 'o n la m i  barpo  etishda tabiiy paydo bo 'lgan  yopishqoq va 
yopishqoq bo 'lm agan  gruntlar  ishlatiladi.

G run tl i  to 'g 'o n la r  tanasiga gruntli qurilish materiallari singari quyidagi 
talablar qo'yiladi: 1) mustahkamligi (ichki ishqalanish burchagi, tishlashish- 
siljishni xarakterlaydi); 2) suvga chidamliligi (gruntning suvda erish darajasini 
xarakterlaydi); 3) suv o 'tqazuvchanligi (filtratsiya koeffitsiyentini xarak ter
laydi). M e ’yoriy hujjatlar bo 'y icha  ko 'ta rm a  tuproqli to 'g 'o n la r  qurilishida 
har  qanday g runt ishlatilishi m um kin , lekin tarkibida 5 % dan  k o 'p  sulfat 
va sulfat-xloridli tuzlar, 2 % dan  k o 'p  sulfat tuzlar, 8 % dan  ortiq to 'l iq  
ajralmagan organik aralashmalari bo 'lgan  gruntlarni ishlatib bo 'lm aydi.

Birjinsli to 'g 'on la r  qurilishida ko 'p  hollarda sog‘, qum loq gruntlar ham da 
mayda va o 'r ta  zarrali qum lar  ishlatiladi. Q um ni va shag 'a l-galechnikli 
gruntlar  to 'g 'o n  pastki qismini qurish uchun  ishlatiladi.

Bir jinsli yoki har  xil jinsli to 'g 'o n la r  filtratsiyaga qarshi elementlarini 
qurishda q u m  to 'ldiruvchili  shag 'al-galechnikli grun tlar  (bir  jinslilik em as 
koeffitsiyenti Af60/|0>  10—20 bo 'lganda) ishlatiladi.
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Filtratsiyaga qarshi elementlarni (o ‘zak, ekran, ponur, tishlar) qurishda 
filtratsiya koeffitsiyenti /fr <  1 • 10™4 sm /s  bo 'lgan , kam suv o 'tkazuvchan  
(loyli gruntlar, torf, su n ’iy gruntlar qorishmasi) gruntli materiallar ishlatiladi.

Filtratsiyaga qarshi elementlarni qurishda loyli gruntlar eng yaxshi qurilish 
materiali hisoblanadi. Ularning karyerdagi namligi uvalanish chegarasidagi 
namligiga m os keladi yoki undan  ko 'p roq  bo 'ladi.  Juda  ko 'p  nam langan 
yoki quruq bo 'lgan loyli gruntlarni ishlatish qurilish ishlarini olib borishni 
qiyinlashtiradi.

S u n ’iy qorishm alar  — loy, qum  va shag 'a l-galechnik li  g runtlardan  
tayyorlanadi va filtratsiyaga qarshi elementlarni qurishda ishlatiladi. S u n ’iy 
qorishm a tarkibi eksperimental tadqiqot ishlarining natijasi asosida qabul 
qilinadi.

O 'tuvchi zonalar  va yuqori shag'al qiyalik qoplamasi drenajlari ham da 
teskari filtrlarini qurishda qum , shag'al-galechnikli gruntlar,  katta  m ustah 
kamlik va sovuqqa chidamli bo 'lgan qoyali jinslar ishlatiladi.

G runtlarni suvga to 'kish yo'li bilan barpo etiladigan to 'g 'on lam i qurishda 
tarkibi har  xil katta zarrali sog' tuproqlar, b a ’zi bir hollarda loyli va qum  
shag'alli gruntlar ishlatiladi. Hozirgi paytda gidromexanizatsiya vositalari 
va yuvish texnologiyasi ko 'p incha qumli, qumli-shag'alli bo 'lgan va II guruh 
gruntlari ishlatiladi. I guruh gruntlari b ir j insli  to 'g 'o n la m i  yuvib, II guruh 
gruntlari esa har  xil jinsli o'zakli to 'g 'o n lam i yuvib barpo  etish uchun 
ishlatiladi.

4 .1 .4 .  Gruntli t o ‘g ‘onlar zam inlariga qo 'y ilad igan  ta lab la r  
va ular quriladigan joyni ta n la sh

G runtli to 'g 'o n la r  zam iniga qo 'y iladigan ta lab la r. G run tl i  to 'g 'o n la m i  
har  qanday  qoyali, yarim  qoyali va qoyam as zam inlarda  qurish m um kin . 
Z am in d a  loyqa va k o 'p  nam langan  loyli g run tla rn ing  bo 'l ish i,  ularda 
g 'ovaklardagi bos im ning  paydo bo 'l ish iga  olib keladi, shu bilan  birga 
gruntlarning siljishga qarshiligini kamaytiradi va drenaj quriimalarini o 'm atish  
tavsiya e ti lad i,  t o 'g 'o n n i  qurish  jadallig i esa kam ayadi.  U n c h a  katta 
bo 'lm agan  bunday  qatlamli gruntlar olib tashlanadi va to 'g 'o n  m ustahkam  
zaminli g runtlardan  quriladi. T o 'g 'o n n i  qoya zam inlarda  barpo  etishda, 
ularda katta yoriqlar bor-yo'qligiga e ’tibor berish kerak.

Torfli zam inlarda  torfning parchalanishi 50 % dan kam bo 'lm aganda  
tuproqli to 'g 'o n la m i  20 m balandlikkacha qurish m um kin.

T o 'g 'o n  quriladigan joyni tan lash . T o 'g 'o n  quriladigan joy gidrouzel 
tarkibiga kiruvchi asosiy inshootlar joylashuv variantlarini texnik-iqtisodiy 
taqqoslash asosida tanlanadi. Bunda quyidagi asosiy omillar hisobga olinadi:

1) topografik: to 'g 'o n  uzunligi va balandligi aniqlanadi. Bunda to 'g 'o n  
o 'rn i suv oqimi o 'zanning  qisqa yerida gorizontallarga tik qilib joylashtiriladi. 
Ushbu holatda ish hajmlari eng kam m iqdorda bo 'ladi;
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2) muhandis-geologik: gruntlarning mustahkamlik tavsiflari, u larning 
suv o 'tkazuvchanligi va qatlamlarga ajralishi bilan baholanadi. Suv omborlari 
havzalaridagi gruntlarning suv o ‘tkazuvchanIigi, ularning o ‘zaro joylashuvi 
va qatlamlarning pasayishi (tushishi) katta aham iyatga ega. K o‘pincha  suv 
ombori havzasi va to ‘g ‘on zamini gruntlarining muhandis-geologik tuzilishi 
to lg ‘on  o ‘rnini tanlashda hal qiluvchi asosiy om illardan biri hisoblanadi;

3) gidrologik: suv om borini toMdirish va toshqin paytlaridagi o r tiqcha  
suvlarni pastki biefga tushirib yuborish;

4) suv ta sh lash  in sh o o t in in g  joy lashuv i g id rouze l  narx iga  va un i 
ekspluatatsiya qilishga ta ’sir etadi.

T o ‘g‘on o ‘rnini tanlashda qurilish paytida suv sarflarini o ‘tkazish, yo ‘1 
tarmoqlarining borligi, elektr uzatuvchi tarmoqlar, temir-beton zavodlarining 
uzoqligi va boshqa om illar ham hisobga olinishi kerak.

4 .1 .5 .  Gruntli t o ‘g ‘on k o ‘nda lang  kesim i va uning 
e lem entlarin i tan lash

G runtl i  to ‘g‘onlarni loyihalashtirishda m ustahkam  va iqtisodiy j iha tdan  
afzal kesim tanlanadi. T o ‘g ‘on kesimining o ‘lchamlari to ‘g‘on balandligiga, 
zamindagi gruntlar tavsifiga, qurilish sharoitlari va ekspluatatsiya talablariga 
bog'liq. T o ‘g ‘on  ko ‘ndalang kesimi 4 .3-rasm da ko'rsatilgan.

MDS NDS

4.3-rasm. Gruntli to‘g‘on ko‘ndalang kesimi:
1 —  to'g'on tanasi; 2  — to'g'on tagi; 3 — yuqori qiyalik bermasi; 4  — mustahkamlanish 
tayanchi; 5 — yuqori qiyalik qoplamasi; 6 — to'g'on tepasi; 7— pastki qiyalik qoplamasi; 
8 — pastki bermalari; 9  — drenaj; 1 0  — qulf; 11  — gruntning tabiiy yuzasi; 1 2  — suv 

o'tqazuvchi qatlam; 13  — suv o'tkazmaydigan qatlam.

T o ‘g‘on tepasi. Agar to ‘g‘on  tepasidan transport qatnam aydigan b o ‘Isa, 
uning kengligi past va o 'r ta  bosimli to 'g 'o n la rd a  3 m  dan, yuqori bosimli 
to 'g 'on la rda  6 m  dan  kam  bo'lmasligi kerak.

Agar to 'g 'o n  tepas idan  y o ‘1 o 'tg a n  bo 'lsa ,  un ing  kengligi y o 'ln in g  
kategoriyasiga qarab belgilanadi.
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4.4-rasm . T o‘g ‘on tepasi konstruksiyasi:
/  —  t e m i r - b e t o n  p l i ta l i  q o p la m a ;  2  — y o m g 'i r  s u v la r in i  tu s h i r u v c h i  q u v u r ;  
3  —  p a r a p e t ;  4  —  k a b e l la r n i  y o tq iz is h  k a n a l i ;  5  — a s f a l t - b e t o n  q o p la m a ;  

6  —  u s tu n la r ;  7  — s h a g ‘a l - q u m  a r a l a s h m a l i  t o ‘s h a m a .

T o ‘g ‘on  ustidan suv oqib o ‘tmasligi va xavfsizlik nuqtayi nazaridan o ‘rta 
va yuqori bosimli to ‘g ‘onlarning tepasiga uzluksiz devor shaklida parapet 
o 'm atilad i.  T o ‘g ‘on tepasining pastki bief tom oniga  transport xavfsizligini 
t a ’minlash m aqsadida tem ir-betonli us tunlar o ‘matiladi.

T o ‘g ‘on tepasida suv to ‘planib qolmasligi uchun uning o ‘rta qismi baland 
qilinib, ikki tom onga  (2—3 % ) nishablik q o ‘yiladi. T o ‘g‘on tepasidagi yo ‘1 
ustiga asfalt yoki boshqa materiallar yotqiziladi. H a r  qanday qoplam a tagida 
qum  yoki shag‘alli gruntlar yotqiziladi.

T o ‘g‘on qiyaliklari. T o ‘g ‘onning yuqori qiyaligi ham m a vaqt balandligi 
bo 'y icha suv ostida bo'lganligi uchun uning qiyaligi pastki qiyalikka nisbatan 
yotiqroq qilinadi. Qiyaliklar gruntning turi, to 'g 'onn ing  balandligi ham da 
to 'g 'on  zaminidagi gruntning xususiyatlariga asoslanib belgilanadi (4.1-jadval).

4 . 1 - j a d v a  I

T o‘g ‘on qiyaliklarini aniqlash

Q iy a lik

T o 'g 'o n n in g  h is o b iy  b a la n d lig i

5 m  g a c h a 5 m  d a n  10 m  g a c h a 10 m  d a n  15 m  g a ch a

T o 'g 'o n  ta n a s id a g i g ru n t

L oyli Q u m o q L oyli Q u m o q L oy li Q u m o q

Y u q o ri 2 ,0 ' 2 ,5 2 ,5 30* 3 ,0 3 ,0

2 ,0** 2 ,5 * *

P a s tk i, d re n a jl i 1 ,75 2 ,0 2 ,0 2 ,2 5 2 ,2 5 2 ,2 5

P a s tk i d re n a js iz 1,5 2 ,0 1 ,75 2 ,0 1,75 2 ,0

Iz o h : * — e k ra n s iz  y o k i e k ra n i  y u p q a  t o 'g 'o n l a r  u c h u n .

** — to 'g 'o n n in g  o ld  q is m i q u m lo q  y o k i q u m o q  g r u n t l a r d a n  ib o ra t  h o i u c h u n .
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0 ‘rta va yuqori bosimli to ‘g lonlarning zaminlari qanday gruntlardan  
tashkil topgan b o ‘lmasin, ularning qiyaliklari ustuvorligini hisoblar asosida 
tekshirib qurilishi shart. Zaminlari kuchsiz tuproqlardan tashkil topgan  
to ‘g‘on lam ing  balandligi 10 m  dan  ortiq bo ‘lgandagina, ularning qiyaliklari 
ustuvorligi tekshirib ko ‘riladi. T o ‘g ‘onn ing  balandligi ortgan sari ularning 
qiyaliklari yotiqroq olinadi. Past bosimli to ‘g‘onlarda doimiy, o ‘rta va yuqori 
bosimli to ‘g ‘onlarda  o 'zgaruvchan  qiyaliklar qabul qilinadi.

B erm alar. T o 'g 'o n  qoplam alarin ing holatini kuzatish, ularni ta ’mirlash 
ham da to 'g 'o n  tagining kengligi (filtratsiya yo ‘li)ni oshirish m aqsadida 
berm alar  quriladi (4.5-rasm).

4.5-rasm. Bermalarning to ‘g ‘on qiyaliklarida joylashuvi:
1 — k u v e t;  2 — su v n i c h iq a r ib  ta s h lo v c h i n o v ; 3 — y u q o r i q iy a lik  q o p la m a s i;

4 — p a s tk i q iy a lik  q o p la m a s i;  5  — b e rm a .

Yuqori qiyalikka berm alar qurilish sharoitlaridan kelib ch iqqan  holda 
o'rnatiladi. Bermalarda qiyalikka temir-betonli plitalarni joylashtirish u ch u n  
kranlar o 'rna tilad i va plitalarni qurilish joyiga yetkazishda avtom obillar 
uchun  yo‘1 vazifasini bajaradi. Yuqori qiyalikdagi bermalar qoplamalar uchun 
tirgak vazifasini bajaradi.

Pastki qiyalikni yom g 'ir  va qor suvlari yuvib ketmasligi uchun  har  10— 
15 m dan keyin kengligi 2—3 m , zarur  bo 'lgan  hollarda kengligi 6 m  gacha  
berm alar  quriladi. Berm aning ichki to m on idan  yom g'ir  yoki qo r  suvlarini 
tutib qoladigan ham da ularni to 'g 'o n n in g  um um iy  drenaj yo'llariga tushirib 
yuboradigan kuvetlar quriladi.

Suv om bori hisobiy statik sath idan to 'g 'o n  tepasigacha bo 'lgan  masofa 
quyidagi form uladan  aniqlanadi (4.6-rasm):

4 .1 .6 .  T o ‘g ‘on te p a s i  s a th  belgisini an iq lash

d  = A h  + h H + a, 
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■ish

b)

4.6-rasm. To‘g‘on tepasi yer belgisini aniqlash sxemasi:
a — parapetsiz; b — parapetli; /  — hisobiy statik sath; 2 — o'rtacha to'lqin chizig'i.

bunda , ДА — shamol ta ’sirida paydo boMadigan toMqin balandligi, m; AH — 
shamol toMqinining qiyalikka urilib chiqish balandligi, m; о  — to ‘g ‘on 
balandligi b o ‘yicha zaxira, m.

Yuqoridagi 4 .1-form ula b o ‘yicha hisoblar ikkita hisobiy holatlar uchun 
olib boriladi:

1) N D S  yer belgisidagi suv sathi va undan yuqori (asosiy yuklar birikmasi 
va t a ’sirlari);

2) M D S  yer belgisidagi, eng maksimal suv sarfini o ‘tkazishni tekshirib 
ko ‘rish (m uhim  yuklar birikmasi va t a ’sirlari).

ДА va AH qiymatlarini 1.2.5. boMimdagi 1.3- va 1.4-formulalar bo 'y icha  
aniqlanadi.

Buzilishlari katta talafotlar keltiradigan ham m a sinfdagi to‘g‘onlar balandligi 
bo ‘yicha zaxira qiymati 0,5 m  dan kichik bo‘lmagan qiymat qabul qilinadi. Agar 
shamol to ‘lqini ta’sirida paydo bo ‘ladigan to ‘lqin balandligi (ДА) qiymati juda 
kichik bo ‘lsa, yoki shamol to ‘lqinining qiyalikka urilib chiqish balandligi AH va 
ДА qiymatlari yig‘indisi 0,5 dan kichik bo'lsa, suv sathidan to 'g 'on  tepasigacha 
bo'lgan masofa uning sinfidan qat’iy nazar 0,5 m dan kam qabul qilinmaydi.

Agar to 'g 'o n  tepasida m ustahkam  parapet o 'rnatilsa  (uning balandligi 
k o 'p incha  1,2— 1,5 m ga teng), d  ning qiymati hisobiy statik suv sathidan 
parapet yuqorisigacha bo'lgan masofa deb hisoblanadi. Ushbu holatda to 'g 'on  
tepasi yer belgisi M D S  yer belgisiga teng qilib qabul qilinadi, lekin u  N D S  
qo 'yilgan 0,3 m  yer belgisidan pastda bo'lmasligi kerak.

T o 'g 'o n  tepasi yer belgisi quyidagi form ulalardan aniqlaniladi.

VTTS =  V N D S  +  d, (4.2)
VTTS =  V M D S  +  d. (4.3)

T o 'g 'o n  tepasi yer belgisi uchun  har ikkala form uladan katta chiqqan 
qiymat qabul qilinadi.

4 .1 .7 .  To‘g ‘on qiyaliklarini m u s ta h k am lash

T o 'g 'o n  qiyaliklari to 'lq in ,  atmosfera yog'ingarchiliklari, m uz va boshqa 
omillar t a ’sirida buzilmasligi uchun ular turli materiallar bilan m ustah-  
kamlanadi. Qiyaliklarni qanday  materiallar bilan va qaysi tartibda m u stah 
kamlash variantlari texnik-iqtisodiy taqqoslashlar asosida mexanizatsiya
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vositalaridan, mahalliy materiallardan to ‘la foydalanishni va bu material- 
lam ing uzoq vaqt xizmat qilishini nazarda tutib qabul qilinadi.

Yuqori qiyaliklarni mustahkamlash. T o ‘g‘on yuqori qiyaligini buzilishidan 
saqlash uchun tosh, beton, tem ir-beton , asfalt-beton va biologik qoplam alar 
ishlatiladi.

Yuqori qiyalik ikki xil tartibda; asosiy (og‘ir) va yengil konstruksiyalar 
bilan m ustahkam lanadi. Foydalanish davrida yuqori qiyalikning suv to 'lqini 
maksimal kuchi ta ’siri ostida bo 'lgan qismi asosiy (og‘ir) konstruksiyalar 
bilan m ustahkam lanadi.

T o ‘g‘on  qiyaliklarini tosh bilan m ustahkam lashda, avvalo, qiyalik sirtiga 
teskari filtr o 'rna tilad i, yoki 60—70 % qismi shag 'a ldan  iborat qum -shag‘al 
aralashmasi solib toshlar tashlanadi (4 .7 -a  rasm) yoki teriladi (4 .7-6 rasm). 
Qiyaliklarni m ustahkam lash uchun ishlatiladigan toshlar turi m ustahkam , 
sovuq ham da suv ta ’siriga chidam li bo 'lishi kerak.

Beton va tem ir-be ton  bilan to 'g 'o n  qiyaligi yaxlit yoki tayyor plitalar 
bilan m ustahkam lanadi. Plitalar qalinligi 8— 10 sm dan 15—20 sm gacha, 
o 'lcham lar i  1 ,5x1 ,5  m dan  5 x 5  m gacha qabul qilinadi (4 .7-e  rasm). U lar  
teskari filtr turidagi to 'shak ustiga o'rnatiladi va plitalar bir-biri bilan shamirli 
birlashtiriladi. Qiyalikka plitalar o 'rna ti lgandan  keyin ular sem ent qorish- 
malari bilan birlashtirilib, katta  plitalar holiga keltiriladi.

P li ta la r  o 'r tas idag i  c h o k la r  a sfa l t -b e to n  yoki m axsus tayyorlangan  
rezinalar yordam ida birlashtiriladi. Agar plitalar o 'rtasidagi choklar  ochiq 
holda qoldirilgan bo 'lsa, choklar  ostiga teskari filtr o 'rna tilad i (4.7-/z rasm).

Beton va tem ir-beton plitalar o 'lcham lari hisoblar asosida qabul qilinadi. 
Beton plita qalinligi quyidagi form uladan aniqlaniladi:

bunda , В  — plita o 'lcham i;  rj — koeffitsiyent, m onolit  plitalar u ch u n  1,0, 
y ig 'm a plitalar uchun  1,1 qabul qilinadi; p pl — plitaning hajm og'irligi; p s 
— suvning hajm  og'irligi.

T em ir-be ton li  plitalar o ' lch am i kran yuk ko 'ta rish  qobiliyatini hisobga 
olgan holda belgilanadi.

Beton qutilarga tosh solib, qiyalikni mustahkamlash konstruksiyasi beton 
qutilardan iborat bo 'l ib ,  u la rsh ax m a t  shaklida joylashtiriladi. Bu konstruk- 
siyaning bir  qancha  afzalliklari bor: 1) be ton  qutilarni zavod sharoitida 
tayyorlash, qutilarni tosh bilan to 'ld ir ish  ham da teskari filtrlarni qurish 
ishlarini mexanizatsiyalashtirish imkoniyatlari borligi tufayli qurilish ishlari 
arzonga tushadi; 2) qiyalik bitta quti atrofida tuziladi. Bu esa q im m atga  
tushadigan t a ’mirlash ishlarini keskin qisqartirishga olib keladi.

Asfalt-beton bilan qiyaliklari 1:2 dan katta bo 'lm agan  to 'g 'o n la r  m ustah 
kamlanadi. U ning  qalinligi m ustahkam lanadigan yerdagi suvning chuqur-  
ligiga bog'liq.

(4.4)
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4.7-rasm. Tuproqli to ‘g ‘onlar yuqori qiyaliklarini mustahkamlash turlari:
a — to 'k i lg a n  to s h ;  b — ikk i q a to r  te r i lg a n  to s h ;  d — to sh  b ila n  to M d irilg an  b e to n  
q u ti la r ;  e — b e to n l i  p l i t a l a r ; / — b io lo g ik  m u s ta h k a m la s h ;  g — m u s ta h k a m la s h n in g  p as t 
to m o n in in g  k o n s tu rk s iy a s i;  h — c h o k  o s tig a  o 'r n a t i lg a n  te s k a ri f i ltr ;  1 — to 'k i lg a n  to s h ;  
2 — s a ra la n g a n  s h a g 'a l ;  3 — q u m - s h a g 'a l  a ra la s h m a s i;  4 — q u m ; 5 — p li ta ;  6 — te sk a ri 
filtr ; 7 — d re n a j  te sh ig i;  8 — a r m a tu ra ;  9 — te m ir - b e to n  to 's h a k ;  10 — b o s tirm a .

Qiyalikning yuqori m ustahkam lanish chegarasi. Qiyaliklarni m ustahkam 
lashda ikkita chegara o 'rnatiladi: 1) yuqori hisobiy suv sath idan balandda;
2) pastki suv omboridan suv chiqarilgandagi minimal suv sathi tagida. Baland 
bo 'lm agan  to 'g 'o n la r  yuqori qismi to 'g 'o n  tepasigacha m ustahkam lanadi, 
agar to 'g 'o n n in g  tepasi bilan suvning hisobiy belgisi orasidagi masofa katta 
bo 'lsa , qiyalik to 'lq in  balandligi va to 'lq inn ing  qiyalikka urilib chiqish 
balandligigacha mustahkam lanadi.

T o 'g 'o n  pastki qismini mustahkamlash suv omboridagi suvning minimal 
sathidan to 'lqin balandligiga ikki barobar kichik qiymatgacha davom ettiriladi. 
T o 'lq inn ing  balandligi shu minimal sath sharoiti uchun hisoblanadi.
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P astk i qiyalikni m ustahkam lash . Pastki qiyalikni sham ol,  atmosfera 
yog'ingarchiliklari va boshqa ta ’sirlardan himoyalash uchun  m ustahkam 
lanadi. Pastki qiyalikni m ustahkam lash uchun / =  20 sm qalinlikda shag'al 
yoki graviy qatlami bilan 0 ,2—0,3 m qalinlikdagi o'simlikli tuproq  to 'kilib, 
uning  ustiga o ' t  ekiladi yoki ch im  bostirib m ustahkam lab qo 'y ish  m um kin  
(4.8-0, b rasm).

Pastki qiyalikda sathning o 'zgarish va to 'lq in  ta ’sirlari chegarasida toshli 
yoki qiya drenaj o 'rnatiladi (4.8-6/rasm), drenajlar pastki qiyalikni filtratsiya 
oqimi ta ’sirida hosil bo 'lad igan  sufToziyadan himoyalaydi.

1 0-12

Maks PBSS

a) h)
4.8-rasm. Tuproqli to ‘g ‘onlar pastki qiyaliklarini mustahkamlash turlari:

a — o ‘t e k is h ; b — c h im  b o s tir ish ;  d — to sh li  d re n a j;  /  — o ‘s im lik li tu p r o q  q a tla m i;  
2 — e k ilg a n  o ‘t;  3 — c h im  k le tk a la r ;  4 — y o g ‘o c h  ta x ta la r .

4 .1 .8 .  Gruntli t o ‘g ‘on la r  f il tra ts iya h isobining aso s la r i

T o 'g 'on  oldida dimlangan suv bosimi Я 1 а’5 ^ а  to 'g 'on  tanasi va zaminlari 
(agar zam in suv o 'tkazuvchan bo 'lsa) orqali yuqori biefdan pastki bief tom on  
suv sizib o 'tadi (4.9-rasm). Filtratsiya oqimi bosimsiz harakat qiladigan bo'lsa, 
bu oqim ning ustki tom oni erkin yuza bilan cheklanadi va bu erkin yuzaning 
barcha nuqtalaridagi bosim atmosfera bosimiga teng bo'ladi.

Filtratsiya oq im in ing  erkin yuzasi depressiya yuzasi deyiladi va bu 
yuzaning vertikal tekislik bilan kesishishi natijasida hosil bo 'lad igan  chiziq 
depressiya egri chizig'i deyiladi (4 .9-rasm).

Depressiya yuzasidan pastda joylashgan g runt suvda ch o 'k ib  turgani 
uchun  uning  og'irligi kamayadi va natijada, to 'g 'o n n in g  mustahkamligi 
kamayadi. Depressiya chiz ig 'idan  yuqorida suv kapillar holda ko'tarilib 
turgan zona  mavjud. Depressiya egri chizig 'idan grunt kapillarlari orqali 
suvning ko'tarilish balandligi g runt donalarin ing katta-kichikligiga bog'liq. 
Q um loq  gruntlarda 0,1—0,4 m , loyli gruntlarda 0,5—3,0 m va u ndan  yuqori 
bo 'lishi m um kin . Kapillar zonadan  yuqorida yotgan g run t tabiiy namlikka
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ega boMadi. Agar kapillar ko ltarilish balandligi yuqori bo 'lsa , depressiya 
egri chizig'i holatini pasaytirish lozim. Depressiya egri chizig 'in i drenaj 
qurilmalari yordam ida pasaytirish mumkin.

YuBSS
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4.9-rasm. Tubidan suv o'tkazm aydigan to 'g 'on tanasi orqali o'tuvchi 
filtratsiya oqimining sxem asi:

/  — d ep ress iy a  egri c h iz ig 'i ;  2 — g ru n tn in g  to 'l iq  suvga to 'y in g a n  z o n a s i;  3  — k ap illa r  
k o 'ta r ilish  h iso b ig a  g ru n tn in g  q ism a n  suvga to 'y in g a n  z o n a s i; 4 — q u ru q  g ru n tn in g  zo n as i; 
5 — to k  c h iz iq la r i;  6 — su v  o 'tk a z m a y d ig a n  q a tla m ; Ak — k a p illa r  k o 'ta r i l ish  b a la n d lig i.

Yuqorida tubidan suv o 'tkazm aydigan , b ir j in s l i ,  drenajsiz to 'g 'o n n in g  
filtratsiya sxemasi к о 'rib chiqildi. H ar b ir  muayyan holat uchun  filtratsiya 
oqimining tavsifi hisobga olinishi kerak. Filtratsiya oqim ining tavsifi to 'g 'o n  
turiga, drenaj qurilmalari sxemalariga, relyef va to 'g 'o n  joylashgan yerdagi, 
zam in va qirg 'oqlarning geologik tuzilishlariga bog'liq.

F iltra tsiya  hisoblarining vazifalari va m aqsadlari. Filtratsiya hisoblari 
natijasida quyidagilar aniqlanadi: 1) depressiya egri chizig 'in ing to 'g 'o n  
tanasida va qirg 'oqlardagi holati; 2) to 'g 'o n  tanasi va zam inin ing  filtratsiya 
oqimi gradiyentlari; 3) to 'g 'o n  tanasi, zam ini va q irg 'oqlaridan o 'tad igan  
filtratsiya sarfi; 4) egri chiziqning chiqish balandligi va tezligi.

Filtratsiya hisoblari to 'g 'o n  kesimining ratsional o 'lcham lar i ,  iqtisodiy 
tejam konstruksiyalari va uning filtratsiyaga qarshi drenaj quriimalarini 
o 'rna tishga  im kon be rad i.

H isoblardagi yo ‘1 qo 'y iladigan q iym atlar va hisobiy sxem alarn i tuzish. 
Tuproqli to 'g 'o n la r  filtratsiya hisoblarida quyidagi taxm inlar qabul qilinadi: 
1) filtratsiya chizig'i bitta tekislikda quriladi; 2) tezlikni tashkil etuvchilar 
shu tekislikka perpendikular, ular nolga teng qilib olinadi; 3) to 'g 'o n  tanasi 
grunti b ir  jinsli deb hisoblanadi; 4) to 'g 'o n  tubi nazariy  j ih a td an  suv 
o 'tkazmaydigan hisoblanadi; 5) birjinsli to 'g 'on la rda  depressiya egri chizig'i 
holati grunt sifatiga bog'liq bo 'lm aydi va u  to 'g 'o n  kesimining geometrik  
o 'lcham lari  bo 'y icha  aniqlanadi.

Loyihaviy to 'g 'o n  kesimi hisobiy sxemaga keltiriladi, undagi kichik 
detallar olib tashlanadi va suv o 'tkazmaydigan ponur, ekran ustiga yotqizilgan 
yirik g'ovakli gruntli bostirmadagi bosim yo'qolishi hisobga olinmaydi.

Hisobiy sxemalardagi suv sathlari depressiya egri chizig 'ining eng yuqori 
holati uchun olib boriladi. O datda, u  yuqori biefdagi N D S  va pastki biefdagi
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^ D e p r e s s i y a  eg ri ch iz ig 'i

A l * r  h T

V /  / / /  / / 7 7 7 7
L

suv sathi minimal bo 'lganda paydo bo'ladi 
va shu sathlar hisob-kitob qilinadi. Soy 
va qurigan  kichik  daryo la rda  qurilgan 
to 'g 'on la rda ,  agar gidrouzel tarkibida suv 
ch iqarish  inshooti  b o 'lm asa ,  filtratsiya 
hisoblariga pastki biefda suv bo 'lm agan  
h o la t  u c h u n  o lib  b o r i la d i .  F i l t ra ts iya  
hisobiy sxemasini tuzishda asosdagi grunt 
xossalarini hisobga olish kerak. Shundan  
kelib ch iqqan  holda ikkita asosiy sxema
qabul qilinadi — tubidan  suv o 'tkazm aydigan va tubidan suv o 'tkazuvchi 
to 'g 'on lar .

Asosiy filtra tsiya tenglam alari. Tuproqli to 'g 'o n  filtratsiya hisoblarida 
Darsi qonun i va Dupyui formulasi qoMlaniladi va u quyidagi ko 'r in ishda 
bo 'lad i (Darsi qonun ing  xususiy holati):

4.10-rasm. D u p y u i fo rm u las i 
u c h u n  h iso b iy  sx e m a .

2L (4-5)

bunda, A, va h2 — mos ravishda quriladigan uchastka boshlanishi va oxiridagi 
chuqurliklar, m; <7 — solishtirma sarf, m 3/s ;  L —  quriladigan uchastka 
uzunligi, m  (4.10-rasm).

Darsi qonun i va Dupyui formulasi lam inar oqim  u ch u n  taalluqlidir.
F iltra tsiya  hisobining uslublari. Maxsus texnik adabiyotlarda tuproqli 

to 'g 'o n la r  filtratsiya hisobining juda  ko 'p  uslublari keltirilgan. Bu uslublar 
haqida 1.3.6-bo‘limda maMumotlar berilgan.

V. A. Zam arin  taklif  egan ekvivalent kesim uslubi keyingi paytlarda 
keng qo 'llanilm oqda. Bu uslubda to 'g 'o n  hisobiy sxemasi filtratsiya nuqtayi 
nazaridan ekvivalent bo 'lgan boshqa vertikal yuqori qiyalik sxemasi bilan 
almashtiriladi. U suv sathi yuqori qiyalik bilan kesishgan joydan AL masofada 
joylashtiriladi (4 .1 1-rasm). AZ, qiymati quyidagi form uladan aniqlanadi:

M  = P - H V (4.6)

bunda, P = 2 ^+ 1  (G . M. Mixaylov bo 'y icha): Я, — yuqori biefdagi suv 

chuqurligi.

4 .1 .9 .  Tubidan suv  o ' tk az m ay d ig a n  tuproqli to 'g 'o n  
f il tra ts iya hlsobi

Depressiya egri chizig 'i  vertikal tekislikdan boshlab quriladi.
B ir j in s l i  drenajsiz yoki qiya drenajli (4.1 l - o  rasm). Depressiya egri 

chizig 'ining pastki qiyalikka chiqish balandligi quyidagi form uladan  an iq 
lanadi:
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[A I

x  ^

b)
4. II-rasm. F i l t r a ts iy a  h iso b la r i s x e m a la r i :

a — b i r j i n s l i  d re n a js iz  t o 'g 'o n ;  b — b i r j i n s l i  d re n a jli .

- ( 4 -7 )

bunda, Lhis =  L +  AL — ekvivalent kesimning hisobiy uzunligi; Я 2, — yuqori 
biefdagi suv chuqurligi; m 1 — to ‘g ‘on pastki qiyalik qiymati.

Solishtirma filtratsiya sarfi quyidagi ifodadan aniqlanadi:

?  = * r £ .  (4.8)

K oordinatalar boshini О  nuqta  deb qabul qilib, depressiya egri chizig‘i
Dupyui tenglamasi bo 'y icha  ko'riladi:

/  = Я,2 - 2 ^ . х . (4.9)

x g a  noldan x  =  Lhis -  m 2- gacha ixtiyoriy qiymatlar berib 4 .9-formula 
bo 'y icha  depressiya egri chizig'i quriladi.

B ir j in s l i  drenajli to ‘g ‘on (4.11-6 rasm). Bu holat u ch u n  filtratsiya 
tenglamasi quyidagicha bo'ladi:

—  = -----— -----  (4 10)
2 ( I h iS + /d r ) '

/dr qiymati Lx ga nisbatan ju d a  kam m iqdorda bo'lganligi sababli, 4.10- 
formuladagi uning qiymati e ’tiborga olinmasa, u quyidagi ko 'rin ishni oladi:

(411)

Drenaj boshidagi depressiya egri chizig'i  ordinatasi:

A - ^ r .  (4.12)

K oord inata lar  boshini 0 nuqta  deb qabul qilib, depressiya egri chizig'i  
quyidagi tenglam a bo 'y icha  quriladi:

y l = H t - 2 x j r .  (4.13)
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x  =  0 boMganda ord inata  Я, boMadi, agar x  =  Lhis boMsa u A, ga teng 
boMadi. x  ga noldan x  =  Lhis gacha ixtiyoriy qiymatlar berib, depressiya egri
chizigM quriladi. x  =  Ahjs +  ZUr boMganda ordinata nolga teng, drenaj boshidan
shu nuqtagacha boMgan masofa /dr esa quyidagi ifodadan aniqlanadi:

l d r  = °»5 * (4.14)

Yadroli to ‘g ‘on (4 .12-rasm). Bunday to ‘g‘onlarning filtratsiya hisoblarini 
bajarishda virtual uzunliklar uslubi qoMlaniladi. Buning uchun  o ‘rta o ‘zak 
qalinligi 6o.r va filtratsiya koeffitsiyenti Kya filtratsiya koeffitsiyenti ga 
teng boMgan prizma shakliga keltiriladi. Yadroning virtual uzunligi quyidagi 
ifodadan aniqlanadi:

L»=  (4.15)

YuBSS YuBSS

-777 -7777777 V 777?

h)

Ekvivalent yadro

7777 7 77 7 7 7 7 7 7 7 77 7 7
A l l

4.12-rasm. Y a d ro li t o ‘g ‘o n  f i l t r a ts iy a  h iso b i sx e m a s i:  
a — b e r ilg a n ; b — k e ltir ilg a n ; d — h iso b iy .

Bunday a lm ashtirishdan so ‘ng qabul qilingan t o ‘g ‘on  konstruksiyasiga 
ko ‘ra hisob bir jinsli drenajsiz yoki drenajli t o ‘g ‘o n  kabi olib boriladi. 
Depressiya egri chizigM o 'zakdan  oldingi va keyingi uchastkalarda quriladi.

Ekranli to ‘g ‘on (4.13-rasm). Bunday to 'g 'on larn ing  filtratsiya hisoblarini 
bir nechta  xil uslublar bilan bajarishi mumkin. Ulardan biri virtual uzunliklar 
uslubidir. Bu uslubda o 'r ta c h a  ekran qalinligi (50.fva filtratsiya koeffitsiyenti 
Kt filtratsiya nuqtayi nazaridan filtratsiya koeffitsiyenti Aff boMgan ekvivalent 
(shu qiym atga teng) prizm aga almashtirishga asoslangan va gorizontal 
bo 'y icha  uzunligi:

4 k .  = 5 u , -# L s i n 6 ,  (4.16)A ekv

bunda , в  — ekran o 'r tacha  chizig 'ining to 'g 'o n  asosiga nisbatan og'ish 
burchagi.
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Ekvivalent ekran

d)
4 .13-rasm. Ekranli to ‘g ‘on filtratsiya hisobi sxem asi:

a — b e r ilg a n ; b  — k e ltir ilg a n ; d  — h iso b iy .

x

Kelib chiqqan hisobiy sxema bo 'y icha  qabul qilingan to 'g 'o n  konstruk
siyasiga ko'ra, hisob birjinsli drenajsiz yoki drenajli to 'g 'o n  kabi olib boriladi. 
Ekran ustiga bostirilgan grunt qalinligi chegarasidagi bosim  yo 'qolishi 
e ’tiborga olinmaydi.

4 .1 .1 0 .  Tubidan suv o ‘tk azad ig an  tuproqli to 'g 'o n la r  
f iltratsiya hisobi

B irjinsli drenajsiz to 'g 'o n la r  (4.14-rasm). Bunda to 'g 'o n  tanasi filtratsiya 
koeffitsiyenti va zamininiki Ko bir xil yoki har  xil bo 'lishi mum kin. 
Hisob taxminiy uslubda ikkita bog 'liq  bo 'lm agan  faraz uchun  olib boriladi. 
Birinchi holda to 'g 'o n  suv o 'tkazuvchan , zamini esa suv o 'tkazm aydigan 
va bu sxema uchun  filtratsiya sarfi qx aniqlanadi. So 'ngra  to 'g 'onn ing  o 'zani 
suv o 'tkazm aydigan , zam inini esa suv o 'tkazadigan deb hisoblovchi sxema 
olinadi va filtratsiya sarfi <?2 quyidagi formula bilan aniqlanadi:

bunda , T — zam inning suv o 'tkazuvchan  chuqurligi; L  — to 'g 'o n  kengligi; 
n —  qiyshayish hisobiga filtratsiya jilg 'alarining uzunligi oshishini hisobga 
oluvchi raqamli koeffitsiyent, Z y T g a  bog 'liq  holda qabul qilinadi.

Um um iy filtratsiya sarfi to 'g 'on  tanasi va zamin sarflari yig'indisi bo'yicha 
aniqlanadi:

(4.17)

q = q ,  + q2. (4.18)
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Suv o’tkazuvchi qatlam

4.14-rasm. T u b id a n  su v  o ‘tk a z u v c h i b ir  j in s li  t o ‘g ‘on  f i l t r a ts iy a  h iso b i s x e m a s i.

Shuni e ’tiborga olish kerakki, soddalashtirilgan uslubda to ‘g ‘on tanasi 
va zaminidagi filtratsiya koeffitsiyentlari farqi qancha katta b o ‘lsa, depressiya 
egri chizig‘i holati shuncha  yuqori b o ‘ladi.

E k ra n  va p o n u rli, d re n a ji m avjud t o ‘g ‘on (4 .1 5 - ra sm ) .  B u n d ay  
to ‘g ‘onlarni hisoblashda, h im oya qatlamidagi bosim yo ‘qolishi inobatga 
o linmaydi. Ekran va p o n u r  suv o ‘tkazmaydigan hisoblanadi, ekran qiyaligi 
o ‘rta chiziq bo 'y icha  olinadi, ponur  uzunligi bo 'y icha  bosim tushishi esa 
to 'g 'r i  chiziq bo 'y icha  hisoblanadi.

, YuBSS

m',h-

4.15-rasm. T u b id a n  suv  o ‘tk a z u v c h a n  e k r a n ,  p o n u r  v a  d re n a jli 
t o ‘g ‘on  f il t r a s iy a  h iso b i s x e m a s i.

T o 'g 'o n  tanasi K( va zam inining filtratsiya koeffitsiyentlari har xil bo 'lgan 
filtratsiya tenglamasi quyidagi ko'rinishga ega:

К °Т Ж ^ * Ь К °Т  + К ' Ь .  (4.19)

bunda , h2 —  ekran tekisligi orqasidagi depressiya egri chizig 'i  ordinatasi. 
Tenglamaga kiruvchi geom etrik  o ' lcham la r  4 .15-rasm da ko'rsatilgan. 
Bunday turdagi tenglam a grafik usulda yechiladi. Buning uchun  /?3 ga 

ixtiyoriy qiymatlar berib, tenglam aning chap  va o 'n g  tom onlar i  uchun  egri 
chiziqlar quriladi. Egri chiziqlarning kesishgan nuqtasi tenglamaning haqiqiy 
ildizini beradi.
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T o ‘g‘on tanasida drenaj bo 'lganda depressiya egri chizig'i 4 .13-tenglama 
b o lyicha quriladi, bunda //, ni A3 ga almashtiriladi.

4 .1 .1 1 .  Gruntli t o ‘g ‘onlarning f il tra ts iyaga  
q a rsh i  qurilmalari

Filtratsiyaga qarshi qurilm alar tuproqli yoki gruntm as materiallardan 
quriladi. Filtratsiyaga qarshi qurilm alar ishlatiladigan grun tla r  kam  suv 
o ‘tkazadigan bo 'lishi kerak. Bunday gruntlarga loyli, og ‘ir sog‘ tup roq la rva  
loyli betonlar kiradi. G run tm as  materiallarga beton , tem ir-beton , polietilen 
plyonkalar kiradi.

Filtratsiyaga qarshi qurilmalarga yadro, ekran, ponur, har xil shakldagi 
tishlar, shpuntli devor (diafragma) va sementli to ‘siq pardalar kiradi (4.2 va 
4 .16-rasmlar).

Filtratsiyaga qarshi qurilmalar, asosan, gruntli to ‘g‘on turiga, t o ‘g‘on 
tanasi va zam inidagi g run tla r  tavsifiga, qurilish joy ida  kam filtratsiya 
koeffitsiyentiga ega b o ‘lgan gruntlar borligiga, t o lg‘on  balandligiga, suv 
o ‘tkazuvchan qatlam  qiymatiga va ishni bajarish sharoitiga qarab tanlanadi.

Yadro  loy yoki og ‘ir sog‘ g run tdan  barpo  etilib, to lg ‘on  tanasi o ‘rta 
chizig‘i b o ‘ylab joylashtiriladi, ko‘ndalang kesimi trapetsiya shaklida b o ‘lib 
tubiga qarab kengayib boradi. Yadro yuqorisi kengligi ishlarni bajarish 
sharoitiga bog‘liq ho lda  0,8 m dan  kichik  o l inm aydi,  yon tom on la r i  
q iy a l ik la r i  1 /6 — 1/12  g a c h a  b o llad i.  B a lan d l ig i  10— 15 m b o ‘lgan 
t o ‘g ‘on la rda  yadro  tepasi 1 — 1,5 m, tubi 3 m dan katta qiymati tashkil 
e tadi (4 .16-0  rasm).

N orm al d im langan sathdan yadro tepasi belgisi III ,  IV sinfli to ‘g‘onlar  
uchun 0,3 m dan kam va I, II sinfli to ‘g‘onlar  uchun  0,5 m  dan  kam qabul 
qilinmaydi.

Yadro va t o ‘g ‘on tanasi oralig‘iga yuqori va pastki taraflaridan o 'tish  
zonalari o ‘rnatiladi, har  bir qatlam qalinligi ish sharoitlarini hisobga olgan 
holda qabul qilinadi. K o‘p qavatli o ‘tish zonalarida, teskari filtr turida 
bajarilgan filtrlarning har  birining qalinligi hisobiy ravishda aniqlanadi. 
Baland va o ‘r tacha balandli to ‘g ‘onlarda o ‘tish zonalari qalinligi 3—4 m ga 
yetadi, past to ‘g ‘onlarda  esa 0,6 m ni tashkil etadi.

Tubidan  suv o ‘tkazmaydigan to ‘g‘onlarda, yadro 0,5 m chuqurlikda 
tish holida suv o ‘tkazmaydigan qatlamga kirgiziladi (4 .16-0 rasm). Suv 
o ‘tkazuvchi qatlam  7 =  5 m bo 'lsa, t o ‘liq qalinlik bo 'y icha  tish o ‘rnatiladi 
(4.16-6 rasm). 7 >  5 m b o ‘lsa, tishli yoki shpuntli  devorlar quriladi. (4.16- 
d, e , f  i rasm, 4 .2-0  rasm). Tish va shpuntli  devor o ‘m iga sementli  to 'siq 
pardalar yoki betonli devor qabul qilinadi (4.16-/, rasm, 4 .2 - / ,  g  rasmga 
q a ran g ) .  T osh li  z a m in la rg a  b e ton li  yos t iq  b e to n l i  p o n a la r  shak lida  
birlashtiriladi (4 .16-e rasm).
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m in  0 ,8  m

d)

Min 0,8 m
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4 .16-rasm. Gruntli to ‘g ‘onlarning filtratsiyaga qarshi qurilmalari:
1 — t o ‘g ‘o n  ta n a s i ;  2  — y a d ro  y o k i e k ra n ;  J  — o 't i s h  z o n a s i;  4 — suv  

o 'tk a z m a y d ig a n  q a t la m ; 5  — suv  o 'tk a z u v c h i  q a t la m ; 6 — t is h ;  7  — s h p u n t l i  d e v o r;
8 — b e to n l i  d ev o r.

Qiyshiqroq ekranlar yuqori bief qiyaligi tom onidan joylashtiriladi (4.16-Л, 
/, у, к  rasm). Ekran to ‘g‘on tanasiga joylashtirilib, ekran sirtidagi himoyaviy 
qatlam siljimasligini ta ’minlash, to‘g‘on tanasi grunti bilan himoyaviy qatlam 
mustahkamligini t a ’minlash kerak. Ekran tepasi kengligini past balandli
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to‘g‘onlarda 0,8 m dan katta, tagi 2 m dan katta, o ‘rta va baland to ‘g‘onlarda 
0 ,1 / /  qabul qilish tavsiya etiladi (4 .16-rasm). Ekran va to ‘g‘on tanasi grunti 
orasiga teskari filtr o ‘rnatilib, uning qalinligi 0,2 m dan katta. Ekran tashqi sirti 
tarafidan butun uzunligi bo ‘yicha qum oq va shag'alli qumsimon gruntlar bilan 
qoplanadi, bu esa teskari filtr vazifasini o ‘taydi. Gruntning himoyaviy yuklanish 
qalinligi gruntlaming muzlash xossasiga b og liq  holda 1,25—2,5 m bo ‘lib, 
qalinligi doimiy va o ‘zgaruvchan boNishi mumkin. Ekran suv o 'tkazmaydigan 
zamin bilan yadro konstruksiyasi kabi tutashtiriladi (4 .16-/, у, к  rasm).

Suv o 'tkazad igan  qa tlam  7>  10 m bo 'lg an d a ,  ekranga (1 ,5 —2 ,0 )Я  
uzunlikdagi p o n u r  o 'rnatiladi. Ponurn ing  boshlanishdagi qalinligi 0,5 m 
dan katta, oxiridagi qalinligi ekran qalinligiga teng bo'ladi.

4 .1 .1 2 .  Gruntli t o ‘g ‘onlarining d ren a j  qurilmalari

Gruntli  to 'g 'on la rn ing  drenaj qurilmalari quyidagi vazifalarni bajaradi: 
1) to 'g 'o n  tanasi va zam ini orqali o 'tuvchi filtratsiya suvlarini pastki biefga 
chiqarib  yuborishni tashkillashtirish; 2) pastni qiyalik mustahkamligini 
oshirish uchun  depressiya egri chizig'ini tushirish; 3) filtratsiya oqimini 
pastki biefdagi muzlash zonalariga chiqishga yo'l qo 'ymaslikdir.

Yuqoridagi bajariladigan ishlardan kelib ch iqqan  holda, drenajni ikki 
qismga bo 'lish  m um kin . Birinchisi, qabul qiluvchi qism — qum , shag'al, 
mayda toshli qatlamli yoki sintetik tolali materialli teskari filtrdan i bo rat. 
Ikkinchisi esa tirqishli quvurdan yoki tasm asim on yirik shag'al va toshli 
chiqarib tashlovchi q ism dan tashkil topgan.

Drenajni loyihalashtirishda to 'g 'o n  tanasidagi va zaminidagi gruntlaming 
tavsiflarini, ularning sufioziya xossalarini ham da drenaj zonasidagi filtratsiya 
sharoitlarini hisobga olish kerak. T o 'g 'o n  tanasi va zam ini bilan drenajni 
birlashtirishda teskari filtr o'rnatiladi. Drenaj konstruksiyalari texnik-iqtisodiy 
variantlam i taqqoslash asosida tanlanadi.

Q urilish  h u d u d id a  to sh la r  ye tarli  b o ' lg a n d a ,  t o 'g 'o n n in g  o 'z a n l i  
uchastkasida p rizm a shaklda banke tli-d renaj quriladi. Banketlar toshli 
to 'km ala r  shaklida bo 'lad i  va ular pastki qiyaligi uchun  tayanch vazifasini 
ham  o 'taydi. Drenaj tepasi belgisi, pastki biefdagi suv sathi va to 'lq in  
b a la n d l ik la r in i  h isobga  o lgan  h o ld a  ^  > 0 ,5  m e h t iy o t  zax ira  b i lan  
t a ’minlanadi. Drenaj tepasining kengligi ishni bajarish sharoitlarini hisobga 
olib, b >  1 m qilib tayinlanadi, ichki qiyaligi m3 =  1 — 1,5 va tashqi qiyaligi 
mg =  1,5—2,0 qabul qilinadi (4 .17-y rasm).

Qurilish hududida toshlar yetarli bo 'lm aganda va q irg 'oqlam i suv bosgan 
hollarda qiya shakldagi prizmali drenajlar o 'rna tilad i.  Drenaj tepasi sathi 
xuddi prizmali drenaj kabi aniqlanadi (4.17-/) rasm).

G o r iz o n ta l  yotiq  drenaj teskari filtr qa t lam la r id an  tashkil topgan  
to 'sham adan  iborat (4.17-*/ rasm). Pastki biefda suv bo 'lm agan  hollarda 
yoki suv sathidan yuqorida o 'rnatiladi.
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4.17-rasm. G ru n tl i  t o ‘g ‘o n la rn in g  d re n a j  q u r i lm a la r i :
a — p r izm a li; b — q iy a  shak ldag i p rizm a li; d — g o r iz o n ta l yo tiq ; e — q iya g o r iz o n ta l 
d r e n a j ; / — g o r iz o n ta l d ren a jli; g — k o m b in a ts iy a la sh g an  d ren a j; h — q iya shak ldag i d ren a j; 
/ — qiya va quvurli d re n a j;  1 — d ren a j b a n k e t; 2 — dep ress iy a  egri ch iz ig ‘i; 3 — te sk a ri filtr; 
4 — q iya d ren a j; 5 — q u v u r; 6 — d ren a jli ta sm a ; 7 — e ltu v ch i q u v u r; 8 — y ig 'u v ch i a r iq c h a .

Qiya gorizontal drenaj (4.17-f/ rasm) pastki biefda suv kelishi ehtim ol 
bo 'lganda ishlatiladi.

G orizonta l quvur-drenaj (4 .1 7 - /  rasm) suv sa th idan balandda joy lash
tiriladi yoki pastki biefda bo 'lm agan  hollarda ishlatiladi. Drenajning qabul 
qiluvchi qismi tirqishlar ochilgan asbestosement, plastmassa yoki boshqa 
materialli  quvurla rdan  iborat. Q uvurn ing  d eam etr i  quvurdagi suvning
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bosimsiz harakati sharti b o ‘yicha gidravlik hisoblar asosida qabul qilinadi. 
Quvurning eng kichik diametri 0,2 m qabul qilinadi va har  50—200 m va 
drenaj yo‘nalishi va burilishlarida nazorat quduqlari o ‘rnatiladi. Q uram a 
drenaj gorizontal va prizmali drenaj birikmasidir (4 .17-/ rasm). U  depressiya 
egri chizig'ini chuqurroq tushirish va zam inni drenajlash uchun qo'llaniladi. 
U pastki biefda qisqa muddatli suv ko'tarilishida ham  ishlatiladi. Qiya drenaj 
pastki qiyalikka teskari filtrlar qatlamlarining yotqizilishi ko'rinishida bo'ladi 
(4 .17-A rasm). U  drenaj sifatida ishlamaydi va depressiya egri chizig 'ini 
pasaytirmaydi. Qiya drenaj pastki qiyalikni filtratsiya deformatsiyalaridan 
himoya qiladi.

4 .1 .1 3 .  T eskari filtrlar uchun  m ateria lla r  ta n la sh

Teskari filtrlar u chun karyerdagi mavjud gruntlar  yoki su n ’iy materiallar 
ishlatiladi. Teskari filtr qatlamlari va uning tarkibi variantlarini texnik- 
iqtisodiy taqqoslash asosida qabul qilinadi.

Filtratsiya oqimi drenaj zonasiga yaqinlashishida bosim gradiyentlari 
ortadi va bu o 'z  navbatida to 'g 'o n  tanasi va zam ini gruntlarida filtratsiya 
deformatsiyalarning yuz berishga olib keladi. D rena jn i shunday  defor
matsiyalaridan himoya qilish uchun  teskari filtrlar o 'rna tilad i.  U larning 
zarralar tarkibi grafiklardan tanlanadi (4.18-rasm).

Bu grafiklarda himoyalangan gruntni ^ b i la n ,  Z)1 — filtr birinchi qatlami; 
W  — ikkinchi qatlam  va hokazo bilan belgilanadi. Grafiklar bo 'y icha  tabiiy 
grunt aralashmasini ishlatish mumkinligi aniqlanadi.

Grafiklarni qo 'llashni quyidagi misolda ko 'r ib  chiqish m um kin. T o 'g 'o n  
pastki qiyaligida prizmali drenaj o 'rna tilgan, to 'g 'o n  tanasi grunti qum  
< /= 0 ,1  m m , teskari filtr bilan himoyalangan. T o 'g 'o n n i  qurishda karyerdagi 
g runt ishlatiladi va u quyidagi ko 'rsatkichlarga ega: birinchi qatlam  uchun  
Z),10 =  0,15 m m ; D  ‘5() =  1,1 m m ; D '60 =  1,3 m m ; ikkinchi qa tlam  uchun 
Z)"l0 =  6 mm; D uso = 20 mm; Z)11̂  =  24 mm. Yuqoridagi gruntlam i teskari 
filtrlar uchun  ishlatish mumkinligini aniqlab berish kerak. T o 'g 'o n  tanasi 
va drenaj tu tashgan joyda filtratsiya oqim i pastga yo 'nalgan. G rafikdan

(4 .22-0  rasm) birinchi qa tlam  u c h u n ^  = —r  = ^  = 8,6 va^  = ^  = 11

ko 'rsatk ichlar kesishgan nuqtasi yo 'l qo 'yarlik  tavsiflari zonasiga tushadi, 
bu gruntni filtr birinchi qatlami uchun  ishlatish mum kin.

Ikkinchi qa t lam  u c h u n r) = = M  = 4 Va ^  = ^  = — = 18,2 k o 'r -
A o 6 A o l .l

satkichlar kesishgan nuqta  yo'l qo 'y ib  bo 'lm aydigan  tavsiflar chegarasiga
tushadi, karyerdagi gruntni filtr uchun  ishlatib bo 'lm aydi.

D renajning loyli zam in  bilan tutashish joyida filtratsiya deformatsiyasi 
bo 'lishi mum kin. Bunday turdagi deformatsiyani grafikdan (4.22-6 rasm) 
an iq lash  m u m k in .  F i l t r  b ir in ch i  q a t lam i g ru n t i  u c h u n  D \ 0 = 2 m m ;
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< 18-rasm. Tuproqli to‘g‘onlar teskari filtrlarini tanlash grafiklari:
a — pastga yo'nalgan filtratsiya oqimi uchun; b — yuqoriga yo'nalgan filtratsiya 
oqimi uchun; d — gorizontal yo'nalgan filtratsiya oqimi uchun; e — yopishqoq 

gruntlar bilan tutashgan joyda qatlamlarga ajralgan hoi uchun; I  — yo'l qo'yarlik 
tavsiflar chegarasi; II  — yo'l qo'yib bo'lmaydigan tavsiyalar chegarasi; I  — silliq 

zarrali material uchun; 2 — burchakli zarrali materiallar uchun.

Z)' =  12 m m ; D \ n =  15 ko ‘rsatkichlari ishlatilishi va ular uchun  n = — = 
50 60 Д'о

= у  = 7,5 teng rj va parametrlar kesishgan nuqta yo‘l qo 'yarlik tavsiflar

chegarasi to 'g 'r i  keladi, bu gruntni filtrning birinchi qatlami uchun  ishlatish 
mum kin.

Filtr  ikkinchi qatlam ini yuqoridagidek tanlanadi. Xuddi shu hisoblar 
filtr qolgan qatlamlari fraksiyalarini tanlashda ishlatiladi. Q uruq  ho lda  
yetkizishda qatlam qalinligi 0,2 m dan kam bo'lmasligi va suvga yetkizilganda 
0,5 m  dan  katta bo'lmasligi kerak.

4 .1 .1 4 .  Gruntli t o ‘g ‘on tanas in i zam in, q irg ‘oq 
va b e to n  inshoo tla r  bilan birlashtirish

G ru n tl i  to 'g 'o n  tanasin i z am in ,  q irg 'o q  va be ton  in shoo tla r  b i lan  
birlashtirishda to 'g 'on  tanasi ham da zamin id a filtratsiya deformatsiyalarining 
bo'lmasligini, suv omboridagi filtratsiya yo'qolishlari chegaraviy qiymatlardan 
oshmasligi va inshoot statik turg 'unligini t a ’minlashni hisobga olish kerak.

T o 'g 'o n  tagi bilan zam inining ishonchli tutashishini t a ’minlash u ch u n  
zaminidagi grunt holati va xarakteriga bog 'liq  holda to 'g 'o n  katlovanida u 
yoki bu tadbirlarni o 'tkazishga to 'g 'r i  keladi.

Qoyali zam inlarning yuzalaridan qoya siniqlari, b a ’zi b ir  chuqurlik lar  
alluvial yo tq iz iq la rdan  toza lan ib  tek is lanadi va t o 'g 'o n  pastki qiyalik
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qatlamlarini zichlash im konini beradi. Qoyali zaminidagi katta tektonik 
yoriqlar tozalanadi, filtratsiya mustahkamligini ta ’minlash uchun  ularga 
sementli  qorishm a quyiladi.

Qoyamas zam inlar  yuzasidan q^im lik li  qatlam olib tashlanadi. Bundan 
tashqari, tarkibida suv^a.ko'p eriydigan tuzlar yoki organik moddalar mavjud 
bo 'lgan gruntlar ham olib tashlanadi.

Bir jinsli boNmagan t o ‘g‘onlar  filtratsiyaga qarshi qurilmalari tagidagi 
katlovan boshqa qismlarga ko ‘ra chuqurroq  qaziladi.

T o ‘g‘on tanasini qiyaliklar bilan birlashtirish qiya tekislik bo ‘yicha olib 
boriladi. Qiya tekisliklarni tekislashda keskin burilish (sinish)lar bo'lmasligi 
kerak. Filtratsiyaga qarshi qurilmalarni birlashtirishda qiyalik sirtining qo'shni 
uchastkalarga og 'ish burchagi 10° dan ortmasligi kerak. Juda  qiya yon- 
bag'irlar kesimining kam miqdordagi notekisliklari va keskin burilishlardagi 
qoyali jinslar zonalaridagi zichlanmay qolgan gruntlarda yoriqlar hosil bo'lishi 
xavfi tug 'iladi. Shularni e ’tiborga olib, qiyaliklarda supachalar  qoldirilib, 
ularning yuzasi beton quyib tekislanadi. Ba’zi bir chuqurlik lar grunt bilan 
to'ldiriladi. Filtratsiyaga qarshi qurilmalar va o 'tuvchi zonalam i yonbag'irlar 
bilan birlashtirishdagi chegarasidagi b a ’zi bir uchastkalarning tikligi 75° 
dan ortmasligi kerak.

Gruntli to 'g 'onlarni suv o 'tkazmaydigan zaminlardagi qoyali, yarim qoyali 
va loyli g run tl i  zam in la rg a  quril ish i filtra tsiyaga qarshi qu r i lm a la rn i  
o 'm a tm a sd a n  turib, to 'g 'o n  tanasi tayyorlab qo 'yilgan zaminga yetkiziladi. 
Bu ho lda  filtratsiyaga qarshi e lem en tla rn i  zam in  bilan un ch a  c h u q u r  
bo 'lm agan  tish bilan birlashtiriladi.

T o 'g 'o n  uchastkasin ing uncha  c h u q u r  b o 'lm ag an  suv o 'tk azu v ch an  
zaminli qa tlam da joylashgan yerida, to 'g 'o n  tanasi yoki filtratsiyaga qarshi 
qurilmalari elementlari suv o 'tkazm aydigan qatlam  bilan tish yordam ida 
birlashtiriladi. Kerak bo 'lgan  hollarda tishga shpun t yoki inyeksiya to 's iq  
pardasi o 'rnatiladi. C h u q u r  suv o 'tkazuvchi qatlamli zam inlarda har xil 
filtratsiyaga qarshi to 's iq lar  (shpuntli qatorlar, transheyali devorlar) yoki 
p o n u r  va ekran o 'rnatiladi.

Zam indagi filtratsiyaga qarshi to 's iq lar to 'g 'o n  tanasidagi filtratsiyaga 
qarshi qurilmalarga (o'zak, diafragma yoki ekran) ulanishi kerak. Filtratsiyaga 
qarshi e lem entlar  konstruksiyasi suv o 'tkazm aydigan  qatlam gacha bo 'lgan 
masofaga, zamindagi grunt xarakteriga va to 'g 'o n  tanasidagi filtratsiyaga 
qarshi qurilm alar turiga ko 'ra  aniqlanadi (4 .2-rasm, va 4 . 16-rasmlar).

G ru n t l i  t o 'g 'o n n i  y o n b ag 'rd ag i  b e to n  va t e m ir -b e to n  in shoo tla r i  
(gidroelektrostansiya binolari, suv oluvchi, suv tashlovchi inshootlar yon 
devorlari) bilan birlashtirish filtratsiyaga qarshi diafragmani to 'g 'o n  tanasiga 
va suv o 'tkazm aydigan qatlamga kirgizish orqali bajariladi. Diafragmalar 
beton, tem ir-beton va metall shpuntlardan tayyorlanadi. Diafragma uzunligi 
filtratsiya hisoblari asosida qabul qilinadi, odatda, inshootga t a ’sir qiluvchi 
bosim ning yarmiga teng qilib olinadi.
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Diafragmalar yoki gruntm as materialli ekranlar beton inshootlar bilan 
suv o 'tkazmaydigan egiluvchan chok orqali birlashtiriladi va bu chok inshoot 
b ir la shgan  q ism la r in i  b ir -b irg a  bog 'l iq  b o ' lm a g a n  ho lda  c h o 'k i s h in i  
ta ’minlaydi.

4 .1 .1 5 .  Gruntli t o ‘g ‘on la r  qiyaliklari ustuvorligi hisobi

H isob vazifalari va usullari. Ba’zi holatlarda gruntli to 'g 'o n  qiyaliklari 
ustuvorligini yo 'qotadi, to 'g 'on  qiyaligi to 'liq, qisman yoki qisman zamindagi 
grunt bilan birga o 'p iriladi (4.19-rasm).

Qiyaliklarning ustuvorlik hisobi to 'g 'o n  tanasi va zaminidagi gruntlam ing 
fizik-mexanik tavsiflari, to 'g 'o n  kesimi geom etrik  o 'lcham lari  va depressiya 
egri chizig'i holati m a ’lum  bo 'lgan hoi uchun  bajariladi. H isob bo 'y icha  
ustivorlik koeffltsiyentlarining minimal qiymatlari aniqlanadi va u m e ’yoriy 
q iym atdan katta bo 'lishi kerak.

Ustuvorlik  koeffltsiyentlarining m in im al chegaraviy q iym atlari 4 .2 -  
jadvalda berilgan.

4.2-jadval
Qiyalik ustuvorligi zaxira koeffitsiyentlarining minimal 

chegaraviy qiymatlari

K uchlar va ta ’sirlar 
birikmasi

T o 'g 'on  sinflari

I 11 III IV

Asosiy 1.2 1.20 1.05 1.1

M uhim 1.1 1.10 1.05 1.05

Qiyaliklar ustuvorligini aniqlashni ju d a  ko 'p  usullari mavjud. M e ’yorlar 
bo 'y icha tuproqli to 'g 'on la r  ustuvorligini aniqlashni aylanma sirtlarini siljishi 
uslubida bajarish tavsiya etiladi. Qiyaliklar ustuvorligi zaxira koeffitsiyenti 
bu uslubida eng xavfli sirtning siljish holati uchun  aniqlanadi. Ushbu holatda 
u m inim al qiymatga ega bo'ladi.

Hisob bo 'y icha  qabul qilingan ustuvorlik zaxira koeffitsiyenti asosiy 
yuk lam alar  u ch u n  15 % dan  ortmasligi kerak. Baland va ju d a  ba land  
to 'g 'o n la r  m e ’yoriy yuklam adan 30 % ortmasligi kerak.

Aylanm a sirtla rn ing  siljishi uslubi b o ‘yicha hisob. Bu uslubda g runt 
massivining o'pirilishi sxem ada ko'rsatilgan radial egrilik bo 'y icha  sodir 
bo 'ladi deb qaraladi (4 .20-rasm).

Qiyalik ustuvorligi zaxira koeffitsiyenti bilan belgilanadi. U О nuqtaga 
nisbatan olingan ushlab turuvchi kuch m om entlarin ing  siljituvchi kuch 
m om entiga  nisbati bo 'y icha  aniqlanadi:

AS
K , = Mcil (4.20)
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4.19-rasm. Q iyaliklar o ‘pirilish turlari:
a — q iyalik  qism i b o 'y ich a ; b — q iyalik  b u tu n  balan lig i b o 'y ich a ; 2  — zam indag i 

g ru n t q ism an  o lingan ; I — sirp an ish  sirti; 2  — buzilish  massivi.

0 ‘pirilish massivining kengligi /> =  0,1 r b o lm a la r g a  bo 'linadi. H ar bir 
boMma uchun  siljituvchi va ushlab turuvchi kuchlar aniqlanadi.

B irinchi navbatda  h a r  bir boMma og'irligi G an iq lan ilad i.  B o 'lm a  
balandligi bo ‘yicha grunt har xil hajm og‘irlikka ega. M asalan, ikkinchi 
b o ‘lma uchun (4 .20-rasm) uning yuqori qismi tabiiy namlikdagi grunt, 
o ‘rta qism depressiya egri chizigM pastida joylashgan suvda m uallaq  holdagi 
o ‘sha gu rn tdan  tashkil topgan, pasti esa zaminidagi g runtn ing  suvdagi 
muallaq holati. Hisoblar qulay bo'lishi uchun har bir bo 'lm a hajmiy og'irligini 
yrcd =  g p icd ( H / m 3) va balandligini ИгЫ (m) deb belgilaymiz va bir xil jinsli 
gruntga keltiramiz. Odatda, keltirilgan hajm og'irligi yrcd tabiiy holdagi grunt 
uchun  qabul qilinadi, keltirilgan balandlik quyidagi form uladan topiladi:

4.20-rasm. Aylanma silindrik sirtlarni siljish uslubi bo‘yicha 
to 'g 'on  qiyaliklari ustuvorligi hisobi sxem asi:

I  — to 'g 'o n  tan asi g ru n tin in g  tab iiy  nam lig i; I I  — to 'g 'o n  tan asi g ru n tin in g  suvdagi 
m uallaq  ho la ti; I I I  — to 'g 'o n  zam in i g ru n tin in g  suvdagi m uallaq  ho lati.

(4.21)

О

УўСў<р3 2 1 0 - 1 - 2
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bunda, hv hv  ... hn — uchastka boNmalarining balandligi (masshtab bo ‘yicha 
ch izm adan  olinadi); y,, y2, ...yn — mos ravishda har bir boMmadagi grunt 
hajm og'irligi.

Depressiya egri chizig'i va pastki bief suv sathi ostida joylashgan uchastka 
bo 'lm alarida  grunt hajmiy og'irligi, uning suvdagi muallaq holatini hisobga 
olgan holda qabul qilinadi:

yws =  g lP d -P w (  (4.22)

bunda, p d va p w — m os ravishda gruntning va suv zichligi k G /m 3; n — 
grunt g'ovakligi.

M om entlarn i aniqlash uchun  b o 'lm a  og'irligi G  = g p ^  • b • Arcd siljish 
sirtiga ko 'ch ir i lad i va uni ikkita tashkil e tuvchiga ajratiladi: siljituvchi 
Ғ5 =  (7- s ing  a  va n o rm a l  Gn =  G - s o s a ,  u la r  t a ’s ir ida  b o ' lm a  tag ida  
ishqalanish kuchi Ft hosil bo'ladi:

Ft = on ' tgy? =o  • cos« • tgy7, (4.23)

bunda , a  — o 'zgaruvchan  burchak  (4 .24-rasm ); (p — b o ' lm a  sirtidagi 
ishqalanish burchagi.

Tishlashish kuchi Fc = c -1, b u n d a  I — b o 'lm a  sirti uzunligi, m; с  — 
b o 'lm a  sirtidagi grunt solishtirma tishlashish, Pa.

Filtratsiya oqim ining kuchi quyidagi form uladan  aniqlanadi:

(4.24)

bunda , y4, va A2 — filtratsiya oqimi zonasi, mos ravishda g-d-j va e-j-g  
chizm adan masshtab bo 'y icha  aniqlanadi; /, — Л, zonasining o 'r tacha  oqim 
gradiyenti; / 2 — oblastining o 'r ta ch a  oqim  gradiyenti.

Yuqorida ko 'rilgan kuchlar m om enti  4.23 formulaga qo'yilsa, quyidagi 
ifoda hosil bo 'ladi:

к  = gPred-  ̂• Î red • cosq • tgy+Zcl 2 5 )
gPrtd • Ь ■ E ^ d -  s i n a + Ғ /, ■ y + / / 2  • y

Seysmik hudud larda  qurilayotgan to 'g 'o n la r  hisobida seysmik kuchni 
hisobga olish kerak. B o 'lm an ing  har  xil s irpanuvchi egrilik radiusi va 
markazini qabul qilib, ustuvorlik zaxira koeffitsiyentining minim al qiymati 
tfzmin aniqlanadi.

4 .1 .1 6 .  G 'ovak la rdag i bosim  haq ida  tu sh u n c h a

Suv kam o 'tkazadigan suvga to 'yingan gruntlar tashqi kuch va o 'z  og'irligi 
ta ’sirida zichlanganda g'ovakliklarda bosim paydo bo'ladi. Boshlanish paytida 
h am m a yukni g 'ovaklar ichidagi suvlar o 'z iga qabul qilish natijasida bosim 
paydo bo 'ladi. Shuning u ch u n  ham  bunday  bosimni g'ovaklardagi bosim
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natijasida paydo b o ‘ladigan bosim deyiladi. 
Bu bosimni b a ’zi bir hollarda neytrai bosim 
deb ham  ataladi.

G ru n td an  suv oqib chiqa boshlagandan 
s o ‘ng b o s im  g ru n t  z a r ra la r ig a  u z a t i la  
boshlaydi va g‘ovakdagi suv chiqarilgach 
bosim t o ‘liq grunt zarralariga t a ’sir qiladi. 
Bunday bosim samarali bosim  deyiladi. 
Shunday  qilib, g ‘ovakdagi suv va grunt 
zarralari qabul qiladigan bosimlar yigNndisi 

tashqi bosimga teng boMadi. Bu ikki bosimning vaqt b o ‘yicha tavsif xarakteri 
4 .21-rasm da ko ’rsatilgan.

4.21-rasmdan ko’rinib turibdiki, gruntning filtratsiya koeffitsiyenti qancha 
kam b o ’lsa, g’ovaklardagi bosim ko’p vaqt davom etadi.

G ’ovaklardagi bosim mavjud gruntning siljishi ro ’y berganda, uning 
siljituvchi kuchlarni qabul qilish qobiliyati sezilarli b o ’ladi, chunki normal 
kuchlar suvga uzatiladi va natijada, ishqalanish kuchi yo ’qotiladi.

G ’ovaklardagi bosim ni kam aytirish  u ch u n  g runt massividagi suvni 
yo ’qotish kerak va uning evaziga ishqalanish kuchi paydo b o ’ladi.

4 .1 .1 7 .  T o ‘g ‘on  ta n a s i  va zaminining cho 'k ish i

Tabiiy sharoitlarda zaminlardagi grunt zo’riqish holatida b o ’ladi. Bunday 
z o ’riqishlar tabiiy deb nomlanadi. Tabiiy zo ’riqishlar chuqurlik  ortgan sari 
chiziqli q onun  G =  gpt asosida o ’zgaradi, bunda , Gz — norm al zo ’riqish; p  
— grunt zichligi; t — yuqori joylashgan grunt qatlami.

T o ’g’on  qurilishi jarayonida zamindagi kuchlanish natijasida uning pastki 
qismidagi grunt asta-sekin c h o ’kadi. G run tl i  t o ’g’onlarning c h o ’kishi ikki 
qismdan, ya’ni to ’g’on tanasidagi gruntning c h o ’kishi va zamindagi gruntning 
c h o ’kishidan tashkil topadi.

U m um iy  c h o ’kish to ’g ’on  balandligidagi qurilish davrida gruntlam ing  
zichlanish darajasiga va zamindagi grunt turiga bog’liqdir. Yaxshi zichlangan 
q um oq gruntli to ’g ’onning, toshli-qum oq yoki toshli zaminlardagi c h o ’kishi 
kam m iqdorda  b o ’lganligi sababli uni e ’tiborga olmaslik kerak.

T o ’g’on tanasi ko’ndalang kesimi konturini loyihaviy sathda ushlab turish 
uchun to ’g ’on  tanasi va zam inning c h o ’kishidan so ’ng uning balandligi 
b o ’yicha um um iy  c h o ’kish qiymatiga teng b o ’lgan qurilish zaxirasi qabul 
qilinadi.

N azorat savollari

1. T u p ro q l i  t o ' g ' o n l a r n i n g  q o ' l lan i l i sh i  v a  vazifa lar i  h a q i d a  a y t ib  b e r in g .
2 .  T u p ro q l i  t o ' g ' o n l a r  ta sn if in i  ke l t i r ing .
3 .  T u p ro q l i  t o ' g ' o n l a r  b a la n d l ig i  q u r i s h  usu l i  b o 'y i c h a  q a n d a y  t u r l a r g a  b o ' l i n a d i ?

I
4.21-rasm . G'ovaklardagi 

bosimning vaqt bo'yicha o'zgarishi:
/  — sam ara li bosim ; 2 — g 'o v a k 

lardagi (n ey tra i) bosim .
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4 .  T u p ro q l i  t o ' g ' o n l a r n i n g  f i l t r a t s iy a g a  q a r s h i  q u r i lm a la r i  b o 'y i c h a  q a n a q a  a s o s i y  
tu r la r i  m a v j u d ?

5 .  T o ' g ' o n  f i l t ra ts iya  h iso b la r i  o rq a l i  n i m a l a r  a n i q l a n a d i ?
6 .  T u p ro q l i  t o ' g ' o n l a r n i n g  f i l t r a t s iy a g a  q a r s h i  q a n d a y  q u r i lm a la r i  m a v j u d ?
7 .  T uproq l i  t o ' g ' o n l a r d a g i  d r e n a j  qur i lm ala r i  q a y s i  m a q s a d l a r d a  o ' r n a t i l a d i  va  u n in g  

q a n a q a  tu r la rin i  b i la s iz?
8 .  T u p ro q l i  t o ' g ' o n  t a n a s i  z a m i n ,  q i r g ' o q  v a  b e t o n  i n s h o o t l a r  b i la n  q a n d a y  

b i r la sh t i r i lad i?
9 .  T uproq l i  t o ' g ' o n l a r  qiyaliklari ustuvorl ig i  h isob i  vazifalari  v a  usullar ini  a y t ib  b e r in g .

10. A y la n m a  s i r t l a rn in g  silj ishi u su l in i  t u s h u n t i r i b  b e r in g .

4 . 2 .  B E T O N  VA T E M IR -B E T O N L I  T O 'G 'O N L A R

4 .2 .1 .  G ravita ts ion  to 'g 'o n la r  haq ida  umumiy 
m a ’lum otlar va suv o 'tk a z ish  sharo it iga  

k o 'r a  u larning tasnifi

U mumiy m a’lum otlar. Siljishga o 'z  og'irliklari bilan qarshilik ko 'rsata  
oladigan to 'g 'o n la r  gravitatsion to ‘g ‘onlarddb  ataladi. T o 'g 'o n n in g  tubi bilan 
zamini o 'rtasidagi yuzada hosil bo 'ladigan ishqalanish kuchlari to 'g 'onn ing  
siljishiga qarshilik ko'rsatadi.

Hozirgi paytda quriladigan gravitatsion to 'g 'o n la r  u chun , asosan, beton 
ishlatiladi. Konstruksiyasining oddiyligi tufayli gravitatsion betonli to 'g 'on la r  
keng tarqalgan. O 'tgan  asrda juda  ko 'p  gravitatsion beton to 'g 'o n la r  qurildi. 
M asalan, D nepropetrovsk  (balandligi 62 m ), Ustkam enogorsk  (65 m), 
Baxtarmin (90 m), Ust-I l im  (102 m ), Krasnoyarsk (128 m ), Toktagul (125 
m), G rand-D iksans  (284 m) va hokazo.

Gravitatsion betonli to 'g 'on la r  quyidagi yutuqlarga ega: 1) be ton  ishlarini 
to 'l iq  mexanizatsiya qilish va progressiv qayta ishlatiladigan qoliplardan 
(opalubka) foydalanish mumkinligi; 2) qurilish davrida termik rejim sharoitini 
yaratish; 3) kam sem ent ishlatish imkoniyati borligi; 4) 1 m 3 qo 'yiladigan 
be ton  tannarxining arzonligi.

O 'z  navbatida gravitatsion betonli to 'g 'o n la r  qa tor  kamchiliklarga ham 
ega: 1) yengillashtirilgan to 'g 'on la r  (arkali, kontrfors)ga ko 'ra  ko 'p  hajmdagi 
beton ishlatilishi; 2) be tonning mustahkamlik xossalaridan kam foydalanish;
3) zam inga zo 'riqishlarning teng taqsimlanmaganligi.

Suv o 'tk az ish  sharo itiga ko 'ra ,  gravitatsion beton to 'g 'o n la r  quyidagi 
tasnifga bo 'linadi:

1. Suv tashlovchi yoki suv о ‘tkazuvchi to ‘onlar — to 'g 'o n  fronti bo 'y icha 
suv o 'tkazuvchi oraliqlar o 'rna tilad i va ular orqali suv o 'tkaziladi.

2. Usticlan suv о ‘tkazmaydigan to ‘g ‘onlar. Bunday to 'g 'on la r  ustidan suvni 
o 'tkazib  bo 'lm aydi. Suv o 'tkazish , asosan, to 'g 'o n  joylashgan joyning yon 
tom onidag i yoki to 'g 'o n  tanasida  joylashgan  suv chiqarish  inshootlari 
yordam ida amalga oshiriladi.
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Ustidan suv o ‘tkazmaydigan gravitatsion to ‘g ‘onlar ikki vazifani bajarish 
uchun xizmat qiladi. Birinchisi katta hajmli, chuqur  suv om borlarin i barpo 
etish, ikkinchisi daryodagi gidrouzellar oldida d im langan suv sathi frontini 
hosil qilish.

4 .2 .2 .  G ravita ts ion t o ‘g ‘onlarn ing  konstruksiyalari

G rav ita ts ion  t o ‘g ‘on la rn in g  konstruksiyalari t o ‘g ‘on  va z a m in n in g  
turg‘unligini ortiqcha  zaxirasiz t a ’minlash bilan birga ixcham, qurish va 
foydalanish oddiy boMishini ta ’minlay olishi, uning m e’morchiligi zamonaviy 
talablarga javob bera olishi, to ‘g‘on elementlari va zaminini tekshirib turishni 
ko‘zda tutish shart. Bu talablar to ‘g‘on tarkibiga kiradigan barcha inshootlarga 
va boshqa barcha jihozlarga (zatvor, ko‘targichlar, ko ‘priklar), pastki bief 
konstruksiyalarida ham  taalluqlidir.

D renaj. T o ‘g‘onn ing  tu rg ‘unligi va uning ixcham boNishida filtratsiya 
bosimini butunlay yo ‘qotish yoki qisman kamaytirish katta aham iyatga ega. 
C h u q u r  sem entli  t o ‘siq parda  filtratsiya bosim ini kam aytir ishda  katta 
aham iyatga ega b o ‘lsa-da, lekin u filtratsiya bosimini butunlay  yo ‘qota 
olmaydi. S o ‘nmay qolgan filtratsiya bosimini butunlay yanada so ‘ndirish 
m aqsadida to ‘g ‘on tanasi ichida nazorat galereyasi qurilib, undan  t o ‘g ‘on 
tubiga to m o n  quduqlar  qaziladi ham da nazorat galereyalaridan pastki bief 
to m o n  t o ‘p lan ib  qolgan filtratsiya suvlarini ch iqa r ib  yuborish  uchun  
naychalar o ’rnatiladi. Nazorat galereyalari to ’g’onning yuqori bief qirrasidan 
taxm inan 2,0—2,5 m  masofada o ’rnatiladi.

N a z o ra t g a le rey a lari balandlik lari 30 m dan  ortiq  b o ’lgan beton li  
to ’g’onlarda  2 tadan  kam b o ’lmasligi sharti bilan quriladi. Bular to ’g ’on 
ichida drenajlar qurib, ularning to ’g ’ri ishlashlarini tekshirib turish uchun 
katta qulaylik tug’diradi. Eng pastdagi nazorat galereyasi yetarlicha keng 
(3 ,5—4,0 m) b o ’lishi va balandligi esa galereya ichida turib sementatsiya 
quduqlarini qazish uchun  im kon bera oladigan b o ’lishi shart. Agar drenaj 
quduqlaridan birontasi yom on ishlaydigan b o ’lsa, uning yonidan  yangisi 
qaziladi. Shu ishlar uchun  zarur b o ’lgan m exanizm lam i bir yerdan ikkinchi 
yerga ko ’chirishga zarur b o ’lgan transport vositalarining yurishi uchun 
galereya bo ’ylab tem iryo’l relslari o ’rnatiladi. Galereyaning oxirida yuqoriga 
chiqib-tushish uchun lift o ’rnatiladi (4.22-rasm).

Nazorat galereyalari yaxshi yoritilgan b o ’lishi, filtratsiya suvlarini hisobga 
olib turadigan, to ’g’onning c h o ’kishini va uning ayrim elementlarining kuch- 
lanishini ko ’rsatib turadigan qurilmalar bilan to 'la jihoz langan  b o ’lishi shart.

N azora t galereyalari to ’g ’onn ing  mustahkamligini kamaytiradi, shuning 
uchun  bu hoi t o ’g’onning loyihasini tuzishda e ’tiborga olinishi kerak. Shu 
m unosabat bilan galereya atrofidagi be tonda paydo b o ’ladigan ortiqcha 
kuchlanishlarga bardosh bera o ladigan qilib, galereya kon tu r i  b o ’ylab 
arm atura lar  o ’matilishi kerak.
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4.22-rasm. Suv o ‘tkazuvchi to'g'onning bo'ylam a kesimi:

/  — n azo ra t galereyasi; 2 — lift; 3 — galereyaga tush ish  y o ‘li; 4 — konstruk tiv  
ch o k la r; 5 — tem p era tu ra  ch ok lari; 6 — sem en tats iya  to ‘siq p a rd asin in g  chegarasi;

7  — zam in  yuzi.

4.23-rasm. Ustidan suv o'tkazm aydigan gravitatsion to 'g'on tepasining shakllari.

T o ‘g ‘on kesim i. Ustidan suv o 'tkazm aydigan  gravitatsion betonli t o ' 
g 'on larn ing  kesimlari to 'g 'r i  chiziqlardan iborat bo 'lad i,  faqat baland to ‘- 
g 'on lardagina  pastki bief qiyaligi to 'g 'r i  chiziqli bo'lmasligi m um kin  (4.23- 
rasm).

T o 'g 'o n n in g  yuqori bief qiyaligining suv sathi o 'zgarib turadigan qismini 
vertikal va u n d a n  past q ism ini qiya qilish m um kin . Qiyalik shunday  
qilingandagina to 'g 'o n n in g  bu qismi m uz t a ’sirida yemirilmaydi va b u ndan  
tashqari ,  suv om bori  b o 'sha ti lgandag ina  uning  tubidagi kuch lan ish la r  
zam inning  h am m a yerlarida bir xil bo 'ladi.

T o 'g 'o n  usti ham m a vaqt ham  transport yuradigan qilib loyihalanadi. 
U ning kengligi ustidan o 'tad igan  yo 'ln ing  kategoriyasiga bog 'liq  bo 'ladi. 
Agar transport o 't ish i ko 'zda  tutilmasa, to 'g 'o n  ustining kengligi faqat 
foydalanish davri ehtiyojlarini nazarda  tu tib  belgilanadi. U s tidan  suv 
o 'tkazadigan zatvorli to 'g 'on la rn ing  suv o 'tkazadigan qismi amaliy profil 
shaklida loyihalanadi.

T o ‘g ‘on choklari. Beton va tem ir-be ton li  konstruksiyalarining yirik 
bo'laklarini ayrim qismlarga bo'lib, bularning har birining mustaqil ishlashini 
ta ’minlaydigan oraliqlar chok deb ataladi. Chok bo'lmagan hollarda inshootni
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ekspluatatsiya qilish paytida haro ra t t a ’siridan kengayishi va torayishi, 
shuningdek, og‘ir qismi yengil qismiga qaraganda ko 'proq cho'kishi natijasida 
beton konstruksiyalarida yorilishlar ro 'y  berishi mumkin.

Ishlash  x arak te rig a  ko‘ra  qurilish (vaqtinchalik) va konstruktiv (doimiy) 
choklarga bo 'linadi.

Q urilish choklari. Bunday choklar gravitatsion beton to 'g 'on la r  bloklarga 
bo 'lib  qurilganda qo'llaniladi (4.24-rasm).

Yoriqlar hosil bo 'lish in i kamaytirish uchun ular q ism an yoki to 'liq  
sem entlanadi yoki inshootni foydalanishga topshirish vaqtida betonlanadi.

U stunsim on ajralgan  chok lar (4 .24-0, b rasm) to 'g 'o n  balandligi 60— 
70 m bo 'lganda qo'llaniladi. Bunday ajratishda bo 'y lam a choklar  seksiya 
balandligi bo 'y icha  vertikal parallel chiziqlar ko 'rin ishida bo 'ladi. Bu o 'z  
navbatida blok tashqi va ichki zonasidagi temperatura tushishini kamaytiradi. 
Bloklar balandligi 1,5—3,0 m  (qoya bilan tutashgan zonada) dan 3—9 m 
(erkin zonada) gacha tashkil etadi. Bloklarning bo 'y lam a va ko 'ndalang  
o 'lcham lari  9 m dan 25 m gacha bo'ladi.

U stunlar orasidagi choklar  (4 .24-0 rasm) sementlangan (2—3 m m ) va 
hajmli (4.24-b  rasm) betonlangan  (1..2 m) ko 'r in ishda  bajariladi. Z ich  
ajratilgan choklarning yutug 'i  shundan  iboratki, ularni qurilish su r’ati oyiga 
8— 10 m ni tashkil etadi. Kamchiligi esa ob-havosi og 'ir  iqlim sharoitlarida 
choklarni sem entlash  ishlarining murakkabligi va sementlash ishlarining 
hajmi kattaligidadir.

Hajmli ajratilgan choklarning eng katta yutuqlaridan biri — yuqori tomoni 
qurilishi hisobiga to 'g 'o n  qurilishi tugallanmasa ham , uni foydalanishga 
topshirish mumkinligidir. Kamchiliklari yuqori va to r  choklarni betonlash 
ishlarining murakkabligi va ko 'p  m ehnat  talab qilishi, katta  ha jm da qolip 
ishlarini bajarishga to 'g 'r i  keladi.

Seksiyali a jra tish  yoki uzun bloklarga a jra tish  (4.24-d  rasm) shu bilan 
xarakterlanadiki, betonlanadigan blok rejada seksiyalar orasidagi deformatsiya 
cho k la r i  b ilan  va t o 'g 'o n n in g  yuqori  h a m d a  pastk i to m o n la r i  b ilan  
chegaralanadi. Bunday ajratishda bloklar orasidagi bo 'y lam a qurilish choklari 
bo 'lm aydi. Bu esa o 'z  navbatida qolip ishlari hajmini kamaytiradi va beton 
qorishmasini yotqizish va zichlash ishlarini to 'l iq  mexanizatsiyalashtirish 
imkonini beradi. Kamchiliklari: 1) yoriqlar hosil bo 'lish xavfi borligi va uni 
kamaytirish uchun qattiq beton qorishmasi ishlatilishi; 2) bloklar balandligini 
1,0— 1,2 m oralig 'ida chegaralash; 3) bunday  ajratishlarni suv tashlash 
teshiklari, zinapoya va lift shaxtalarida, zatvor pazlarida, galereya seksiyala- 
rida qo 'llashning murakkabligi.

BogMamli ajratilgan choklar (4.24-e rasm) to 'g 'o n  balandligi 50 m gacha 
va qulay ob-havo  sharoitlarida qo'llaniladi. Yutuqlari: 1) be ton  qo'yilmasini 
s u n ’iy sovitish ehtiyoji yo 'qotiladi; 2) blokning planda o 'lcham larin i beton 
zavodining ish unumdorligi, qolipning har xil o 'lcham lari  borligi bo 'y icha  
aniqlanadi, ularni yaxlitlash shart emas, kamchiliklari og'ir iqlim sharoitlarida 
yoriqlaming hosil bo'lishi tufayli ularni qo'llab bo'lmasligidir. Blok balandligi 
2 m  dan 3—4 m gacha, rejada o 'lcham lari  12— 15 m.
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Л  л  А  Z  А  А  X  Л

4.24-rasm. G ravitatsion to ‘g ‘onlarni qurilish choklari bilan ajratishda 
qoMlaniladigan sxcmalar:

a — u stu n sim o n  zich  sem en tlan ad ig an  ch ok lar; b — u s tu n sim o n  hajm li 
b e to n lan ad ig an  ch ok lar; d  — seksiyali; e — b o g 'l a m l i ; / — a ralash ; I  — ustun lar; 

2 — ch o k la r; 3 — u zu n  bloklar.

Aralash ajralgan choklar (4 .24-/rasm ) ustunli va seksiyali ajralgan choklar 
birikmasidan tashkil topgan. Bu sxemani to ‘g ‘on  tagining uzunligi juda  
katta b o ‘lgan hollarda q o ‘llaniladi.

K onstruktiv choklar. Deformatsion yoki doimiy deb nomlanadigan bunday 
choklar vazifasi bo 'y icha  harorat o'zgarishi, materialning qotish jarayonidagi 
hajmiy kichrayishi va cho'kishi natijasida hosil bo 'ladigan yoriqlaming oldini 
oluvchi turlarga bo 'linadi va m os ravishda harorat, kichrayish va cho'kish 
choklari deb nomlanadi.

Atrof-muhitdagi haroratn ing o'zgarishi to 'g 'o n n in g  alohida qismlaridagi 
be ton  haroratining turli xil qiymatlarda o'zgarishiga sabab bo 'ladi va natijada 
konstruksiyada harorat zo 'riqishlari hosil bo 'ladi.

Betondagi zo 'riqishlami kamaytirish va vertikal yo 'nalgan xavfli yoriqlar- 
ning oldini olish uchun to 'g 'o n  tanasining ikki tom oni ochiq harorat cho'kish 
va kichrayish choklariga ajratiladi. Ikki tom oni och iq  harorat cho 'k ish  
chok la r i  to 'g 'o n n i  b u tu n  balandlig i b o 'y ic h a  a jra tad i,  b u n d a  a loh ida  
qismlarning uzunliklari Z,3 =  9 —22 m  oralig 'ida tayinlanadi.

B e tondag i  h a ro ra t  z o 'r iq ish la r in i  kam ay tir ish  u c h u n  seksiyalarda  
q o 'sh im ch a  to 'la  qirqilmagan chok lar  o 'rna tilad i. U lar  to 'g 'o n  tanasi va 
zaminidagi to 'g 'o n  tanasining pastki qirrasini yoki yuqori ham da pastki 
qirrasini qirqadi (4.25-^, e rasm). T o 'g 'o n  tom onlaridan 5 m chuqurlikgacha 
to 'la  qirqilmagan choklar  kengligi 5— 10 m m  va u n d an  chuqurroqda  1 — 
3 m m  kenglikda o 'rnatiladi.

Deformatsiya choklarining kengligi har  qanday sharoitda ham  seksiyalar- 
ning bir-biriga nisbatan vertikal harakatini t a ’minlashi kerak. Choklarning 
joylashuvi qurilish sharoitlari betonlanadigan bloklarga ajartish, suv tashlovchi 
oraliqlaming joylashuvi bilan bog'langan bo'lishi kerak. Qoyamas zaminlarda 
ch o k  kengligi 15—20 m m , qoyali zam inlarda  1 — 10 m m  qabul qilinadi.

Konstruksiyasi bo 'y icha  choklar  yassi va shtrabali bo 'ladi.  Yassi choklar 
ju d a  k o 'p  ishlatiladigan choklar  turiga kiradi va ular seksiyalarni bir-biriga 
bog 'liq  bo 'lm agan  holda ishlashini t a ’minlaydi. Bunday choklarda filtratsiya 
suvlari to 'siqlarga uchram asdan  olib ketiladi. Lekin ko'rilgan barcha chora-
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tadbirlarga qa ram asd an  suv choklarga  sizib o ‘tadi. Siljishga qarshilik  
ko ‘rsatish kuchini oshirish maqsadida gorizontal bo 'y lam a choklarning yuzi 
shtrabali qilinadi (4.25-/) rasm). Ularning ishlatilishi har bir holat uchun 
puxta asoslanadi, chunki singib o 'tgan  suvni chiqarib yuborish qiyinlashadi, 
qo 'sh im cha  yoriqlar hosil bo'lishiga sabab bo 'lad i,  ularni tik yonbag'irli to r  
daralarda qo 'llash ancha samara beradi.

Kengligi 5 m m  chok hosil qilgan seksiya yuzalariga issiq suyultirilgan 
bitum  surtiladi, kengligi 5 m m  dan katta bo 'lganda rulonli gidroizolatsiya 
materiali bilan yelimlanadi, asfalt qoplama va yumshoq yog'och-tolali plitalar 
bilan qoplanadi. Deformatsiya choklari konstruksiyalari tarkibiga zichla- 
gichlar ham  kiradi.
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4.25-rasm. Gravitatsion to'g'onning doimiy deform atsiya choklari:
о  va 6 — deform atsiya choklarin ing  uzunlik  b o 'y ich a  va rejada joylashuvi; d — ikki 
to m o n i och iq  tem p era tu ra  ch o 'k ish  choki q irq im i; e — to 'la  q irq ilm agan  tem pera tu ra  
choki qirqim i; 1 — ikki to m o n i o ch iq  choklar; 2  — to 'la  q irq ilm agan  choklar; 3  va 
4 — yassi va sh trabali ikki to m o n i o ch iq  choklar; 5  — to 'g 'o n  seksiyasi; 6 va 11 — ichki 
va tashqi k o n tu r z ichlagichlar; 7 — chokni o ldi to m o n d a n  to 'ld irish ; 8  — chok  yuqori 
zonasini to 'ld irish ; 9 — asosiy ichki zichlagich; 10— chokning  sem entlanadigan uchastkasi.
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4 .2 .3 .  G idrotexnik  b e to n g a  qo 'y ilad igan  a so s iy  ta la b la r  
va uni zona la r  b o 'y ich a  yotqizish

B eton — tegishlicha tanlab olingan bog'lovchi, toMdiruvchi, suv va zarur 
hollarda b a ’zi qo 'sh im cha la r  solingan aralashm ani fizik-kimyoviy ja rayon-  
larda qotir ishdan  hosil bo 'lgan  su n ’iy toshdir.  U  ju d a  keng tarqalgan: 
qurilishda ishlatiladigan jami materiallarining 80 % ni betondan tayyorlangan 
buyum lar tashkil etadi.

Beton qurilish materiali sifatida quyidagi xususiyatlarga ega:
1) oson  joylashuvchan va yaxshi qoliplanuvchan;
2) yuqori m ustahkam lik  va chidamlilikka ega;
3) toMdiruvchilar sifatida nisbatan arzon mahalliy materiallar ishlatish mumkin;
4) buyum  tayyorlash jarayonini mexanizatsiyalash va avtomatlashtirish 

imkoni bor;
5) zamonaviy arxitektura talablariga javob beradigan inshootlami yaratish 

im konini berishi b ilan  qurilishda keng ishlatiladi.
B e tonn ing  keng  tarqalishi, un ing  ch idam lilig i va m ustahkam lig iga  

asoslangan ham da ishlatiladigan materia llar shag'al, q u m  va tosh lam ing  
yer yuzida ko 'p  m iqdorda  mavjudligidandir.

G idrotexnika va meliorativ quriishlarda be ton  ishlarini bajarish o 'z iga 
xos xususiyatlarga ega. U larda  barpo  etiladigan inshoo tla r  kattaligi va 
bajaradigan vazifasiga ko 'ra  xilma-xildir. Bu inshootlardagi be tonning  hajmi 
esa 1 m 3 dan  bir  necha  ming kubom etrgacha o 'zgaradi. G idro texnika  va 
meliorativ qurilm alarda gidrotexnik be ton  ishlatiladi.

G id ro texn ik  b e to n  deb, do im iy  yoki vaqti-vaqti  b ilan  suv t a ’sirida 
bo 'ladigan va shu sharoitda inshootlarning normal ishlashini ta ’minlaydigan 
betonga aytiladi. G idrotexnik  betonga quyidagi asosiy talablar qo'yiladi: 
suvga chidam lilik , yaxlitlik, m ustahkam lik , suv o 'tkazm aslik ,  sovuqqa 
chidamlilik. Gidrotexnik  betonning yaxlit bo 'lishini ta ’minlash lozim, ya’ni 
unda  yoriqlar va g 'ovaklar bo'lmasligi kerak. U ning suvga chidam liligiga  
maxsus sem entlam i ishlatish ham da zarur holatlarda gidroizolatsiya qatlamini 
surtish oqibatida erishiladi.

B etonning m ustahkam ligi bir qator  param etrlarning yig'indisidan iborat. 
M asalan: suv-sem ent nisbati, sem ent va uning  sarfi, to 'ld irg ich larn ing  
yirikligi, mustahkamligi, shakli va g'ovakligi, be ton  qorishmasini z ichlash 
darajasi ham da qotish sharoitlari.

Beton cho 'z il ishdan  ko 'ra  siqilishga yaxshi ishlaydi. Shun ing  uchun  
ham  b e to n  s ifa tin ing asosiy k o 'r sa tk ic h la rd a n  biri,  un ing  siqilishdagi 
mustahkamlik chegarasidir. Siqilishdagi m ustahkam lik  chegarasiga ko 'ra ,  
beton bir necha sinfga bo 'linadi. Qurilishda asosan B5—B40 sinfli be ton la r  
ishlatiladi.

Ishlab chiqarishda k o 'p incha  m a ’lum  vaqt m obaynida norm al sharoitda 
qotgan standart be ton  nam unalarin ing o 'r ta ch a  mustahkamligi tekshiriladi. 
Bunday eta lon  bo 'lad igan  nam una  sifatida qirralarining uzunligi 15 sm 
bo 'lgan be ton  kub qabul qilinadi.
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Betonning sovuqqa chidamlilik bo ‘yicha loyihaviy markasi 28 kunlik 
beton nam unasining o ‘z mustahkamligini 15 % dan oshiq kamaytirmasdan 
necha  marotaba muzlatish va eritishga chidashi mumkinligini ko'rsatadi. 
G idrotexnika inshootlarida beton va tem ir-betonli konstruksiyalari uchun 
ushbu marka F-50 dan F-500 gacha belgilanadi.

Suv o ‘tkazm aslik darajasiga ko ‘ra , gidrotexnik beton W2 dan W 12 gacha 
bo 'lgan  markalarga bo 'linadi. Bu — balandligi va diametri 15 sm ga teng 
bo 'lgan beton nam una  28 kun nam  sharoitda qotgan dan so 'ng , 2 dan 12 
gacha k N /s m 2 bosimda sinalganda o 'z idan  suv o 'tkazmasligini bildiradi.

Betonni zonalar bo‘yicha yotqizish. Sem entn i tejash m aqsadida to 'g 'o n  
tanasida har xil markali betonni zonalar bo 'y icha  yotqiziladi.

T o 'g 'o n  ko 'nda lang  kesimi alohida qismlarga, oblastlarga bo 'linadi:
1) to 'g 'o n  tashqi konturi bo 'y icha  joylashgan oblast; bu oblast o 'z  

navbatida uchta  zonaga bo 'linadi: I zona  — bieflar suv sa th idan yuqori 
(doimiy atmosfera ta ’sirida bo 'lishi), II zona — pastki va yuqori bieflar suv 
sathlari o'zgarishi chegarasida, III zona — to 'g 'o n  tanasi konturining qolgan 
qismi chegarasi; 2) IV zona — to 'g 'o n  tanasi ichida joylashgan oblast.

Zonala r  chegarasi to 'g 'o n  kesimini bloklarga bo 'lish sxemasi asosida 
joylashtiriladi, lekin zonalar  kengligi 2 m dan kam bo'lmasligi kerak. A m a- 
liyotda ustunsim on qirqilganda sovuqqa chidamli beton qalinligi blok uzun- 
ligiga teng deb qabul qilinadi. Uzun bloklar bilan betonlashda zona qalinligi 
3—4 m dan  kam bo'lmasligi kerak. Kavitatsiyaga chidam li va ishqalanish 
ta ’sirida yemirilmaydigan betonli zonalar qalinligi 0 ,5— 1,0 m bo'lishi kerak.

4 .2 .4 .  T o ‘g ‘on sirtining himoya qatlam lari

T o 'g 'o n  sirtining h im oya qatlam lari  quyidagi m aqsadlarda  ishlatiladi:
1) yu q o r i  va pas tk i  b ie f la rdag i  suv sa th la r i  o 'z g a ra d ig a n  z o n a la rd a  
buzilish larning oldini olish; 2) ju d a  katta  filtratsiyaning oldini olish; 3) 
to 'g 'o n  tanasini suvning agressiv t a ’siridan him oyalash; 4) pastki qirrani 
va to 'g 'o n  tepasini ha ro ra tn ing  keskin o 'zgarish idan  saqlash; 5) suv oqa- 
digan sirtlarni kavitatsiya ta ’sirlaridan himoyalash; 6) suv oqadigan sirtlarni 
oq im  tarkibidagi zarralarning ishqalanish t a ’siridagi yemirilishining oldini 
olish. Odatdagi sharo itlarda  b e tonn i zona la r  bo 'y icha  yotqiz ishning  o 'z i  
h im oya qatlam i hisoblanadi.

Keskin iqlim sharoitlarida o 'zgaruvchan sathli zonalar eng jadal buz i
lish larga duchor  bo'ladi. Bu har xil chuqurliklarda murakkab harorat-namlik 
ja rayonlarida  sodir bo 'lad igan  be tonn ing  ke tm a-ke t  muzlashi va erishi 
natijasida sodir bo 'ladi.

Bu zona la rda  buzilish larga qarshi quyidagi c h o ra - ta d b ir la r  amalga 
oshiriladi: 1) be to n n in g  sovuqqa ch idam lilig in i oshirish yoki sovuqqa 
ch idam li qop lam alarn ing  qo 'llanilishi; 2) gidroizolatsiya qoplam alarin i 
qo 'llash; 3) issiq gidroizolatsiyani qo'llash.
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Gidroizolatsiya sifatida asfalt suvoq (issiq yoki sovuq), b itum  bilan 
b o ‘yash, toshko‘m ir  smolali qoplam alar  ishlatiladi. Eng yaxshi xossaga ega 
boMgan b itum -polim er kompozitsiyasi yoki asfaltopolimerbetondir. Polimer 
gidroizolatsion qoplamalar kelajakda ko‘p ishlatilishi mumkin, lekin ularning 
narxi q im m at.  B undan tashqari, quram a qoplam alar  ishlab chiqilgan. Ular 
a rzon , sovuqqa ch idam lilig i yuqori,  suv o 'tk azm ay d ig an ,  cho 'z il ishga  
mustahkamligi yuqoridir. Ilmiy-tadqiqot institutlari m a ’lumotlariga ko 'ra , 
shunday  uch qatlamli qoplam alarning sovuqqa chidamliligi 1000 sikl, suv 
o 'tkazmasligi 3 M P a  gacha, konstruksiyaga yo'l qo 'yilgan yoriqlar 2 mm 
gacha ruxsat etiladi.

4 .2 .5 .  B e tonda  h a ro ra t  t a ’s irida sod ir  b o ‘lad igan  
o ‘zgarish la r  haq ida  tu sh u n c h a la r

G idrotexnika inshootlari vaqti-vaqti bilan tez o 'zgarib turuvchi harorat-  
namlik sharoitlarida ishlaydi. Inshootlarda harora tn ing  o 'zgarishi tashqi 
m uhit harorati o 'zgarib  turishi natijasida (suv, havo), su n ’iy qizdirilishi va 
konstruksiyaning sovitilishi, zam indagi oq im larn ing  issiqligi va boshqa 
sabablarga bog'liq.

H ar  qanday zam onaviy  qurilm alar va inshootlarni qurish m uddati  va 
iqtisodiy samaradorligi ularni qurish texnologiyasiga bog'liq. Inshootlarda 
harorat t a ’siri ikkita sababga k o 'ra  paydo bo 'ladi.

Birinchidan massiv inshootlarda issiqlik ajralib chiqishi sem ent bilan 
suv reaksiyasi o 'z a ro  t a ’siri bilan kuzatiladi. Ikkinchi m uhim  om illardan 
biri tashqi m uhit  haroratidir.

Betonli inshootlarni qurish davridagi harorat rejimi asosan sem entn ing  
issiqlik ajratishi — ekzotermik hodisasi bilan xarakterlanadi. Sem entn ing  
um um iy  issiqlik ajratishi sem ent turiga va markasiga bog'liqdir, bu qiymat 
120 dan 320 kJ/kg  (30—80 kkal/kg) gacha o 'zgaradi. Issiqlikning asosiy 
massasi beton tayyorlangandan so 'ng 6—7 kun atrofida 90 % ajralib chiqadi. 
Eng ko 'p  issiqlik ajralib chiqishi birinchi 8— 12 soat davom ida kuzatiladi. 
Inshootlardagi harorat o 'zgarishi ta ’sirlari unda  yoriqlaming hosil bo'lishiga 
olib keladi.

Betondan va har  xil toshlardan birinchi to 'g 'o n  XIX asrda qurilgan. 
Birinchi gravitatsion to 'g 'o n  S a n -M a te o  1887—89-yillarda portlandse-  
m en tdan  qurilgan bo'lib, balandligi 44 m ni tashkil etadi. Qurilish tajribalari 
va undan  foydalanish natijalari shuni ko'rsatdiki, be tonda yoriqlar paydo 
bo'lganiigi kuzatildi.

Yoriqlam ing paydo bo 'lishi b a ’zi bir to 'g 'o n la rd a  Bitelu (Avstraliya), 
Bunton (AQSh), Baxtarmin G E Si va hokazo kuzatiladi. Beton inshootlarda 
harorat rejimi be tonn i tayyorlash, to 'g 'o n  massivigacha yotqizish va quyish 
davridan boshlab hosil bo 'ladi. Q ishda beton  yuqori haroratda, yozda esa 
havo issiqligini hisobga olgan holda tayyorlanadi. T o 'g 'o n d a  yotqizilgan
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b e to n d a  ekzo te rm ik  hodisasi hosil boMadi, sovishi navbatdagi b lokni 
quyguncha davom etadi. Inshoot qurilib, to ‘liq sovigandan keyin, harorat 
rejimi tashqi m uhit harorati o ‘zgarishi bilan aniqlanadi. Haroratning uzliksiz 
o ‘zgarishi b e to n n in g  kuch lan ish i  va d e fo rm ats iya  ho la t la r in i  keltirib 
chiqaradi.

Erkin  de fo rm a ts iy a lan ad ig an  b e to n  k ons truks iya la rda  h a ro ra tn in g  
o ‘zgarishi inshootning alohida elem entlarin ing o ‘lchamlarini o 'zgarishiga 
olib keladi va bu o 'z  navbatida ular orasidagi birlashgan joylar va choklarning 
buzilishini keltirib chiqaradi. Suv bosimi ostida ishlayotgan konstruksiyalarda 
inshoot orqali oqib o 'tayotgan filtratsiya suvlarining ko'payishiga va filtratsiya 
bosimining oshishiga sabab bo'ladi.

Yer osti inshootlarida harorat ta ’sirida choklarning ochilishi juda  katta 
xavf tug'diradi. Choklarning ochilishi to 'g 'o n  ostiga t a ’sir qiluvchi filtratsiya 
bosimini oshiradi va o 'z  navbatida inshootning siljishiga qarshi ustuvorligini 
kamaytiradi. U langan konstruksiyalarda deformatsiyalar erkin harakat qila 
olmaydi. H arora tn ing o'zgarishi harorat kuchlanishlarining rivojlanishiga 
va o 'z  navbatida yoriqlar hosil bo'lishiga sabab bo'ladi.

Inshootlarda yoriq lam ing paydo bo'lishi xavfli oqibatlarga olib kelishi 
m um kin . In shoo t bosim li tarafidagi yoriq lar  in sh o o t  orqali  o ' tad ig an  
filtratsiya suvlarining ko 'payishiga olib keladi, materia lning korroziyasini 
kuchaytiradi, be tonda  cho 'z ilish  kuchlarini hosil qiladi.

Vertikal holdagi yoriqlar esa inshootning statik ishlashining o'zgarishiga, 
b a ’zi hollarda uning yuk ko 'tarish qobiliyatining yo 'qolishiga olib keladi. 
Qattiq  sovuqli hududlarda  qish davrida harora tn ing ta ’siri drenajlardagi 
suvlarning muzlashiga olib keladi va o 'z  navbatida inshootdagi filtratsiya 
rejimini o'zgartiradi.

4 .2 .6 .  T o 'g 'o n la rn i  konstruktiv  va qurilish choklariga  
q a ra b  bloklarga a jra tish

Yirik be ton  va tem ir-be ton li  inshootlari ishlash sharoitlariga qarab 
konstruktiv choklar (harorat, kichrayish cho ‘kish) bilan qismlarga ajratiladi. 
H am m a holatlarda konstm ktiv  bloklarning chegarasida be ton  quyilishi 
uzluksiz amalga oshirilishiga rioya qilinishi kerak. Konstruktiv  bloklarning 
o 'lcham lari  katta bo 'lganda  ular qurilish bloklariga bo 'l ib  olinadi.

Inshootning yoki konstmktiv blokning uzluksiz beton qilinadigan qismiga 
qurilish bloki deyiladi. Betonning qotishi va ish borishining sharoitiga qarab, 
betonlanadigan qurilish blokining hajmini, balandligini va yuzini chegara- 
lashga to 'g 'r i  keladi. Qurilish blokining hajmi betonlashtirishning uzluksiz 
sharti  b o 'y ic h a  be ton  bilan  t a ’m in laydigan  k o rxonan ing  b e to n  berish 
qobiliyatidan katta bo'lmasligi kerak:

, (4.26)
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bunda, Kmax — qurilish blokining hajmi, Hmix — qurilish blokining maksimal 
balandligi; Fmax — qurilish blokining maksimal yuzasi.

Qurilish blokining maksimal yuzi quyidagi form uladan aniqlanadi:

, (4.27)

bunda , Ps — beton quyilishining bir soatlik jadalligi yoki beton zavodining 
ish unumdorligi m 3/soa t;  /k — beton qorishmasini tayyorlash jarayonida 
suv aralashtirishdan boshlab, to betonning  qotish boshlanishigacha qadar 
vaqt, odatda, 1—2 soat; tT — be tonni tashish uchun  ketgan vaqt, soat; t — 
betonn i yotqizish u ch u n  ketgan vaqt, soat; Kz — zaxira koeffitsiyenti, 
Kz =  0,8; hb — be ton  quyish balandligi, m.

Konstruktiv bloklami qurilish bloklariga boMganda ishchi va taqsimlovchi 
a rm atura lar  joylashishi hisobga olinishi lozim. Qurilish choklari ishchi 
a rm atura larn i kesib o ‘tmasligi kerak. C hoklarn i cho 'zuvch i  kuchlanish 
bo 'lgan  zonalarda qo 'y ish  m um kin  emas.

Inshootni konstruktiv va qurilish choklariga qarab qismlarga ajratish
4 .2 .2-bo‘limda batafsil aytib o 'tilgan va ularning sxemalari 4.24 va 4.25- 
rasmlarda ko'rsatilgan.

4 .2 .7 .  Kontrforsli t o ‘g ‘on la r,  u larning tasnifi 
va konstruksiyalari

Umumiy m a’lum otlar. Suvning bosimi yopm alar  orqali qabul qilinib, 
kontrfors deb ataladigan tik devorlar orqali zam inga uzatiladigan to 'g 'o n la r  
kontrforsli to'g'onlar deyiladi (4.26-rasm).

Kontrforsli to 'g 'o n la rn i  qoyali va qoyam as zam inlarda  qurish m um kin . 
Yuqori b ief  to m o n id an  yassi plita bilan qoplangan, 15—20 m  suv bosimi 
ostida bo 'lgan to 'g 'o n la rn i  qum o q  va qum loq  gruntlarda qurish m um kin. 
T o 'g 'o n n in g  balandligi ortgan sari, uning  zaminidagi gruntga qo'yiladigan 
talab ham  orta boradi. Baland to 'g 'o n la r  qoyali zam inlardagina quriladi.

Qoyali zamindagi kontrforsli temir-betonli to 'g 'onlar, suv bosimi ta ’siri 
ostida bo'ladigan plita yoki arksimon yopm a uchburchak yoki trapetsiya 
shaklidagi vertikal tayanch — kontrforsdan iborat bo'ladi. To'g 'onning bikirligini 
oshirish uchun kontforslar gorizontal temir-betonli to'sinlar bilan birlashtiriladi. 
T o 'g 'o n  tubidagi filtratsiya bosimini kamaytirish maqsadida bosim ostida 
ishlaydigan plita bilan kontrforsning yuqorigi bief tomonini tish orqali qoyaga 
bir lashtir i ladi va sem enta ts iya lanad i .  Q oyam as  g ru n t la rd a  qurilad igan  
to 'g 'onlardan zaminga tushadigan og'irlikni kamaytirish maqsadida uning 
zaminida temir-betonli plitalardan yaxlit poydevorlar quriladi. Temir-beton 
plita bilan kontrforsni, ko'pincha yuqori bief tomonidagi tish bilan birlashtiriladi.

Kontrforsli to 'g 'o n la r  quyidagi yutuqlarga ega: 1) filtratsiya bosimi juda  
kam t a ’sir etishi, b a ’zi bir kontrforsli to 'g 'on la rda  u u m u m an  t a ’sir etmaydi;
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2) be ton  sarfi kamayadi; 3) beton ekzotermiyasining kamayishiga qulay 
shart-sharo itla r  yaratiladi va tashqi harora tn ing  o ‘zgarishi tufayli hosil 
boMadigan harorat kuchlanishi kamayadi; 4) to ‘g‘on  h am m a  qismlarining 
holatini kuzatish imkoniyatiga ega bo 'lam iz; 5) kontrforsli t o ‘g‘on  ko ‘pgina 
elem entlari siqilishga ishlashini hisobga olib, be to n n in g  m ustahkam lik  
xossalaridan to ‘Iiq foydalanish mum kin.

4.26-rasm. K on trfo rsli to ‘g ‘on tu rla ri:
a, b, d — poydevor plitasiz  (a — m assiv kontforsli; b — k o 'p  arkali; d — yassi yopm ali); 
e — p o ydevor p lita li (yassi yopm ali, vodosliv  p lita li); 1 — tish ; 2 — kon trforslar; 
3 — b ik ir q irra; 4 — arkali; 5  — bosim li plitalar; 6 — b ik ir to 's in la r; 7  — vodosliv plitasi; 
8 — suv urilm a; 9 — poydevor plitasi; 10— drenaj; 11 — bo 'shliq; 12 — shpunt; 13 — ponur.

Kontrforsli to 'g 'on la rn ing  kamchiliklariga quyidagilar kiradi: 1) qurilish 
ishlarining murakkabligi; 2) yupqa bosimli yopm alardan suvning sizib o 't ishi 
tufayli past haroratlarda (bo'shliqlardagi suv muzlaganda) buzilishlar sodir 
b o 'l i s h i ;  3) u s t id an  suv o ' tk a z a d ig a n  t o 'g 'o n l a r  q u ri l ish  ish la r in ing  
murakkabligi.

Kontrforsli to 'g 'o n la r  konstruksiyasining mukammalligi tufayli dunyo 
miqyosida ko 'p  tarqalgan. Ularning ichida Andijon, Kirov va Zeysk gidrouzel
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to ‘g‘onlarining balandliklari mos ravishda 
115, 83 va 111 m ni tashkil etadi. Birinchi 
ikkita gidrouzelda suv om bori mavjud 
bo 'lib , undan  0 ‘zbekiston, Qirg'iziston 
va Qozog 'is ton  Respublikalari sug'orish 
tizimlariga suv olinadi.

K o n trfo rs li t o ‘g ‘o n la rn in g  ta sn if i.
U l a r  b i r  q a t o r  b e l g i l a r g a  k o ' r a  
tasniflanadi:

— bosimli yopmalar turiga ko'ra: 1) 
massiv kallakli yoki massiv kontrforsli 
(4.26-ti rasm); 2) k o 'p  arkali kontrfors 
(4 .26-6 rasm); 3) yassi yopmali (4.26-g, 
e rasm).

— suv о ‘tkazish usuliga ко ‘ra: 1) usti
dan suv o'tkazmaydigan  (4 .26-a ,  b, d 
rasm); 2) ustidan suv o'tkazadigan (4.26- 
e rasm);

— kontrfors konstruksiyasiga ko'ra:
1) yax lit  k o n tr fo r s la r  ( 4 .2 7 - a  ra sm );
2) ichi bo 'sh  kontrforslar (4 .27-6 rasm);
3) tesh ik  kon tr fo rs la r  (4 .2 7 -^  rasm );
4) massiv kontrforslar (4 .27-e rasm);

— m ateria liga  ko 'ra , k o n t r fo r s l i  
to 'g 'on la r  betonli, temir-betonli, po'latli, 
g 'ish tdan  terilgan va aralash (kombinatsiyalashgan) bo 'lishi m um kin . A so
san, kontrforsli to 'g 'o n la r  be ton  va tem ir-be tondan  barpo etiladi;

— balandligi bo'yicha kontrforsli to 'g 'o n la r  past, o 'r ta  va baland bo'ladi.
Kontrforsli to 'g 'on la rn i  qurish ularning balandligi va konstruksiyasiga

bog'liq bo 'lgan beton  va tem ir-beton  ishlarining hajmi j ihatidan gravitatsion 
to 'g 'on la rga  nisbatan a n ch a  arzonga tushadi. Lekin qolip va tem ir-betonli  
konstruksiyalami tayyorlash hisobiga kontroforsli to 'g 'o n  1 m 3 ning narxi 
gravitatsion to 'g 'on la rga  nisbatan 5— 10 % q im m at bo 'ladi. Kontrforsli 
t o 'g 'o n l a r n i  q u r i s h  u c h u n  t e m i r - b e to n d a n  fo y d a la n ish  bu  tu rd a g i  
to 'g 'on la rn ing  tarqalishiga keng yo'l ochib  berdi.

M assiv  kontrforsli to ‘g ‘on lar. Bu turdagi to 'g 'o n la r  bir qa to r  parallel 
turgan kontrforslardan tashkil topib, bosimli tom oni qalinlashgan — kallakli 
va ular bir-biri bilan zich joylashib, yuqori b ie f  tom onidan  suv o ' tk a z 
maydigan um um iy  yopm ani tashkil qiladi (4 .28-rasm).

Kontrforslarning joylashuviga ko 'ra ,  to 'g 'o n la r  yakka kontrforsli (4.29- 
a, 6, d  rasm) va qo 'sha loq  kontrforsli ( 4 .2 9 - e , / r a s m )  bo'ladi.

Q o 'sh a lo q  kon trfors larn ing  qo 'l lan ish i  c h o k la r  son in i  kam aytirad i,  
bo 'y lam a yo 'na lishda  konstruksiyaning bikirligi ortadi, b a ’zi bir holatlarda 
bo 'y lam a egilishni yo 'qotadi.
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4 . 2 7 - r a s m .  K o n trfo rs 
k o n stru k siy a la ri:

a  —  y a x l i t ;  b  —  i c h i  b o 's h ;  
d  —  t e s h ik ;  e  — m a s s iv
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4.28-rasm. M assiv kontrforsli to ‘g ‘on:
a — u stid an  suv o 'tk azm ay d ig an ; b — u stid an  suv o 'tk azad ig an ; 

/  — d ren aj u ch u n  tirq ish ; 2 — m isli p lastinka.

Yakka kontrforslar orasidagi masofa ishlab chiqarish tajribasiga asosan, 
15— 18 m va qo ‘shaloq kontrforsli to ‘g ‘onlarda seksiya o ‘lchami 22—26 m 
oralig‘ida qabul qilinadi.

Kontrfors yoqlari (qirralari) ko ‘p hollarda yotiq loyihalanadi. Bosimli 
to m on i qiyaligi m, =  0 ,40—0,55 pastki qiyaligi 0 ,4 —0,8 oraligMda qabul 
qilinadi. Massiv kontrforsli to ‘g ‘onlam i har qanday iqlimiy zonalarda ko‘rish 
m um kin.

Bosimli yakka yoki q o ‘shaloq kontrforslar bosh qism larining rejada 
tuzilishi yassi, poligonal va egri chiziqli ko‘rinishda bo 'lad i  (4.29-rasm).

<
<
К

e)

f )

4.29-rasm. M assiv kontrforsli to ‘g ‘onlar kallaklari turlari:
a — yakka egri ch iz iq li; b — yakka po ligonal; d — yakka yassi; e — q o 'sh a lo q  yassi;

f  — q o 'sh a lo q  egri ch iz iq li.

250



Kontrfors devorlari qalinligi to ‘g‘on  qurilishi tajribasi asosida qabul 
qilinadi. Yakka kontrforslar uchun  dmn =  2,5—3 m dan kam boMmaslik 
sharti b o ‘yicha qabul qilinadi. Bu o 'lch am  sovuq iqlim sharoitlari uchun  va 
baland to ‘g‘onlar uchun dmm =  4—5 m gacha ortadi. Qabul qilingan kontrfors 
oMchamlari mustahkam lik  va ustuvorlik hisoblari natijasida aniqlashtiriladi.

C h o k la r  maxsus konstruksiyaga ega b o ‘lib, o ‘z tanalari  orqali suv 
o ‘tkazmaydigan xususiyatga ega boMishi shart.

Yassi yopmali kontrforsli to ‘g ‘on lar. Bu turdagi to ‘g‘onlar  balandligi 
20—30 m dan yuqori b o ‘lmaydi va u birinchi m arta  AQSh da qurilgan. 
Yassi yopmali kontrforsli to ‘g‘onlar  yakka kontrforsi trapetsiya shaklida 
bo 'lad i (4.30-rasm).
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4.30-rasm. Y assi yopm ali k o n trfo rsli to ‘g ‘on:
1 — kon trfo rs; 2 — y o p m a; 3 — b ik ir to ‘sinlar.

l i n in g  y u q o r i  q ism in in g  kenglig i t o ‘g ‘o n n i  ek sp lu a ta ts iy a  q ilish  
sharoitlaridan kelib ch iqqan  holda qabul qilinadi. Barpo etilgan kontrforsli 
t o ‘g‘onlarn ing  bosimli qirrasining gorizontga og‘ish burchagi 9l = 45° ni 
tashkil etadi, b a ’zi bir hollarda 60° qabul qilinadi. Pastki qirrasining og ‘ish 
burchagi 02 = 60° dan  90° gacha o'zgaradi.

Tem ir-betonli  plitalar to ‘g ‘onn ing  yuqori bief tomonidagi kontrforslarga 
erkin holda o ‘rnatiladi.

Plita uzunligi, odatda , 5— 12 m olinadi. T o ‘g‘onn ing  yuqori qismida 
plitalar qalinligi 0 ,2 —0,3 m, past qismidagi qalinligi esa hisoblar asosida 
qabul qilinadi. Bosimli ishlaydigan plitalar, asosan, ikki xil chok  (qurilish 
h am da harorat choklari) bilan birlashtiriladi. Bu choklar  filtratsiyaga qarshi 
q u r i lm a la r  b i lan  m u s tah k am lab  q o ‘yiladi. H a ro ra t  chok lar i  orasidagi 
masofani 15—20 m  atrofida qabul qilinadi.
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Poydevor plitali to ‘g ‘onlar deformatsiya choklari bilan uzunligi 15— 
25 m li seksiyalarga boMib q o ‘yiladi. Bu choklar keng qilib qurilgan kontrfors- 
larning o ‘rta qismida joylashtiriladi.

Bikir to ‘sinlar har  4 —8 m balandlikda va 5— 12 m oraliqda kontrfors
larga perpendikular, shaxm at tartibida o 'rnatiladi.

T o 'g 'o n n in g  siljishga qarshi turg‘unligi massiv to ‘g ‘onlarga o ‘xshash 
tekshiriladi. Agar poydevor plitasi o ‘rnatilgan boMmasa, filtratsiya suvining 
bosimi hisobga olinadi.

Ko‘p arkali kontrforsli to ‘g ‘onlar. Arkali t o ‘g ‘onlar  kontrforslarning 
oralig'ini katta qilib belgilashga imkon beradi. Ko‘p arkali to ‘g‘on kontrfors- 
larining oraliqlarini 18—28 m va undan  ham  katta qilib belgilash mum kin. 
Ko‘p arkali to ‘g ‘on  konstruksiyasi 4 .31-rasm da ko ‘rsatilgan.

Arkalarning ko 'rin ishi doiraviy shaklda bo ‘lib, har  qaysi halqa birdek 
qalinlikda qabul qilinadi. Arkaning markaziy burchagi 150— 160° atrofida 
bo'ladi. Bu q iym atlardan chetga chiqish burchakning  oshishi tom oniga  va 
kamayishi tom oniga  o'zgarishi m um kin. Baland to 'g 'o n la rd a  arka qalinligi 
vertikal bo 'y icha  o 'zgaruvchan  qiymatga ega bo 'ladi. U ning  yuqori qismi 
kengligi 0,5 m qabul qilinadi va pastki qismi kengligi hisoblar asosida qabul 
qilinadi.

B-B D-D

L .  1

w п  И3"

4.31-rasm. A rkali yopm ali k o n trfo rsli to ‘g ‘on:
1 — yopm a; 2  — kontrfors; 3 — b ik ir q irra .

K o 'p  arkali to 'g 'o n la r  kontrforslari yassi yopmali kontrforslar bilan 
o 'xshashdir.  Arka bilan kontrfors b ik ir  birlashtiriladi yoki erkin holda 
o 'rnatilad i (4.32-rasm).

K o 'p  holarda bikir birlashtirishdan foydalaniladi, unda  arka armaturasi 
k on tr fo rs  tanas iga  tu sh ir i lad i .  B unday  b i r la sh t i r ish d a  k o n tr fo rs la rd a  
cho 'zuvch i kuchlanishlar yuz beradi, arkalar yuqori b ief  tom on ida  darz 
chiziqlari paydo bo 'ladi ham da arka bilan kontrforsning mustaqil cho'kishiga

a T
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yo 'l  q o lym aydi.  S h u n in g  u c h u n  b u n d a y  b ir la sh t i r ish n i  faqat qoyali  
zam inlarda qoNlash m um kin. Erkin holda o lrnatilgan arkalarda kontrfors
larning notekis cho 'kishi kuzatiladi va ularning qurilish ishlari oddiy boMadi.

Tem ir-beton li  arkalarga juft a rm atura lar  o 'rna tilad i.  Arkalarning yuqori 
b ief  tom onlar i  torkret,  b itum  va hokazo  bilan qoplanadi. K o 'p  arkali 
kontrforslarning oraliqlari katta bo'lganligi uchun suvning kontrforsga bo'lgan 
gidrostatik bosimi ham  katta bo 'ladi.  Shuning uchun  kontrforslar yassi 
qoplamali to 'g 'on larn ik iga  nisbatan ancha  vazmin bo'ladi.

4.32-rasm. Arka bilan kontrforsni birlashtirish:
a — b ik ir  b irla sh tirish ; b — e rk in  ho ld a  o 'rn a tish ; 1 — arka; 2 — g ‘a d ir-b u d u r  sirtli 

a rm a tu ra ; 3 — qo lip  tay an ch i; 4 — kon trfo rs; 5 — ch ok .

4 .2 .8 .  K ataksim on t o ‘g ‘on la r  va u larning konstruksiyalari

Kataksimon to 'g 'o n la r  bo 'y lam a va ko 'ndalang  beton devorlar tizimidan 
iborat bo 'l ib , ular kesishishi natijasida vertikal bo 'shliq lar  hosil bo 'lad i  va 
bu bo 'shliq lar grunt bilan to'ldiriladi. Kataksimon to 'g 'on la rda  beton skelet 
vazifasini bajaradi, kerak bo'lgan bikirlikni ta ’minlaydi. Vertikal bo 'shliqlami 
to 'ld iruvchi grunt to 'g 'o n n in g  siljishga bo 'lgan  ustuvorligini ta ’minlaydi. 
Katakli konstruksiyani monolit be ton  yoki y ig 'm a bloklardan tayyorlash 
m um kin  (4.33-rasm).

Senkov tizimidagi to 'g 'o n la r  m onolit  kataksim on konstruksiyani tashkil 
qiladi (4 .33-0  rasm). Bu to 'g 'on la rda  kataksim on konstruksiya kesishuvchi 
devorlar va ularning ustiga o 'm atilgan  yopm alar orqali hosil bo 'ladi. Senkov 
tezimidagi to 'g 'o n la r  bosim 3— 10 m  oralig 'ida bo 'lganda ishlatiladi.

Loyiha qidiruv instituti tom onidan  yig 'm a-m onolitli  kataksimon to 'g 'o n  
tavsiya qilingan (4.33-6 rasm). Kataksimon konstruksiyani hosil qilish uchun 
juft tem ir-betonli plitalardan hosil bo 'lgan  bloklar ishlatilib (4.33-r/ rasm), 
devor hosil qilingan, ularning kesishgan joylarida arm atura  o 'm ati lgan . 
Bunday to 'g 'o n la rd an  suv bosimi 5—7 m bo 'lganda foydalaniladi.
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4.33-rasm. K ataksim on to ‘g ‘on lar:
a — senkov tiz im i; b — y ig 'm a  m o n o lit; d — y ig 'm a -m o n o lit ka taksim on  

konstruksiya  fragm enti.

0 ‘tgan asrning o ‘rtalarida yuqori bosimli kataksim on to ‘g‘on la r  ishlab 
chiqild i va u larn ing  konstruksiyalari yig‘m a be ton  yoki tem ir-b e to n l i  
e lem entlardan  tashkil topdi.

K ataksim on  t o ‘g ‘o n la r  kataklarin ing o ‘lcham lari  1 ,5 x 1 ,5 —6 x 6  m, 
arm atura  sarfi 20—30 k g /m 3. Kataklar devorlari qalinligi 0 ,1—0,8 m orali
g 'ida  qabul qilinadi.

4 .2 .9 .  Arkali t o ‘g ‘onlar, u larning tasn ifi va konstruks iyas i

Umumiy m a ’lumotlar.  G orizontal tekislikda yoy shaklida bo 'lgan  va 
suvning bosimini butunlay yoki qisman dara  qirg 'oqlari (ba’zan  maxsus 
qurilgan ustunlar)ga uzatadigan to 'g 'o n la r  arkali to'g'onlar deyiladi.

Arkalar yordam ida  dara  qirg 'oqlariga beriladigan katta  bosim  faqat 
mustahkam , qattiq qoya gruntlarga berilishi m um kin . Shuning  u ch u n  bu 
to 'g 'on la r ,  odatda, tog 'lik  yerlarda, tubi va qirg 'oqlari suv o 'tkazm aydigan 
mustahkam  gruntlardan tashkil topgan daralarda quriladi (4.34-rasm).

T o 'g 'onn ing  kesim yuzasi uning balandligiga va quriladigan joy (daraning
shakli)ga bog'liq. D ara qancha keng 
bo'lsa, arka radiusi shuncha  katta 
bo'ladi. Arka radiusi qancha katta 
bo'lsa, suvning bosimi qirg'oqlarga 
shunchalik kam berilib, ko 'p  qismi 
dara  tubiga beriladi. D ara  tubiga 
b e r i l a d ig a n  b o s im  o s h g a n  sa r i  
to 'g 'o n n in g  og'irligini oshirish va 
uning tubini kengaytirish zaruriyati 
tug'iladi va to 'g 'o n  kesimi vazmin 
to 'g 'on la r  kesimiga o 'xshab ketadi. 
A ksincha , to r  d a ra la rd a  qurilgan
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to ‘g‘onlar orqali qabul qilingan bosimlarning hammasi qirg‘oqlarga beriladi 
va arkaning ruxsat etilgan kuchlanishlariga asosan hisoblab topiladi, natijada, 
arka juda ham yupqa bo ‘ladi.

Birinchi g ‘ishtdan terilgan arkali to ‘g ‘on la r  XVI asrda Ispaniyada (Else 
va Almansa to ‘g ‘onlari) va Italiyada (P on te  Alto to ‘g‘oni) qurildi. Biroz 
keyinroq (XIX asr) g ‘ishtdan terilgan arkali to ‘g‘on  A Q Sh va Fransiyada 
barpo etildi.

Betonning ixtiro qilinishi va uni qurilishda ishlatilishi tufayli betonli 
arkali t o ‘g‘on la r  qurila boshladi va XX asrda ularning qurilishi keskin ortdi.

Arkali t o ‘g ‘onlar  dunyoning  ko ‘pgina mamlakatlari Fransiya, Italiya, 
Shveysariya, Portugaliya, Ispaniya, AQSh va hokazolarda bunyod etilgan.

Oxirgi yillarda arkali to ‘g‘on la r  H indis tonda qurildi (Idikki to ‘g ‘oni, 
balandligi 168 m), Afrika mamlakatlarida (Kariba, Pangola, Kabora, Bassa 
to ‘g‘onlari). Eng baland arkali Vayont t o ‘g ‘oni Italiyada qurilgan bo 'lib, 
uning balandligi 266 m, Kavkazdagi Inguri to 'g 'o n i ,  balandligi 271,5 metr. 
Balandligi 300 metrli arkali to 'g 'o n la r  loyihasi mavjud.

Arkali to 'g 'o n la r  quyidagi yutuqlarga ega: 1) be ton  hajmi kam; 2) fil- 
tratsiya bosimi arkali to 'g 'on lar  ishiga ta ’sir qilmaydi; 3) ekzotermiya hodisasi 
kam m iqdorda sodir bo 'ladi; 4) to 'g 'o n  siljishga ishlamaydi, chunki suvning 
gidrostatik bosimini qabul qiluvchi arkalar qirg'oqlarga tayanadi; 5) to 'g 'onni 
xohlagan balandlikkacha qurish m um kin.

Arkali to 'g 'o n la r  quyidagi kamchiliklarga ega: 1) qoliplar tayyorlashning 
murakkabligi; 2) ishlarni bajarish murakkabligi; 3) faqat qoyali gruntlarda 
qo 'llash mumkinligi; 4) to 'g 'o n  qurilishi uchun  to r  daralar talab qilinishi.

A rkali to ‘g ‘on la r tasn ifi. Arkali to 'g 'o n la r  quyidagi belgilarga ko 'ra  
tasnifianadi:

Ixcham lik koefiitsiyenti bo 'y icha  — nisbiy qalinlik P -  ^ , bunda , b —

to 'g 'o n  tub in ing  kengligi; h — t o 'g 'o n  balandligi (4 .35-rasm ). Arkali 
to 'g 'on la r  uch turga bo'linadi: yupqa (fi < 0,2); qalin (fi =  0,2—0,35); arkali 
gravitatsion (fi =  0 ,35—0,65).

•к
л Л лЛл

4.35-rasm. Arkali to‘g‘on turlari:
a — doimiy markaziy burchakli; b — doimiy radiusli; 

d — ikki xil radiusli (gumbazli).
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Ko‘rinishi bo ‘yicha quyidagilarga boMinadi: «doimiy markaziy burchakli» 
2 a0 (4.35-0 rasm), «doimiy radiusli» (bosimli sirt) zH yoki «silindrik» (4.35- 
b rasm); ikki xil radiusli yoki gumbazli (4 .35-t/ rasm).

Zam in va q irg ‘oq bilan b irlash tirish  x a rak te ri va konstruktiv  xususiyati 
bo‘yicha arkali to ‘g‘oniarning quyidagi turlari mavjud: 1) tovonli elastik 
qilib o 'rna tish  (4.36-rasm); 2) konturli chok  bilan (4.36-0 rasm); 3) choklar

4.36-rasm. A rkali to ‘g ‘on larn i zamin va q irg ‘oq bilan birlashtirish sxcmalari:
a — konturli chok  b ilan; b — choklar bilan to 'g 'o n n i b ir qa to r a lohida arkalarga ajratish; d, 
e — sharn ir-q irq im lar bilan; f  — p o 'kak  bilan; g — yon devorlar b ilan; h — sho 'ng 'uvch i 
yuqori arka bilan; /  — ankerli tortqi bilan; j  — maxsus devor bilan; 1 — konturli chok; 2 — 
daraning ch uqur joyi; 3  — sham irlar; 4 — belbog'li choklar; 5  — konturli chok; 6  — bir 
tom oni berk chok; 7 — qism an konturli chok; 8 — probka; 9 — yon devor; 10— gravitatsion 
ochqich; / /  — vodosliv; 12 — vertikal choklar; 13 — bo 'sh  qoyatosh; 14— q ism an konturli 
chok; 15 — konstruktiv choklar; 16— ankerlar; 17 — yoriqlar; 18 — qoya; 19— devor.

f )
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bilan to 'g 'onn i bir qator arkalarga ajratish (4.36-/) rasm); 4) qirqilgan choklar 
bilan (4.36-c/, e rasm); 5) ikki yoki uch sharnirli arkalar bilan (4.36-t/, e 
rasm); 6) probka bilan (4.3 6 - / rasm); 7) probkasiz (4.36-rasm ); 8) yon 
devorlar bilan (4.36- g  rasm); 9) yon devorsiz; 10) sho 'ng 'uvch i yuqori arka 
bilan (4.36-A rasm); 11) ankerli tortqi bilan (4.36-/ rasm); 12) maxsus 
devor bilan (4.36-y rasm).

Shakli va daran ing  nisbiy kengligi bo 'y icha , ularni quyidagi turlarga 
bo 'lish  m um kin: 1) uchburchak  yoki trapetsiyasimon daralardagi arkali 
to 'g 'on lar  (4.35-0, b rasm); 2) simmetrik (4.36-rasm) va simmetrik bo'lmagan 
(4 .3 6 -0 , / ,  к rasm) daralardagi arkali to 'g 'on la r ;  3) to r  va keng (//A >  3—5, 
bunda  / — to 'g 'o n  tepasi bo 'y icha  uzunligi) daralardagi arkali to 'g 'on la r .

Suvni o 'tkazish  bo 'y icha arkali to 'g 'o n la r  ikki turga bo 'linadi: 1) ustidan 
suv o 'tkazm aydigan; 2) ustidan suv o 'tkazadigan; chuqur  joylashgan teshikli 
suv chiqaruvchi.

Q urilish  m ateria li bo 'y icha  arkali to 'g 'o n la r  g'ishtli, betonli va tem ir-  
betonli bo 'lish i m um kin.

Arkali to 'g 'o n la r  konstruksiyasi. Arkali to 'g 'on la rn ing  hajmi gravitatsion 
to 'g 'on larn ik iga  n isbatan ancha  kichik bo 'ladi.  B etondan qurilgan arkali 
to 'g 'on la rn ing  hajmi gravitatsion to 'g 'onlarnikiga nisbatan 40..50 % , temir- 
be ton  kontrforsli to 'g 'on la rn ik i  esa 20—25 % ga kam  bo 'ladi.

Arkali to 'g 'o n la r  quriladigan joy  shunday tanlanadiki, p landa dara keskin 
kengaymasligi, o 'zann ing  keskin burilishlari, o 'p irilishlar xavfi bo 'lmasligi 
kerak. T o 'g 'o n  quriladigan dara kesimi iloji boricha simmetrik bo'lishi lozim. 
Hozirgi paytda arkali to 'g 'on la r  aylana arkali, murakkab shakldagi parabolik, 
giperbolik, uch markazlik va boshqalar  qo 'l lan ilm oqda. Arka shaklini tan-  
lashda to 'g 'onga  kuchlanishning tekis tarqalishini hisobga olish kerak. Doira 
shaklidagi arkalar ko 'p roq  quriladi. B unday arkalarning kuchlanish  jara-  
yonlarini tahlil qilish natijasida doiraning radiusi qancha  kichik ham da 
markaziy burchak  katta bo'lsa, kuchlanish shuncha kam bo 'lishi aniqlanadi. 
Arkaning markaziy burchagi a 2 quyidagicha: to 'g 'o n  tepasida 90— 130°, 
asosida 65—85° bo 'ladi.

Arkali to 'g 'o n la r  tepasining kons- .
truks iyas i g ra v i ta ts io n  va k o n tr fo r s  ^  ^  rjr ^
to 'g 'o n la r  konstruksiyalari bilan o 'x 
shashdir. Statik ishlash sharoitiga ko'ra, 
arkali to 'g 'o n la rd a  deformatsiya c h o k 
lari b o 'lm a y d i .  S h u n in g  b ilan  birga 
arkali qurilish choklarisiz qurib b o ' l 
maydi. Shu sababli arkali to 'g 'on la rn i  
vaqtinchalik  to 'g 'o n la r  ustuni bo 'y icha  
quriladi, to 'g 'o n n i  qurish davrida ular 
bo 'luvchi radial qurilish choklari bilan 
ajratiladi (4 .37-rasm).

4.37-rasm. Qurilish choklarining  
arkali to ‘g ‘onlarda joylashuvi va 
ularni navbat bo‘yicha o ‘rnatish.
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Arkali to ‘g‘onlarda qurilish choklari uch xilda boNadi: sementlanadigan, 
betonlanadigan, aralash (к о м б и н и р о в ан н ы й )  (4.38-rasm).

•> >
d=5 sm'

i U

4.38-rasm. A rkali t o ‘g ‘o n lard a  qurilish  choklari:
a — sem en tlan ad ig an ; b — b e to n lan ad ig an ; d  — 

b e to n lan ad ig an  (to sh li) izolatsiya sh p o n k asi b o 'lm ag an .
d=5 sm

Betondagi ekzotermiya jarayoni tugagandan so ‘ng choklar  yaxlit holga 
keltiriladi yoki sementlanadi. Choklar orasidagi masofa 10— 15 m oralig'ida, 
ularni radial joylashtiriladi. Betonlanadigan choklar kengligi 0,7 m  dan 
1,5 m  gacha bo 'lad i  (4.38-д rasm). Bular asosan silindrik to 'g 'o n la rd a  
qo 'llaniladi,  chunki alohida ustun (seksiya)lar qurilishi davrida ustuvordir.

Sem entlanadigan choklarda ustunlar bir-biraga zich kirgiziladi (4 .38-0 
rasm). Oxirgi ustun (seksiya) sovigandan so 'ng, ekzotermik issiqlik tarqaladi, 
seksiya uzunligi kichrayishi natijasida chok  hosil bo 'ladi.

Bosimli va pastki tomonlaridan sementlanadigan chok metall yoki sintetik 
materiallar bilan zichlanadi.

Arkali to 'g 'onlardagi filtratsiya suvlarini chiqarib yuborish uchun  drenajlar 
o 'rnatiladi. U lar  diametri 7,5—30,0 sm  li shtangali 1,5—4,0 m vertikal 
quvurlar ko 'rinishida quriladi. Betonning suv o 'tkazishi katta bo 'lsa, bosimli 
tom oni gidroizolatsiya yoki asfalt suvoq qilinadi.

Arkali to 'g 'onga o'lchash apparatlarini joylashtirish, sementatsiya choklari 
va betonli ustun bloklarini sovitish va boshqalarni nazorat qilish maqsadida 
galereyalar o 'rna tilad i,  ular drenajlar ham da shaxta liftlari bilan o 'za ro  
bog 'langan bo 'lish i kerak.

T o 'g 'o n  quriladigan joyda  daran ing  darzli qoya yon  to m o n la r i  va 
zam inida  sementatsiya ishlari olib boriladi, qoya usti tozalanadi, katta 
yoriqlarga sementli qorishma yuboriladi. Sementlashdan tashqari 5— 10,0 m 
chuqurlikda sem ent to 's iq  pardalar  (zavesa) o 'rna tilad i.  T o 's iq  pardalar 
filtratsiya suvlarining bosim gradiyentlarini kamaytiradi.

Filtratsiyaga qarshi to 'siq pardalar vertikal yoki yuqori bief tom onga qiya 
qilib o 'rnatiladi. To 'siq  pardalardan so 'ng, odatda, drenajlar o 'rnatiladi. Ular 
filtratsiya bosimini kamaytiradi, suvni pastki biefga tushmasligini kamaytiradi.
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Arkali to ‘g‘onlarga ta ’sir qiladigan ham m a kuchlar uning tovonlari orqali 
qoyali qirg’oqlarga uzatiladi. Buni hisobga olgan holda to ’g ’onni qirg’oqlar 
b ilan birlashtirishga katta e ’tibor beriladi.

Arkalarning tovonlarini darz ketmagan qoya bilan birlashtirish maqsadida 
qirg’oqlar negiz gruntgacha uyib boriladi. Shuning  uchun  ham  arkalarning 
tayanch  konturi bir xil b o ’lmasligi kerak.

G u m b azs im o n  t o ‘g ‘o n la r .  T o ’g ’o n  ta n a s id a g i  b e to n n in g  siq il ish  
kuchlanishini oshirish m aqsadida  gum bazsim on to ’g ’onlar  quriladi. Bu 
t o ’g’on la r  tubining kengligi ular balandligining 0 ,08—0,09 qismiga teng 
b o ’ladi. C h o ’kish vaqtida choklarning ochilib qolishi arm aturalar , qoliplar 
va q u r i l i sh n in g  m u rak k ab l ig i  bu  k o n s t ru k s iy a n in g  k a m c h i l ik la r id a n  
hisoblanadi. G um bazsim on  to ’g ’onlar  ayrim bloklarga b o ’lib quriladi, lekin 
qurilish vaqtida to ’g’onning o ’rta qismi biroz tezroq qurilib, uning balandligi 
oshirib boriladi.

T o ’g ’on  balandligi bo ’yicha perimetrik (kontur) chok o ’rnatiladi, shuning 
uchun  gumbazsimon qirg’oqqa tayangan yerida c h o ’zuvchi kuchlanish hosil 
b o ’lmaydi.

G um bazsim on  to ’g ’on la r  ustidan suv o ’tkazmaydigan va ustidan suv 
o ’tkazadigan qilib quriladi.

N azorat savollari

1. Q a n d a y  t o ' g ' o n l a r  g r a v i t a t s io n  t o ' g ' o n l a r  d e b  a t a l a d i ?
2 .  G ra v i t a t s io n  t o ' g ' o n l a r  ta sn if in i  ke l t i r ing .
3 .  G rav i ta ts io n  t o ' g ' o n  k o n s t ru k s iy a s i  v a  u n ing  tark ib iy  q i s m ig a  q o 'y i l a d ig a n  ta la b la r  

n i m a d a n  ib o ra t .
4 .  B e to n  v a  g id ro te x n ik  b e t o n  x u su s iy a t l a r i  v a  u l a r g a  q o 'y i l a d ig a n  t a l a b l a r  n i m a d a n  

ib o r a t ?
5 .  G id ro te x n ik  b e t o n n i  z o n a l a r  b o 'y i c h a  y o tq iz i s h  q a n d a y  a m a l g a  o s h i r i l a d i?
6 .  B e t o n d a  h a r o r a t  t a ’s i r i d a  q a n d a y  o ' z g a r i s h l a r  r o 'y  b e r a d i ?
7 .  T o ' g ' o n  k o n s t r u k t iv  v a  q u r i l i sh  c h o k la r i  a s o s i d a  b l o k l a r g a  q a n d a y  a j r a t i la d i?
8 .  K o n tr fo r s l i  t o ' g ' o n l a r  ta sn if i ,  k o n s t r u k s iy a la r i  n i m a d a n  ib o r a t ?
9 .  K a t a k s i m o n  v a  arka l i  t o ' g ' o n l a r ,  ta sn if i  v a  k o n s t r u k s iy a la r i  n i m a d a n  ib o r a t ?

10. Arkal i  t o ' g ' o n n i n g  q u r i l i sh  c h o k la r i  h a q i d a  m a ' l u m o t  b e r in g .
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IV BOBGA DOIR AMALIY MASHG'ULOTLAR

1 - m a s h g ‘u l o t  
Tubidan suv  o ‘tkazm ayd igan  bir jinsli 

gruntli t o ‘g ‘on filtrasiya hisobi

Masala: Quyida berilgan m a’lumotlar asosida tuproqli to ‘g‘onda depressiya 
egri chizig‘i qurilsin: 1) normal dimlangan sath N D S = 117 ,2  m; 2) yuqori 
biefdagi suv chuqurligi / / ,=17 ,6  m; 3) to ‘g ‘on tepasi kengligi 6 =  10,0 m; 4) 
pastki biefdagi suv chuqurligi / / 2=0; 5) cuv o 'tkazmaydigan qatlam chuqurligi 
7=0; 6) to 'g 'o n  tanasining grunti — qum oq tuproq, filtratsiya koeffitsiyenti 
Aff=0,16 m/sut.;  6) to 'g 'on  yuqori va pastki qiyaliklari m ,=3,0  va m2 =2,3; 7) 
drenaj balandligi 4,0 m , qiyalik koeffitsiyenti m =  1,5.

T o 'g 'o n  hisobiy ko 'ndalang  kesimi 4 .39-rasm da ko'rsatilgan. Filtratsiya 
hisoblari N D S  belgisi o 'zgarm as bo 'lganda va pastki biefda suv bo 'lm agan  
holat uchun  olib boriladi.

Filtratsiya hisoblarini ekvivalent kesim uslubida tubidan suv o 'tkazm ay
digan bir jinsli drenajli to 'g 'o n  singari olib boramiz.

Ekvivalent kesimda vertikal qiyalik holatini 4 .6-form uladan  aniqlanadi,

bunda /3 = у А _  = 0 ,43 va Д 7 = 0 ,43 ■ 17,6 = 7,57 m.

Hisobiy uzunlik = 7  + AZ, = 7,57 + 49,9 = 57,47 m  bo 'ladi.  4.10- 

formula bo 'y icha  y -  q iymatini hisoblaymiz.

66,62 10 ,0 45,4

'U 1 .2

m4= l,5
112,0

106,24

103,6

W 77777777777777777777777777 7777 ТТтТТТТТТТтТТТТТТТтТТТТТТТтПТТТТТ/ТТПТ, Т. Ш И Н )  ( Н И Ш

1,3249,9

13,0

4.39-rasm. T u b id a n  suv  o 'tk a z m a y d ig a n  b ir  j in s l i  g ru n tli  t o 'g 'o n  
f i l t r a ts iy a  h iso b i sx e m a s i.
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H ozircha L DR n o m a ’lum , tenglam ani ke tm a-ket yaqinlashuv usuli bilan 

yechamiz. Boshlanishida L DR =  0 deb qabul qilamiz, shunda j -  = ai ~ 

= 2,7 ga teng bo 'lad i 4 .14-form ula  bo 'y icha  LDR = 0 ,5  • 2 ,7= 1 ,35  m.

Ikkinchi yaqinlashuvda qiymati Z 0/fning m a ’lum bo 'lgan qiymatini

hisobga olib y .  = = 2,63, b undan  LD ~ \,Z 2  m. ~  qiymati

o 'zgarmaganligi sababli / - q iy m a t in i  keyingi hisoblashlari talab q ilinmaydi
Kf

(uchinchi yaqinlashuv)
4 . 1 3 - t e n g l a m a  b o 'y i c h a  d e p r e s s i y a  e g r i  c h i z i g ' i n i  q u r a m i z :  

y 1 = 17,602 -  2 • 2,63 • x  = 309,76 -  5,26 x.

x  ga ixtiyoriy q iym atlar  berib, depressiya egri chizig 'i  o rd inatalari 
aniqlanadi.

X 10 2 0 30 4 0 50

У 16 ,04 14 ,30 12 ,32 9 ,9 7 5 ,8 4

x  va у  ning shu qiymatlari bo 'y icha  depressiya egri chizig 'i  qurilgan 
(4.39-rasm).

T o 'g 'o n  1 m uzunligida Kf  =  0,16 m /su t  bo 'lganda filtratsiya sarfi: 

q=  2,63 • 0,16 m 2 /su t  bo 'ladi.

2 - m a s h g ‘u l o t  
Q uvurli-cho 'm ichsim on suv  tash lovchi 

in sh o o t gidravlik hisobi

Masala. Quyida berilgan m a ’lum otlar  asosida quvurl i-cho 'm ichsim on  
suv tashlovchi inshoot gidravlik hisobi bajarilsin: 1) suv safi 0 = 3 0 ,0  m 3/s ;
2) inshoot ostonasidagi bosim # ,= 1 , 0  m; 3) toshqin  suvlarini tashlash 
davridagi suv sathi 35,0 m; 4) pastki biefdagi suv sathi 27,5 m; 5) quvur 
nishabligi /= 0 ,1 ;  6) g 'adir-budurlik koeffitsiyenti n =  0,014; 7) quvur uzunligi 
I  = 40,0  m; Hisobiy sxema 4 .40-rasm da keltirilgan.

Sokin harakat hosil qilish uchun  cho 'm ichdag i  suv sathini vodosliv 
ostonasi sathidan /?p=0,2  m baland qilib o 'm atam iz . Vodosliv ostonasi sathini 
aniqlaymiz: 3 5 ,0 -1 ,0 = 3 4 ,0  m. C ho 'm ichdag i suv sathi 3 4 + 0 ,2 = 3 4 ,2  m

bo'ladi. Cho'michdagi va pastki biefdagi suv sathlari ayirmasi 34 ,2-27 ,5=6,7  m.

Vodosliv kengligini aniqlash uchun, ^ -  = ^  = 0,2 nisbat bo'yicha grafikdan

(4.40 6-rasm ) ko 'm ilish  koeffitsiyenti a k =  0,96 ga teng bo 'ladi.
Trapesiyasimon vodoslivlar kabi, sarf koeffitsiyentini m =0,42  deb qabul 

qilamiz. Inshoot oldidagi tezlik uncha  katta bo 'lm agan  deb hisoblab, suv 
tashlagich kengligini aniqlaymiz:
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4.40-rasm. Q uvurli-cho‘michsimon suv tashlovchi 
inshoot gidravlik hisobi sxem asi:

a — q u v u rli-c h o 'm ic h s im o n  suv tash lag ich ; b — 
k o 'm ilish  koeffitsiyenti о  ni an iq lovchi grafik.

PBDS

i  ̂ f

0,6

0 ,4

0,2

0 ,2  0 ,4  0 ,6  0 ,8  d

B _  <3 - ___________ 30,0
ak -mJlgH^2 0,96 0,42 yl2-9,S\ \,Oi/

j  = 17,0 m.

Ikki yon devorlar uzunliklarining har  birini ^, = = 6 ,0  m  deb qabul
qilamiz, shunda  oldingi to m o n  uzunligi l 3 = 1 7 ,0 - 1 2 ,0  = 5,0 m g a  teng 
bo 'ladi.

Suvni tashlash uchun  diametri </= 1,5 m  li ikkita quvur qabul qilamiz, 
shunda quvurdagi suv oqim ining jonli kesim yuzasi to,=3,54 m 2.

Quvurlardagi tezlikni aniqlaymiz ^  = — = = 8,5 m /s.

Quvurga kirishni d=2 m ga teng qilib, silliq kengayuvchi ko 'r in ishda

qabul q ilam iz , kirishdagi kengayuvchi yuza g fL  = 3’14:2.:0-  = 3 1 4  m 2,
30,0

quvurga kirishdagi tezlik ^  =  2: 3^4 = ^ 8  m /s .

T e z l ik la r  m a ’lum  b o ' lg a n d a n  s o 'n g  k ir ish d ag i  b o s im  y o 'q o l i s h i

koeffitsiyentini aniqlaymiz: = Zur ( ^ )  = 0,054.

Q uvur devorlari qalinligini /  =  0,2 m va ular orasidagi masofani 0,7 m 
deb qabul qilib, quvur kirish fronti kengligini topamiz: (1 ,5+0 ,4 )2 ,0  +  0,7 
=  4,5 m.

Suv urilm a quduq  uzunligini 5,0 m  va uning chuqurligini 1,8 m  deb 
q abu l q i lam iz .  Suv u r i lm a  q u d u q d ag i  o q im n in g  jo n l i  kes im  yuzasi 
to2=  5 ,0 - 1 ,8 = 9 ,0  m 2 bo 'ladi.

Jonli  kesim yuzalari tu, va cu2 lam i bilgan holda , suv sa th idan pastda 
chiqishdagi qarshilik koeffitsiyentini aniqlaymiz:
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Quvurda ishqalanishdagi qarshilik koeffitsiyentini aniqlaymiz:
С _  Я #  _  0 , 0 2 1 - 4 0 , 0  _  1 n

“  ~d П5 ’

Burilishdagi qarshilik koeffitsiyenti £bur = 0,1 ■ 2 ,0  = 0,2.

Bosimning t o ‘liq yo ‘qolishini aniqlaymiz:

= ^ ( 0 , 0 6 4  + 0,36 + 1 ,1 2 + 0 ,2 )  = 6,45 m .

U m um iy  bosim Z = 6 ,5 0  m taxm inan  bosim yo ‘qotilishi Z = 6 ,4 5  m  ga 
teng, dem ak , quvurlar soni va ularning ko‘ndalang kesimlar o ‘lchamlari 
to ‘g ‘ri qabul qilingan.

3 - m a s h g ‘u l o t  
Konus vodoslivli shax ta li suv tash lovchi 

in shoo t gidravlik hisobi

M asala. Quyida berilgan m a ’lum otlar  asosida konus vodoslivli shaxtali 
suv tashlovchi inshoot gidravlik hisobi bajarilsin: 1) suv sarfi (>=80,0 m 3/s.
2) konusli vodoslivning gorizon tga  og ‘ish burchag i a  =8°; 3) in shoo t 
ostonasidagi suv chuqurligi H =  1,0 m; 4) sarf koeffitsiyenti m =  0,36. Hisobiy 
sxema 4 .41-rasm da keltirilgan.

V oronkaning radiusini quyidagi form uladan aniqlaymiz:

p    Q   _____________ 8 0 , 0 ______________ — 8 0 m

m -2n j2gH ^2 О ^ б -г -З .Н ./г  9,81-1,01^  ’

ss ss

4 .41-rasm. Shaxtali suv tashlovchi inshoot hisobi sxem asi.



Konusli vodosliv oxirgi qismidagi suv chuqurligi A, =0,65 • Я  =0,65 • 1,0= 
=0,65 m. Konusli vodosliv uzunligi L  =  (0 ,4—0,5)/? =  0,4 • 8,0 =  3,2 m. 

Konusli vodosliv oxiridagi radiusni quyidagi formula b o ‘yicha aniqlaymiz:

r0 = /? -  Z, -0 ,325Я  -sina = 8 ,0 -3 ,2  -0,325 -1,0 0,14 = 4,7 m.

Konusli vodosliv oxiridagi tezlikni quyidagi form uladan aniqlaymiz: 
о Q  8 0 ,0  ,  ~  ,

0 "  2 я  г0 /ь  "  2 ,0-3,14-4,7 0,65 “  ’

Vodoslivli voronkaning egri chiziqli uchastkasida oq im  o ‘qi b o ‘yicha 
nuqta lar  koordinatalari: 2

+ X,ga - (4-26)
bunda, x  va у  — parabola qurish uchun o ‘zgaruvchan abssissa va ordinata, m;
O0 — konusli vodosliv oxiridagi o ‘rtacha tezlik, m/s.

O qim  o ‘qi bo 'y icha  nuqtalar u ch u n  o 'r ta ch a  tezlik:

f> = <pj7gy + $  (4.27)
bunda, у  — o 'zgaruvchan  ordinata, m ; y? — tezlik koeffitsiyenti, 0 ,95—
0,97 deb qabul qilamiz.

Nuqtalardagi oqim  qalinligini
,  _  Q

“  гп{гъ-х)д (4-28) formulalardan aniqlanadi.

H isobni jadval ko‘rinishda olib boramiz.

у = £ 
У 2

x , m 0 1,0 2 ,0 3 ,0 4 ,0
y , m 0 0 ,4 3 1,5 3 ,0 5 ,3

v, m /s — 4 ,9 6 ,6 0 8 ,5 0 10 ,70
A , , m — 0 ,6 6 0 ,71 0 ,8 8 1,70

Koordinatalar boshini konusli qism oxiridagi suv chuqurligining o'rtasiga 
mos keluvchi О  nuqta (4.41 -rasm) deb belgilaymiz. So'ngra x  va у koordinatalari 
bo'yicha jilg'aning o 'qini o'tkazamiz. Koordinatalari m a’lum bo'lgan nuqtadan 
jilg'a o 'q ining ikki tomoniga normal bo'yicha 0,5 • h masofalarini qo 'yamiz (A 
ning qiymatini jadvaldan olamiz). Silliq egri chiziqlardagi nuqtalami birlashtirib, 
oq im ning  tashqi va ichki chegaralariga ega bo 'lam iz . O qim ning  tashqi 
chegarasini parobolik voronka qismi shakli sifatida qabul qilamiz. Kesishuv 
ordinatasi ymax=  5 m bo'lgan oqimning kirish nuqtasini belgilab beradi (4.41- 
rasm). Tezlikni ymax bo'lganda quyidagi formulalardan aniqlaymiz:

Vy = (P p g ymax = 0 ,9772  -9 ,8 1 -5 ,0  = 9,6 m /s.

Voronka diametri y max bo'lganda:

,  [4 Q "  1 4 -8 0 ,0  о  0  m

d° = ^ = \ 1 з Ш б = 3’2 m -

T unnel  d iam etri dt = do = 3,2 m qabul qilamiz, shunda  silindrik shaxta 
diametri ds/i =  3,2 m ga teng bo'ladi.
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V b o b .  SUV OMBORLARI, MAXSUS 
GIDROTEXNIKA INSHOOTLARI

5 . 1 .  S U V  O M B O R L A R I  VA G ID R O U Z E L L A R N IN G  P A S T K I BIEFLA RI

Suv om borlari va ularning elem entlari. Qishloq xo‘jaligi va aholining 
suvga bo'lgan ehtiyojini qondirish maqsadida oqar suvlami to 'plash va saqlash 
uchun  qurilgan su n ’iy ko 'ls im on gidrotexnik inshoot suv ombori deyiladi.

Suv omborlari inson tom onidan  bunyod etilgan va boshqariladigan obyekt 
hisoblanadi, lekin ular tabiiy, birinchi navbatda g idrometeorologik omillar- 
ning kuchli t a ’siri ostida bo'ladi. Shu sababli o 'rganiladigan, foydalanadigan 
va boshqariladigan obyekt sifatida suv omborlari sof  texnikaviy va sof tabiiy 
kabi tu shuncha la r  o 'r tas ida  bo 'lsa  ham , k o 'p ro q  tabiiy suv havzalarini 
eslatadi. Ularni loyqa bosadi, m uz qoplaydi, qirg 'oqlarga t a ’sir qiladi; ularda 
turli xil o 'simlik va hayvonot olami xuddi daryo va ko'llardagi singari mavjud 
bo 'ladi. Xulosa qilib aytganda, suv om borlari inson to m o n id an  bunyod 
etilgan va ekspluatatsiya qilinishiga qaram asdan tabiat qonun lar i  asosida 
rivojlanadi, tabiat bilan uzviy bog 'langan va uning ajralmas qismi bo'lib  
hisoblanadi.

Keyingi yillarda Yer yuzida suv om borlarin ing soni 30 m ingdan , suv 
yuzi m aydoni 400 ming kv km dan ortadi. H a r  yili dunyo  b o 'y icha  300 dan 
500 tagacha suv omborlari qurilib, ishga tushiriladi. Yer yuzidagi ko 'p lab  
— Volga, Angara, C hirch iq , Missuri, Kolorada, Parana, Vaxsh kabi yirik 
daryolar suv om bori kaskadiga aylantirilgan. Kelajakda Yer shari daryo- 
larining uch d an  ikki qismini rostlash (suv omborlari qurish) ko 'zda  tu -  
tilmoqda.

S hu  b ilan  b ir  q a to rd a  ja m iy a tn in g  b iro r  b ir  xo 'ja l ik  faoliyati suv 
om borlarin i barpo etishdek ko 'p  tortishuv va bahslarga sabab bo 'lgani yo'q.

Suv omborlari fenomeni va unga qaram a-qarshi m unosabatni n im a bilan 
izohlash m um kin? N im a  sababdan ularni bunyod qilish aholin ing ayrim 
q a tlam la r ida  qa ram a-qarsh il ikka  du ch  kelsa, qolgan qismi to m o n id an  
m a ’qullanad i  va n ihoya t  qaysi m ezonlarga  k o 'ra  b u tu n  ja h o n d a ,  shu 
jum ladan , har bir qarich  yeri hisobda turgan Yaponiyada, G 'a rb iy  Yevropa 
davlatlarida h am d a  boshqa ko 'pg ina  joylarda suv om borlarin i loyihalash, 
tayyorgarlik va qurish ishlari jadal su r’a tlar bilan olib boriladi.

Bu, albatta, birinchi navbatda suv om borlari bir to m o n d an  jam iyatni 
ijtimoiy-iqtisodiy j iha tdan  rivojlantirish, uning suvga bo 'lgan  ehtiyojini 
qondirish, oziq-ovqatga, dam  olishga, suv bosishi, toshqinga, sel kelishiga 
qarshi kurashga bo 'lgan  ehtiyojini qondirish va hokazolar uchun  xizmat 
qilsa, ikkinchi to m o n d an ,  shuningdek, tabiatga, to 'g 'o n  stvoridan yuqori 
va pastki qismidagi daryo vodiysi xo'jaliklariga salbiy t a ’sir ko 'rsatishi bilan 
baholanadi.
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Suv resurslarini zamonaviy boshqarish tamoyillari uch ta  asosiy zaminga 
ega: daryo oqimini rostlash, ularni hududiy  qayta taqsimlash va yer osti 
suvlaridan foydalanishni kengaytirish.

Dunyodagi juda  ko 'p  daryolarda oqim  o 'zgaruvchanligi katta qiymatni 
tashkil etadi. Bunday o 'zgaruvchanlikka ega oqim da gidroenergetikani ham, 
sug 'orishning suv ta ’minotini ham rivojlantirib bo 'lm aydi. N afaqat aholini 
suv bilan ta ’minlashda, balki xo'jalikning har bir sohasida suvning miqdoriga, 
uning berilish rejimi va sifatiga katta talablar qo'yiladi. Dastlabki ikki vazifa 
oqim ni mavsumiy va ko 'p  yillik rostlash suv omborlarini bunyod etish yo'li 
orqali yechiladi va masalani bunday  hal etish boshqa usullar bilan yechish- 
ga qaraganda 10— 100 m arta  arzon tushadi. Biroq nim a sababli suv o m 
borlarini bunyod etish mutaxassislar va aholining noroziligiga olib keladi.

Masalaning mohiyati shundan  iboratki, suv omborlarini barpo  etish va 
ekspluatatsiya qilish tabiatda ham da daryo vodiysi xo'jaliklarida, ularga 
tutash hududlarda, to 'g 'o n  pastidagi vodiyda, suv omborlari bilan oqimi 
rostlangan daryolar quyiladigan dengiz va ko 'llarn ing qurilish joylarida 
sezilarli darajada o 'zgarishlar yuz beradi.

T o 'g 'o n  tufayli daryo suvining ko'tarilishi natijasida o 'n lab ,  yuzlab va 
b a ’zan minglab kvadrat km yerlar va bunda  bog 'lar,  uzum zorlar , aholi 
punktlari, sanoat korxonalari, yo 'llar, aloqa va elektr uzatish liniyalari, 
tom orqa, haydaladigan yerlar, yaylov, o T m o n la r  suv ostida qoladi. Suv 
o m b or la r in ing  tabiatga va xo 'ja likka  salbiy t a ’siri bu b ilan  chek lan ib  
qolmaydi. Q irg 'oq  zonasida sizot suvlari sathining ko'tarilishiga, tutash 
yerlarning botqoqlanishiga olib keladi. Suv omborlari qirg 'oqlarida turli xil 
yemirilishlar, cho 'k ish lar  sodir bo 'lad i,  yirik suv om borlarida  qirg'oqlari 
yuzlab m e tr  masofaga chekinishi m um kin.

X ulosa  q ilib  ay tg a n d a ,  suv 
om borlarin i xo'jalik ahamiyatini 
b a h o la sh  b u tu n la y  va  h a r  biri 
uchun  alohida tizimli tahlil aso
sida amalga oshirilishi m um kin .

Suv om borla r in i  tizimli tahlil 
qilishda u lar  avvalo: suv to 'p lo v -  
ch i ;  d a ry o  su v in in g  d as t lab k i  
s i fa t in i  t u b d a n  o 'z g a r t i r u v c h i  
obyekt; suv t ra n sp o r t id a ,  baliq 
x o 'ja l ig id a ;  a y r im  h u d u d la rd a  
yer resu rs la r idan  foyda lan ishn i  
s e z i la r l i  o s h i r a d i g a n  o b y e k t ;  
daryo  vodiysi quyilish  joy la r ida  
tabiatga va xo'jalikka o 'zgartirish 
k irituvchi obyekt s ifa tida  qarab 
chiqilish i lozim.

MK

MK MK

5.1-rasm. S u v  o m b o r la r in in g  jo y la sh is h  
sxem alari:

/ — daryoda; 2 — daryodan chetda, Magistral 
kanal suv omboridan ta’minlanadi; 3 — da
ryodan chetda, Magistral kanal qo‘shimcha 
ravishda suv omboridan ta’minlanadi; 4 — da
ryodan chetda va daryodan qo'shimcha ta’

minlanadi.
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A na shu barcha  om illar suv omborlarini loyihalash, bunyod etish va 
ekspluatatsiya jarayonlarida batafsil o ‘rganib chiqiladi.

Yuqori biefning gidrologik rejimi. Suv om borlari t a ’sirida suvlarning 
ko ‘tarilish i va yerlarn i suv bosishi. Daryoda suv om borini qurish uning 
rejimida turli xil o ‘zgarishlar b o ‘1 ishiga olib keladi. Bahorda suv ombori 
norm al d im langan sath (N D S )  gacha, b a ’zan jadal d im langan sath (JDS) 
gacha t o ‘ladi. U ning yoz, kuz va qishki davrda hajmi kamayishi hisobiga 
suv omboridagi suv sathi ham  pasayadi. Suv om borida  to 'g ’on  dimlanishini 
hosil qilish hisobiga q irg 'oq  atroflarini suv bosadi va u daryo oqimi bo'ylab 
teskari, ya’ni yuqori tom onga  qarab tarqaladi. Dimlanish zonasi daryoning 
yangi sharoiti uchun  erkin yuza egri chiziqlarini qurish bilan aniqlanadi. 
(5.2-rasm).

'4^ vFoydalanilmaydigan
hajm

Daryoning 
jpastki bicfi

To'g'on yuqori bcfi
j To'g'on pastki 

bicfichiqish zonasi | Yuqori 
j zona O 'rta

zona
Pastki
zona

NDS

FSS

5.2-rasm. S u v  o m b o r in in g  a so s iy  e le m e n tla r i  v a  z o n a la r i .  S u v  o m b o ri 
re jim in in g  a so s iy  e le m e n tla r i :

1 — dimlanishga qadar suv sathi; 2 — dimlanishga qadar toshqin suv sathi;
3 — normal dimlangan sathi; 4 — dimlanish sharoitida toshqin suv sathi.

Yuqori biefdagi suv ostida qoladigan m aydon o 'lcham larin i baholashda, 
suv bosish davomiyligidan kelib chiqib suv om borin ing  foydalanmaydigan 
sathiga (FS) mos keladigan normal dimlangan sathga to 'g 'r i  keladigan (N D S ) 
uzoq muddatli va b a ’zi yillarda toshqin  suvlami jadal d im langan sath (JD S)
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bo 'y icha  tashlash davrida yuzaga keluvchi qisqa m uddatli  suv bosishi 
farqlanadi.

Suv bosish chegaralari do im iy  b o 'l ib  h isoblanm aydi va ular loyqa 
oqizindilarining yotqizilishi, suv omboridagi suv sathini ko'tarilishi, to 'lq in  
tufayli q irg 'oqlar yemiriiishi natijasida kengayishi m um kin.

Suv om borin ing  N D S  va FS belgilari o 'rtasidagi suv hajmi foydali hajm, 
FS dan pastdagi hajm foydalanilmaydigan (o'lik) hajm deyiladi. Bu hajm la r 
y ig 'indis i suv o m b o r in in g  u m u m iy  ( to ' la )  hajm ini tashkil e tadi.  Suv 
om borining N D S  bo 'y icha  maydoni suv yuzasi maydoni deb ataladi.

Yuqori biefda suv sathining ko'tarilishi q irg 'oq  zonasida sizot suvlari 
sa thining ko'tarilishiga va juda  yuqorigacha ko 'tarilib  ketsa, yon-atrofni 
bo tq o q lan ish i  h a m d a  m ad an iy  ek in la rn in g  b o tq o q  o 's im lik la r i  b ilan  
almashinishiga olib keladi. Bu holat hududning suv ostida qolishi deb ataladi.

Loyqa oqizindilar to ‘planishi. T o 'g 'o n g a  yaqinlashgan sari suv o m b o r
larining yuqori biefida erkin yuza nishabligi, oqim tezligi va nihoyat oqimning 
toshish xususiyati kamayib bo rad i, bu esa o 'z  navbatida oq im  bilan oqib 
kelayotgan loyqa zarrarlarining tub qismiga cho'kishiga va to 'planib borishiga 
olib keladi. Suv ombori hajmining FS dan pastki kesim loyqa oqizindilaming 
yotqizilishi uchun  foydalaniladi, bu jarayon ayniqsa tog' daryolarida jadal 
kechadi.

Suv omborini loyqa bosishi quyidagi salbiy oqibatlarga olib keladi: kema 
qatnovi uchun qiyinchilik tug'iladi; suv ombori tubi sathi ko'tarilishi sababli 
suv sathi ko 'tariladi va bu bilan bog 'liq  holda suv bosadigan va suv ostida 
qoladigan m ay d o n la r  yuzi kengayadi. B undan  tashqari ,  loyqa bosishi 
qo 'sh im cha  muhandislik  tadbirlari bilan bog 'liq  bo 'lgan  suv om borlaridan 
foydalanish xarajatlarining ortishiga sabab bo 'ladi.

Suv omboridagi toMqin, biologik va term ik rejimlar. Suv ombori rejimining 
o 'z iga xos xususiyatlaridan biri, uning yuzida shamol tufayli to'lqinlarning 
hosil bojishi va to 'lq inning harakat yo'nalishi bo'ylab energiyasining uzatilishi 
hisoblanadi. Hozirgi zam on  suv omborlarin ing yuzi bir necha  minglab 
kvadrat kilometrlarni tashkil etadi va ularda balandligi 3—4 m  va undan  
ham  balandroq to 'lq in la r  paydo bo 'lishi kuzatiladi (1 .2 -bo‘limga qarang). 
Suv omborlarida to 'lq in  hosil bo'lishi natijasida kema qatnovi uchun  sharoit 
qiyinlashadi. B undan tashqari, to 'lq in la r  suv om bori qirg 'oqlarini о ‘pi rib 
suv om bori katlovanining shakli o 'zgarishiga olib keladi, q irg 'oq  yuvilishi 
natijasida o'pirilgan grunt suv ombori foydali hajmini kamaytiradi va nihoyat, 
gidrotexnik inshoot vertikal yoki yon to m o n  qirralari bilan uchrashganda, 
ularga gidrostatik bosimga q o 'sh im cha  — to 'lq in  bosim bilan ta ’sir etadi.

Suv om borlarida  gidrogelogik ho la t va bieflarning d im lanish i u larning 
biologik rejimiga kuchli  t a ’sir o ' tk a z a d i .  Q ish loq  xo 'ja lig i  ek in la r in i ,  
m aydon larn i  suv bosishi natijasida organik m o d d a la r  va suv osti jon ivor-  
larining katta  m iqdordagi zaxiralarini suv o m borida  to 'p lan ish iga  olib 
keladi. Suv om borla r ida  baliq lar oziqlanishi va ko 'pay ish i u ch u n  shart-  
sharoit  daryolarga n isbatan  qulay va yaxshi hisoblanadi. Baliq yetishtirish
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yo‘lga q o ‘yilgan suv om borla r ida  1 ga m aydondan  50 kg gacha  baliq olish 
m um kin .

Tekislikdagi daryolarda barpo etilgan suv omborlarida sayoz joylar ko‘proq 
mavjud boNadi. Bu sayozlik suvning «gullashiga» va sifati yomonlashishiga 
olib keladi, chunki bunday  joylarda moviy-yashil suv o'tlari jadal rivojlanadi. 
U larning chirishidan kislorodni yutuvchi zararli birikmalar hosil b o ‘ladi, 
bu esa o ‘z navbatida baliqlarning qirilib ketishiga olib kelishi m um kin . Suv 
o m b o r in in g  suv o ‘tlari ch ir ish i nati jasida b io logik  ifloslanishi zararli 
oqibatlariga ko‘ra, daryo va ko 'llarn ing sanoat tom onidan  ifloslanishiga 
m os keladi.

Suv o m b o r in in g  term ik rejimi k o 'p in c h a  g idro log ik  o m il la r  b ilan  
tavsiflanadi va o 'z  ko 'rsatkichlari bo 'y icha  oquvchi ko 'llarga yaqin bo 'ladi. 
U ning alohida xususiyatlari — suv massasining issiqlik energiyasini havo va 
tu p ro q q a  n isba tan  k o 'p ro q  saqlab  qolishi h isob lanad i ,  suv havzasing 
chuqurligi bo 'y icha  issiqlik ju d a  sekin tarqaladi.

D im langan bieflarda muzlarning bahordagi erishi daryoning kundalik 
sharoitidagiga nisbatan kechroq boshlanadi. Agar suvning o 'r ta ch a  tezligi 
0 ,5 —0,6 m /s  dan kichik  bo 'lsa ,  m uzn ing  yuqori biefda suzib yurishi 
bo 'lm aydi, m uz esa sekin bo'laklanib, suv om borin ing  o 'z ida  eriy boshlaydi. 
O datda , suv om borlarin ing ba tam om  muzlashi daryolarga nisbatan 5—8 
kun  avval ro 'y  berad i, b iroq suvida issiqlik zaxirasi mavjud yirik suv 
ombolarida, ayniqsa, uning ochiq qismida suv muzlashi kechroq boshlanadi.

Yoz paytida suv harorati suv om borin ing  jug 'rofiy  joylashgan o 'rn iga  
bog'liq, lekin harorat vertikal bo 'y icha  suvning yuqori qatlam laridan tubiga 
qarab kamayib boradi.

Keyingi yillarda «isitiladigan» deb ataluvchi suv omborlariga ham  alohida 
e ’tibor qaratilmoqdaki, ularga maxsus issiqlik energetikasi IES, AES larda 
isitilgan suvni sovitish uchun  kompleks tarzda qo 'llash maqsadlarida quri- 
layotgan suv om borlari misol bo 'la  oladi. Bunday doim iy ravishda va uzoq 
m u d d a t l i  isitilgan suvlarni suv o m bor iga  tash lash  un in g  g id ro te rm ik , 
gidroximik ham da gidrobiologik sharoitini buzadi va qator  salbiy oqibatlarga 
olib keladi.

Suv om borlari q irg ‘oqlarining yem iriiishi tufayli tu rli shaklga kelishi.
Daryo o 'zan i to 'g 'o n  bilan to 's i lgandan so 'ng  suv om bori suvga to 'la  bosh 
laydi. Bir vaqtning o 'z ida  suv ombori qirg 'oqlari va katlovanining qayta 
shakllanishi boshlanadi. Bu jarayonga bir  q ancha  omillar, to 'lq in  ta ’siri, 
geologik va gidrogeologik m uhit,  q irg 'oqlar rejadagi konturi, suv omborining 
foydalanish (ekspluatatsiya) rejimlari kabilar ta ’sir qiladi. Natijada, suv o m 
bori qirg 'oqlari yemiriladi, yon qirg 'oqlari tiklashadi, ayrim joylarida tekis 
q irg 'oq  (plaj) hosil bo 'ladi. Q irg 'oq  chizig'i bo 'y lab  b a ’zi uchastkalarda suv 
to 'lq in i,  d im langan b ie f  suv sathining tebranib turishi q irg 'oq  gruntlarining 
suvga to 'yinishi natijasida o'pirilish, gruntlar ko'chishi, siljib tushishlar sodir 
bo 'ladi.
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Suv omborlarin ing ikkita asosiy turi — tekislik va fog' suv omborlari 
mavjud. Tekislik suv omborlari dastlabki stadiya va qiyaliklarining jadal 
ravishda o'zgarishi, boshqa shaklga o 't ishi bilan tavsiflanadi. S hundan  so 'ng 
suv om borin ing  qirg 'oqqa yaqin zonasida loyqa zarralari oqizindilarining 
ko 'p roq  yotqizilishi va chuqur  joylarda esa relyefning kuchsiz o 'zgarishi 
kuzatiladi.

Suv ombori qirg'oqlari o 'zgarishini o ld indan  aytib beradigan E. G . Ka- 
chugin, B. A. Pishkin va boshqalar  taklif qilgan ko 'pgina uslublar mavjud.

Sig'imi, odatda, uncha katta bo'lmaydigan tog' suv omborlarida shakllanish 
jarayoni biroz boshqacharoq bo'ladi. Suv ombori dastlabki to'lg'azilgan paytda 
qirg'oqlarda tubdan o'zgarish, ya’ni tuproq va toshli jinslardan iborat o'pirilish, 
siljishlar ro 'y beradi va bir vatqning o 'z ida o 'zanning  yuqori zonasini loyqa 
bosishiga olib keladi. Qirg'oqlaming faol qayta shakllanishi butun katlovanning 
loyqa bosishi bilan tavsiflanadi, shundan  key in daryoning  yangi o 'zan i 
shakllanishi boshlanadi, cho 'k indi loyqa esa to 'l iq  quyi biefga o 't ib  ketadi. 
Hozirgi zamondagi ayrim suv omborlarida loyqa bosishi to 'la  hajmning 80, 
90 va hatto  100 % ini tashkil etish holatlari uchraydi. U m um iy  hajmi 500 
mln m 3 ga teng C h im qo 'rg 'on  suv omborini (1963-yilda qurib bitkazilgan) 
hozirgi kunda loyqa bosgan hajmi qariyb 100 mln m 3 ni tashkil etadi, ya’ni 
1/5 qismidan foydalanib bo'lmaydi.

Suv om borlarining o 'p irilish i. T o 'g 'o n  buzilishi yoki uning  usti (cho 'q -  
qisi)dan suvning ortib o 'tishi natijasida suv om borin ing  o 'pirilishi va quyi 
biefdagi daryo vodiysida katta m aydonlarni suv bosishi ro 'y  berishi mumkin. 
Bu hodisa yirik moddiy  zarar ko'r ishga, b a ’zan esa insonlarning qurbon 
bo 'lishiga olib kelishi m um kin. T o 'g 'o n n in g  ishlash ishonchliligi va boshqa 
om illarga bog 'l iq  bo 'lgan  suv om borin ing  o 'p irilish i sabablarin i tahlil 
qilmagan holda aytish m um kinki, daryo atrofidagi hududlarn i to 'sa tdan  
suv bosishi juda  katta baxtsizlik, ha tto  millat halokati sifatida ham  talqin 
qilinishi to 'g 'r i  bo 'ladi. Keyingi yillardagi suv om borlari o 'pirilishiga misol 
qilib, 1959-yilda Malpas gidrouzeli (Fransiya) da va 1963-yilda Vayont 
to 'g 'on i  (Italiya) da  ro 'y  bergan halokatlami keltirsa bo'ladi. Vayont to 'g 'on i 
buzilishiga tu rg 'un  bo 'lm agan  katta hajmdagi q irg 'oq  massivining o'pirilib 
tushishi va suv ombori hajmining ortib ketishi sabab bo 'lgan.

G idrouzellarning pastk i biefi. O 'zann ing  shakllanishi. Yuqori biefda 
o 'rnatiladigan gidrologik rejim (suv uzeli) dan pastki daryo o 'zan i  sharoitiga 
katta  t a ’sir o 'tkazadi. Bu uning qayta shakllanishi quyi biefda suv sathi va 
term ik holatlar o 'zgarishiga olib keladi. Bu yerda (gidrouzel) to 'g 'o n  hosil 
qiladigan bosim qiymati, suv om borida  loyqa (cho 'k ind i)  oqizindilar bor 
yoki yo'qligi katta rol o 'ynaydi. Agar daryoda oqizindilar k o 'p  bo 'lsa, ular 
suv om borida to 'p lanad i,  tindirilgan suv esa suv tashlovchi inshoot orqali 
quyi biefga quyiladi va o 'zan n i  jadal yuvib keta boshlaydi. G idrouzeldan  
m a ’lum  bir masofadan so 'ng  daryo o 'z in ing dastlabki loyqaligini tiklab 
oladi va daryo tubi sekin-asta pasayadi.
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T o g 1 daryolarida o 'zann ing  chuqurlashish jarayoni jadal su r’atlar bilan 
kechadi va ayrim hollarda tubi bir necha m etrgacha pasayishi mumkin. 
Kam oqizindilarga ega tekislik daryolarda o ‘zanning  pasayish jarayoni juda 
sekin sodir boNadi va daryo tubi chuqurlashishi ko 'p  yil davom ida 0,1 — 
0,4 m ni tashkil etadi.

Alohida olingan uchastkada daryo o 'zan in ing  pasayishi sizot suvlari sa t
hining o'zgarishiga va bu o 'z  navbatida qo 'shni hududlardagi qishloq xo'jaligi 
va suv ta ’minotiga salbiy t a ’sir etishiga olib kelishi mum kin. Ushbu m uhim  
omil gidrotexnik inshootlarni loyihalashda hisobga olishni talab etadi.

Suv sarfi va suv sa th i rejim i. Daryo oqim ini rostlaydigan katta hajmdagi 
suv om borlarin i bunyod  etish quyi biefdagi suv sathini m a ’lum darajaga 
tek is lash ,  to sh q in  suvlar  re jim in i ta r t ibga  solish va u la rn in g  sa th in i  
pasaytirishga olib keladiki, bu xalq xo'jaligining turli sohalariga har  xil 
t a ’sir o 'tkazadi. Sohil qayir zonasi yerlarida qishloq xo'jaligi yaxshi samara 
bersa , ba liqch ilik  xo 'jaligi za ra r  ko 'rad i .  B u n d an  tashqari ,  g idrouzel 
(t  on)ning quyi biefida gidroelektrostansiyaning tig'iz rejimdagi ishi bilan 
bog 'liq  suv sarfming bir sutkadagi tebranishi tufayli oq im ning nobarqaror 
harakati hosil bo'ladi, suv ta ’minoti va kema qatnoviga qiyinchilik tug'diradi.

Suv om borlarining term ik rejimi. Past bosimli gidrouzellarda quyi biefning 
term ik rejimi kundalik rejimidan kam farq qiladi. Faqat suv tashlovchi 
to 'g 'o n n in g  bevosita pastki qismidagi daryo uchastkasida oqim ning katta 
tezligi tufayli tubida hosil bo 'ladigan m uz va m uz parchalari oq im  bo'ylab 
p a s tg a  o q iz ib  k e t i l a d i  va  suv  o lu v c h i  in s h o o t l a r d a  e k s p lu a ta t s iy a  
qiyinchiliklariga olib kelishi mumkin.

Yuqori bosimli gidrouzellar yuqori biefda issiqlikni to'playdi. Quyi biefga 
suvi chuqur  suv om borlariga xos ravishda iliq haroratli suvni chiqarish 
h isob iga  ay r im  h o l la rd a  b ir  n e c h a  o 'n l a b  k i lo m e tr la rg a  c h o 'z i lg a n  
gidrouzeldan pastki to m o n d a  muzli qatlam  hosil bo 'lm aydi. D em ak , bu 
yerda qishki suv sarfi egri chizig'i  qishdagi emas, yozdagi suv sarfi egri 
chiziqlariga mos kelishi kerak.

Quyi b iefning havo m uhitidag i salbiy ha ro ra t ,  shun ingdek , bieflar 
tutashish joyida suvning mayda zarralari va tomchilari gidroinshoot devorlari, 
elementlari, elektr uzatish simlari ham da hokazolarda muz qoplam asi hosil 
bo'lishiga olib keladi. Agar suv om bori sovuq iqlimli m in taqada  joylashgan 
bo 'lsa, bu yana ham  k o 'p ro q  qiyinchiliklarga olib keladi.

5 . 2 .  SU V  O M B O R L A R I  Q U R IL IS H I VA TABIA TNI M U H O F A Z A  
Q IL ISH  BILAN B O G 'L I Q  C H O R A -T A D B IR L A R

Suv om bori qurilgandan so 'n g  yuzaga keladigan m uam m olar va ularni 
hal e tish  ch o ra la ri. D aryolarda suv omborlari bunyod etilishi ko 'pgina 
koTsatkichlar bo 'y icha  ijobiy omil hisoblanadi, lekin ular maxsus chora-  
tadbirlarni talab qiladigan salbiy oqibatlarni ham  yuzaga keltirishi mumkin.
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Atrof-muhit bilan tirik dunyo o'rtasidagi ekologik aloqaning buzilishi undan 
kam bo 'lm agan  aham iyatga ega, uning ayrim ko 'rinishlari mavjud suv 
omborlari bilan o 'rab  turgan yerlar o'rtasidagi munosabatda nam oyon bo'ladi 
va tabiatni atrof-muhitni muhofaza qilish bo'yicha tegishli choralarni amalga 
oshirish zarurati tug'iladi.

Suv omborlarini bunyod etishning zararli oqibatlariga quyidagilar kiradi:
1) aholi yashash punktlari, sanoat korxonalari, qishloq xo'jaligi ekinlari, 
o 'rm on la r ,  tem ir va avtomobil yo'llari, aloqa ham da elektr tarmoqlari, 
madaniy  va tarixiy yodgorliklar va boshqalar joylashgan hudud lam ing  suv 
ostida qolishi; 2) norm al d im langan sathdan jadal d im langan sathgacha 
bo 'lgan oraliqda suv ombori qirg 'oqlari hududini vaqtinchalik  suv bosishi;
3) suv ombori atrofidagi hududda  sizot suvlari sa thining keraksiz ravishda 
yuqoriga ko'tarilishi; 4) suv transporti uchun  maxsus m e ’yorlar bo 'y icha  
talab qilinadigan mavjud ko 'prik  osti qurilmalari o 'lcham larin i kichraytirish 
va shu kabilar.

Suv omborlarini bunyod etish oqibatida atrofmi o 'rab  turuvchi tirik 
m uhitda quyidagi buzilishlar ro 'y  beradi: 1) q irg 'oq va q irg 'oq yon atroflarini 
boshqa shaklga kelishi tufayli landshafl o 'zgarishi; 2) sayoz va loyqa bosgan 
zonalar hosil bo'lishi; 3) ayrim hayvonot va o'simlik dunyosi vakillari mavjud 
hududning  suv ostida qolishi; 4) ayrim turdagi baliqlarning urchish joylarini 
yo 'qolishi; 5) suv ombori suvining «gullashi».

Suv bosishi va suv ostida qolishdan keladigan zararni qoplash uchun 
quyidagi tadbirlarni o 'tkazishga to 'g 'r i  keladi: 1) suv om bori zonasi ostida 
qoladigan shahar, qishloq, sanoat va qishloq xo'jaligi korxonalari kabilarni 
ko 'chirish  va yangi joylarda tiklash; 2) yo 'llarn ing ayrim uchastkalarini 
ko 'chirish, ko 'ta rm alarin i kuchaytirish, qiyaliklarini m ustahkam lash , aloqa 
va e lek tr  ta rm oqlar i  va shu  kabilarni ko 'ch ir ish ;  3) ko 'p r ik  oraliqlari 
tuzilmalarini ba landroq ko 'tarish , o 't ish  ko 'priklarini qayta qurish, yangi 
ko 'prik  yoki kechuv joylarini qurish; 4) suv transporti,  baliqchilik xo'jaligi, 
shuningdek, sanitariya talablaridan kelib chiqib suv om bori hududini daraxt 
va butalardan tozalash, agar kesiladigan daraxtlar noyob turlardan tashkil 
topgan bo 'lsa, ularni boshqa xuddi shunday  suv bosmaydigan m aydonda 
barpo  etish; 5) foydali qazilm a boyliklarini (m asalan , k o 'm ir ,  qurilish 
materiallari va b.) qazib chiqarish yoki ularni keyingi ishlab chiqarish 
imkoniyatini t a ’minlash; 6) tarixiy va m adaniy  yodgorliklami h im oya qilish 
yoki ko 'chirish, shuningdek, ularni o 'rgan ib  chiqish va ko 'r ikdan  o'tkazish.

M uhandislik him oyalari. Ayrim hollarda suv omborining ostida qoladigan 
zonadan  xo'jalik obyektlari va aholi punktlarini boshqa joyga ko 'chirishdan 
ko 'ra ,  ularning muhandislik  h im oya choralarini amalga oshirish iqtisodiy 
j ih a tdan  maqsadga muvofiq bo 'ladi.  H im oya deb ataladigan gidrotexnik va 
m elio ra tiv  tadb ir la r  m ajm uasiga: 1) obyek tla r ,  kerakli yerlar ,  b a ’zan 
sayozliklarni suvdan him oya qiluvchi marza (dam ba)lar  bilan o 'rab  olish, 
to 'siq va g'ovlar o 'rnatish; 2) suv omborining ayrim uchastkalari qirg'oqlarini 
mustahkamlash; 3) hududn i vertikal tekislash ishlarini olib borish.
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B a’zida suv omborlaridagi muhandislik  himoyalarini amalga oshirish 
uchun  katta hajmdagi ishlar talab qilinadi, b iroq bu o ‘z -o ‘zini oqlaydi. 
M asalan, Volga daryosidagi Gorkiy  gidrouzelini qurishda qishloq xo ‘jaligi 
uchun  alohida aham iyatga ega hosildor K ostrom a past tekisligini himoya 
qilish uchun  100 km dan oshiq uzunlikdagi o ‘rab turuvchi dam ba barpo 
etilgan.

Suv om borlarin i bunyod etishda a tro f-m uhitga  salbiy t a ’sirni kamay- 
tirish uchun  quyidagi muhandislik  tadbirlari qo 'llaniladi: 1) q irg 'oq lam i 
mustahkam lovchi va himoyalash chora-tadbirlari;  2) sayozlanishga va suv 
om borini loyqa bosishiga yo ‘l qo 'ymaslik; 3) suv ostida qolishi kutilayotgan 
h u d udn i dastlabki ekologik  tekshiruvdan o 'tkaz ish  va b u n d a  o 's im lik , 
hayvonot dunyosining noyob turlarini aniqlab, ularni saqlab qolish; 4) 
baliqchilikni yo'lga qo'yish; 5) qirg 'oqdagi suzuvchi moslamalar, kimyoviy 
reagentlar, suv aeratsiyasi va hokazo yordam ida  moviy yashil suv o 'tlari 
ko 'rinishidagi suv «gullashi»ga qarshi kurashish va shu kabilar.

Shuningdek, suv om bori va uning  atrofida sanitariya-gigiyena talablari 
bajarilishi shart, suv omboriga chiqindi, oqova suvlami tashlash, qirg'oqlarida 
tez eruvchi, zaharli m oddalarn i saqlash taqiqlanadi va hokazo.

Suv om borining texnik-iq tisodiy  k o 'rsa tk ich la ri. Suv om borin ing  5.1- 
jadvaldagi texnikaviy tavsifidan tashqari, uning iqtisodiy ko'rsatkichlari ham 
m u h im  h isob lanad i.  B u n d ay  b a h o la sh  k o 'p in c h a  so l ish t i rm a  kapita l  
quyilm alam i hisoblash orqali amalga oshiriladi:

K, = . (5.1)

AT, yoki (5.2)
K f  Sll

K% = K̂ * K'° va f a ,  (5.3)
£ gcs £ gcs

b u n d a ,  /fgu — g id ro u ze l  b o 'y ic h a  kap i ta l  q u y i lm a la r ;  K%o — xudd i 
sh u n d a y  suv o m b o r i  b o 'y ic h a ;  Kf — suv o m b o r in in g  foydali h a jm i;  S%ui, 
— su g 'o r i la d ig a n  m a y d o n ;  £ g(;s — g id ro e lek tro s tan s iy a  ish lab  c h iq a rg an  
m ah su lo t .

G idrouzel smetasiga kiradigan qurilish sarflari bo 'y icha  eng samarali 
bo 'l ib , m in im al suv ostida qoladigan m aydonga ega zarur hajmga erishgan 
suv om borlari hisoblanar ekan. Suv omborlari bo 'y icha  eng q im m atroq  
tadbirlarga: 1) aholi punktlari,  sanoat korxonalari va chorvachilik bino 
ham da inshootlarini ko 'chirish, qayta jihozlash; 2) qishloq xo'jaligi ishlab 
chiqarishini tiklash (yangi yerlarni o 'zlashtirish); 3) muhandislik himoyalari;
4) chiziqli inshootlar ( temiryo 'l ,  avtomobil shossesi, aloqa tarm oqlarijn i 
qayta qurish kabilar kiradi.
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5.1 -jadval
Yer yuzidagi eng yirik suv omborlari

№ Suv om borining nomi Daryo M amlakat T o 'la  hajmi, 
mlrd m 1

Suv yuzi 
m aydoni, km 2

1 Bratsk Angara Rossi ya 169,3 5470

2 Kariba Zam bezi Zam biya 160,4 4450

3 Naser Nil M isr, Sudan 157,0 5120

4 Bolta Bolta Gana 148.0 8480

5 M anikuagan — 5 M anikuagan Kanada 142,0 1940

6 Krasnoyarsk Yenisey Rossi ya 73,3 2000

7 Portij — Maunti Pis-River Kanada 70,1 1760

8 Vadi — T artar Tigr Iraq 67,0 2000

9 Sanminsya Xuanxe Xitoy 65,0 3500

10 Kuybishev Volga Rossiya 58,0 6448

11 Buxtarmin Irtish Rossi ya 53,0 5500

12 M id ko‘li Kolorado AQSh 36,7 631

13 G len kanon Kolorado AQSh 33,3 646

14 Volgograd Volga Rossiya 31,5 3117

5 . 3 .  K E M A  O 'T K A Z U V C H I SH L U Z L A R

Umumiy m a’lum otlar. Kemalarni daryodagi bosimli gidrouzellardan 
o ‘tkazish uchun kem a o ‘tkazuvchi shluzlar yoki ko ‘targichlardan foyda
laniladi. Kem alarni bir biefdan ikkinchi biefga o ‘tkazuvchan gidrotexnika 
inshootlari kema o'tkazuvchi shluzlar deyiladi.

Kema o ‘tkazuvchi shluzlarning asosiy qismlariga kameralar, kallaklar va 
yo ‘laklar kiradi (5.3-rasm).

Shluz kamerasi suvga toMdirish yo ‘li bilan kam erani yuqori b ief  sathiga 
ko‘tarish va kemani pastki bief sathiga tushirishda kamerani suvdan bo ‘shatish 
uchun  xizmat qiladi. Shluz kamerasi ikkita b o ‘ylam a devor va shluzning 
kallak qismida joylashgan ikkita ikki tabaqali darvozadan tashkil topgan.

Darvozalar kem ani kameraga kiritishda yoki kam eradan  chiqarishda 
ochilishi yoki yopilishi m um kin.

Kam eraning asosiy o'lchamlari: uzunligi, kengligi va shluz b o ‘sag‘asidagi 
eng kichik bo ‘lgan chuqurlik , suv yo ‘lining sinfiga, uning kelajakda yuk 
tashish oboroti, shluzdan bir vaqtning o ‘zida o ‘tkaziladigan kema va kemalar 
birikmasi hisobiy o ‘lchamlariga ko ‘ra qabul qilinadi.

Kallaklar kema o 'tkazuvchi shluzlarning massiv beton qismi bo 'lib, shluz 
kamerasini yuqori va pastki b ief  tom onidan  ajratib boradi. K am erani suvga
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to 'ldirishda va b o ‘shatishda kallaklar qurilmalari bilan birgalikda kameradagi 
va bieflardagi suv sathlari farqini o 'zgarm as holda ushlab turadi. Sathlar 
tenglashtirilganda esa darvozalar orqali kemalarni kameraga yoki kameradan 
yuqori va pastki bieflarga o 'tkazish  imkoniyati paydo bo 'ladi.  Kallaklarda, 
shuningdek, suv o 'tkazuvchi qurilmalar, ta ’mirlash va avariya to 'siqlari 
ham da boshqa j ihozlar  joylashtiriladi.

YoMaklar shluzning yuqori va pastki kallaklariga keluvchi oddiy kanallar 
bo'lib, ular shluz bilan yo'naltiruvchi devorlar orqali birlashtiriladi. Shluzdan 
kemalar o 'tishini kutishda kanallar bir tomonidagi yo'naltiruvchi devorlariga 
kemalarni bog 'lab  qo'yish uchun qurilm alar joylashtiriladi.

Shluzdan kemalarni o 'tkazish  jarayoni shluzlash deyiladi va u bir qa tor  
ketma-ket bajariladigan operatsiyalardan tashkil topadi. Kem a pastki biefdan 
yuqori biefga harakat qilganda, shluz kamerasida pastki bief sathi o 'rnatiladi, 
pastki kallakdagi darvoza ochiladi va kemalar pastki yo'lakli kanaldan shluzga 
kiritiladi: 1) pastki kallak darvozalari yopiladi; 2) shluz kamerasi yuqori 
bief tomonidagi suv o'tkazuvchi qurilmalar orqali suvga to'ldiriladi; 3) yuqori 
kallakdagi darvozalar ochiladi; 4) kem ani shluzdan yuqori ketuvchi kanalga 
chiqariladi; 5) yuqori kallak darvozalari yopiladi; 6) pastki kallakdagi suv 
o 'tkazuvch i t i rq ish lar  orqali kam era  b o 'sha ti lad i;  7) pastki kallakdagi 
darvozalar ochiladi va shlyuz keyingi kem a o 'tkazishga tayyor bo 'ladi.

Kemalarning yuqori biefdan pastki biefga harakatlanishida, kemalarni 
o 'tkazish  operatsiyalari teskari ketm a-ketlikda amalga oshiriladi.

H ar  b ir  shluzlash vaqtida yuqori biefdan pastki biefga suv tashlanadi va 
uning hajmi shluzdan o 'tuvchi kem alarning yo 'nalishi, harakat tartibi, suv 
sig'imi ham da bieflardagi suv sathi holatlariga bog 'liq bo'ladi.

Shluzdan tashlanadigan prizma hajmi:

К = ( 1 , 1 5 - 1 ,2 ) М Л  (5.4)

bunda, Z,k — kameraning foydali uzunligi; £ k — kameraning foydali kengligi; 
H  — bieflar sath in ing farqi.

Hozirgi katta shluzlarning tashlanadigan prizm a hajmi 140— 180 ming 
m 3, bir jarayon uchun  kamerani to 'ldirish va bo 'shatish vaqti 8— 15 daqiqani 
tashkil etadi.

K em a o 'tkazuvchi shluzlar bir-biri bilan qurilish materiali, konstruktiv 
xususiyatlari, kam eralar  soni va ularning joylashuvi, suv bilan oziqlantirish 
tizimlari, sh luzdan  kem ani o 'tkaz ish  usullari ham d a  boshqa sharo itla r  
bo 'y icha  farqlanadi.

Qurilish materiali bo 'y icha  shlyuzlar yog 'och , beton va tem ir-betonli 
bo 'l ib ,  keyingi pay tda  shluzlar faqat be to n d an  h am d a  tem ir-b e to n d an  
qurilmoqda.

K am eralar  soni va o 'za ro  joylashuviga ko 'ra ,  shluzlar quyidagi turlarga 
bo'linadi:

1) bir kamerali (5 .3-rasm ) — eng k o 'p  tarqalgan tur  hisoblanadi;
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5.3-rasm. Bin kamerali shluzning sxem asi:
1 — yuqori kallak; 2  — pastki kallak; 3 — kam era; 4 — keluvchi kanal; 5 — ketuvchi 

kanal; 6 — d arv o za la r; 7 — sh k a f qism i; 8 — suv  o 'tk az u v ch i galereyalar;
9 — kam era  devorla ri.

2) bir kamerali oraliq kallak bilan; ular uncha  katta boNmagan bitta 
kem ani o ‘tkazishda suvni tejash maqsadida qo'llaniladi;

3) ko ‘p kamerali shluzlar; bunday  shluzlar kallaklar bilan ajratilgan bir 
nechta ketma-ket joylashgan oMchamlari bir xil b o lg a n  kameralardan tashkil 
topgan (5.4-rz rasm).

Inshootga ta ’sir etuvchi um um iy bosim kam eralar o ‘rtasida bab-barobar 
taqsimlanadi. K o ‘p kamerali shluzlar qurilishida tuproq ishlari, shluzlashga 
ketadigan suv sarfi kamayadi, konstruksiya yangilanadi, nam unaviy yig‘ma 
e lem entlar va nam unaviy jihozlarni q o ‘llash imkoniyati b o ‘ladi.

Qoyamas gruntlarda qurilgan bir kamerali shluzlarga ta ’sir etuvchi bosim 
20 m dan ortiq boNmaydi, qoyali gruntlarda esa 25—30 m ni tashkil etadi.

P aralle l (ju ft) shluzlar. Bitta kam era berilgan yuk ko ‘tarish oborotini 
o ‘tkaza olmasa, parallel shluzlardan foydalaniladi (5.4-Z) rasm).

K onstruktiv  xususiyatlari bo ‘yicha shluzlar quyidagilarga bo 'linadi:
1) tushish devori b o ‘lmagan (shluz tubi uzunligi b o ‘yicha tekis 5.3- 

rasm) va yuqori kallak tagida joylashgan tushish devori bilan (5 .4-o  rasm) 
belgilanadi.

Tushish devori bo ‘lmagan yuqori kallaklar kichik bosimli shluzlarda 
quriladi, yuqori va pastki kallaklar ostonalari bir xil sathda joylashtiriladi. 
Tushish devorli shluzlarning yuqori kallak ostonasi sathi yuqori biefda kema 
o ‘tkazish uchun  zarur  boMgan chuqurlikni t a ’minlash asosida belgilanadi. 
Yuqori kallak kamera bilan tushish devorlari yordamida birlashtiriladi, uning 
balandligi taxm inan shluzga t a ’sir etuvchi bosimga teng bo 'ladi.

2) shaxtali shluzlar b ir  kamerali, katta  bosimli b o ‘lib, un ch a  katta 
boMmagan oMchamli kemalarni o ‘tkazishda qoMlaniladi. Ularning kamerasi
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c h u q u r  b o ‘lib, o ‘ziga xos pastk i kallakli konstruks iyaga  ega. Pastki 
darvozaning oNchami va ogMrligini kamaytirish uchun diafragma o ‘rnatiladi, 
natijada, pastki darvoza balandligi va m exanizmlar quvvati kamayadi.

3) jam g ‘arma basseynli shluzlar. Ular shluzlardagi suv sarfini kamaytirish 
u c h u n  q o ‘l lan ilad i.  J a m g 'a rm a  basseyn la r  k am era  b i lan  y o n m a -y o n  
joylashtiriladi va zatvorlar berkitiladigan galereyalar bilan bir-biriga ulanadi.

YuBSS Bo’ylama kesirn

УТТТТТТТТЬтЯУ 77777777,

PBSS

yz>— ^ ------- -zr
'/ / / / У // / /Л

V 777777777/

Shluz

Shluz

5.4-rasm. Kema o'tkazuvchi shluzlar sxemalari:
a — ikki kam erali; b — parallel (ju ftli); /  — darvozalar; 2 — yuqori yo 'lak li kanal; 

3 — pastk i y o 'lak li kanal; 4 — b ir in c h i kam era; 5 — ikk inch i kam era;
6 — tu sh ish  devori.

5 . 4 .  K A M E R A L A R N I T O 'L D I R I S H  VA B O 'S H A T IS H  TIZ IM L A RI, 
S H L U Z L A R N IN G  0 ‘T K A Z IS H  QOBILIYATI

Shluzlami suv bilan oziqlantirish tizimlari quyidagi talablarga javob berishi 
kerak: 1) kamerani toMdirish va b o ‘shatish minimal vaqt ichida sodir boNishi 
kerak; 2) k am erag a  va sh luzga kelishda  sh luz lanad igan  kem ala rn in g  
harakatlanm ay turishi uchun  kerakli gidravlik sharoitlarga rioya qilinishi 
kerak; 3) inshootning qurilish bahosi minim al boMishi kerak.

Kameraga suvni kelish xarakteri b o ‘yicha shluzlarni oziqlantirish tizimi 
y ig ‘uvch\ va tarqatuvchi b o ‘ladi.

Y ig‘uvchi oz iq lan tirish  tizim ida suv kam eraga ko ‘p hollarda yuqori 
kallakdan kam era  oxirining yuqorisidan yuboriladi va bo 'sha tishda  pastki 
kallak orqali tashlanadi. Bu oziqlantirish tizimi yaxshi o ‘rganilganligi sababli 
kema o ‘tkazuvchi shluzlar qurilishida keng foydalaniladi. Asosiy yig‘uvchi 
oziqlantirish sxemalari 5 .5-rasmda ko ‘rsatilgan.
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5.5-rasm. Yig‘uvchi oziqlantirish tizimlari sxemalari:
a — shluz darvozasining pastki qismidagi uncha katta bo 'lm agan tirqishlar orqali oziqlantirish; 
b—f — darvozalam i aylanib o 'tuvch i qisqa suv o 'tkazuvchi galereyalar orqali oziqlantirish; 
d — zatvor ko 'tarilganda ostonada hosil bo 'lad igan  tirqish orqali oziqlanish; h  — tushib 
boruvchi zatvorlar yuqori q ism idan suvning quyilish yo 'li b ilan oziqlanish; /  — yuqori 
darvozalar; 2  — pastki darvozalar; 3 — tirqishlar; 4 — to 's in li so 'nd irg ich ; 5  — tishli 
ostona; 6 — shaklli so 'nd irg ich  quduq  bilan; 7 — suv o 'tkazuvchi galereyalar; 8  — yassi 

za tvo r; 9 — segm entli zatvor; 10 — ek ran li so 'n d irg ich .

A m m o katta o ‘lchamli kamerada va bosimlarda yig‘uvchi oziqlantirish 
tizimida tinchlantiruvchining keng qoNlanilishi bir qa tor  kamchiliklarga ega. 
Ulardan asosiylari kameraning sekin to ‘ldirilishi va bo ‘shatilishi, kema to ‘xtab 
turgan holatida qoniqarsiz gidravlik sharoitga ega ekanligi hisoblanadi.

T arqatuvchi oziq lantirish  tizim ida suv o ‘tkazuvchi galereyalar kamera 
um um iy uzunligi bo ‘yicha o ‘rnatiladi va suv galereyadan ju d a  ko ‘p sonli 
suv tushirgichlar orqali yuboriladi. B unda galereyalar yoki yon devorlar 
kam era tubida joylashtiriladi (5.6-rasm).

Tarqatuvchi oziqlantirish tizimining oddiy va m urakkab turlari mavjud. 
Oddiy turdagi tarqatuvchi oziqlantirishda suv asosiy b o ‘ylam a galereyalarda 
o ‘m atilgan  tirqishlar orqali bevosita kameraga yuboriladi (5 .6-a , b rasm), 
murakkab oziqlantirish tizimida esa suv yordamchi ko ‘ndalang galereyalarga 
o ‘rnatilgan tirqishlar orqali kameraga yuboriladi (5.6-г/, e rasm).
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Ь)а)

е)

• / / /

/ )
5.6-rasm. Tarqatuvchi oziqlantirish tizim lari sxem alari:

a, b — o dd iy  ta rq a tu v ch i o z iq lan tirish  tiz im lari; d, e — m urakkab  ta rq a tu v ch i
o z iq lan tirish  tiz im lari; /  — a lo h id a  yon to m o n d a n  suv o luvch i va ch iqaruvch i 

ta rq a tu v ch i o z iq lan tirish  sxem asi; 1 — yuqori ka llak ; 2 — pastk i kallak; 3  — yo n  
to m o n d ag i galereyalar; 5 — tu b d a  joy lashgan  galereyalar; 6 — suv o lish ; 7 — suv 

o 'tk az u v ch i ga lereya lar; 8 — suv tash lag ich ; 9 — tu p ro q li to 'g 'o n .

Shluzlarning o ‘tkazish qobiliyati kem alar qa tnovining bitta m avsumida 
ikki y o ‘nalish  b o 'y ic h a  un in g  m u m k in  b o ‘lgan yuk o ‘tkazish i b ilan  
baholanadi.

Uni aniqlash uchun  b undan  tashqari, o ‘r tacha shluzlashlar soni va kem a 
qatnovi m avsumining uzoq davom etishi (sutkalarda), kem alarning yuk 
ko ‘tarishi ham da yuksiz kemalar soni va boshqa m a ’lum otlar boMishi kerak.
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5 . 5 .  SHLUZ KAMERALARINING TURLARI VA KONSTRUKSIYALARI

Shluz kameralarining turi va konstruksiyasi zamin gruntining xarakteriga, 
loyihalanadigan shluz gabarit o ‘lchamlariga ham da asosiy ishlatiladigan 
qurilish materiali turiga ko ‘ra tanlanadi. Shluz kameralarining turlari va 
konstruksiyalari 5 .7-rasm da ko‘rsatilgan.

Kameralar ko 'ndalang  kesimining shakli b o ‘yicha vertikal devorli va 
qiyalikli turlari b o ‘ladi. K am erada  vertikal devor o ‘rnatiladi, chunki ular 
quyilish prizmasining minimal hajmiga ega va foydalanish uchun  qulaydir.

Qiyalikli kameralarning asosiy yutug 'i shundan  iboratki, uning devorlari 
sifatida m ustahkam langan  tuproqli qiyalik xizmat qilishi mum kin. Buning 
uchun  shluzlashda kem alar o ‘tirib qolishiga y o ‘l qo ‘ymaslik uchun  qiyalik- 
larda uzun teshikli estakadalarni o ‘rnatishga to 'g 'r i  keladi. Shuning  uchun 
bunday  kameralar, odatda , shluzlardagi bosim uncha  katta b o ‘lmaganda 
(1—3 m) o ‘rnatiladi.

Konstruksiyasi b o ‘yicha shluz kamerasi tubi suv o ‘tkazmaydigan va suv 
o 'tkazadigan  b o ‘lishi m um kin. U k o ‘p hollarda suv o ‘tkazmaydigan beton 
yoki tem ir-be ton  plitali qilib yasaladi. Bunda shluz devorlari tubi bilan 
yaxlit birlashgan boMishi m um kin  yoki to ‘liq qirqilgan chok lar  yordam ida 
ajratiladi.

Suv o ‘tkazuvchan tubli kamera yotqizilgan tosh yoki teskari filtr qatlami 
ustiga yotqizilgan alohida plitalar ko ‘rinishida bo 'lad i ,  ular bosim 5—6 m 
boMganda qo'llaniladi.

Am alda massiv arm atura langan  betonli yaxlit va maxsus kam era turlari 
eng ko ‘p tarqalgan (5.7-h, i rasm), u lam i har qanday bosimda, oziqlanish 
tizimi va zamindagi nisbatan b o ‘sh gruntlar  boMganda qoMlash m um kin.

Qoyali gruntlarda kam era  devorlari sifatida be ton  yoki tem ir-beton li  
qop lam alarn i  qoyaga p o ‘lat ankerla r  bilan biriktirilgan qoya yuzin ing  
qazilmasi xizmat qiladi.



i )
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5.7-rasm. Shluz kameralari devorlari va tublarining turlari:
a — vertikal devorli; b — qiyalikli devor va yo 'naltiruvchi estakadalar bilan; d  — ankerli- 
shpuntli; e — qoziqli poydevor ustidagi to sh -b e to n li;/ — suv o 'tkazuvchi galereya ichiga 
o 'tu v ch i betonli; g — qoziqli rostverk ustidagi a rm aturalangan  betondan; h — yaxlit turdagi 
arm aturali be tondan ; / — m axsus turdagi arm aturali b e to n d a n ;у — tem ir-beton li poydevor 
plita b ilan; к  — beton li qoyali zam indagi uchburchak  kesimli; /  — tem ir-beton li, tub  

galereyali ram ali yaxlit tu r; m — tem ir-beton li suv o 'tkazuvchi galereya.

5 . 6 .  G ID R O U Z E L L A R D A  S H L U Z L A R N IN G  JO Y L A S H U V I

Gidrouzellardagi kema o 'tkazuvchi shluz tarkibiga shluzdan tashqari 
yuqori va pastki kanallardagi prichal (kem a bog 'lab  qo'yiladigan joy) va 
yo 'naltiruvchi inshootlar kiradi, ular shluzlashni kutib turuvchi kem alar  
to 'x tab  turishi uchun xizmat qiladi (5.3-rasm ). Shuning uchun  prichal 
uzunligi kam era uzunligi Lk dan  kichik bo'lmasligi kerak. B undan tashqari, 
kemalarni daryo oqimi t a ’siridan himoyalash uchun shluz chiqish qismining 
ikki tom onidan  uzunligi Z,k dan kam bo 'lm agan alohida dam balar o 'm atiladi.

Kemalarni shluzga kelishi to 'xtab turish va kirishida xavfsiz ekspluatatsion 
sharoitlarni t a ’minlash lozim. Shluzga kem alar to 'g 'r i  chiziq bo 'y lab  joy -  
lashishi kerak va uning uzunligi quyidagi form uladan  aniqlanadi:

• Lpr =  +  2/c +  C/g (5.5)

bunda , n — ke tm a-ke t  shluzlanadigan kam eralar soni; lc — shluzlanadigan 
kem alar tarkibining uzunligi; «7 — kem a foydali uzunligiga kirmaydigan 
kallaklar uzunliklari yig'indisi hisoblanadi.

Suv o 'tkazuvchi inshootlam i daryodagi bosimli gidrouzellar planida joy- 
lashtirish masalasini yechishda mahalliy tabiiy sharoitlar ham da boshqa 
inshootlarning tarkibi katta  aham iyatga ega. Tugunda  kem a o 'tkazuvch i
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shluzlar har  xil usul bilan joylashtiriladi. Hozirgi paytda daryo o ‘zanida 
joylashgan shluz eng qulay joylashtirish hisoblanadi, chunki kemalarni 
o ‘tkazish imkoniyati tezlashadi va ko‘p hollarda qurilish hamda ekspluatatsiya 
xarajatlarini kamayishiga olib keladi, am m o  uni daryoning to r  vodiysida 
qo'llash afzaldir. Agar gidrouzel stvori daryoning egri-bugri uchastkasida 
joylashgan b o ‘lsa, u holda kema o 'tkazuvchi shluz kanalning to 'g 'r i langan  
joyida joylashtiriladi.

G idrouzellarn i qayir usulida joylashtirishda (6.1 va 6 .2 -b o ‘limlarga 
qarang) b ir  q irg 'o q q a ,  b a ’zida suv to 'sk ich  o rqas ida  ta rk ib ida  kem a 
o'tkazuvchi bo'lgan ham m a beton inshootlami joylashtirish mumkin. Bunday 
yechim tejamkorlik va ishlab chiqarish nuqtai nazaridan afzaldir, chunki 
inshootlam i barpo etishda faqat bitta qurilish maydonchasi talab qilinadi. 
Ba’zi b ir  ho lla rda  kem a o 'tkazuvch i  sh luz la r  e lektrostansiya binosiga 
biriktiriladi. A m m o bunda ular orasida ajratuvchi beton qurilishi kerak, 
ular shlyuzga keluvchi kanalni yuqori bief to 'lq in laridan, pastki biefda esa 
katta oqim  tezligidan to 's ib  turadi.

Shluzni statik ishlash sharoitiga ko 'ra , uning kamerasini pastki biefga 
joylashtirish eng maqbul hisoblanadi (5 .8-a  rasm), am m o bu holatda to 'g 'on  
va shluz qatnov kesishuvi qiyinlashadi, ular yoki yuqori kallak ustidan baland 
ko 'prik  qurishga, yoki ajratiladigan ko 'p r ik  qurishga olib keladi. Qatnov 
kesishuvlari masalasini hal etish uchun kem a o 'tkazuvchi shluz yuqori biefga 
ko'chiriladi, bu esa kemalarni pastki b ief  sathida ko 'prik  tagidan o 'tkazishga 
imkon yaratadi, harakat yo 'lin i esa bu tun  gidrouzel bo 'y icha  o 'tkazish  juda 
qulay bo 'lad i  (5.8-/) rasm).

Oxirgi paytlarda yuk-yo'lovchi kemalar bilan bir qatorda kichik o'lchamli, 
tezligi katta bo'lgan kemalar keng tarqaldi. Ay rim sabablarga ko'ra ulami odatdagi 
kema o'tkazuvchi shluzlardan o'tkazish yaxshi samara bermaydi. Shu sababli, 
gidrouzel tarkibida kichik gabaritli shluzlar yoki oraliq kallakli shluzlar o'matiladi, 
bu esa kemalarni gidrouzuldan o'tkazish jarayonini tezlashtiradi.

Ш

5.8-rasm. K em a o ‘tkazuvchi shluzning p astk i kallag idan  yo ‘lni o ‘tkazish  sx em alari:
a — sh lu z  kam erasi pastki b iefda; b — sh lu z  kam erasi yuq o ri b iefda; 1 — tu p ro q li 

to ‘g ‘on ; 2  — G E S  b inosi; 3  — suv tash lovch i to ‘g ‘on ; 4 — kem a o 'tk az u v ch i shluz; 
5 — y o 'l; 6 — sh luz  ustidag i yo 'l.
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5 . 7 .  KEMA KO'TARGICHLAR

K em a  k o ' ta rg ic h la r  d eb ,  b ir  b ie fdan  
ikkinchi biefga o ‘zgaruvchan suv sathiga ega 
kamera bilan birgalikdagi kemani ko‘taruvchi 
gidrotexnika inshootiga aytiladi.

K em a k o ‘targich larn ing  ishlashida suv 
ko ‘p sarf  qilinmaydi va o ‘tkazish qobiliyati 
katta  ekanligi uning avzalligi hisoblanadi.

Kem a harakati yo‘nalishi bo 'y icha  kema 
ko 'targichlar  vertikal va qiya tarzda, ya’ni 
k em an i  b o shqa  joyga k o 'c h i r i sh  vertikal 
h a m d a  q iy a  t e k i s l ik  b o 'y i c h a  a m a lg a  
oshiriladi.

V ertika l kem a k o ‘ta rg ic h la rd a  kam era 
bloklardan o 'tuvchilarga ilinadi, po 'la t  arqon 
u c h la r id a  k a m e r a  o g ' i r l ig in i  suv b i la n  
tenglashtiruvchi posangi o 'rna tilgan  (5.9-rasm).

K am era  un d a  suzib yuruvchi kem a bilan  birgalikda ko 'ta r i lg an d a ,  
k o 'ta r ish  m exan izm lar idag i  z o 'r iq ish la r  m ex an izm d a  hosil bo 'lad ig an  
qarshiliklarni yengishga sarf  bo 'ladi.

Qurilgan vertikal kem a ko 'targichlar quyidagi ko 'rsatkichlarga ega: 1) 
kam erani ko 'tarish balandligi 36 m; 2) kam era uzunligi 85 m; 3) kamera 
kengligi 12 m  va chuqurligi 2,5 m; 4) kam eraning suv bilan og'irligi 4200 t;
5) kem ani o 'tkazish  vaqti 20—30 daqiqa oralig'ida.

Q iya kem a ko‘targ ich lar qiya tekislik ko'rinishida bo'lib, unda rels yo'llari 
o 'rnatilgan, undan  kamera va unda  suzib yuruvchi kema bir biefdan ikkinchi 
biefga ko 'chiriladi.

G 'a rb iy  Yevropada qurilgan kem a ko 'targ ich lar  uncha  katta bo 'lm agan  
kem alar uchun  m o'lja llangan bo 'l ib ,  uning suv sig'imi 125 t gacha. Yenisey 
daryosida qurilgan kem a ko 'targ ich  sxemasi 5 .10-rasm da ko'rsatilgan. U 
quyidagi asosiy xarakteristikalarga ega: 1) bosim — 100,8 m; 2) o 'z i  yurar 
kem a tashuvchi kam era gabaritlari — 9 0 x 1 8 x 2 ,2  m; 3) suv bilan kam era 
massasi va kem aning suv sig 'imi — 2000 t—6500 t; 4) kem ani ko 'tarish  
tezligi — 1,0 m /s ,  tushishi — 1,33 m /s ,  qiya kem a ko 'trg ichning qurilishi 
k o 'p  pog 'onali  shluz qurilishiga ko 'ra  ikki m arta  arzon.

5 . 8 .  B ALIQ  O 'T K A Z U V C H I IN S H O O T L A R

Umumiy m a’lum otlar. Baliqchilik xalq xo'jaligining m uhim  tarmoqlaridan 
biridir. U  ju d a  ko 'p  miqdordagi q im m atbaho  oziq-ovqat va sanoat uchun 
xom ashyo beradi. Shu sababli respublikamizda gidrotexnika qurilishining 
jadal rivojlanishi gidrouzellar bilan to 'silgan baliq zaxiralarining o 'sishini 
ta ’minlash dolzarb masalalardan biridir.
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5.9-rasm. M cxanik kema 
ko 'targ ich  sxemasi:

1 — kamera; 2 — po 'la t arqonlar; 
3 — bloklar; 4 — posangi.



5.10-rasm. Q iya kem a ko ‘ta rg ich  sxem asi:
I — kem a tash u v ch i yoMlar; 2 — o ‘zi y u ra r kem a tashuvch i kam era; 3 — kem a;

4 — burilish  doirasi.

H ayot tarzi bo 'y icha  baliqlar quyidagilarga bo 'linadi:
1) dengizdagi, dengizda yashaydigan va ko 'payadigan (treska, kambala, 

ko 'pgina seldlar va b); 2) chuchuk suvdagi, butun  um r daryodagi va ko'ldagi 
chuchuk suvda yashaydigan (forel, jerex, podust va b.); 3) o'tuvchi, dengizda 
yashaydigan va daryoda ko'payadigan (osyotr, beluga, sevruga, losos, syomga 
va boshqalar  kiradi); 4) yarim o'tuvchi daryoning  quyilish joylarida va 
dengizning chuchuk  ko 'rfazlarida yashovchi, qishlashda va ko 'payishda 
daryoga keluvchi (lesh, sudak, sazan va b.).

Daryodagi gidrotexnika inshootlari daryoning va boshqa havzalarning 
tabiiy sharoitlarini jiddiy o 'zgartiradi. Daryo oqim ini boshqarish oqibatida 
pastki biefda toshqinlar m uddati va quvvati (ba’zida u m u m an  bo 'lm aydi) ,  
oq im  tezliklari, yuqori biefdagi suvning tuz ham da biologik tarkibi va bosh 
qalar o 'zgaradi.

Shuningdek, yuqori biefda baliq uvildiriq qo 'yadigan m aydonlar  k am a
yadi, buning oqibatida daryoning oldingi oquvchi uchastkalari va qayirla- 
ridagi baliq ko'payadigan joylar suv tagida qolib ketib, havzalar hosil bo'ladi.

Daryolarda quriladigan bosimli g idrouzellardan baliq xo'jaligidagi zararli 
oqibatlarni yo 'qo tish  yoki kamaytirish u ch u n  quyidagi asosiy tadbirlar 
o 'tkaziladi: 1) Ь а ф о  etiladigan suv om boriga ko'l baliqlari joylashtiriladi 
h am d a  yuqori biefda yangi baliq ko 'payadigan joy lar  tashkil etiladi; 2) b a 
liq ovlashni m an  qiladigan zonalar tashkil etib, baliq ovlashni boshqariladi;
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3) baliqlarning ko‘chishi davrida gidrouzelning ikkala yo 'nalishi b o ‘yicha 
baliq o 'tkazuvchi inshootlar yordam ida ularni o 'tkazishni ta ’minlash.

5 . 9 .  B ALIQ  O 'T U V C H I JO Y L A R

Baliq o 'tuvchi joy lar  nov (lotok) yoki uncha  katta bo 'lm agan  kanal 
k o ' r in i s h id a  b o ' l ib ,  u la rd a  b a liq  o q im g a  q a rsh i  yuqori  b ie f  to m o n  
harakatlanadi. Baliq qarshi oqim ni yengib o 'tish  uchun  uning tezligi tajriba 
yo 'li bilan aniqlangan m a ’lum bir chegaralarda belgilanadi. Bu tezliklar 
haqidagi m a ’lum otlar 5.2-jadvalda berilgan.

5 .2 -ja d va l
Baliq yengib o'tadigan suv oqimi tezliklari

Baliq zotlari Suv tezliklari, m /s

Lososlar, forel, kumja, jerex, shuka 2 ,3 -3 ,5

Usach, xarius, minoglar 1 ,8 -2 ,3

Seldlar, podust, sig, krasnoper 1 ,5 -1 ,8

Beloribitsa, osyotr, sevruga, sudak, golavl 1 ,2 -1 ,5

Sazan, lesh, okun, yorsh, plotva 0 ,6 -1 ,2

Konstruktiv xususiyatlariga ko 'ra ,  baliq o 'tuvchi joy lar  novli, hovuzli va 
zinapoyali bo 'ladi. Baliq o 'tuvch i novlar uncha baland bo 'lm agan  to 'silgan 
joylardan o 'tkazishda o 'rna tilad i va ular oddiy tezoqar ko 'rin ishida bo 'ladi. 
N ovlar  konstruksiyasi bo 'y icha  silliq (bosim — 1,0— 1,5 m bo 'lganda) va 
su n ’iy g 'ad ir-budurli  (1 ,5—7 m  bo 'lganda) bo 'ladi. Nov nishabligi talab 
qilinadigan tezlikka ko 'ra  belgilanadi.

Baliq o 'tkazuvchi novlarning asosiy kamchiliklaridan biri, nov oxirida 
oq im  chuqurlig 'n ing  kamayishi va tezlikning oshishidir. Shuning  uchun 
chuqurlikni doim iy t a ’minlash va tezlikni chegaralash uchun  baliq o 'tuvchi 
novlarda su n ’iy g 'ad ir-budurlik  o 'rnatiladi. T o 'l iq  bo 'lm agan  ko 'nda lang  
to 's iq lar,  baliq o 'tkazuvchi novlar suv harakat yo 'lini uzaytiradi va tezlikni 
k a m a y t i ra d i .  T o 's iq la r n in g  b a ’zi b ir  tu r la r i  sx e m a la r i  5 . 1 1 -ra sm d a  
ko'rsatilgan.

5 .1 1 -rasm. To'liq bo'lm agan ko'ndalang to'siq  turlari sxem alari.
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Bunday turdagi baliq o ' tu v ch i  joy la r  quyidagi k o 'rsa tk ich la r  bilan 
xarakterlanadi: bosim 2—27 m, nov kengligi 1,5—3 m; to 's iq lar  orasidagi 
masofa 1,3—3,5 m, suv chuqurligi 0 ,4— 1,5 m, baliq o 'tuvchi joy kengligi 
0,35—0,6 m, nov nishabligi 0,007—0,188, suv sarfi 0 ,1—0,65 m 3/s ,  to 'siqning 
o 'tuvchi qismidagi tezlik 0 ,8—2 m/s.

Baliq o 'tuvchi hovuzlar. Bunday baliq o 'tuvchi joy lar  topografik va 
geologik sharoitlari mos keladigan to 's iq  ( to 'g 'onn i  yoki to 'g 'o n  qiyaligijni 
aylanib o 'tuvchi q irg 'oqlarda quriladi (5.12-rasm).

PBSS

5.12-rasm. B aliq  o ‘tuvchi hovuz sxem asi:
1 — to 'g 'o n ;  2  — za tvo rn ing  ch iq ish  kallagi; 3  — baliq  o 'tu v ch i hovuzchalar; 

4 — b irlash tiruvch i kanallar; 5 — baliq  o 'tu v c h i jo y n in g  kirish qism i.

Qurilgan bunday  turdagi baliq o 'tuvchi joy lar  quyidagi ko'rsatkichlarga 
ega: bosim 3—22 m, hovuzchalar soni 7—44, hovuzchalar o 'rtasidagi sathlar 
farqi 0 ,4— 1,6 m, birlashtiruvchi kanallardagi suv chuqurligi 0 ,6 —0,75 m, 
hovuzchalar uzunligi 3—5 m , hovuzchalar chuqurligi 1,5— 1,7 m.

B aliq  o 'tu v c h i z in ap o y a la r . B u n d ay  tu rdag i ba liq  o ' tu v c h i  joy la r  
ko 'ndalang to'siqli tubi zinapoyali novdan tashkil topgan, ular qa to r  ketma- 
ket basseynlarni hosil qiladi (5.13-rasm). Baliqlami to 'siqlardan o 'tish  joyida 
suzib kiruvchi tirqish o 'rna tilgan . Baliq harakatin ing xarakteriga ko 'ra , 
tirqishlarni tubda (osyotr zotlar uchun) va yuzada (seld va boshqalar uchun) 
joylashtiriladi. Har ikkala turdagi baliqlami o'tkazish uchun nov tubi bo'yicha 
ikkala tirqish har xil joyda joylashtiriladi.

Baliq o 'tuvchi zinapoyalar um um iy  balandligi 5 m  dan  katta bo 'lsa, 
baliq o 'tuvchi joy  balandligi 2 ,5—3,5 m li alohida qadam larga bo 'linadi, 
ular orasida baliqlami dam  olishi uchun  o 'lcham i katta bo 'lgan  basseynlar 
(1 ,5—2 m arta) o 'rnatiladi. O 'lcham i katta bo 'lgan basseynlar baliq o 'tuvchi 
joy lam ing  burilishlarida o 'm atilad i.

Baliq o 'tuvchi joylar uchun  basseyn o 'lcham larin i quyidagicha qabul 
qilish tavsiya etiladi: kengligi 3—3,5 m (yirik daryolarda) va 1,2—0,5 m 
(kichik daryolarda); to 's iq lar o 'rtasidagi masofa 2—2,5 m; suv chuqurligi 
1,75 m (yirik daryolarida) va 1,2— 1,5 m (kichik daryolarda). Osyotr va 
losos baliqlari uchun  seksiyalar orasidagi tushish 0 ,3—0,5 m bo 'lganda 
optimal tezlik 1,3— 1,5 m /s ;  sudak, seld baliqlari uchun  tushish 0 ,15—0,25 
m bo 'lganda, tezlik 0 ,7—0,9 m /s  hisoblanadi.
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5 .13-rasm. B aliq  o ‘tuvchi zinapoyaning  sxem asi:
a — b o 'y lam a  kesim ; b — p lan ; d  — tirq ish la rn in g  joy lashuv i; 1 — basseyn;

2 — k o 'n d a la n g  to 's iq la r ; 3, 4 — b o 'y lam a  devorlar; 5 — h im oyalovch i devorlar 
(sh ito k ); 6 — suzib o 't ish  tirq ish lari.

Baliq o ‘tuvchi z inapoyalar am aliyotda keng tarqalgan b o ‘lib, ularni 
ixtiyoriy zotli baliqni o ‘tkazish uchun  q o ‘llash m um kin. U lar  bosim 30 m 
gacha bo 'lgan gidrouzellarda quriladi.

5 . 1 0 .  BALIQ O 'T U V C H I S H L U Z L A R , BALIQ K O 'T A R G IC H L A R  
VA B ALIQ  O 'T K A Z U V C H I B O S H Q A  IN S H O O T L A R

Baliq o 'tuvchi shluzlar konstruksiyasi va ishlash prinsipi bo 'y icha  kema 
o 'tkazuvchi shluzlar bilan bir xil, am m o  ulardan plandagi o 'lcham larin ing  
kichikligi b ilan  farq qiladi.  Baliq o ' tu v c h i  sh lu z la r  b it ta  yoki ikkita 
kameralardan tashkil topgan, har biri pastki va yuqori zatvor bilan jihozlangan 
ham da ular kam erani pastki va yuqori bieflardan ajratib turadi.

5 .14 -rasm da  ba liq  o ' tu v c h i  sh luzn ing  sxemasi tasv ir langan , uning  
joylashuvi ko 'p  j ih a tdan  shaxtali kem a o 'tkazuvchi shluzga o'xshashdir.

Bunday inshootlardan baliqni o 'tkazish  quyidagi tartibda olib boriladi. 
Baliq pastki biefdan keluvchi kanal orqali kameraga kirganda pastki zatvor 
yopiladi va yuqori biefdan suv maxsus quvurlar yordam ida temir-betonli 
t i rq ish la r  orqali  k am eran i  to ' ld i ra d i .  K am era  yuqori b ie f  sa th igacha  
to 'ld irilganda yuqori zatvor ochiladi va panjarali pol sekin-asta ko 'tarila 
boshlaydi, kameraga kirgan baliqlar ko 'tariladi va yuqori biefga chiqadi. 
So 'ngra  yuqori zatvor yopiladi va pastki b ief  maxsus quvurlari orqali kamera 
bo'shatiladi. Bu vaqtda ikkinchi kam erada baliqlami ko 'tar ish , birinchisida 
esa baliqni yig'ish boshlanadi.

G idravlik baliq ko ‘ta rg ich la r. Bu turdagi inshoot shaxtali turidan shu 
bilan farq qiladiki, baliq ko 'ta ruvchi vertikal shaxta o 'rn iga  qiya kamera 
o 'rn a t i lad i  va u n d an  baliq m exanik  ko 'zg 'a luvch i qurilm asiz  mustaqil 
ko'tariladi.
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5 .14-rasm. B aliq  o ‘tuvchi shluz sxem asi:
1 — oz iq ian tiru v ch i quvur; 2 — k a m e ra ; 3 — zatvor; 4 — s iljituvch i pol; 

5 — sh an d o rla r; 6  — yo g ‘o ch  pan jarali pol; 7  — te m ir-b e to n  pan jarali pol; 
8 — keluvchi kanal (ko llek tor).

5.15-rasmda bosimi 38 m li gidravlik ko 'targich kesimi ko'rsatilgan. 
Pastki kam era 1 va yuqori kam era 2 oralig 'ida qiya kam era 3  da joylashgan 
baliqlam i jalb etish uchun  10 m 3/ s  suv sarfini tu rbina 4, klapan 5 v a  panjara 
6 orqali yuboriladi; bu vaqtda zatvor 7 yopiladi.

Shundan  keyin pastki kameraga baliqlar kiradi, zatvorlar 5 va 7 yopiladi, 
qiya kam era 3 ni suv bilan sekin to 'ldirish uchun  zatvor <?to 'l iq  ochilmaydi 
va qiya kam era 3  ni to 'ld irib  bo 'lgandan  so 'ng , zatvor 8  to 'l iq  yopiladi va 
suv kichik tezlik bilan oqa boshlaydi, baliq esa oqimga qarshi ko'tarilib, 
yuqori biefga chiqadi. Pastki kam eradan  sifon P yordam ida  suv kanal / 0 v a  
panjara 11 orqali pastki biefga chiqarilib yuboriladi.

So 'ngra  zatvor 8  yopiladi, qiya shaxtadan suvni tirqishlar 12 orqali 
chiqarib yuboriladi. Gidravlik ko 'targichlam ing afzalligi shundaki, baliqlar
ning har  qanday turi erkin holda ham  yuqoriga, ham  pastga harakat qilishi 
mumkin.

Baliq ko ‘taruvchi liftlar. Baliqlami pastki biefdan yuqori biefga liftda 
suv bilan to 'ldirilgan kam erada yoki quruq holdagi tu rda  ko 'tariladi. Bu 
baliq ko 'targichlarda suv harakati bilan to 'g 'o n  etagida joylashgan shaxtaga
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baliqlar jalb qilinadi. Baliqlar kamera tubiga yetgan metall to 'rga yigMlgandan 
so 'ng  kran bilan yuqoriga ko 'tariladi, so 'ngra  estakada bo 'y icha  chetga 
harakat qiladi va yuqori b ief  bilan birlashtirilgan qabul qiluvchi novga 
tushiriladi. Baliq ko 'taruvchi liftlarning o 'tkazish  qobiliyati chegaralangan.

44,044,0

10 И

5.15-rasm. G idravlik  baliq k o ‘targ ich .

Kema o ‘tkazuvchi shluzlarning baliq o ‘tkazuvchi moslamalari. Kema 
o 'tkazuvchi shluzlardan kemalarni o 'tkazish  jarayonida  bir qancha  baliqlar 
yuqoriga o 'tadi.

Maxsus tadqiqotlar shuni ko'rsatdiki, bahorgi m avsum da baliqlar to 'da  
bo 'lib  yurishida, ularni past va o 'r ta  bosimli shluzlardan o 'tkazish  sam a- 
ralidir. Buning uchun  kemalarni o 'tkazish  oralig 'ida pastki kallakdagi d a r
vozalar ochiq  holatida yuqori biefdan kam era orqali b irm uncha  suv sarfi 
o 'tkazilishi kerak.

Shluzning bunday  oda tdan  tashqari rejimda ishlashiga avtomatika va 
za tv o r  k o n s tru k s iy a la r i  h a m d a  m e x a n iz m la r i  sx e m a la r id a  b ir  q a to r  
o 'zgartirishlar kiritilgandan so 'ng  ruxsat berilishi m um kin.

Baliqlami pastki biefga o'tkazish. Urug 'lanishdan so 'ng  dengizga harakat 
qiluvchi katta baliq lam i pastki biefga o 'tkazish  quyidagicha: 1) ustidan suv 
o 'tkazuvchi to 'g 'o n  orqali (bir necha o 'n  m etr bosimlarda); 2) turbinalar 
orqali (buriluvchi-lopostli  va radial o 'q l i)  faqat d iam etr i  ka tta  ishchi 
g 'ildiraklar va yo 'naltiruvchi apparat orasida katta tirqishlar bosim 20— 
30 m  bo'lganda; 3) baliq o 'tuvchi joylar (faqat teskari yo'nalishda) va gidravlik 
baliq ko 'ta rgichlar  orqali amalga oshiriladi.
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5 . 1 1 .  GIDROUZELLARDA BALIQ O'TKAZUVCHI
INSHOOTLARNING JOYLASHUVI

Baliq o 'tkazuvchi inshootlar samarali ishlashi va konstruktiv xususiyat- 
laridan tashqari, ularni suv oqimi qirg'oqlariga va gidrouzel inshootlariga 
nisbatan to 'g 'r i  joylashtirish katta ahamiyatga ega ham da yo 'naltiruvchi va 
to 'suvch i  qu r i lm a la r  ham  joylashtiri i ish i lozim. G id ro u ze l la rd a  baliq 
o 'tkazuvchi inshootlar suv tashlovchi inshootlar (suv tashlagichlar, ustidan 
suv tushiruvchi to 'g 'o n jn i  g id roe lek tros tans iya la r  yon id a  joylashtir ish  
maqsadga muvofiqdir. Yon va oraliq devorlar orqali baliq o 'tkazish  qulay 
va samaralidir.

Baliq o 'tkazuvchi qurilmalarning yaxshi ishlashi uchun , eng aw a lo  uning 
kirish qismi yuqori biefdan keladigan ko'zga tashlanadigan yangi suv oqimi 
zonasida joylashgan bo 'lishi kerak. Kirish qismi, odatda, suv tashlovchi 
to 'g 'o n  risbermasidan keyin kam ida 10—30 m masofada joylashtiriladi, 
gidroelektrostansiya b inosidan bu masofa biroz kichik bo 'ladi.

Baliq o 'tuvchi joyga kirish qismini (ular bir nechta  bo 'lad i)  har xil 
sathlarda va baliq to 'd a  bo'lib  harakat qilayotganjoylarda joylashtirish zarur. 
Baliq o 'tuvchi joy kirish qismini daryoda baliq harakati yo 'nalishi bo 'y icha  
joylashtirish kerak (5.16-rasm), tik burilish joylarida (5 .16-я  rasm) kirish 
qism un ch a  yaxshi ishlamaydi va h am m a baliqlar unga kira olmaydi.

Baliq o 'tuvchi inshootlar kirish qismi yuqori tom o n d an  ochiq  va tabiiy 
yorug'likka ega bo 'lsa  yoki lam palar bilan yoritilgan bo 'lsa yaxshi ishlaydi.

Baliqlami yuqori biefga chiqarishda quyidagi asosiy talablar qo'yiladi: 
1) chiqish joyi suv tashlovchi to 'g 'o n  va gidroelektrostansiya suv qabul 
qilgichlardan ancha  yiroqda joylashishi kerak; 2) yuqori biefdagi chiqish 
qism suv om bori sathlarining o 'zgarish amplitudalarida ham  ishlashi kerak.

Y o 'nalt iruvchi va to 'suvchi qurilm alar  pastki biefda baliqlam i baliq 
o 'tkazuvchi inshootlar kirish qismiga yo 'naltirish uchun  xizmat qiladi. Ular 
t o ' r  yoki panjara ko 'rin ishida bo 'lib , oqim yo'nalishiga burchak  ostida 
joylashgan, ularning chetki qismining yuqorisi baliq o 'tuvchi joy  kirish 
qismiga joylashtiriladi, pastki qismida esa konus shaklidagi tirqish o'rnatiladi,

u lar  orqali yuqoriga harakat qiladigan 
b a l i q  o ' t i b  k e t a  o l m a y d i ,  p a s tg a  
dumalagan baliq esa erkin o 't ib  ketadi 
(5.17- a rasm).

T o 'r  diametri 15—20 m m  li rux yoki 
mis s im dan tayyorlanadi yoki kaprondan 
va p o 'kak la rga  ilib qo 'y i lad i .  T o ' r  va 
p a n ja ra la rn in g  k a m c h i l ik la r id a n  biri,  
u larni do im iy  ax la tdan  toza lab  turish  
lozim, aks holda gidroelektrostansiyaga 
pastki tom ondan  dimlanish hosil bo'ladi. 
Elektr to 'suvchi bu kamchiliklardan xoli, 
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u vertikal elektrodlardan — p o ‘lat arqonga ilingan ikki qatorli quvurdan 
tashkil topgan (5.17-Z> rasm). Elektrodlar orasidan elektr toki o ‘tkazilganda 
elektr m aydon hosil b o ‘ladi, u baliqni bezovta qiladi.

Yuqori biefda suv olish inshootiga kirishda baliqni to ‘sish uchun  pastki 
biefda qoMlanilgan qurilm alar ishlatiladi.

Tros

Elektrodlar

Reja
Osilib turuvchiBaliq o 'tu v ch i joy

T o 'r .

tros

Elektrodlar

5.17-rasm. Baliq uchun yo ‘naltiruvchi va to ‘suvchi qurilmalar:
a — y o 'n a ltiru v ch i to 'rn i  jo y lash  tu ri sxem asi; b — e lek tr to 'su v ch i.

N azorat savollari

1. S u v  o m b o r i  n i m a  u c h u n  q u r i l a d i ?
2 .  S u v  o m b o r i n i n g  q a n d a y  e l e m e n t l a r i n i  b i l a s i z ?

3 .  S u v  o m b o r l a r i  t e x n i k - i q t i s o d i y  k o ' r s a t k i c h l a r i n i  k e l t i r i n g .

4 .  S u v  o m b o r l a r i n i  b u n y o d  e t i s h d a  a t r o f - m u h i t g a  u l a r n i n g  s a l b i y  t a ' s i r i n i  
k a m a y t i r i s h  m a q s a d i d a  q a n d a y  t a d b i r l a r  a m a l g a  o s h i r i l i s h i  k e r a k ?

5 .  S u v  o m b o r l a r i  t a s n i f i n i  i z o h l a n g .

6 .  K e m a  o ' t k a z u v c h i  s h l u z l a r n i n g  a s o s i y  q i s m l a r i  n i m a d a n  i b o r a t ?

7 .  S h l u z  k a m e r a l a r i n i n g  t u r a r l i  v a  k o n s t u r k s i y a l a r i n i  a y t i b  b e r i n g .

8 .  S h l u z l a r n i n g  k e m a  k o ' t a r g i c h l a r i  t u r l a r i n i  a y t i n g .

9 .  B a l iq  o ' t k a z u v c h i  i n s h o o t l a r  h a q i d a  m a ’l u m o t  b e r i n g .
1 0 . G i d r o u z e l l a r d a  s h l u z l a r n i  j o y l a s h t i r i s h  n i m a ?
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VI b o b . GIDROUZELLARDA INSHOOTLARNING 
JOYLASHUVI VA QURILISH PAYTIDAGI SUVLARNI 

0 ‘TKAZIB YUBORISH

6 . 1 .  G ID R O U Z E L L A R  Q U R IL IS H  DAVRIDA D A R Y O  SU V IN I,  M U Z  
P A R C H A L A R IN I,  Y O G 'O C H L A R N I  VA K EM A L A R N I O 'T K A Z IS H

6 .1 .1 .  Qurilish suv  sarfini o 'tk az ish

Inshootlar tugunini qurish jarayonida daryolarning tabiiy rejimi buziladi. 
Bundan tashqari, daryolardan kompleks foydalanganda: yog 'ochlami oqizish, 
kem alar yurishi, gidroelektrostansiyaning ishlashi, norm al suv ta ’minoti, 
sug‘orish kabi ishlar ta ’minlanishi lozim. Shuning uchun daryolarda inshoot
lar to ‘g ‘onini qurish jarayonida qurilish suv sarfini o ‘tkazish masalasi paydo 
bo 'ladi.

Daryolarda qurilish ishlarini olib borish davrida uning o 'zan idan  o'tkazib 
ynboriladigan suv sarfi qurilish suv satfi deyiladi.

Qurilish suv sarfini (QSS) o 'tkazib  yuborish bilan bog 'liq  qurilish ishlari 
qiymati inshoot um um iy  qiym atin ing 10 % tashkil etadi.

QSS o'tkazib yuborish usulini tanlashda gidrologik, geologik va topografik 
sharoitlar: daryolardan kompleks foydalanish, materiallar va inshoot turi 
qurilish m uddati ,  inshoot joylashtiriiishi, suv bosimi (napor)  balandlik 
bo 'y icha  joylashganligi kabi om illam i hisobga olinishi zarur.

QSS o'tkazish usuli bilan uni to'sish, inshoot kotlovanidan suvni qochirish 
va undan  gruntlarni qazib olish o 'r tasida uzviy bog'liqlik mavjud.

QSS o 'tkazish  usuli birinchi navbatda daryo suv sarfi va sathi rejimiga 
bog'liq, shuning uchun  daryoda quriladigan inshoot loyihasini asoslash 
uchun gidrogeologik m a ’lumotlar, geologik sharoitlar, o 'zann i  qay darajada 
toraytirish mumkinligi, daryo suvini kanal yoki tunnel, suv to'sgich konstruk
siyalari bilan o 'tkazish  imkoniyati kabilar zarur  bo'ladi.

G eologik  q idiruv ishlari natijalariga ko 'ra ,  suv to 'sk ich  zam in idan  
filtratsiyaga qarshi maxsus kurash chegaralari belgilab olinadi.

QSS o 'tkazish usulini tanlashda joyning topografiyasi — burilish joyi, 
eski o 'zan , oraliq, tik q irg 'oq joylarining mavjudligi eng asosiy omillardan 
biri hisoblanadi. Gidrouzel konstruksiyasi va uni joylashtirish QSS o'tkazish 
usuli bilan cham barchas bog'langan. QSS o 'tkazish  qurilish m uddatiga va 
ishlarni bajarish ketma-ketligiga ta ’sir etadi. K alendar rejalarni tuzishda 
albatta QSS o 'tkazish hisobga olinadi.

QSS o 'tkazish usulining so'nggi varianti bir nechta  sxemalarni texnik- 
iqtisodiy hisoblari asosida tanlanadi. Gidrouzellarni qurish jarayonida daryo 
o 'zan ida  turli xil ishlarni: suv to 'sgichlarni qurish va buzib olish, qurib 
b i tkazilm agan  to 'g 'o n  tanas idan  suvni o 'tk az ish  kabi ishlarni am alga
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oshirishga t o ‘g ‘ri keladi. Bu ja  ray o n - 
larning ham m asi vaqtinchalik  b o lg a n i  
sababli ularni bajarish vaqtida daryodagi 
hisobiy suv sarfi vaqtinchalik gidrotexnika 
inshootlarnikidek qabul qilinadi.

O datdagi sha ro it la rda  vaq tinchalik  
i n s h o o t l a m i  q u r i s h d a  m a k s im a l  suv 
sarfining yillik ortish ehtimoli 10 % , o lta 
m u h im  h o la t l a r d a  v a q t in c h a l ik  in -  
shootlarni 1 sinfga, b a ’zi hollarda esa III 
sinfga o ‘tkazish va ular uchun hisobiy 
maksimal suv sarflarining yillik ortish 
ehtimoli mos ravishda 1 va 0,5 % qabul qilinadi.

Hisobiy QSS belgilashda qurilish jarayonini amalga oshirilayotgan vaqt, 
ya’ni yil mavsumi hisobga olinadi. Bunda yuqorida ta ’kidlanganidek, asosan, 
mos suv sarfi bilan ta ’minlanish foizi qabul qilinib, oylar davom ida hisobiy 
QSS grafigi tuziladi (6 .1-rasm).

H ar  bir oyga o ‘zining zaruriy t a ’m inlangan suv sarfi mos kelishi kerak. 
U shbu  graf ikdan  foyda lan ib ,  y iln ing  tu rli  dav rla r ida  daryo  o ‘zan id a  
bajariladigan turli xil ja rayonlar  uchun  hisobiy QSS belgilab olinadi.

Hisobiy suv sarfi qurilishining bu tun  davri emas, balki uning har  bir 
bosqichi uchun  tanlanadi.

Kichik qurilish muddati va qisqa toshqin davrida asosiy ishlarni maksimal 
toshqin davrlari oralig‘ida bajarish maqsadga muvofiq, chunki bu vaqtinchalik 
quriladigan inshootlar ish hajmini keskin kamaytiradi (6 .2-o  rasm). U zoq 
m uddatli  qurilish davri uchun  hisobiy suv sarfi maksimal suv toshqini 
vaqtidagi suv sarfiga teng deb qabul qilinadi (6.2-d, e rasm).

Gidrouzel stvoridan QSS ni o ‘tkazishning 2 xil usuli mavjud: 1) suvni 
daryo o ’zanidan burm asdan o ‘tkazib yuborish; 2) suvni daryo o ‘zanini burib 
o ‘tkazib yuborish.

Bu usullarning har  birida quyidagi usullarni farqlash m um kin: 1) suv 
to ‘sgichli usulni, ya’ni qurilishi davrida suv to ‘sgichlardan foydalaniladi; 2) 
suv to ‘sgichsiz usul, ya’ni gidrouzel qurilishida suv to ‘sgichlardan foydalanil- 
maydi.

Shunday  qilib, gidrouzellardan QSS ni o ‘tkazishni t o ‘rtta  usuli mavjud.
1. Seksiyali usul. Bu usulga ko ‘ra, daryo o ‘zanida quriladigan inshoot 

qurilish navbatlariga bo 'l inad i  ham da ularning har biri suv to 'sg ichlar bilan 
o ‘raladi. Suv to 'sg ich  bilan o 'ra lgan  inshoot qismi barpo etilgunga qadar 
QSS daryo o 'zan i  toraytirilgan joyidan o 'tkaziladi,  so 'ngra  esa 2-navbatda 
QSS inshootning barpo  etilgan q ismida o 'tkaziladi, qurilish esa inshootning 
2-qism ida davom ettiriladi ( 6 . 5 - / rasm).

QSS o 'tkazish  davrida kotlovan seksiyalari va o 'z a n  qismlarining tipik 
joylashish sxemasi 6 .3 -rasm da  keltirilgan. Bu usulda daryo o 'zan in in g

Q. m 3/s

гьггт
/ / /  У VII IX XI / , о у

6 .1-rasm. O y la r  b o ‘y icha  hisobiy 
qurilish  suv sa rfla rin in g  

berilgan  eh tim ollig i grafig i.
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1-yil 2-yil Sarflar
K alendar vaqti

d)

max3L
e)

1-yil 3-yil2-yil

6.2-rasm. Qurilish ishlari muddatining hisobiy qurilish suv sarfi qiymatiga ta’siri:
a — asosiy ish lar m u d d ati b ir yilgacha b o 'lg an d a ; b — daryodag i suv sarfin ing  sa th  

b ilan  b o g 'lan ish  grafigi; d  — asosiy ish lar m u d d ati b ir  y ildan  k o 'p  b o 'lg an d a ; 
e — xuddi sh u n d ay  am m o  asosiy ish larn ing  bajarilish i ik k inch i navbatda  bo 'lg an d a .

6.3-rasm. Daryo o ‘zanida joylashgan kotlovanlarni seksiyalarga  
bo'lish va qurilish navbatlari sxem alari:

a — b itta  seksiya b itta  navbatda; b — ikk ita  seksiya ikki nav b atd a; d  — u c h ta  seksiya 
ikk ita  nav b atd a; e — u c h ta  seksiya u c h ta  navbatda; 1 — ko tlo v an  b e to n  in sh o o t 
o stida; 2  — b irin ch i n avbatn ing  to 'su v c h i p e rem ich k a la ri; 3 — x udd i shunday  

ikk inch i va u ch in ch i navbatlarda.
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toraytirilishi 50—60 % dan ortmasligi lozim, tezlik esa quyidagicha boMishi 
kerak (m /s):  qum  — 0,3—0,8; qum loq  qum oq — 0,7—0,8; gil — 1,0— 1,8; 
shag‘al — 0 ,7 — 1,4; yirik tosh  galka — 1,8—3; tosh to 'k m a  — 4 —6; 
m ustahkam  boMmagan qoya — 2—6; m ustahkam  qoya — 6—25 suv tezligi 
bu qiymatlardan ortganda daryo o 'zani yuviladi, u esa o ‘z navbatida gruntlar 
qarshiligiga, toraygan joydagi suvning o ‘rtacha tezligiga va oqimning loyqalik 
darajasiga bogMiq.

2. Kesson usuli. Bu usulga k o 'ra  daryo o 'zan in i  to 'sish uchun  kessonlar 
qo 'llaniladi,  y a ’ni bunda  suv to 'sg ichlardan foydalanilmaydi va suv daryo 
o 'zan idan  burib yuborilmaydi.

Bu usulda daryon ing  m os joy larida  to 'g 'o n  o 'q i  b o 'у lab kessonlar 
yordam ida  alohida-a lohida  oraliq devorlar quriladi, u lar oralig 'idan esa 
QSS o 'tkazib  yuboriladi. Agar o 'tkazib  yuborlishi lozim boMgan suv sarfi 
oz bo 'lsa , u holda navbati bilan u yoki bu oraliqlarni to 's ib , qaralayotgan 
oraliqlarni to 'l iq  balandligi bo 'y icha  betonlash m um kin . Bu vaqtda QSS 
qo 'shn i  oraliqlardan o 'tkaz ib  turiladi.

Agar o 'tkaz ib  yuborilishi lozim boMgan suv sarfi ko 'p  bo 'lsa  va inshoot 
asosi ch u q u r  kotlovan qurishni taqozo etsa, u holda inshoot qurilishi halqa 
shaklidagi kessonlar yordam ida olib boriladi (6.4-rasm).

H ar bir kesson to 'g 'o n  qismi hisoblanib, uning tarkibiga ikkita bo 'y lam a 
be ton  devor 1 bilan bog 'langan ikkita yarim oraliq devorlar kiradi, kesson 
ichida bo 'sh liq  5 bo 'lib , uning  chegarasida inshoot qismining kotlovani 
qaziladi. Daryo yoki uning qismi kessonlar bilan to 's i lgandan so 'ng , QSS 
yarim oraliq devorlar 3  o 'r tas idan  o 'tadi.  Bunda suv bo 'y lam a  devorning 
1 b o 's a g 'a s id a n  2 oq ib  tushad i.  S o 'n g ra  a lo h id a  kessonlar  seksiyalari 
chegarasida yassi zatvorlar 4 o'rnatiladi. Ushbu zatvorlar himoyasida to 'g 'on  
seksiyasining katlovanida 5  qurilish ishlari olib boriladi.

3. K o'ndalang suv to 'sk ich lar usuli. Bu usulda daryo o 'zani butun  kengligi 
bo 'y icha  yuqori va quyi suv to 'sg ich la r  bilan to 'si ladi. Suv to 'sg ich la r  
o ralig 'idan suv qochiriladi va to 'g 'o n  qurilishi olib boriladi. QSS esa daryo

b irlash tiru v ch i b o 'y lam a  devor; 2  — 
sh u  d evorn ing  tepasi; 3 — to 'g 'o n n in g  
yarim  o ra liq  devori; 4 — zatvor; 5  — 
halqa li kesson o 'ra b  o lgan  fazo; 1-1

6.4-rasm. K essonlar yordamida 
to 'g'onni betonlash sxem asi:
1 — yarim  o ra liq  devorla rn i

i

— to 'g 'o n  o 'q i.
b ч  b
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o ‘z a n id a  jo y la s h m a g a n  suv ta sh lo v ch i  in s h o o t la r  — nov k an a l la r i ,  
vaqtinchalik yoki doim iy kanallar va tunellar  orqali o 'tkazib  yuboriladi.

Nov kanallari suv sarfi 30 m 3/ s  gacha bo 'lgan, to r  o 'zan n i  toraytirishga 
yo'l qo 'y ib  bo 'lm aganda , t a ’mirlash ishlari vaqtida, tunnellar  va kanallar 
b ilan suvni o ' tk a z ib  yuborish m aqsadga muvofiq b o 'lm a g a n  hollarda  
qo 'llaniladi (6.5 -я  rasm).

Г О

a) /

V _ _
^  1 navbat

6.5-rasm. Qurilish suv sarflarini o'tkazish usullari:
a — nov o rq a li; b — v aq tin ch alik  o 'tk azu v ch i kanal o rq a li; d  — do im iy  k anal o rqali; 
e — tu n n e l o r q a l i ; / — in sh o o tn i ikki navbatda  seksiyali b arpo  e tish d a ; 1 — suv o 'tu v ch i 
o 'z a n ; 2  — yuqori pe rem ich k a ; 3  — pastki p e rem ich k a ; 4  — b irin ch i n avbat b o 'y lam a  
p erem ich k asi; 5 — ikk inch i n avbatn ing  o 'tu v c h i p e rem ich k asi; 6 — v aq tin ch a lik  suv 
o 'tu v ch i kanal; 7 — qurilish  suv sarflarin i o 'tk az ish d a  foydalan ilad igan  do im iy  kanal; 

8 — tu n n e l; 9 — nov; 10 — b a rp o  e tilad igan  inshoot.

Aylanma qurilish kanallari qulay topografik va geologik sharoitlarda: 
past qirg'oqli; daryo va eski daryo o 'zan lari  egri-bugri, kanal trassadagi 
g runt yum shoq bo 'lgan  sharoitlarda quriladi (6 .5-6, d  rasm).

G idrotexnika qurilishida aylanma qurilish kanallari suv sarfi 2000 m 3/s  
gacha bo 'lganda quriladi. Bu kanallar ikki xil bo 'ladi: vaqtinchalik, y a ’ni
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maxsus QSS uzatib yuborish uchun 
quri lad igan  va key incha lik  to 'l iq  
q u r i l i sh  d a v r id a  Q S S  o ' t k a z i s h  
uchun  ishlatiladi.

Bu usulda QSS o 'tkazishda 1- 
n a v b a td a  suv k e l t iruvch i  va suv 
uzatuvchi kanallar suv tashlovchi 
inshootlar quriladi, so 'ngra  daryo 
o 'zan i  tu p ro q  to 'km ali  yoki tosh 
tashlamali to 'g 'o n la r  bilan to'siladi 
va suv sarfi qurilgan suv tashlovchi 
inshootga burib yuboriladi. Bu usul 
esa keng tarqalgan usul hisoblanadi.

Tunellar  to r  o 'zanli qoya toshli, tik qirg'oqli daryolarda, tup roq  va tosh 
to 'km ali  to 'g 'on la rda  ishlatiladi (6.5-e  rasm). Bunda gidrostansiyaning suv 
tashlash va keltiruvchi tunnelaridan  foydalaniladi.

4 . Q ay ir usuli. Bu usulga ko 'ra  ishlar quyidagi tartibda olib boriladi:
1) birinchi navbatda daryo qayir joyida kotlovan 3  qaziladi (6 .6-rasm) va 
suvi qochirilgan kotlovanda to 'l iq  qurihnagan betonli to 'g 'o n  barpo etiladi, 
ya’ni to 'g 'o n n in g  muvaqqat tepa  qismi (grebenka) quriladi yoki to 'g 'o n  
tanasida qurilish suv o 'tkazuvchi teshiklari qoldiriladi; 2) so 'ngra  keltiruvchi 
1 va olib ketuvchi 4 kanallar qaziladi; 3) keyin esa daryo o 'zan i  1 — 1 o 'q i 
b o 'y ic h a  oqayo tgan  suvga tosh  tash lab  to 's i lad i ,  b u n d a  to 's i lgan  suv 
to 'g 'onn ing  muvaqqat tepa qismi (yoki suv o'tkazish teshiklar) orqali o 'tkazib 
yuboriladi; 4) to 'g 'o n n in g  m uvaqqat tepa qismini yopish ishlari amalga 
oshiriladi. Ishlarni bajarishning ushbu usuliga ko 'ra ,  be ton  inshootlar har 
doim  qayir joylarda joylashishi lozim.

QSS gidrouzel va suv to 'sg ichlar asosiy inshootlari orqali quyidagicha 
o'tkazilishi m um kin (6.7-rasm); 1) o 'z an  tosh to 'kmali va ustm a-ust taxmali 
inshoot konstruksiyalari ustidan va filtratsiya orqali o 'tkazish  (6 .7 -a  rasm);
2) vaqtinchalik va doimiy tub teshiklar orqali (6.7-Z> rasm): 3) tugallanmagan 
inshootlar orqali (6.7-c/ rasm).

6.6-rasm. Q ayir usuli:
У — keluvchi kanal; 2 — to 'g 'o n n in g  
m uvaqqat tep a  q ism i; 3 — qayirdagi 

ko tlovan ; 4 — ketuvchi kanal.

/V

a)
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Gidrouzel asosiy inshooti orqali QSS o ‘tkazish usuli mustaqil bo 'lm ay, 
u birinchi va ikkinchi usullarga q o ‘sh im cha  usul hisoblanadi.

/ - /

* N

—
a

9
e)

II-//

1 ^ - 4  I
— -

/ / /  //
rЩШщ

d)

У У N
vW

Z /

— -—

Ь т!  V— - -----------X 7/"7S/

<4

6.7-rasnt. Asosiy inshootlardan Q S S  o ‘tkazish sxemalari:
a — suv o 'tk az u v ch i trak tla rn in g  tu rli v a rian tla ri (fasad); b — past b o 'sa g 'a li to 'g 'o n  
suv to shm asi o rqali; d  — to 'g 'o n n in g  tugallanm agan  suv o rtib  o 'ta d ig a n  qism i orqa li; 

e — to 'g 'o n  tanasidag i tu b  tesh ik la r o rqali; / — G E S  b in o sin in g  suv osti q ism ida 
qo ld irilgan  tesh ik la r orqali.

6 . 2 .  G ID R O U Z E L L A R D A  IN S H O O T L A R N I JO Y L A S H T IR IS H

U m um iy m a’lu m o tla r. M a ’lum ki,  daryo la rda  qurilad igan  t o ‘g ‘onli 
gidrouzellar u yoki bu suv xo‘jaligi m uam m olarin i kompleks hal etish uchun 
barpo  etiladi. U shbu m uam m olarn ing  turiga ko ‘ra quriladigan gidrouzel 
tarkibiga to ‘g ‘ondan tashqari maxsus gidrotexnika inshootlari kirishi mumkin: 
gidroelektrostansiya kem a qatnaydigan shluz, suv qabul qilish inshooti va 
hokazo. Maxsus g idrotexnika inshootlari k o ‘rsatkichlari (param etrlari)  
xo‘jalik obyektlarini loyihalash vaqtida belgilab olinadi. Ushbu parametrlarga 
ko‘ra, bu tun  gidrouzel uchun  asosiy talablar ishlab chiqiladi.

Gidrouzel stvori ni tanlash va mazkur stvor uchun ishlab chiqilgan ham da 
uning turli texnik iqtisodiy variantlarini taqqoslash maxsus inshootlarning 
suv xo'jaligidagi rolini hisobga olgan holda bajarilishi lozim.

Gidrouzelni loyihalashdagi asosiy qoidalarni qarab o 'tamiz: 1) daryolarda 
quriladigan t o ‘g‘onli gidrouzel har  doim  alohida o 'z iga xos xarakterga ega; 
mahalliy sharoitlar tu r l i- tum an  b o 'lgani uchun  ushbu gidrouzelni qurishda 
b iro r ta  n a m u n a v iy  loy ih an i  k o ' ta r is h  im kon i y o 'q ;  2) q a ra lay o tg an  
gidrouzelning o 'z iga xos loyihasini tuzish vaqtida eng asosiy vazifa mahalliy 
sharoitlarning turli- tum anlig in i to 'g 'r i  hisobga olishdir; ushbu gidrouzel
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bajaradigan turli funksiyalari eng samarali uyg'unlashishiga erishish lozim;
3) ko ‘p incha  gidrouzellarni loyihalashda qarama-qarshiliklarga duch  kelish 
m um kin: qurilishni osonlashtirish va arzonlashtirish bilan b ir  qatorda, uni 
ekspluatatsiya qilish sharoitlarini yomonlashtirish m um kin  va aksincha, 
k o 'r in ish in i  m u rakkab lash tir ish  va q im m atla sh t i r ish  orqali  in sh o o tn i  
ekspluatatsiya qilish sharoitlar in i yaxshilash m um kin .  Shun ing  uchun  
gidrouzellarni loyihalashda o ‘r tacha eng maqbul yechim  belgilab olinadi, 
lekin bu vazifani hal etish b a ’zi hollarda katta qiyinchilik tug‘diradi.

G idrouzel uchun  qabul qilingan inshootlar tarkibini joylashtirish bosim 
kattaligiga, tugun  joylashgan joyning  iqlimiga, geologik sharoitlariga va 
s tvom ing topografiyasiga, daryoning sersuvligiga, gidrouzelga q o ‘yilgan suv 
xo ‘jaligi masalalariga, qurilish ishlab chiqarish sharoitlariga bogMiq.

Iqlimiy sharoitlardan, asosan, havoning maksimal va minimal haroratini, 
issiq kunlar  sonini, atmosfera yogMngarchiligi miqdori va davomiyligini, 
daryoning qish faslidagi rejimini bilish lozim. Tugunning stvor topografiyasiga 
koTa to r  stvorlam i (stvor koeffitsiyenti 4 / t f < 3 ) ,  ju m lad an ,  kanyon tipli 
stvor va keng stvorlarni (4 / t f > 3 ) ;  b undan  tashqari daryo qayiri kengligini 
bilish lozim.

6 .2 .1 .  K om pleks g id rouze lla rda  in shoo tlam i 
joy lash tirishning  umum iy tamoyillari

Inshoo tlam i joylashtirishda quyidagi um um iy  prinsiplarga rioya qilish 
zarur:

E ksp luata tsion-texn ik  sh a ro itla r. H a r  bir inshoot o ‘z vazifasini talablar 
darajasida bajarishi va gidrouzel boshqa  in shoo tlam i ishlashiga xalaqit 
bermasligi lozim. Inshoo tlam i joylashishi ularning qulay gidravlik rejimda 
ishlashini va inshootlarga to 'x tovsiz  xizm at qilishni t a ’minlashi lozim. 
Jum ladan , oqim  tezligi miqdori va y o ‘nalishi suv tashlovchi inshootlarga 
kirishda ham da undan  suv va muzlarni olib chiqishda gidroelektrostansiyalar, 
suv oluvchi inshoo tla r ,  sh luz la r  h a m d a  baliq yoMlarida q iy inchilik lar  
tug‘dirmasligi lozim.

T exn ik -iq tisod iy  sh a ro itla r . G idrouze l  qiymati yillik ekspluata ts ion  
xarajatlami hisobga olgan holda minimal boMishi kerak. Inshootlam i tanlash 
va joylashtirish m ehnat,  material va boshqa resurslarning m inim al sarfla- 
n ish in i ,  g id rouze ln ing  eksp luata ts iyasin i b a ’zi b ir  in sh o o t la r in i  qurib  
b itkazm asdan boshlab yuborishni hisobga olgan holda amalga oshiriladi. 
U ning mahalliy materiallarni maksimal darajada ishlatish va birlashtirgan 
inshoo tlam i (gidroelektrostansiya binosi — suv tashlovchi inshoot va b.) 
qoMlash lozim. Daryoda bir qa to r  gidrouzellar qurilganda, ya’ni kaskad 
barpo  eti lganda inshoo t va quri lm alar  (zatvorlar, m exan izm lar ,  ishchi 
agregatlar va b .) , konstruksiyalarni maksimal darajada tiniqlashtirish va bir 
shaklga keltirish zarur.
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Q urilish ishlab chiqarish sharo itla ri. Inshootlarning konstruksiyasi turini 
tanlashda va joylashtirishda gidrouzelning qurilishini qisqa m uddatlarda 
tugalianishini tashkil etgan holda ishlarining sarfini qulay va ishonchli 
o ‘tkazib yuborishni, qurib  tugallanm agan inshootn i vaqtinchalik  ishga 
tushirishni ham da q ism an suv bosimini ko 'tarishga yo'l q o ‘yishni, asosiy 
ishlarni keng frontda bajarishga imkon darajada ertaroq kirishishni ta ’minlash 
lozim. ishlarni olib borishda beton inshootlami bir joyda ixcham joylashtirish 
maqsadga muvofiq, chunki bu ularning gruntli inshootlar bilan tutashishlar 
sonini qisqartiradi va gidrouzel qiymatini kamaytiradi.

Q o ‘sh im cha  s h a ro i t la r .  In s h o o t la m i  t o ‘g ‘ri jo y la sh t i r ish  ch iroyli  
m e ’morchilik ansablini yaratish lozim, shu bilan birga bunga inshootni tashqi 
tom ondan qimmat qoplamalar va keraksiz qo ‘shimcha qurilish bezaklari bilan 
emas, balki materiallarni mustahkamlik, ustuvorlik ham da qo ‘llanish maqsadi 
sha r t la r i  b o ‘y icha  o q i lo n a  taq s im lash  orqa li  e r ish i lad i .  I n s h o o t la m i  
joylashtirishdagi boshqa q o ‘shimcha shartlarga quyidagilar kiradi;

1) sug‘orish va suv t a ’m inoti energiya va suv iste’molchilarini daryoning 
u yoki bu qirg‘oqqa joylashtirilishini hisobga olish; 2) gidrouzelda kelajakda 
r ivo jlan ish in i ,  m asa lan ,  ke la jakda k em a  yurish  sh luz la r i  q u r i l ish in i ,  
gidrouzelda bosimning ko‘payishini va oqim rostlanish darajasini, quvvatining 
ortishini, kanalga suv bosimining ko ‘payishini va hokazolarni hisobga olish 
zarur; 3) gidrouzel qurilish maydonchasiga kirish yo ‘llarini va qurilishning 
yordam chi q o ‘shim cha korxonalarini va ishchilar ham da texnik xodimlar 
yashash posyolkalarini joylashtirish imkoniyatlarini hisobga olish lozim; 4) 
gidrouzel inshootlaridan maxsus o 'tish  ko'priklari qurish o 'rn idan  tashish 
yo 'li sifatida foydalanish.

Joylash tirish  varian tlari. Gidrouzel stvori hududi loyihalashning birinchi 
bosqichida daryodan um um iy  foydalanish sxemasi asosida tanlanadi: shu 
vaqtda stvor o 'q i  belgilab olinadi. S hundan  so 'ng  gidrouzel qurilishining 
tabiiy va boshqa sharoitlarini tadqiqot ishlari bilan aniqlashtirilgandan so'ng, 
odatda, bir necha variantlarga ko 'ra  stvor o 'q in ing  q a t ’iy o 'm i  belgilanadi.

Variantlarni tuzishda to 'g 'o n  turini tanlash katta ahamiyatga ega, chunki 
ularning qiymati gidrouzel inshootlari um um iy  qiymatining 40—70 % ini 
tashkil etadi. T o 'g 'o n  turini tanlashda ekspluatatsion suv tashlash va daryo 
suvlarini qurilish vaqtida o 'tkazib  yuborish usuli bo 'y icha qo'yilgan vazifalar 
hisobga olinadi.

Joylashtirish variantlari qurilish ishlarining tannarxi (kapital qo'yilmalar) 
va yillik ekspluatatsion xarajatlar darajasiga ko 'ra  taqqoslanadi.

Variantlarni taqsimlashda xarajatlami tenglashtirish m uddati asos qilib 
olingan bo 'lib , u taxm inan quyidagi formula orqali aniqlanadi:

bunda , Af, va Кг — variantlar bo 'y icha  kapital qo 'y ilm alar; n x va n2 — yillik 
sarf-xarajatlar.
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Ish lab  ch iqa r ish  a m a liy o t id a  qop lash  m u d d a t i  z0 quril ish  obyekti 
xarakteriga ko‘ra qabul qilinadi. Gidrouzel majmuasi uchun me'yoriy muddat 
10 yilni tashkil etadi. Unga teskari bo 'lgan kattalik taqqoslash samaradorlik 
koeffitsiyenti £  deb ataladi. Shu yo ‘1 bilan taqqoslanadigan variantlardan 
qaysi birida t < t0 bo 'lsa, o ‘sha variantni qabul qilish m aqsadga muvofiq 
hisoblanadi.

G idrouze llam i joylashtirishning o ‘ziga xos xususiyati birinchi navbatda 
daryoning gidrologik rejimi, ular oqib o 'tad igan  hududn ing  topografik va 
geologik sharo itlar i ,  shu ju m la d a n ,  qurilish bosh lan ish  vaqtida daryo  
oqim ining rostlanish darajasi bilan o ‘zaro bogMangan.

Tabiiy sharoitlarga ko ‘ra, gidrouzellar bosimsiz, past bosimli (bosim 
15 m gacha), o ‘rta bosimli (bosim 15 m dan 50 m  gacha) va yuqori bosimli 
(bosim 50 m va undan  yuqori) etib loyihalanishi mumkin.

Bosimsiz g idrouzellarga daryo  portlari ham d a  t o ‘g ‘onsiz  suv olish 
inshootlari kiradi.

P as t bosimli gidrouzellarda inshootlarni maqbul joylashtirish. Past bosimli 
gidrouzellar tekislik va tog‘ daryolarida quriladi. Birinchi holatda ular kema 
qatnovini, yog‘ochlarni oqizishni ham da suv t a ’minotin i yaxshilash uchun , 
ikkinchi holatda energetik va irrigatsion maqsadlar (kanallarda suv olish 
uchun  suv sathini ko‘tarish) uchun  barpo etiladi.

G idrouzel tarkibiga to ‘g ‘ondan  tashqari kem a qatnovi shluzi, yog‘och 
oqizish va suv oluvchi inshootlar, b a ’zida gidroelektrostansiya binolari (kema 
qa tnov li  — energe tik  tu g u n la rd a ) ,  quyi ho l la rd a  baliq larni o ‘tkazish  
qurilmalari kiradi.

Tashish va energetik inshootlarni, odatda, turli qirg‘oqlarda joylashtiriladi 
(6 .8-rasm), chunki shluzlar ishlashi gidroelektrostansiya ishi bilan bogMiq 
emas. Birinchi navbatda, gidroelektrostansiya binosini qurishga kirishiladi, 
chunki u qurilmalarni biriktirish uchun  ko‘p vaqt talab etadi. Shluz  iloji 
boricha gidroelektrostansiya bilan bir vaqtda barpo  etiladi, shu bilan birga 
agar mahalliy sharoit taqozo etsa, shluzni derivatsion kanalga chiqarish 
eng qulay hisoblanadi.

Gidroelektrostansiya binosi va shluzlarni bir qirg‘oqda joylashtirish ularga 
xizmat ko ‘rsatishda bir  m uncha  qiyinchiliklar tug‘diradi, lekin bir maj- 
muadagi beton inshootlari qurilishini yengillashtiradi. Ushbu variantda 
gidroelektrostansiyaga og‘ir qurilmalarni keltirish shluzlar orqali amalga 
oshirilib, maxsus k o ‘priklar qurishni talab e tsa-da , gidroelektrostansiya 
binosini daryo o ‘zaniga yaqinroq joylashtirish afzal hisoblanadi (6.9-rasm).

Agar daryo kengligini gidrouzel inshootlari uchun tahlil qilinadigan b o ‘lsa, 
u holda qurilmalarning bir qismi qirg‘oqdagi qazilmaga chiqariladi (6.8- 
rasm).

Gidroelektrostansiya binosini vodosliv bilan birga qiymatlashtirish eng 
yaxshi joylashtirish hisoblanadi, lekin bunga kichik bosimlarda erishish juda  
qiyin; gidroagregatlarni t o ‘g ‘on oraliq devorlarida joylashtirish samarali 
hisoblanadi.
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6 .8 -ra sm . Shluz va G E S binosining turli qirg‘oqlarda joylashgan  
transport-energetik tuguni:

1 — e lektropodstansiya; 2  — G E S  binosi; 3 — kem a o 'tkazuvch i shluz; 4 — suv 
tashlovchi to 'g 'o n ; 5 — gruntli to 'g 'o n ; 6 — yo 'llar; 7 — G E Sga keluvchi tashqi yoMIar.

m тяг w> x9 тг-ть

6.9-rasm. P ast bosimli gidrouzel:
a — g id rouzel o ‘qi b o 'y ich a  kesim ; b — p lan ; I — suv tash lo v ch i to 'g 'o n ;  2  — G E S  

b inosi; 3 — k em a o 'tk az u v ch i sh luz; 4 — sh lu zn in g  y o 'n a ltiru v ch i in shoo tla ri;
5 — b o 'lu v ch i devor; 6 — yo n  devor; 7 — qay ir q irg 'o q la ri.
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T o g ‘ daryolarida t o ‘g‘on suv oqib tushish qismi ko‘p incha  yassi yoki 
segment zatvorli past beton b o ‘sag‘ali ko 'rinishida, yuqori biefda suv sathi 
o ‘zgarib turadigan bo 'lsa — zatvorsiz barpo  etiladi.

Tekislikdagi va tog'l i daryolarda kem a o 'tishiga m o'lja llangan tugun 
(uzel)larda bosim 3—4 m gacha bo 'lganda kem a o 'tishiga mo'ljallangan 
to 'g 'on la r ;  fermalari buriladigan tik tayanchli yassi zatvorli va boshqalar 
qabul qilinadi. Agar kem a o 'tishga mo'ljallangan uzel bosim 3 m gacha 
bo 'lganda, energetik inshootlar bilan birgalikda qurilsa, u holda fermalari 
buriladigan tik tayanchli yassi zatvorli to 'g 'o n la r  foydalanishga yaroqsiz 
hisoblanadi, chunki juda  k o 'p  shluzlar orasidagi tirqishlardan suv juda  ko 'p  
yo'qotiladi va ular sovuq vaqtda ishlashga moslashmagan. Bunday holatlarda 
yassi, segmentli, tom sim on  va sektorli zatvorlar, beton to 'g 'on la rn i  qo'llash 
maqsadga muvofiq bo 'ladi.

0 ‘rta bosimli gidrouzellarda inshootlarni joylashtirish. O rta bosimli 
gidrouzellar 2 xil bo'ladi: birinchisi sersuv keng qayirli tekislikdagi daryolarda 
qurilganlari, u larda inshoot asosi grunti,  odatda ,  qoya tog' jinsli gruntlar 
bo 'lm aydi va ikkinchi xili nisbatan tik qiyali to r  qayir tog ' va tog' oldi 
daryolarida qurilgan tugunlar bo 'lib , ularning asosi yarim qoya va qoya 
tog' jinslaridan iborat bo 'ladi.

6.10-rasm. G idrouzelni o ‘zanli joy lash tirish  
sxem asi:

1, 2, 5, 8 — g run tli to ‘g ‘o n lar; 3 — suv 
tash lovch i to ‘g ‘on ; 4 — G E S  b inosi;

6 — kem a o ‘tkazuvch i shluz; 7 — sh luzn i suv 
kelish idan  h im oyalovchi dam ba.
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0 ‘rta  bosimli gidrouzellar, asosan, energetik m aqsadlar uchun quriladi.
Odatda, bunday gidrouzellar tarkibida kema qatnoviga moMjallangan inshootlar, 
suv olish qurilmasi, agar u bor bo‘lsa, ko‘pincha chuqurlik to'ridagisi olinadi. 
Asosiy beton inshootlariga: betonli yoki temir-betonli suv tashlovchi to ‘g‘on 
va gidroelektrostansiya binosi kema qatnoviga mo'ljallangan shluzlar kiradi, 
bosimli ish frontining qolgan qismi gruntli to 'g 'ondan  iborat.

Birinchi xil gidrouzelni joylashtirishning ikki sxemasi mavjud: o 'zan li ,  
bunda suv tashlovchi to 'g 'on  daryo o 'zan ida  seksiyali suv to 'sgichlar usulida 
quriladi ( 6 .10-rasm) va kem a qo 'llaniladigan qayirli, bunda vodosliv qayir 
joyda joylashtiriladi, daryo o 'zan i esa to 'g 'o n  bilan to 'siladi (6 .1 1-rasm), 
bulardan tashqari, yana yarim qayirli joylashtirish ham bor, ya’ni betonli 
inshoot qisman daryo o 'zan ida  joylashtiriladi ( 6 .12-rasm).

Energetik va transport inshootlarini joylashtirish prinsipi past bosimli 
gidrouzellaridagidek, ko'pchilik hollarda shluzlar qayir joylarda joylashtiriladi.

6 .1 1-rasm da g idrouzelni qayirli joylashtir ish  ko 'rsatilgan: suv oqib 
tushuvchi to 'g 'o n  J v a  G E S  binoli 2 kotlovanda qayirda aylantirilgan, daryo 
oqimi o 'z an d a  kanal 8  to m o n  yo 'nalgan u kanal / /  pastki biefga chiqadi, 
kema shluzi 5  qayirda yuqori biefda joylashgan, kem alar unga 9 va 10 
kanallar orqali boradi.

YuBSS 2

w

/7

YuB

ОО О

NB

6.11-rasm. G idrouzelni qayirli jo y la sh tirish  sxem asi:
a — g idrouzel o 'q i  b o 'y lab  kesim i; b — p lan ; 1, 4, 6 — g ru n tli to 'g 'o n la r ;  2 — G E S  
binosi; 3  — b e to n li suv tash lo v ch i to 'g 'o n ;  5  — kem a o 'tk az u v ch i sh luz ; 7 — yuqori 

biefdagi suv bosgan ch egara; 8, 11 — G E S  ga keluvchi va ke tuvch i kanallar;
9, 10 — shluzga keluvchi kanal.
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6.12-rasm. G idrouzeln i yarim  qayirli jo y la sh tirish  sxem asi:
1 — G E S  b in o si; 2 — suv tash lo v ch i t o ‘g ‘o n ; J ,  9, 12 — g ru n tli to ‘g ‘o n lar;

4 — kem a o ‘tk azu v ch i sh luz; 5, 6, 11 — to 'su v c h i d am b alar; 7, 10 — shluzga 
keluvchi k an allar; 8 — ah o li punkti.

6.10-rasm da gidrouzelni o ‘zanli usulda joylashtirish ko ‘rsatilgan b o ‘lib, 
un d a  be ton  inshootlari 3, 4 o ‘zanning  bir qismini egallaydi, qolgan qismi 
esa g runt to ‘g ‘on  bilan to ‘silgan. 6 .12-rasm da esa gidrouzelni yarim qayirli 
usulda joylashtirish keltirilgan, bunda be ton  inshootlari daryo o ‘zanida to ‘liq 
joylashmaydi, chunki uning suv to 'sgichlar bilan to 'silgan kotlovani o 'zanni 
ju d a  toraytirib yuboradi, natijada gidrouzelni qurish vaqtida daryo oqimi 
tezligini kem a qatnovi uchun  y o ‘l qo 'yarlik  qiym atidan ortib ketishiga olib 
keladi.

G idrouzeln i qayirli usulda joylashtirish o 'zan li  usulga n isbatan beton 
inshootlari qazilmalari hisobiga yer ishlari hajmi katta b o ‘lsa-da, qayirli 
usulda g idrouzellam i joylashtirish qurilish m uddatin ing  qisqaligi hisobiga 
(qiymati yuqori bo 'lgan  suv to 'sg ichlar qurish va uni buzib tashlash, suvni 
chiqarib tashlash ham d a  shu kabilar talab etilmaydi) iq tisod iy jiha tdan  afzal 
hisoblanadi.

O 'r ta  bosimli gidrouzellarning ikkinchi xili (tor qayir, qoya qismi, asosan, 
daryolarda) yuqori bosimli g idrouzellam i joylashtirishdan deyarli farq qil- 
maydi. Yuqori bosimli gidrouzellami joylashtirish 6.13- rasmda ko'rsatilgan.

2 0  — G id ro te x n ik a  in s h o o tla r i 3 0 5
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6.13-rasm. V axsh daryosidag i N u rck  gidrouzeli:
1 — to sh  tu p ro q li to 'g 'o n ;  2 — to sh q in  suv larin i tash lo v ch i inshoo t; 

3  — q urilish  tu n n e li; 4 — G E S  b inosi; 5 — G E S  ga keluvchi tu n n e l; 
6 — G E S  ga suv o luvchi in shoo t.

6 . 3 .  G ID R O M E L IO R A T IV  IN S H O O T L A R  IS H O N C H L IL IG I

M aNumki, g idrom eliorativ  t iz im lar m urakkab  kanal ta rm oqlar idan , 
gidrotexnik inshootlar va yordam chi qurilm alardan tashkil topgan. Bunday 
tizimning tuzilishiga, uning ishlash xarakteriga foydalanish jarayonida texnik 
xizmat ko ‘rsatishni tashkil etishga, uning elementlarida ro‘y berishi m um kin 
b o ‘lgan ishdan chiqishlar tavsifiga bogMiq boMadi. Shuning uchun  ham  
gidromeliorativ inshootlarni (G M I)  boshqa yirik tizimlar singari ishonchlilik 
nuqtayi nazaridan baholash zarur.

G M I  ishonchliligi yagona va kompleks ko ‘rsatkichlar orqali baholanishi 
m um kin . Birlik k o ‘rsatkichlar obyektning texnik holatini aks ettiradi va 
ularga: ishdan chiqishlar tezligiA(f), uzoq vaqt ishlay olish ehtimolligi R(t), 
obyektning uzluksiz ishlashi o ‘rtacha  vaqti To.r, ishdan chiqishlar jadalligi 
a(t), ishdan chiqishlar oqimi param etri W(t) kabilar kiradi.

K om pleks k o ‘rsatkichlar obyektn ing  texnik  hola tin i va ishdan ch iq- 
q a n d a n  so ‘ng qay ta  t ik lashga ke tgan  o ‘r tach a  vaq tn i ,  texn ik  x izm at 
k o ‘rsatish, saqlash davri vaqtini tavsiflaydi. Tayyorlik  koeffitsiyenti K ^t),  
texnik foydalanish koeffitsiyenti K^t), majburiy bek o r  ishlam ay turish 
koeffitsiyenti Kb{\) kabi k o ‘rsatk ichlar kom pleks k o ‘rsatkichlarga misol 
boMadi. G M In i  baholashda qoMlaniladigan asosiy param etrlardan b a ‘zilarini 
ko ‘rib chiqam iz .
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G M In i  va uning elementlarini baholashda avvalo, uning elementlarining 
ishlashi to ‘g‘risida ishlab chiqarish statistik m a ’lumotlar to 'p lanadi va texnik 
ko‘rsatkichlarning foydalanish jarayonida o ‘zgarishini tavsiflovchi matematik 
qonuniyatlar  aniqlanadi. Agar statistik m a ’lum otlar aniq bo 'lsa , u holda 
ishdan chiqish tezligi quyidagicha aniqlanadi:

w  A  -  Ду^  _  Nh- N 0
Л ( , ) - Д ^ - Д ^ 7 .  <6 -2)

b u n d a ,  A N  — A t  vaqt m o b a y n id a  ish d an  ch iq q a n  e le m e n t la r  soni; 

Я(/) = N--+2N~  — ishlab turgan e lem entla r  soni; N h — bosh lang 'ich  A t —

vaqt ichida ishlab turgan elem entlar  soni; N0 - A t  vaqt so 'nggida ishlab
turgan elem entlar  soni;

Uzluksiz uzoq vaqt ishlay olish ehtimoli esa:

- \m d t
P{t) = e 0 (6.3)

agar A(f) =  const =  Я bo'lsa,

P{t) =  е-д' (6.4)

bunda , A — ishdan chiqishlar tezligi; e — natural logarifm asosi.
Keltirilgan 6.4-ifoda eksponensial taqsimlanish qonunini bildiradi, demak 

ishdan chiqishlar tezligi soni vaqt bo 'y icha  o 'zgarm as bo 'lgan  hollarda 
uzluksiz uzoq vaqt ishlay olish ehtimoli eksponensial qonunga  bo 'ysunar 
ekan.

Ishdan chiqish ehtimoli quyidagicha topiladi:

Ш  =  1 -  P{t). (6.5)

Obyektning uzluksiz ishlash o 'r ta ch a  vaqti esa:

-  -\хо)л
ro; = j e '  dt (6.6)

0

A(Z) =  const bo 'lganda,

T,, = ]e-Udt = l  (6.7)
0

D em ak, uzluksiz ishlash o 'r tacha  vaqti ishdan chiqish tezligiga teskari 
p roporsional ekan:

I U
T. =i^-  (6.8)

n * v '

bunda, n — kuzatiladigan obyekt elementlari soni; t. — biror /-e lem ent 
ishdan ch iqquncha  ketgan vaqt oralig'i.
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G M I texnologik tizim ekanligini hisobga olib uning ishonchlilik k o ‘rsat- 
kichi sifatida m e’yoriy ishlashini yorituvchi kompleks ko ‘rsatkich tayyorlik 
koeffitsiyenti etib qabul qilinadi:

(6.9)

bunda , Г , г — ishdan ch iqqungacha b o ‘lgan o 'r ta c h a  vaqt, y a ’ni uzluksiz 
ishlash o 'r ta ch a  vaqti; TT — qayta tiklashga ketgan vaqt.

Majburiy bekor turib qolish koeffitsiyenti quyidagicha aniqlanadi:

bu koeffitsiyentlar yig 'indisi doim o

G M I ishonchliligi uni tashkil etuvchi e lem entlar  ishonchliligi orqali 
aniqlanadi. H ar qanday texnik tizim, jum ladan, G M I  ni tahlil etishda undagi 
asosiy va ikkilamchi e lementlarni farqlay bilish zarur. Asosiy elementlarning 
ishdan chiqishi bu tun  tizimn ishdan chiqishiga olib keladi. Tizimning butun  
ishlashi davri m obaynida uning ishonchliligini m iqdor j ih a tdan  baholash 
u ch u n  shartli tuzilish-funksional sxemasini tuzish zarur. Bu sxema bir 
v aq tn in g  o 'z id a  t iz im n in g  h a m  fizik, h a m  m a te m a t ik  m ode li  b o 'l ib  
hisoblanadi.

Tizimning hosil qilingan funksional sxemasi G M I  elementlarining ketma- 
ket ulanganligini ko 'rsatadi. Bunday bog 'lanishlarda tizimning uzoq  vaqt 
ishlay olish ehtimoli quyidagicha aniqlanadi:

bunda , /?.(/) — t vaqt m obaynida /-e lem entn ing  uzoq vaqt ishlay olish 
ehtimoli; n — um um iy  elem entlar  soni.

Keltirilgan form uladan ko 'r in ib  turibdiki, teng ishonchlikka ega bo 'lgan 
elem entlardan iborat bo 'lgan tizimlarning tuzilish sxemalarida nisbatan kam 
sonli elementlari mavjud sxemaning uzluksiz ishlash ehtimoli shuncha yuqori 
bo 'ladi.

Ishonchlilikni oshirish usullaridan biri — alohida, ishonchsiz va o 'ta  
m as’ul e lem entlarni rezervlash, ya’ni zaxira kiritish hisoblanadi. Bunday 
hollarda e lem entla r  parallel ulanadi. U  holda,

* r  +  * ; = (6 .И )

ga teng.

Рт(‘) = П Р№> (6 . 12)

(6.13)

308



Y uqorida keltirilgan ko ‘rsatkichlarning kamchiligi ularning ehtimollik 
tavsifiga ega ekanligi sanaladi. D em ak, to ‘liq ishonch bilan tizim elementlari 
qachon  ishdan chiqishini aytib bo 'lm aydi. Lekin shuni ham  e ’tiro f  etish 
kerakki, bu ko 'rsa tk ich la r  tiz im ga texnik  x izm at ko 'rsa tish  vaqtin i va 
m e ’yorini belgilash, t iz im ning ishlay olish qobiliyatini bashorat qilishga, 
t a ’mirlash uchun  kerak bo 'lad igan  materiallar miqdorini aniqlash uchun 
asos bo 'lib  xizmat qiladi. Bundan tashqari, foydalanilayotgan tizimlarning 
ishonchliligi to 'g'risida m a’lumotlar yangi loyihalanayotgan tizimlami yanada 
takomillashtirib yaratish im konini beradi.
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